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Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758

EXOTICAS INVASORAS

Memoria Técnica Justificativa

Nombre vulgar

Castellano: carpa
Catalan: carpa
Gallego: carpa
Vasco: zamo arrunta
Inglés: common carp

Posicién taxonémica

Reino: Animalia
Phylum: Chordata
Clase: Actinopterygii
Orden: Cypriniformes
Familia: Cyprinidae

Observaciones
taxonémicas

Sinénimos (Froese & Pauly, 2019):

Carpio vulgaris Rapp, 1854

Cyprinus atrovirens Richardson, 1846
Cyprinus bithynicus Richardson, 1857
Cyprinus carpio anatolicus Hanké, 1925
Cyprinus carpio carpio Linnaeus, 1758
Cyprinus carpio caspicus Walbaum, 1792
Cyprinus carpio elongatus Walecki, 1863
Cyprinus carpio fluviatilis Pravdin, 1945
Cyprinus carpio lacustris Fitzinger, 1832
Cyprinus carpio monstrosus Walecki, 1863
Cyprinus carpio oblongus Antipa, 1909
Cyprinus carpio specularis Lacepede, 1803
Cyprinus chinensis Basilewsky, 1855
Cyprinus conirostris Temminck & Schlegel, 1846
Cyprinus coriaceus Lacepede, 1803
Cyprinus elatus Bonaparte, 1836

Cyprinus hungaricus Heckel, 1837
Cyprinus macrolepidotus Meidinger, 1794
Cyprinus mahuensis Liu & Ding, 1982
Cyprinus melanotus Temminck & Schlegel, 1846
Cyprinus nordmannii Valenciennes, 1842
Cyprinus nudus Bloch, 1784

Cyprinus regina Bonaparte, 1836

Cyprinus regius Nau, 1791

Cyprinus rex Walbaum, 1792

Cyprinus rexcyprinorum Bloch, 1782
Cyprinus rondeletii Shaw, 1802

Cyprinus specularis Lacepéde, 1803
Cyprinus viridescens Lacepéde, 1803
Cyprinus vittatus Valenciennes, 1842

Resumen de su situacion
e impacto en Espafia

C. carpio procede de las cuencas hidrogréficas de los mares Negro,
Caspio y de Aral. Ha sido la primera especie de pez domesticada y es
actualmente una de las més cultivadas e introducidas en todo el mundo
como fuente de alimento, para la pesca recreativa y como especie
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ornamental. En Espafia se encuentra en la mayor parte de las cuencas
hidrograficas, excepto del noroeste peninsular (Doadrio, 2001).

Es una especie muy fértil, capaz de producir hasta un millén de huevos por
individuo cada estacion reproductora, omnivora y prefiere las aguas lentas
0 estancadas, de fondo limoso y temperaturas entre 14 y 35 °C, aunque es
capaz de habitar gran variedad de cuerpos de agua y condiciones
ambientales. Tolera bien la contaminacion, salinidad y bajas
concentraciones de oxigeno (FAO, 2020; NOBANIS; GISD, 2015; Nico et
al., 2020).

Su forma de alimentarse, removiendo el sedimento y arrancando la
vegetacion acuatica, provoca la degradacion de los habitats acuaticos
donde es introducida, perjudicando a la fauna nativa y comprometiendo los
valores de ocio de los hébitats afectados (Vilizzi & Tarkan, 2015).

Los impactos provocados directa o indirectamente por C. carpio son:
1. Aumento de la turbidez del agua por resuspension de sedimentos
2. Aumento de nutrientes en la columna de agua por resuspensién y
excrecion
3. Pérdida de macrdfitas por consumo directo, bioturbacién y turbidez
4. Aumento de biomasa y alteracién de la estructura de la comunidad
de fitoplancton
Disminucién de zooplancton
Disminucién de invertebrados bentdnicos por depredacion
Reduccion de diversidad y abundancia de peces por competencia,
degradacion de zonas de cria y depredacion de huevos y alevines
8. Reduccion de diversidad y abundancia de aves acuéticas por
competencia

No o

Los impactos pueden revertirse al eliminar a esta especie de los
ecosistemas invadidos, pero es dificil y econémicamente costoso por lo
que la mejor estrategia es la prevencién y deteccién temprana (Vila &
Garcia-Berthou, 2010). Donde esta especie esta ya establecida deberian
controlarse sus poblaciones para prevenir su dispersion mediante el uso
de métodos integrados.

Normativa nacional

Incluido en el Catalogo Espafiol de Especies Exoticas Invasoras, regulado
por el Real Decreto 630/2013.

Declarada especie objeto de pesca por el Real Decreto 1095/1989 (BOE
12.9.89).

Declarada especie objeto de pesca comercializable por el Real Decreto
1118/1989 (BOE 19.9.89).

Normativa autonémica

No incluido en Listados o Catalogos regionales de especies exéticas
invasoras.

Normativa europea

No incluido en el Listado de Especies Exoéticas Preocupantes para la UE,
regulado por Reglamento UE 1143/2014.

Acuerdos y Convenios
Internacionales

No esta recogido en acuerdos 0 convenios internacionales.

Listas y Atlas de
Especies Exoticas
Invasoras

Mundial:

- World Register of Introduced Marine Species (WRiIMS)
- Global Invasive Species Database (GISD)

- Invasive Species Compendium (CABI)

- Non-indigenous Aquatic Species Database (NAS)

- GB non-native species secretariat (NNSS)

Cyprinus carpio

Pagina 2 de 9




Europeo:
- European Alien Species Information Network (EASIN)

- European Network on Invasive Alien Species (NOBANIS)

Nacional:
- Noincluida

Regional:
- Noincluida

Area de distribucion

y
evolucion de la poblacion

Area de distribucién natural
Originaria de las cuencas hidrograficas euroasiaticas de los mares Negro,
Caspio y de Aral (Doadrio, 2001).

Area de distribucion mundial

Es la segunda especie de pez mas ampliamente introducida en todo el
mundo (Badiou et al., 2011). Esta presente en mas de ochenta paises de
todos los continentes salvo el Antartico y se considera una plaga en
Norteamérica, Australia y Nueva Zelanda (CABI, 2007).

L0

Figura 1: Mapa de distribucién mundial de C. carpio. Fuente: CABI, 2007

Espafia

Presente y abundante en embalses, lagos y tramos medios y bajos de los
rios de la mayor parte de las cuencas espafiolas, excepto del noroeste
peninsular (Doadrio, 2001).

Se ha comprobado que es dominante en la cuenca baja del Guadiana, en
el sur de la Peninsula; en la cuenca del rio Terri en Catalufia; en la
Albufera de Valencia; etc. (Vilizzi, 2012).

Evolucion

Fue introducida por los romanos en la mayor parte de Europa como
recurso alimentario, se cree que procedente de una poblacién salvaje del
Danubio. A Espafia llegé durante la dinastia de los Hausburgo (s. XVI-
XVII) (Vilizzi, 2012).

Es la primera especie de pez domesticada, ya que desde el s. XIl se
realizaba la seleccion artificial de los ejemplares mas grandes, y en el s.
XIX comenzd su reproduccién controlada en estanques en Europa,
existiendo actualmente 30-35 cepas domesticadas. En China se cultiva
desde hace méas de 2000 afios (FAO, 2020).
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Actualmente es la segunda especie de pez mas cultivada en todo el
mundo, principalmente en Asia. En Espafa su produccién es secundaria.
Su uso como especie ornamental es importante, algunas de sus
variedades alcanzan precios muy altos en el mercado. En algunos paises
europeos es muy apreciada también en la pesca recreativa (Vilizzi, 2012).

Debido a todo esto y a su capacidad de prosperar en un amplio rango de
climas, es muy probable que continte siendo introducida e invadiendo
ecosistemas acuaticos de todo el mundo (Badiou et al., 2011).

Las poblaciones nativas estan en declive debido a la canalizacién de los
rios, embalses e hibridacion con ejemplares domésticos, por lo que esta
especie esta catalogada como “Vulnerable” en la Lista Roja de especies
amenazadas de la IUCN (Freyhof & Kottelat, 2008).

Figura 2: mapa de distribucion de C. carpio en Espafia. Fuente: Doadrio (2001)

Vias de entrada y
expansion

Vectores potenciales de introduccién, entre otros:

Introducida intencionadamente como fuente de alimento, para la pesca
recreativa y como especie ornamental en aguas continentales templadas
de todo el mundo.

Vectores potenciales de dispersién, entre otros:

Expansién debida a continuas introducciones por causas antropogénicas
intencionadas y no intencionadas (uso de juveniles como cebo para la
pesca, escapes de piscifactorias y estanques ornamentales...). La
dispersion natural es variable, pero esta especie puede recorrer grandes
distancias (hasta 890 km), es rapida (hasta 0,9 km/h) y puede saltar
obstaculos de 1 m de alto (Hubble, 2011).

Descripcion del habitat y
biologia de la especie

C. carpio es un pez de gran tamafo, unos 30 cm de longitud y 0,5-4 kg de
peso, aunque el mayor ejemplar encontrado era de 120 cm y 40 kg
(Froese & Pauly, 2019; Chumchal, 2002). Boca terminal y protractil, con
dos pares de barbillones a los lados que diferencian a esta especie de
otros ciprinidos, ademas de una aleta dorsal larga y con un primer radio
espinoso aserrado, aleta anal también con un radio aserrado y aleta
caudal muy escotada. Linea lateral muy visible, con 33-40 escamas.
Escamas grandes y color generalmente dorado por los flancos, méas
oscuro por el dorso, vientre blanquecino y aletas con tonos rojizos
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(Doadrio, 2001). La coloracion, forma, proporciones, escamas y desarrollo
de las aletas son muy variables, existiendo razas como la “carpa cuero”,
sin apenas escamas; la “carpa koi”, con escamas desiguales y multicolor;
etc.

En climas tropicales se reproduce todo el afio, mientras que en aguas
templadas la reproduccion es estacional y se produce en primavera o
principios del verano (Froese & Pauly, 2019), en orillas o0 remansos poco
profundos y con abundante vegetacion, a la que se adhieren los huevos. A
menudo hacen grandes migraciones buscando un lugar adecuado. Las
hembras producen 100000-200000 huevos/kg y desovan varias veces,
pudiendo depositar mas de un millbn de huevos en cada estacion
reproductora, que eclosionan a los 4 dias a temperaturas de 15-20 °C
(NOBANIS), o incluso antes (2 dias a 25 °C) (GISD, 2015) En su éarea
nativa pueden alcanzar la madurez sexual al final del primer afio, pero
generalmente se alcanza a los 3-5 afios en machos y 4-6 afios en
hembras (Freyhof & Kottelat, 2008). Su esperanza de vida es de 13-20
afnos, y hasta 47 en cautividad (Chumchal, 2002; GISD, 2015)

C. carpio es una especie omnivora. Las larvas se alimentan de algas y
zooplancton y los adultos se alimentan principalmente de invertebrados
benténicos (larvas de insectos como los quironémidos, crustaceos,
gasteropodos, anélidos...) y materia vegetal, pero también consumen
huevos y alevines de otros peces, plancton y detritus. Su dieta varia
dependiendo de la disponibilidad de alimento (GISD, 2015). Su forma de
alimentarse, removiendo el sedimento y arrancando la vegetacién
acuatica, es perjudicial para los ecosistemas donde son introducidos.

Habitat en su &rea de distribucién natural

C. carpio habita aguas de corriente lenta o estancadas, como tramos bajos
de los rios, charcas y lagos con mucha vegetacion, preferiblemente con
fondos limosos y temperaturas templadas o calidas (14-35 °C), pero tolera
gran variedad de condiciones. Soporta bien la contaminacion, las bajas
concentraciones de oxigeno (0,3-0,5 mg/l) (FAO, 2020) y altas salinidades
(hasta 17500 mg/l) (GISD, 2015), encontrandose también en estuarios de
agua salobre y bahias (Nico et al., 2020).

Habitat en su area de introduccién

Ha sido introducida en todo tipo de cuerpos de agua. Es una especie muy
resistente, parte de su éxito como invasora se debe a su capacidad de
adaptarse a gran variedad de habitats y ambientes. Puede ocupar habitats
de agua dulce o salobres dentro de un rango de pH de 7 a 75 y
temperaturas de 3 a 32 °C, a latitudes entre 60°N y 40°N. Tiene una mayor
tolerancia a bajos niveles de oxigeno, contaminantes y turbidez que la
mayoria de peces nativos y a menudo se asocia con habitats degradados,
siendo mas abundante en lagos y corrientes enriquecidas con aguas
residuales o de escorrentia que en aguas claras y frias (GISD, 2015). En
EEUU se ha encontrado a salinidades de hasta 17,6 ppt (Nico et al.,
2020), y se sabe que hacen incursiones en aguas salobres en todo el
mundo, incluyendo Australia, Canada y el sur de Francia (GISD, 2015)

Impactos y amenazas

Sobre el habitat

C. carpio es una de las especies introducidas con més frecuencia en todo
el mundo, y practicamente en todos los lugares donde ha sido introducida
ha provocado la reduccion de la calidad del agua y la degradacion de los
hébitats acuéticos (Badiou et al., 2011).

Esta especie actia como ingeniera de los ecosistemas, esto es, provoca
una serie de cambios directos e indirectos que como resultado pueden
convertir un hbitat acuatico de aguas claras y dominado por macrdfitas
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(oligotréfico) en un hébitat turbio y dominado por fitoplancton (eutréfico)
(Badiou et al., 2011; Vilizzi & Tarkan, 2015, Maceda-Veiga et al., 2017).

Esto se debe principalmente a su forma de alimentarse, removiendo el
sedimento y arrancando la vegetacién acuatica, provocando la disminucion
de la cobertura de macrofitas, que son una parte integral para el
funcionamiento del ecosistema y el aumento de la turbidez del agua
debido a la resuspensién de sedimentos y al aumento de la cantidad de
nutrientes y, por lo tanto, de fitoplancton en la columna de agua (GISD,
2015). Este aumento de nutrientes se debe en parte a la resuspension de
sedimentos, pero principalmente a la excrecion (Chumchal, 2002).

Las condiciones de los habitats degradados resultantes afectan
negativamente a la fauna nativa, provocando una pérdida de
biodiversidad, y comprometen los valores de ocio (pesca deportiva o
turismo) (Vilizzi & Tarkan, 2015).

Sobre las especies autdctonas

Reducen la biomasa y diversidad de macrdfitas debido a la bioturbacion, a
su consumo directo y al reducir la luz disponible para la fotosintesis debido
al aumento de la turbidez (Chumchal, 2002). El efecto negativo sobre la
vegetacion acuatica perjudica sensiblemente a otros vertebrados y/o
invertebrados.

C. carpio compite con otros peces y aves acuaticas por el alimento. Los
invertebrados bentdnicos constituyen la mayor parte de su dieta, pueden
reducir significativamente su biomasa y diversidad (Vilizzi & Tarkan, 2015)
afectando negativamente a otras especies que se alimentan de estos. El
aumento de la turbidez también perjudica a los depredadores que utilizan
la vista para cazar (Nico et al., 2020).

La forma de alimentarse de C. carpio perjudica a las puestas y areas de
cria de los peces nativos (Nico et al., 2020), y existe evidencia de que
también depreda sobre sus huevos y alevines (NOBANIS; GISD, 2015).

Las poblaciones de C. carpio provocan también alteraciones en la
estructura de la comunidad plancténica. El zooplancton es un importante
componente de su dieta, especialmente de los juveniles, por lo que
pueden regular su biomasa. La reduccién de los cladéceros herbivoros,
junto con el aumento de nutrientes en la columna de agua a través de la
excrecion y resuspension de sedimentos provoca un aumento del
fitoplancton que en exceso puede llevar al agotamiento del oxigeno del
agua y muerte de los peces (Badiou et al., 2011; Chumchal 2002; GISD,
2015).

En Espafa algunos estudios han determinado los siguientes impactos de
C. carpio sobre los ecosistemas: aumento de la turbidez, nitrégeno y
fésforo del agua, aumento del fitoplancton y disminucion del zooplancton
(Angeler et al., 2002a; Angeler et al., 2002b; Angeler & Rodrigo, 2004;
Angeler et al., 2007), disminucion de peces nativos (Cardona et al., 2008),
destruccion del lecho de macréfitas y reduccién de la abundancia y
diversidad de aves acuaticas, incluyendo especies amenazadas como
Aytya ferina y Oxyura leucocephala (Maceda-Veiga et al., 2017).

Sobre los recursos econémicos asociados al uso del patrimonio
natural

La tendencia a deteriorar la calidad del agua y alta fecundidad de esta
especie, que a menudo atesta los ecosistemas donde es introducida, hace
que generalmente sea vista como una molestia y la gente trate de
deshacerse de ella (Chumchal, 2002).
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Al remover el sustrato y mermar la vegetacion acuatica puede reducir el
atractivo de los cursos de agua y hacer que no sean aptos para el bafio
(Hubble, 2011), afectando negativamente al turismo. Ademas, el
enturbiamiento del agua puede provocar que no sea valida para beber por
el ganado (GISD, 2015).

Medidas y nivel de
dificultad para su control

Desarrolladas

Los impactos causados por C. carpio pueden revertirse al eliminar a esta
especie de los ecosistemas invadidos, por ejemplo, en la laguna de Zo6nar
(Andalucia) su eliminacién permitié la restauracién de la comunidad de
aves acuaticas (Maceda-Veiga et al., 2017). Sin embargo, en Espafia esta
especie esta ampliamente adaptada y actualmente no recibe ningun tipo
de gestion por parte de la administracion. En algunos lugares de interés en
conservacion como el mencionado se han erradicado poblaciones
(Doadrio, 2001) mediante el uso de rotenona, una sustancia toxica que
puede tener efectos nocivos sobre invertebrados, anfibios y humanos por
lo que, a pesar de su eficacia, estd actualmente prohibida en Espafia
(Maceda-Veiga et al.,, 2017). En Turquia, la eliminacién del 83% de la
biomasa de C. carpio mediante biomanipulacién devolvié a un lago poco
profundo, turbio y eutrofizado a su estado nativo, con efectos positivos a
largo plazo. Se cree que intervenciones similares en otros lagos de la
region Mediterranea obtendrian resultados igual de satisfactorios (Vilizzi,
2012).

Propuestas

Una vez establecida, la eliminacién de esta especie es dificil y supone un
gran gasto econémico (Nico et al., 2020), por lo que se deberian controlar
sus poblaciones para prevenir su dispersion, asi como nuevas
introducciones. Segun Vila & Garcia-Berthou (2010), los métodos
preventivos y la deteccidn temprana constituyen la estrategia de gestién
mas rentable y efectiva. Estos autores sugieren implementar este tipo de
estrategias en Espafia, que deberian complementarse con métodos de
gestion directa y de restauracion posterior (Vilizzi, 2012). Algunos de los
métodos propuestos para el control de C. carpio son (GISD, 2015):

e Control fisico: recoleccién, barreras, trampas y manipulacién del
nivel del agua. La pesca podria ser util en lugares donde esta
especie es apreciada por las pesquerias, pero en otros no es un
método practico de control ya que la reduccién del nimero de
individuos no seria suficiente.

e Control quimico: no existen pesticidas especificos para esta
especie, por lo que no es recomendable su uso en habitats
acuéticos. Las feromonas que modifican el comportamiento de los
peces podrian tener una mayor aceptacion.

e Control biolégico: se ha sugerido el uso el uso del virus de la carpa
Rhabdovirus carpio.

e Biomanipulacién: consiste en manipular las relaciones dentro del
ecosistema para alcanzar un nuevo equilibrio ecologico, por
ejemplo, reduciendo las poblaciones de peces zooplanctivoros o
introduciendo depredadores. Es un método ecolégicamente
controvertido.

¢ Inmunocontracepcion: consiste en la infeccion mediante un virus
recombinante que contiene un gen que bloguea los mecanismos
de reproduccion.

e Esterilizacién de individuos salvajes: se basa en un gen inductor
gue vuelve estériles a los individuos de una poblacion.

e Enfoques moleculares: genes inductores de fatalidad que
provocan debilidad para una sustancia determinada. Es una
estrategia potencialmente viable a largo plazo.
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Parece que no existe un Unico método capaz de erradicar a esta especie
una vez establecida, por lo que se requiere el uso de técnicas integradas
(Hubble, 2011) y mas investigacién para desarrollar métodos efectivos que
puedan ser aplicados (Maceda-Veiga et al., 2017). Las tecnologias de
control quimico, bioldgico y genético probablemente sean rentables a largo
plazo, pero todavia estdn en desarrollo. Todas estas medidas de
intervencién localizada tienen potencial en cuerpos de agua determinados
de interés para el ocio o la conservaciéon, aunque un monitoreo y
evaluacion cuidadosos tras la intervencién son cruciales para el éxito final
(Vilizzi, 2012).

Conclusién anélisis de
riesgo

El resultado del andlisis de riesgo de C. carpio determina que esta es una
especie invasora de riesgo ALTO debido a su presencia en todos los
paises Mediterraneos, gran potencial de dispersion, dieta generalista, alta
fecundidad, resistencia y capacidad de adaptacion a gran variedad de
habitats y condiciones ambientales, tolerancia frente a altas salinidades,
contaminacion y falta de oxigeno, tendencia a degradar los habitats
acuaticos, elevado impacto sobre la vegetacion acuatica y la fauna
autoctonas y dificultad de controlar a esta especie una vez establecida.
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