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Cristales aciculares
de aragonito en
forma de agregados
fibrosorradiados
creciendo dentro de
las arcillas rojas que
tapizan la cavidad.



Cueva de
Castanar

a Cueva de Castafar fue hallada for-

tuitamente en 1967 cuando un vecino

que realizaba tareas agricolas vio como

las patas del animal que utilizaba para

estos trabajos se hundian dentro de las
tierras de labor. Quedé al descubierto asi una ca-
vidad con un impresionante y muy fragil universo
de espeleotemas, de formas extremadamente finas
y delicadas y colores claros que contrastan con los
tonos rojizos y oscuros de las pizarras y arcillas que
los rodean haciendo destacar atin mas la belleza
de las formaciones carsticas. En algunos casos con-
servan su mineralogia aragonitica inicial, aunque,
como describiremos mas adelante, en otras ocasio-
nes se han transformado ya en calcita, que es el
polimorfo mds estable del carbonato calcico. Espe-
leotemas como los que se reconocen en la Cueva
de Castanar son muy poco frecuentes en el mundo,
se trata de la cavidad con mayor abundancia de

espeleotemas de aragonito de Espafa.



El origen de la cueva hay que buscar-
lo en la disoluciéon y colapso de rocas
del sustrato. Este esta formado por mate-
riales muy antiguos, con una edad supe-
rior a 520 M.a. (Precambrico-Cambrico
Inferior), y de naturaleza esencialmente
detritica pero que incluyen alguna inter-
calacion de carbonatos, especialmente
dolomias, son estas las que se disuelven
para formar la cueva siguiendo las pau-
tas de la estructura.

La cueva se sitia en la comarca de
Los Ibores-Las Villuercas, al este de la
provincia de Caceres, en el término mu-
nicipal de Castaiar de Ibor, muy proxi-
ma al ndcleo urbano. El acceso a la ca-
vidad se realiza desde la poblacién de
Castanar de Ibor tomando la carretera
EX-118 en direccion a Navalmoral de
la Mata, desde donde parte un camino
a la izquierda de acceso al camping de
Castanar y al Centro de Interpretacion
del Monumento Natural “Cueva de Cas-
tafar”. Para llegar hasta la cueva toma-
remos un sendero que sale desde este
Centro.

Entorno geoldgico de la Cueva

La region de los Ibores se sitta en el
Macizo Ibérico, en el sector suroriental
de la denominada Zona Centroibérica,
en un dominio caracterizado por el de-
sarrollo de pliegues verticales entre los
que destacan las antiformas variscas
de Valdelacasa e Ibor. En el ndcleo de
estas antiformas afloran materiales de
naturaleza principalmente pizarroso-
grauvaquica del Precdmbrico-Cambri-
co Inferior, mientras que en las sinfor-
mas desarrolladas entre ellos aflora la
serie de cuarcitas y pizarras del Ordo-
vicico-Sildrico. El contacto entre estos
dos conjuntos es de tipo discordante,
faltando toda la serie correspondiente

al Cambrico Medio y Superior proba-
blemente porque nunca se lleg6 a de-
positar en este drea. También se ob-
serva la ausencia local de parte de la
serie del Precambrico-Cambrico Infe-
rior, atribuyéndose en este caso a pro-
cesos erosivos preordovicicos. La serie
precambrica-cambrica inferior aflora
generalmente en zonas deprimidas
del relieve, sin resaltes dada la poca
competencia de los materiales que la
constituyen. Sin embargo la serie del
Ordovicico-Sildrico da lugar a relieves
pronunciados debido a la resistencia
a la erosiéon de los niveles cuarciticos
presentes en la serie. Destacan espe-
cialmente los tramos basales de la serie
Ordovicica, constituidos por una cuar-
cita transgresiva denominada Cuarcita
Armoricana que es muy caracteristica
en todo el Macizo Ibérico por su con-
tinuidad de afloramiento y por los pro-
minentes relieves que define. A pesar
de que estos materiales han sido afec-
tados por el paso de tres periodos oro-
génicos (cadémico, varisco y alpino) la
deformacién que estos registran es de
intensidad moderada y sélo localmente
han experimentado metamorfismo. Esto
hace que podamos reconocer todavia
en ellos sus caracteristicas sedimenta-
rias originales, lo cual es de gran interés
ya que nos da informacién sobre un pe-
riodo geolégico no bien conocido hasta
la fecha.

Las deformaciones principales regis-
tradas por estos materiales, en particu-
lar los grandes pliegues de Valdelacasa
e Ibor, se desarrollaron durante la oro-
genia varisca, que tuvo lugar durante
el Paleozoico Medio. Sin embargo, los
materiales pre-ordovicicos habian su-
frido previamente la orogenia cadémi-
ca, quedando registrada en esta region



principalmente en forma de discor-
dancias. La evolucién postvarisca esta
marcada de forma mayoritaria por el
levantamiento y exhumacién progresi-
vo de este sector del orégeno varisco,
a lo que se suma el hundimiento du-
rante el Terciario de la fosa del Tajo y
el encajamiento Cuaternario de la red
fluvial. El resultado final es la configu-
racion actual del relieve, con los ma-
teriales Precambrico-Cambrico Inferior
aflorantes o préximos a la superficie, lo
que les sitGa en contacto con los nive-
les acuiferos superficiales. Esto ha favo-
recido la disolucion de los materiales
carbonatados dando lugar al desarrollo
de la cueva.

El sustrato de la cueva:
los materiales precambricos

El sustrato geolégico lo constituye
una potente serie Precambrica que aflo-
ra nitidamente en la carretera de Ro-
bledollano a Castanar de Ibor. La parte
inferior estd constituida esencialmente
por grauvacas y pizarras de tonos muy

oscuros entre los que se intercalan al-

gunos niveles poco potentes de conglo-
merados. La parte superior de la serie
se diferencia de la anterior por incluir
algunos niveles de carbonatos, esen-
cialmente dolomiticos, de unos 3 m de
espesor y que presentan en afloramiento
tonos marrones. Estos carbonatos estan
formados por un mosaico de cristales de
dolomita rica en hierro. El rasgo mas lla-
mativo es la presencia de pseudomorfos
de cristales clbicos y/o hexagonales,
probablemente de piritas, ya oxidadas.
Hay que indicar ademds, que en los
términos basales de esta parte superior,
son también frecuentes los niveles de
areniscas, ya con menores proporciones
de matriz, pues parte de ésta ha sido re-
emplazada por dolomita.

Descripcion de la estructura

La Cueva de Castanar se sitda den-
tro de la antiforma de Ibor, nucleada
en los materiales del Precambrico vy
que muestra la serie ordovicica en sus
flancos. Un corte de esta antiforma se
observa en la carretera de Castanar de
Ibor a Robledollano, donde podemos




Medicién de parametros
microambientales en la

"Sala de Los Lagos".

observar cémo los niveles cuarciticos
con los que comienza la serie ordovici-
ca (Cuarcita Armoricana), se disponen
en discordancia sobre la serie precam-
brica-cambrica inferior, apoyandose
sobre niveles mds bajos de la serie en el
flanco occidental de la estructura que
en el oriental. Esta discordancia hace
que no podamos observar en el flanco
occidental de la estructura los niveles
de carbonatos bajo la Cuarcita Armo-

ricana.

Dentro de esta gran antiforma se re-
conocen estructuras menores como es
una serie de pliegues de orientacion
N150°E, con geometria en cofre y am-
plitud métrica que han condicionado la
forma y orientacion de las galerias de la
cueva. De esta forma, cuando nos intro-
ducimos en las galerfas estamos ‘viajan-
do’ a través de los pliegues, siguiendo el
hueco dejado por la disoluciéon de los
carbonatos y el colapso de algunas ca-
pas de pizarras.



Asociado a los pliegues, aparece un
clivaje de tipo espaciado asi como va-
rias familias de diaclasas longitudinales
y transversales a los pliegues que, en su
conjunto, definen una red de disconti-
nuidades que, unidas a la estratificacion,
constituyen los caminos preferentes para
la circulacion de fluidos. Esto favorece la
existencia de zonas preferentes de alte-
racion de las pizarras a arcillas rojas asf
como la existencia de direcciones prefe-

rentes de desarrollo de los espeleotemas.

El interior de la Cueva de Castanar
Descripcion de la cavidad

La Cueva de Castahar es una cavi-
dad laberintica desde el punto de vis-
ta morfolégico. Se ha topografiado un
total de 2.135 metros, presentando un
desarrollo basicamente horizontal, los
conductos carsticos tiene escasa altura
media. El maximo desnivel es de 31 m,
medido entre la boca de la cueva vy el
punto mas bajo, situado en la “Sala de
Los Lagos”.

Dentro de la cavidad se distinguen
tres sectores, el sector de entrada com-
puesto por el pozo-rampa de acceso, de
unos 9 m de profundidad, que conecta
la superficie con la Sala de Entrada y la
Galeria Principal con un recorrido de
180 m, presentando puntos de escasa
altura original. En la actualidad este sec-
tor ha sido modificado ligeramente con
objeto de facilitar el acceso a la cueva,
la actuacién ha consistido en aumentar
timidamente la seccién en determinados
puntos donde se producian estrecha-

mientos importantes.

El sector oriental de la cueva estd
compuesto por diferentes salas que to-
man su nombre segln su aspecto asi
como por la presencia predominante
de determinados espeleotemas. Se reco-
rren, segln se avanza, la “Sala Nevada”,
el “Laberinto Este”, “El Jardin”, la “Sala

Blanca” y la “Sala Final”.

Condiciones ambientales

Los primeros datos obtenidos del sis-
tema de monitorizacion micro-ambien-
tal instalado recientemente (diciembre
2003), indican que la Cueva de Casta-
far presenta en las actuales condicio-
nes una alta estabilidad térmica con

una temperatura media proxima a los



17° C. La humedad relativa del aire per-
manece muy proxima a saturacién con
valores por encima del 95%. Asimismo
muestra una concentracion media esta-
ble de CO; en aire, proxima a las 3.000
ppmy, y en conjunto una baja tasa de
intercambio con la atmosfera exterior.
Estas caracteristicas son tipicas de cue-
vas de “baja energia”, es decir, aquellas
en las que cualquier perturbacién puede
considerarse un evento de alta energia
ya que se encuentran en un estado de
equilibrio dindmico muy fragil.

En cuanto a la composicién quimica
de las aguas de infiltracion y la acumu-
lada en los lagos, segtn los andlisis rea-
lizados, se trata de aguas bicarbonatado-
calcico-magnésicas, lo cual indica que
proceden de la disolucién de dolomias
y presentan una alta tasa de interaccion
agua/roca, es decir, un flujo relativamen-

te lento.

Los materiales de la cueva

Cuando se entra en la Cueva de Cas-
tanar lo primero que Ilama la atencion
es el color tan oscuro de las rocas que
construyen sus paredes y que contrasta
con los tonos claros de la mayor parte
de las cuevas de origen carstico. Ade-
mas si uno se fija en la estructura, en
muchos casos se siente viajando den-
tro del eje, sobre todo de anticlinales
de escala métrica. El color tan oscuro
lo aportan los materiales precambricos
sobre los que se forma la cueva: piza-
rras, areniscas y dolomias grises esen-
cialmente. Todos estos materiales estan
muy bien estratificados y laminados,
incluso a escala centimétrica. Las piza-
rras se presentan en niveles de potencia
decimétrica a métrica, mientras que las
areniscas alternan con ellas forman-

do niveles centimétricos. Las pizarras

estan formadas por granos de cuarzo
tamano limo, algunos feldespatos alte-
rados, una elevada proporcién de illi-
ta y, en ocasiones, cemento dolomiti-
co. Las areniscas son de grano fino a
grueso y estan constituidas por granos
de cuarzo, algunos intraclastos micri-
ticos, tienen matriz illitica y cemento
dolomitico. Dentro de la cueva se re-
conoce un nivel métrico de dolomias
macrocristalinas gruesas constituidas
mayoritariamente por dolomita y trazas
de cuarzo e illita. Este nivel es el que se
ha disuelto, causando colapsos de al-

gunas capas suprayacentes de pizarras



y areniscas dando lugar a la formacion
de la cueva.

Ademads de estos materiales Precam-
bricos, tapizando muchos de los mate-
riales que forman la cavidad, son muy
frecuentes las arcillas rojas. Parte de estas
arcillas han podido ser arrastradas desde
la superficie hacia el interior de la cue-
va por el agua de infiltracién. Pero tam-
bién la disolucién de las dolomias (que
a veces contienen restos de arcillas), la
del cemento dolomitico de areniscas y
pizarras y la hidrdlisis de algunos com-
ponentes de las pizarras y areniscas, fa-

vorece que se genere un residuo insolu-
ble, constituido esencialmente por estas

arcillas rojas.

Los espeleotemas de la cueva

Los espeleotemas son las formas de
reconstruccion cdrstica, en otras pala-
bras, son los minerales que se forman
dentro de las cuevas, utilizando como
soporte las paredes de la cavidad. En el
caso de la Cueva de Castanar los espe-
leotemas crecen desde el techo, desde el
suelo y desde las paredes de la cavidad,
siempre y cuando haya una grieta por la
que circule el agua o bien debido a la

Entrada a la

"Sala El Jardin".,

Nivel dolomitico
intercalado en la
serie detritica.

Este nivel es uno

de los que se disuelven
y favorece el colapso
de los materiales
suprayacentes.
Detalle del anticlinal.



Cristales o "ramas"
de aragonito conocidas
como excéntricas.

Imagen de microscopio
electrénico de barrido
de las formas
fibroso-radiadas de la
"Sala del Jardin",

Se aprecia como los
cristales irradian a partir
de un punto comin.

condensacion y/o infiltracion mas difu-

sas que posibiliten que el agua empape
las rocas de esa cavidad. Generalmente,
y en este caso también, los espeleotemas
mas desarrollados aparecen colgando
del techo de la cavidad (estalactitas). Los
espeleotemas presentan formas y mine-
ralogia variada y es complicado descri-
birlos todos. Por ello, describiremos los
mas llamativos y también los mas abun-
dantes dentro de la cavidad.

a) Cristales aciculares de aragonito for-
mando agregados fibrosorradiados.
Son espeleotemas muy Ilamativos
pues empiezan creciendo dentro de
las arcillas rojas que tapizan la ca-

vidad. Inicialmente las fibras forman
superficies planas y circulares den-
tro de las arcillas y posteriormente
comienzan a formar semiesferas y
esferas que salen hacia el exterior.
Pueden ser compactas y formar boli-
llas de unos 3 mm de didmetro, pero
en otras ocasiones consisten en un
agregado de cristales separados en-
tre si y que se disponen como radios
dentro de la esfera, dando formas
muy delicadas. Muchas veces estas
esferas huecas coalescen formando
estructuras semejantes al algodén.

Cristales o “ramas” de aragonito, que
coalescen en una zona cercana a su
punto de apoyo dentro de la cavidad
o sobre cualquier otro tipo de espe-
leotema. Estas son quizas las formas
mas caracteristicas de la Cueva de
Castanar. El conjunto de cristales o
“arboles” tiene tamafos de varios
centimetros, aunque no suelen su-
perar los 15 cm. Parecen nuclear y
desarrollarse a partir de formas an-
teriores, ya sean las fibrosorradiadas
o cualquiera de las que describire-
mos a continuacion. Las ramas es-
tan constituidas por cristales finos
y transparentes de aragonito, cuyo
grosor no supera 1 cm. La morfo-
logia y mineralogia hace que una
de las salas de la cueva en las que
estos espeleotemas estan muy desa-
rrollados se denomine “Sala de los
Corales”. Estas morfologias también
se han denominado excéntricas.

En el techo de la cueva se recono-
cen varillas colgantes conocidas
como “macarrones”, que suelen ser
formas verticales con morfologia tu-
bular, aunque a veces son conicas

y se estrechan hacia abajo. Otras
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veces son algo oblicuas o incluso
curvas. Tienen un tubo central por
donde gotea el agua. Su anchura es
de varios milimetros a escasos cen-
timetros y su longitud de escasos
centimetros a varios decimetros. In-
ternamente estan formadas por cris-
tales radiales fibrosos de aragonito
entre los que se sitGa un mosaico
de cristales de calcita. En muchas
ocasiones las fibras de aragonito o
se han disuelto, dejando su molde,
o se han transformado en calcita.
Muy frecuentemente, sobre todo en
la parte inferior, estan cubiertas por
las formas arborescentes. Esto hace
pensar en que muy posiblemente
las formas arborescentes son las ini-
ciales y posteriormente el aporte de
agua y carbonato calcico contribuy6
a la cementacion y recrecimiento de

las mismas para formar estas varillas

y las formas de mayor entidad que

describimos a continuacion.

A pesar de que el término estalactita
se puede utilizar para las formas que
cuelgan de la pared, lo hemos reser-
vado para aquéllas formas cénicas o
cilindricas de anchura centimétrica
a métrica, que también tienen un
canal central por donde circula el
agua. La diferencia con las varillas
es la dimension. En su parte inferior
estan recubiertas por las arbores-
centes y también por varillas excén-

e~

tricas. La “Sala del Jardin” presenta
ejemplos de estalactitas tapizadas
por formas arborescentes, siendo el
conjunto de una gran belleza. Por el
contrario en “La Libreria” son muy
blancas y no tienen ningtn tipo de
recubrimiento. Son mayoritariamen-

te de calcita.



En la "Sala El Jardin" se observan
distintos tipos de formaciones que
crecen desde el techo, paredes

y suelo de la cavidad, como son:
excéntricas, varillas (macarrones),
estalactitas, estalagmitas, columnas,
banderas e incluso "moon-milk"
creciendo sobre éstos. En detalle se
aprecia que los fibroso-radiados se
sitian en la parte mas baja tanto de
las estalactitas como de las varillas.

Parte mas externa de una
estalactita de la "Sala Nevada"
vista al microscopio petrografico
con nicoles cruzados.

Se observa que los grandes
cristales de calcita incluyen relictos
de cristales fibrosos de aragonito,
que son los iniciales.

También se aprecian distintas
fases de crecimiento,

marcadas por las distintas bandas
mds oscuras que se ven hacia

el angulo superior derecho.

La anchura de la foto

representa un tamano de 1 mm.

e)

Las estalagmitas son relativamente
escasas en la Cueva de Castafiar. Son
semejantes a las estalactitas pero
crecen desde el suelo, siempre que
haya un goteo de agua a partir de
las estalactitas. En su parte superior
estan cubiertas por cristales fibrosos
de aragonito.

Las estalactitas y estalagmitas pue-
den coalescer dando lugar a colum-
nas. Las columnas son estructuras de
mayor entidad, pues suelen tener un
didmetro superior a 10 cm. Tanto en
“E|l Jardin” como en la “Sala Neva-
da” se reconocen importantes for-
maciones de columnas. En las salas
de “la Libreria”, “los Corales” y “las
Banderas” se identifican también
este tipo de espeleotemas.

En las zonas de salida de agua a tra-
vés de diaclasas o pequenas fracturas

se forman espeleotemas en forma de
cortinas que cuelgan de las paredes,
se conocen como banderas. Son
esencialmente de calcita y tienen
dimensiones decimétricas a métri-



cas tanto de longitud como de altu-
ra. Puesto que se sitian en las zonas
de mayor flujo de agua pueden estar
cubiertas por arcillas rojas, que tam-
bién son arrastradas por el agua. La
“Sala de las Banderas” toma precisa-
mente su nombre por la abundancia
de este tipo de formaciones.

El suelo de la cueva y especialmente
el de algunas salas, como es el caso
de la “Sala Nevada” estan tapizados
por cristales blancos fibrosos que nu-
clean en las arcillas rojas que cubren
el suelo o en las lajas de calizas y
pelitas que se han desprendido del
techo. Los cristales son de aragonito.

Parte de las formas fibrosas y de las
varillas, sobre todo las mas externas,
estan cubiertas de forma muy discon-
tinua por unos depésitos globulares,
blancos y mates, que se denominan
“moon-milk”, y tienen el aspecto
de finos copos de nieve deposita-
dos sobre los espeleotemas. Estos
depésitos estan compuestos por un
carbonato muy rico en magnesio,
la huntita CaMg3(CO),. La morfolo-
gia de estos depdsitos sélo se puede
observar mediante el microscopio
electronico de barrido, donde se ve
como el “moon-milk” estd consti-
tuido por numerosas formas esféri-
cas que, a su vez, se componen de
agregados de cristales romboédricos
de ese mismo mineral. Estas formas
encierran numerosas peliculas orga-
nicas, por lo cual su formacién tiene
que estar inducida por estos micro-
organismos (hongos y bacterias).

En la “Sala de La Libreria” destaca la
presencia de coladas coincidiendo
con zonas de salida de agua a través

de diaclasas o pequenas fracturas.
Estos espeleotemas tienen forma de
cortinas que cuelgan de las paredes
y llegan hasta el suelo de forma esca-
lonada, estan compuestos por calcita
en ocasiones de color rojizo debido
al arrastre de arcillas por el agua.

La Cueva de Castafar es un paraje
Unico debido a su situacion dentro de
una region en la que son escasas las for-
maciones carsticas y, sobre todo, debido
a las caracteristicas tan excepcionales de
éstas, siendo dificil enumerar todas ellas.

A: Imagen de microscopio
electronico de barrido de
una muestra de cristales
de aragonito recubierta
por "moon-milk" que

se desarrolla formando
esferas que se unen en una
especie de tapiz.

B: Detalle de cristales
fibrosos de aragonito
sobre los que se empiezan
a formar "bolas" de
"moon-milk".

En todos los casos el
"moon-milk" es de huntita,
un carbonato muy rico en
magnesio.



"Sala de la Libreria"
donde se observan
las coladas de
mayores dimensiones
de la cavidad.

Detalle de la
"Sala de los Lagos".
(pag. dcha.)

Desde nuestro punto de vista hay que

destacar que el desarrollo de la cavidad
se produce en una zona en la que los
niveles de carbonatos son minoritarios
y esencialmente dolomiticos. La disolu-
cién de los niveles dolomiticos favorece
los procesos de colapso de los materiales

suprayacentes, contribuyendo al agran-
damiento de la cavidad. Pero quizés lo
mds importante es que la disolucién de
estos niveles dolomiticos y la alteracion
de los niveles de pelitas, areniscas y con-
glomerados, favorece la acumulacién de
arcillas rojas tapizando las paredes de la
cavidad. El agua que circula por la cueva
es, por tanto, muy rica en magnesio. Todo
esto condiciona: en primer lugar que el
comienzo de formacién de los espeleo-
temas tenga lugar por nucleacion den-
tro de las arcillas, favoreciendo que lo
que se forme inicialmente sea aragonito
con formas fibrosorradiadas. En segun-
do lugar se observa que si la circulacion
de agua es relativamente continuada,
el aragonito es inestable inicidndose su
transformacion en calcita, que también
puede formarse directamente en algu-
nos espeleotemas. Esto explica también
que las formaciones mds recientes sean
aragoniticas y fibrosas, mientras que las
mas antiguas son calciticas, menos poro-
sas y formadas por cristales menos alar-
gados. Por ultimo, el exceso de magne-
sio puede quedar retenido en los tapices
microbianos, que ayudan a la formacién
de huntita en el “moon-milk”.

En definitiva, es facil observar como
los procesos tecténicos, sedimentarios,
de meteorizacién y los biolégicos se
unen para formar un paraje de semejan-
te belleza y elevada fragilidad ambien-
tal. Por todo esto, la Cueva de Castanar
fue declarada Espacio Natural Protegido
con categoria de Monumento Natural
por la Junta de Extremadura en el afio
1997, ofreciendo innumerables posibili-
dades para disfrutar de un entorno casi
Gnico en el mundo donde se pueden ver
procesos geoldgicos a distintas escalas.
Su interés, en definitiva, es turistico, cul-
tural y, cémo no cientifico.
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Mino

La Jayona

a Mina La Jayona esta declarada es-

pacio natural protegido con la figura

de Monumento Natural desde 1997

y constituye un claro ejemplo de co-

munién de factores geoldgicos y an-
trépicos que hacen de este entorno un referente
de la geologia y medio ambiente extremeno.

La visita a este paraje se convierte en un via-
je al interior de un mundo en el que los factores
geoldgicos, biolégicos, climdticos y antrépicos
han conformado un enclave de belleza incompa-
rable.

Geoldgicamente se pueden apreciar desde
neoformaciones minerales hasta procesos de
karstificacion con neoestalactitas, pasando por un
plano de falla digno de aparecer fotografiado en
cualquier texto de tecténica. Asi mismo surge en




Aspecto de las
instalaciones
(cargadero, teleférico,
edificaciones...)
durante la explotacion
de la Mina.

el interior de la mina, resultado de la hu-
medad y las temperaturas reinantes, una
vegetacion compuesta por helechos,
higueras, musgos, etc.; propia de clima
himedo que contrasta con la vegetacion
del exterior, tipicamente mesomediterra-
nea. Las labores de mineria antano desa-
rrolladas dan una idea de las condicio-
nes en las que se trabajaba en aquellos
dias, en los que el laboreo era practica-

mente manual.

Miles de visitantes han podido acer-
carse a la geologia extremefa gracias a
que este entorno ha sido acondicionado
para su visita desde un punto de vista tu-
ristico-didactico.

La Mina La Jayona se ubica en el tér-
mino municipal de Fuente del Arco. Esta

localidad se sitGa al sur de la provincia
de Badajoz, concretamente a unos 134
km al sudeste de Badajoz capital. Loca-
lidades cercanas son Llerena, a 14 km, y
Zafra a 57 km.

Dentro del término municipal de
Fuente del Arco, la Mina La Jayona se lo-
caliza en el paraje de “Sierra de La Jayo-
na”. Ademas de la explotacién minera,
a lo largo de toda esta sierra se ubican
registros y labores mineras en las que se
explotaron distintas menas de hierro.

Para acceder a las instalaciones de la
Mina La Jayona hay que tomar la carre-
tera comarcal 432 de Llerena a Fuente
del Arco. A la altura de esta ultima po-
blacién, entorno al kilémetro catorce, se
toma un camino vecinal, a la derecha,



que conduce a Puebla del Maestre y nos
lleva directamente a la Mina.

La Mina La Jayona pertenece a la Zona
de Ossa-Morena, los materiales que apa-
recen en el drea de estudio corresponden
al dominio de Zafra-Alanis-Cérdoba.

Dentro de este dominio se encuen-
tran materiales de origen Precambrico,
Cambrico, Carbonifero y Pérmico. En la
zona de estudio se puede aislar una serie
de afloramientos caracterizados por una
estratigrafia especifica de los materiales
Cambricos encontrados, a los cuales se
les da el rango de Unidad. Los diferentes
depésitos pertenecientes al dominio Za-
fra-Alanis-Cérdoba aparecen comparti-
mentados en varias fallas longitudinales,
asi una de las fallas presente separa la
zona en dos unidades claramente dife-
renciadas: Unidad Loma del Aire y Uni-
dad Benalija.

La Mina La Jayona se desarrolla en la
Formacién Carbonatada Cambrica Infe-
rior de la Unidad Benalija. Esta unidad

se encuentra limitada por dos fallas, una

situada al Sur formada por fallas inversas
de direccion N140°-160°E compartimen-
tadas por fracturas tardihercinicas de des-
compresion y otra situada al Norte deno-
minada Falla de Guadalcanal, que separa
esta unidad de la Unidad Loma del Aire.

Dentro de la Unidad Benalija, la For-
macién en la que se encuentra ubicada
la mineralizaciéon de hierro objeto de
la antigua explotacién es la Formacion
Carbonatada del Cambrico Inferior de-
nominada “Formacién Caliza del Agua”,
que esta constituida por dos niveles.

Un primer nivel situado a muro de
la Formaciéon compuesto por una alter-
nancia de pizarras y calizas. Se trata de
materiales peliticos con intercalaciones
de calizas de tonalidades blanquecinas
a rosaceas. A techo de este tramo se ob-
servan calizas ooliticas y estromatoliticas
con alternancias de lutitas y areniscas.
Un segundo nivel situado a techo de la
Formacién donde se encuentra un tramo
carbonatado, constituido por calizas y
marmoles calco-dolomiticos de potencia
variable, siendo la maxima del orden de

Minerales
supergénicos

en el nivel 3.



Aspecto del nivel 4
acondicionado

para su visita.

los 150 metros. Son frecuentes las inter-
calaciones detriticas de tipo limolitico,
de coloraciones rojo-violaceas, que no
pasan de algunos metros de potencia. La
litologia de los carbonatos es de micritas
y biomicritas, ademds de niveles dolo-
miticos de distribucion lateral y vertical

muy irregular.

Parece ser que el ambiente de dep6-
sito fue restringido. El depésito carbona-
tado estaria condicionado por la exis-
tencia de mallas de algas en el fondo
marino. La edad de esta formacion, por
la fauna encontrada, es del Ovetiense,
por lo que es probable que la Formacién
Carbonatada comenzara a depositarse
en el Ovetiense o incluso llegara al Ven-

diense (Cambrico Inferior).

Es frecuente la existencia de 6xidos y
patinas de hierro, resultado de los proce-
sos diagenéticos que han concentrado el
mineral de hierro en fracturas y diacla-

sas de la caliza; este hierro se encuentra

dentro de la paragénesis oligisto mica-
ceo, goethita, limonita y siderita, que ha
sido objeto de explotacion.

Este yacimiento, a pesar de ser uno
de los mas visitados por turistas de toda
Extremadura, no ha sido nunca objeto
de una investigacion exhaustiva desde
el punto de vista de su mineralogénesis.
No existen datos cientificos (inclusio-
nes fluidas, sondeos, geofisica, geoqui-
mica), que aporten un modelo genéti-
co del yacimiento en cuestién. De los
datos recabados en campo, se puede
aportar el modelo genético propuesto
por los autores (Fernandez Amo, F.J. et
Rebollada, E.) que a continuacion se

senala.

La paragénesis que se encuentra en la
zona es claramente de baja temperatura,
el tipo de hematites que aparecen (oli-
gisto micaceo), indican que la tempera-
tura de génesis de esta mineralizacion es
muy baja. Tampoco se identifican mine-



rales que indiquen lo contrario, por lo
que se deduce el origen sedimentario de
este yacimiento. El tipo de yacimiento
que se tiene en la zona es bdsicamente
diagenético. No se sabe con claridad el
origen del hierro que da lugar a la mi-
neralizacién presente en la mina. Segtin
algunos autores, éste pudo proceder de
estratos infrayacentes. Al seno calizo
llegaron estos fluidos cargados en hie-
rro siguiendo los planos de fractura. El
hierro sustituy6 a gran parte del calcio
de la estructura molecular de las calizas,
origindndose FeCO; (siderita). Este hie-
rro, mediante procesos diagenéticos y
posiblemente también con una compo-
nente tecténica, dio lugar a una removi-
lizacion de los fluidos que precipitaron
sobre las diferentes fallas y diaclasas
que afectaban al tramo superior de la
Formacién Caliza del Agua. Al aflorar en
superficie estos materiales, y verse ex-
puestos a la intemperie (oxidacion), se
desarroll6 una montera de éxidos (he-
matites u oligisto) e hidréxidos de hierro

(goethita), ademds de producirse una hi-
dratacién por el contacto con las aguas
fredticas. Como resultado de este origen,
aparecen paragénesis minerales pobres
en fases, entre las que se incluyen una
baja diversidad de éxidos, hidroxidos y
carbonatos. La cantidad y génesis de los
minerales que aparecen en la mina se re-
sumen en la lista que a continuacion se
presenta. Se describen brevemente los
minerales que pueden reconocerse en la
zona. Cada uno tiene una ley o pureza
en hierro diferente, lo cual condiciono,
durante la época de su explotacion, las
diferentes infraestructuras utilizadas de
las que alguna puede observarse adn.

* Hematites (Fe,Os): Incorpora en su
estructura hasta el 71% del hierro
explotable. Se forma en la zona de
alteracion supergénica, por oxida-
cién de la siderita. Las hematites que
se observan en la zona corresponden
a la variedad especularita, comun-

mente denominado oligisto micdceo,

La sucesion de galerias
y bermas con
vegetacion umbrofila,
confieren un

gran atractivo a la

zona visitable.



presenta color gris metdlico, baja du-
reza, aspecto micaceo (laminar), con
un grado de pureza de hierro gene-
ralmente elevado (entre el 58% vy el
61%), por lo que tuvo que ser el pri-
mero en aprovecharse y también el
primero en agotarse.

e Goethita (FeEOOH): Presenta un
62,9% en hierro. Se forma en la cor-
teza de meteorizacion, por oxidacion
e hidratacién, como producto de des-
composicion de la siderita.

e Siderita (FeCOs) con 48,2% de hie-
rro. Su formacion se debe a procesos
de metasomatismo o intercambio del
hierro por el calcio de las calizas y
marmoles dolomiticos de la Forma-
cién Carbonatada de la Caliza del
Agua. Se altera facilmente en la zona
de oxidacién y se convierte en Oxi-
dos e hidréxidos constituyendo mon-
teras.

e Limonita: es una mezcla de diferentes
hidréxidos de hierro (goethita, hidro-
goethita, lepidocrocita e hidrolepido-
crocita), con impurezas mecdnicas

(arcillas, cuarzo...).

e En la zona también pueden verse
grandes cristales de calcita, forman-
do romboedros, asi como costras de
malaquita (carbonato de cobre) y ye-
sos, todos ellos no explotados.

Ruta geologica por la Mina La Jayona
Cuando el visitante accede al Monu-
mento Natural puede observar distintos
aspectos relacionados con las ramas
de la geologia, como la mineralogia,
mineralogénesis, tecténica, geomor-
fologia, mineria, geotecnia y geologia

ambiental.



Presentamos una ruta compartida en
cada uno de los niveles originariamente
visitables (nimeros 2, 3 y 4), habiéndose
inventariado exclusivamente los aspec-
tos geolodgicos.

El inventario es mas prolijo en el ni-
vel inferior (n° 2) que en los superiores
debido sobre todo a su vistosidad. Es
el caso, por ejemplo, de la gran falla
senestra que atraviesa la corta minera

transversalmente. Esta falla es visible

en todos los niveles. Sin embargo, en
el inferior son mas notorias sus caracte-
risticas (plano y espejo de falla, rumbo,
sentido, etc.).

No ocurre lo mismo con la vege-
tacion y la fauna instalada sobre los
distintos niveles, donde son palpables
claramente unos gradientes ambienta-
les verticales. La geologia estd presente
de igual modo en los tres niveles (falla,
estructuras de disolucion, bulones, me-
nas de hierro, sistema de explotacion,
etc.), si bien es cierto que determinados
aspectos puntuales estdn representados
en algin nivel concreto de modo dnico
(exokarst, geodas, alteracién supergéni-
ca, etc.).

A lo largo de la ruta geolégica por el
nivel 2, al finalizar la galeria de entrada,
y una vez dentro de la corta de la mina,
observamos las primeras estructuras de
disoluciéon karsticas, algunas de ellas
aprovechadas por la mineralizacién. En-
contramos los primeros bulones (medi-
das de aseguramiento del talud rocoso)
y restos de mineralizaciones de hierro
(6xidos e hidroxidos) y secundarias de
alteracion supergénica.

Pliegue en
materiales

calcareos.

Plano de falla.



Contraste de luces y
colores a la salida del
cargadero en el nivel 3.

A lo largo y ancho de este nivel apre-
ciamos retazos de microfracturacién, en
cuyas rocas de falla se ubicaba la mena
explotada.

Al salir de la galeria n° 3, observa-
mos el cargadero de mineral y la falla
senestra con desplazamiento pseudoho-
rizontal. El plano de falla tiene una su-
perficie observable de unos 300 m?, con
el espejo de falla perfectamente visible
y unas estrias de rozamiento muy bien
desarrolladas que marcan el rumbo y el
sentido de desplazamiento.

En el mirador desde el que vemos el
plano de falla podemos apreciar, igual-
mente, un extraplomo de mena de hie-
rro, emplazado en la zona de macrofrac-

turacion.

En la mitad final de este nivel, las mi-
neralizaciones son poco vistosas debido
principalmente a su escasa luz. Pasada
la dltima galeria encontramos la “Sala
de las Columnas”, magnifico ejemplo de
explotaciéon minera por pilares de soste-
nimiento y contrafuertes aprovechando
la propia roca. Este sistema suele utili-

zarse en mineria de interior a gran pro-

fundidad y cuando las cavidades son de
grandes dimensiones, siempre que las
caracteristicas geomecanicas de la roca

lo permitan.

En la parte final encontramos galerias
ciegas, que son en realidad registros mi-
neros infructuosos, al no encontrase mi-
neral fueron abandonados.

A lo largo de la ruta geoldgica por el
nivel 3 destaca su luminosidad, lo cual
facilita el estudio de las especies minera-
les. En la primera corta y enfrente, nada
mas entrar, identificamos las oquedades
en las calizas, producto de la disolucion
kdrstica.

Sobre la pared derecha podemos ob-
servar parte de los bulones instalados a
poca distancia, pintados de color naran-
ja. En otros puntos apreciamos sefiales
de procesos de inestabilidad de taludes,
en los que adn no se ha hecho necesaria

su estabilizacion.

Al salir de la segunda galeria obser-
vamos a nuestra derecha una zona de
mineralizacion de hierro y algunos bu-
lones. Mas adelante podemos seguir el



recorrido de una de las fallas que cortan
transversalmente la mina. Esta estructura
[leva asociada una zona de brechifica-
cion con filones mineralizados.

En la corta que aparece mas adelan-
te tenemos una perfecta vision de calizas
tableadas con fenémenos puntuales de
inestabilidad. Al entrar en la Gltima gale-
ria aparece un buen ejemplo de travertini-
zacion de musgos, en una zona con mi-
nerales supergénicos (sulfatos de hierro,
azurita y malaquita). A lo largo de esta ga-
leria existe un veteado generalizado, con
un buen ejemplo de limonita al final.

Al final de este nivel encontramos la
falla principal de la mina, observando
perfectamente su direccion e inclinacion,

ambos datos medibles sobre el terreno.

En la ruta geoldgica por el nivel 4
apreciamos la direccién que ha seguido
la mineralizacion y consiguiente explo-
tacion. Al subir las escaleras de acceso
a dicho nivel encontramos sistemas de
estabilizacion de taludes vistos en otros
niveles: bulones, que pasan casi desa-
percibidos debido a que sus plaquetas
tienen una patina oxidada. Asimismo
podemos apreciar restos de formas que
demuestran la presencia de Kkarstifica-
cién que, no obstante, estd mejor repre-
sentada en otros lugares no visitables de
la mina. Las rocas que han sido bulona-
das son calizas tableadas.

A la derecha, antes de entrar en la
primera galeria, identificamos minerales
de neoformacion (sulfatos y carbonatos
de hierro).

En la siguiente corta observamos
disoluciones en las calizas situadas en-
frente. En el siguiente tramo hay un buen

ejemplo de geoda. Al finalizar el mismo
destacan la falla y ejemplos de ocres ro-
jos y otras mineralizaciones de hierro.

Al igual que en los otros niveles, a la
falla se asocia una zona de brechifica-
ciéon y mineralizacion. En la siguiente
galeria aparecen filones de carbonatos
de hierro y sulfatos. Al finalizar la galeria
tenemos un ejemplo de anclaje donde se
ubicaba el sistema de poleas para trasla-
dar el mineral de un nivel a otro. Junto al
pozo hay un buen ejemplo de geoda con
megacristales espaticos de calcita.

Sala de las Columnas.



Panordamica del

berrocal granitico

desde la Presa
del Barrueco de Abajo.




e Los Barruecos

os Barruecos se encuentran situados al
suroeste de la localidad de Malpartida
de Caceres, a la que se llega por la ca-
rretera N-521 en direccién a Portugal.

Dista de Caceres unos 12 km. Al paraje
de los Barruecos, situado a unos 2 km de Malpar-
tida, se accede a través de un camino vecinal asfal-
tado que sale de esa poblacién y esta debidamente

senalizado.

Los Barruecos, desde el punto de vista geolégi-
co, se integran dentro de la extensa Penillanura Ca-

cerefa, localizada en la parte meridional de la zona

Centroibérica del Macizo Hespérico. En dicha zona
dominan los materiales precdmbricos del Comple-
jo Esquisto-grauvaquico que fueron definitivamente
plegados y elevados por los movimientos de la oro-
genia Hercinica. Entre esos materiales precambricos
se encuentran, predominantemente en los nicleos
de los anticlinorios, rocas magmaticas de naturaleza
granitica, ademas de materiales sedimentarios mas
modernos, de edad paleozoica, que se localizan en
los sinclinorios. Dicha penillanura constituye un
relieve antiguo y muy evolucionado caracterizado
por extensas y suaves formas onduladas. Contras-




Las fracturas

o diaclasas favorecen
el avance

de la meteorizacion

quimica.

tando con estas formas suaves, algunos
terrenos graniticos presentan una gran
riqueza de formas esféricas, como las
que encontramos en este paraje.

La palabra barrueco quiere decir
masa de roca esferoidal, generalmente
granitica, y es el término que ha dado
nombre al paraje que se trata de descri-
bir, constituyendo estas formas redon-
deadas el elemento del paisaje que mas
[lama la atencién. En la formacién de
este relieve tan caracteristico influyen
fundamentalmente dos factores: en pri-
mer lugar la litologia, en este caso gra-
nitica y, posteriormente, una intensa y
prolongada meteorizacion quimica, so-
bre todo por hidrélisis e hidratacién, que
ha actuado a lo largo de las fracturas o
diaclasas que presenta la masa granitica.
El agente geol6gico mas importante que
ha participado en esta meteorizacion ha

sido el agua subterranea.

El paisaje de Los Barruecos esta for-
mado por el afloramiento de rocas plu-
tonicas, en este caso granitos, que aflo-
ran segun el tipo batolito, encajandose
en las rocas del Complejo Esquisto-grau-
vaquico. Dicho batolito puede conside-
rarse como un batolito zonado en el que
existe una variacion en la composicion
de las rocas graniticas correspondiente a

las distintas etapas de intrusion.

Entre las distintas litologias que se
identifican en esta zona se encuentran
los granitos de grano grueso y color cla-
ro, muy ricos en moscovita, que pre-
sentan cristales grandes, equigranulares
de cuarzo y feldespato y donde domina
la mica moscovita. El granito porfidico
estd compuesto por grandes cristales de
feldespato, de hasta 8 cm, por distintas
variedades de mica como son moscovi-
ta y biotita y por cristales de cuarzo. En
ocasiones puede encontrarse turmalina.
En ellos es frecuente encontrar peque-
fias masas de gabarros de color oscuro,
son los restos de la roca encajante sin
asimilar. Por Gltimo se encuentran cor-
nubianitas, rocas de color gris oscuro,
de grano fino y mas duras que el grani-
to, originadas por un metamorfismo de
contacto al intruir la roca magmatica y
transformar las rocas esquistosas que le
rodeaban.

Sobre las masas graniticas se locali-
za un suelo de materiales producto de
la alteracion quimica del granito. Se tra-
ta de arenas de grano grueso de color
blanco entre las que es facil ver cristales
de cuarzo, mica (moscovita) y restos de
feldespatos mas o menos alterados a ar-

cillas, denominados lehm.

Los granitos se encajaron durante el

Carbonifero, en las fases finales de la oro-



genia Hercinica a finales del Paleozoico,
hace aproximadamente unos 330 millo-
nes de anos. Posteriormente estas rocas
se fracturaron y se formaron las diaclasas
de direccion noreste-suroeste y sures-
te-noroeste, sensiblemente ortogonales,
como consecuencia de los esfuerzos
orogénicos, de edad hercinica, de com-
presion y de tension. Ademas de dichas
diaclasas se encuentran otra serie de
fracturas subhorizontales producidas por
descompresion, al eliminarse parte de los
materiales que recubrian los granitos.

El conjunto de las diaclasas divide
la roca granitica en grandes bloques,
en principio paralelepipédicos y poste-
riormente redondeados por efecto de la
meteorizacién quimica, fundamental-
mente por hidrélisis de los feldespatos.
Las direcciones de las fracturas son las
que han determinado la existencia de
pasillos entre los bloques. Esta estructura
de bloques y pasillos se observa perfec-
tamente en fotos aéreas tomadas desde

baja altura.

El paraje de Los Barruecos se integra
en la gran unidad geomorfolégica de
la Penillanura Cacerefia que comienza
a formarse al final del Cenozoico bajo
condiciones de un clima templado hu-
medo. En dichas condiciones la hume-
dad altera muy rapidamente las rocas si-
guiendo las directrices de las diaclasas.

Durante el Cuaternario se instala de-
finitivamente la red fluvial, se rebaja la
topografia en una decena de metros y
las arenas resultantes de la meteoriza-
cion del granito, a lo largo de millones
de anos, son llevadas por las aguas y el
viento dejando al descubierto las masas
graniticas sin alterar en las formas que

vemos ahora.

Evolucion del paisaje
en Los Barruecos:
Desde la intrusion

del granito hasta la
situacion actual

como consecuencia de
la fracturacion,
diaclasamiento y

meteorizacion.

Pena del tiburon.



Actualmente las alteraciones conti-
ndan produciéndose favorecidas por la
estacion humeda que aporta humedad
suficiente y por la presencia de vegeta-
cién que actlia como una esponja absor-
biendo y reteniendo la humedad duran-
te mas tiempo.

Las formas de modelado que consti-
tuyen el paisaje de Los Barruecos son de
dos tipos: formas mayores y menores.

Las formas mayores estan determi-
nadas por el tipo de litologia y por las
fracturas o diaclasas, estructuras tectoni-
cas que ya se han descrito. Entre ellas se

encuentran:

El berrocal granitico. En los puntos
en que se cortan dos diaclasas se pro-
ducen zonas de maxima compresion

y, como consecuencia, la alteracion es

mayor por lo que de los primitivos blo-
ques mas o menos cubicos con aristas
se van transformando en un conjunto de

bloques redondeados.

Piedras caballeras. A veces queda un
bloque encima de otro, ambos separa-
dos, y que se mantienen en equilibrio
por su propio peso. La separacion entre
los dos bloques se ha producido por la
existencia de una diaclasa subhorizontal
de descompresion.

Rocas con forma de seta. Rocas en
las que la cima es mas ancha que la
base. La accién de la humedad del suelo
contactando con la roca produce la des-
composicion de la base mas rapidamen-

te que la de la zona alta.

Torreones graniticos. Cuando las
diaclasas se cortan bajo angulos rectos



pueden separar bloques de gran altura
llamados torreones, como el que domi-
na casi todo el paisaje de Los Barruecos,
la Ilamada Pefa del Tesoro.

Entre las formas menores se citan:

Taffonis. Rugosidades, como peque-
fios huecos, que encontramos sobre las
paredes verticales de algunas rocas, en
las diaclasas de separacién entre bloques
o incluso en el interior de alguna piedra
caballera horadada en su interior. Los taffo-
nis han sido utilizados en ocasiones por los
habitantes primitivos que poblaron la zona
para pintar signos puntiformes u otro tipo
de figuras pintados en colores rojos.

Pias y canales. Pequefias depresiones
circulares o alargadas que aparecen en
algunas superficies rocosas en las que el
agua de lluvia queda almacenada. Pue-
den representar antiguas zonas de ma-
yor concentracién de carga, en puntos

localizados del macizo rocoso.

Superficies agrietadas. Superficies de
alteracién de la roca de fuera a dentro
que le da aspecto de escamas poligona-
les que acaban por separarse.

Superficies de descamacién. Superfi-
cies como en capas de cebolla que re-
presentan una meteorizacion progresiva
de fuera a dentro. Cuando la capa su-
perficial pierde la cohesién con la parte
interna se desprende en forma de lajas.

Paredes convexas de rocas que re-
cuerdan algo a los panes de azdcar tro-
picales.

Surcos de pared alargados que reco-
gen el agua y el granito disgregado cana-
lizandolo hacia la base de la vertiente.

Silicificacion de algunas superficies
rocosas, en las que una pequefa capa
de la silice disuelta ha precipitado dan-
dole mayor dureza a dicha superficie y

mas resistencia a la meteorizacion.

Superficies

agrietadas.

Torreones graniticos.
Penia del Tesoro.
(pag. izqda.)



Berrocal granitico junto
al Barrueco de Abajo.
(pag. dcha.)

Al interés
geomorfologico de
Los Barruecos se suma
la presencia de

dos ecosistemas
importantes:

el terrestre

(matorral de tipo
Mediterraneo) y el

acuatico (charcas).

Los Barruecos no solo son interesan-
tes desde el punto de vista geoldgico,
sino que ademas se combinan aspectos
de gran interés ecolégico y cultural. Es
una zona representativa de dos ecosiste-
mas importantes: el terrestre, represen-
tado por la vegetacion de monte bajo
o matorral de tipo Mediterraneo y otro
ecosistema, el acudtico representado
por las charcas del Barrueco de Arriba,
el Barrueco de Abajo, Frasco Diez y El
Molinillo.

Entre las especies arbéreas mds co-
munes se encuentran: encinas, pirué-
tanos o perales silvestres, acebuches y
alcornoques. También gran cantidad de
arbustos y plantas herbdceas. Entre los
arbustos mas comunes destacan: tor-
visco, codeso, escoba blanca, retama,
ademds de variadas plantas rupicolas
adaptadas a la escasez de suelo como

dedaleras, clavellinas y sedum.

En cuanto al ecosistema de la charca,
son abundantes la plantas acuaticas: len-
teja de agua, randnculos, juncos y espa-
danas. Asi mismo las charcas constituyen
un habitat ideal para las aves acudticas
habituales o estacionales, entre las que se
citan la cigtiefia, cigliefiuela, garza, garci-
lla, zampullin, focha y somormujo. Des-
tacan ademas los abundantes nidos de ci-
gliena blanca sobre el roquedo granitico,

constituyendo la colonia mds abundante
que habita en rocas de Europa.

Ademas de los valores antedichos, en
Los Barruecos existe una gran riqueza ar-
tistica-arqueoldgica. La parte alta de los
Barruecos ha sido habitada por el hombre
durante periodos muy largos de tiempo.

En un radio de unos 600 m alrededor
de la Pefia del Tesoro se encuentran pin-
turas esquematicas y puntiformes, petro-
glifos, asi como restos de murallas o for-
tificaciones. También se han encontrado
numerosos materiales de industria litica
mas o menos pulimentados y hachas de
cornubianita. Se ha datado este yacimien-
to abarcando desde el Calcolitico hasta
la edad de Bronce Medio y Final (3000-
2000 afos a.c. hasta 850-700 anos a.c.).

También son frecuentes vestigios de
la época romana: sillares pertenecientes
a una villa campestre y dos cabritas de
bronce dedicada a la diosa Ataecina.
Existen numerosos sepulcros antropo-
morfos, labrados en el granito, de época
altomedieval.

En los tiempos modernos el agua de
los arroyos de la zona se empleaba para
los molinos harineros y en 1778 se auto-
riza la construccién de la presa para el
aprovechamiento del agua y la construc-



cioén de un lavadero de lanas. Este edificio
constituye un ejemplo muy interesante de
la arquitectura industrial en Extremadura.

Los Barruecos, en el ano 1996, fue-
ron declarados espacio natural protegi-
do por la Junta de Extremadura con la
figura de Monumento Natural por la es-
pectacularidad de su paisaje, condicio-
nado por las especiales caracteristicas
geomorfoldgicas, que han dado lugar a
la formacion del berrocal granitico de
grandes bolos redondeados que domi-
nan el paisaje por encima de las char-
cas. El Monumento Natural cuenta con

un Centro de Interpretacion.

Su singularidad radica en las mdl-
tiples y variadas formas labradas en el
granito por los agentes geoldgicos a lo
largo de millones de afios. Constituye
uno de los parajes graniticos mas intere-

santes de Espana.

Existen en nuestra region otras areas
de parecido interés geomorfolégico,
como algunos puntos del batolito de
cabeza de Araya, o en los alrededores
de las poblaciones de Albalg, Trujillo o
Alburquerque, en los que afloran rocas
graniticas que dan lugar a hermosos be-
rrocales con formas muy parecidas a las
descritas, si bien no tienen la misma ex-

tension ni belleza de Los Barruecos.
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Cuevas de
Fuentes de Ledn

as Cuevas de Fuentes de Leon (o
“Las Grutas de Fuentes”, como los
lugarefios prefieren denominar-
las), declaradas Monumento Na-
tural en el ano 2003, son un ex-
ponente de conjunto karstico Gnico en toda la
franja meridional extremefa. Recordemos que
solo existen rocas carbonatadas karstificadas en
un 5% de la regién: Ibores, Caceres, Sierra de
San Pedro y Anticlinorio Olivenza-Monesterio.



Entrada a la
Cueva del Agua.

La zona ocupada por las cuevas se

localiza integramente dentro del muni-
cipio de Fuentes de Leén, concretamen-
te al sur y sureste del mismo, en el limite
administrativo con la provincia de Huel-
va. Los principales parajes en los que se
localizan las cuevas son: Sierra del Puer-
to, Suerte de Montero, Sierra del Bujo y
Sierra del Castillo del Cuerno.

La manera mas practica de acceder
a la zona es a través de la carretera BA-
072, que une Fuentes de Le6n con Ca-
naveral de Le6n (Huelva), desviandonos
en un camino que sale a la izquierda a
unos dos kilémetros de Fuentes de Le6n.
El' camino, perfectamente transitable
con turismos, nos lleva directamente
al Centro de Recepcién, ubicado en la
confluencia de las Riveras de Montema-
yor y Santa Cruz, tras cuatro kilémetros
de recorrido. La zona se caracteriza por
constituir un espacio casi virgen, don-

de la mano del hombre sélo es visible
en los aprovechamientos tradicionales,
principalmente ganaderos. Se conservan
integramente dehesas de encinas, entre
las que destacan las escasas riberas, con
vegetacion riparia perfectamente con-
servada.

Desde el punto de vista geoldgico,
las cuevas de Fuentes de Ledn se loca-
lizan en la Zona de Ossa-Morena, una
de las unidades en que se subdivide el
Macizo Ibérico. Uno de los caracteres
destacados de esta zona tectonoestrati-
grafica respecto a las otras unidades del
orégeno (Cantabrica, Astur Occidental
Leonesa, Centro Ibérica y Sudportugue-
sa) es su relativa complejidad litolégi-
ca y estructural, que ha llevado a una
profusa subdivisién, muy palpable en
la cartografia geoldgica regional. Di-
cha complejidad, como ya empiezan a
hacer notar algunos autores, no refleja,
al menos desde el punto de vista estra-
tigrafico, diferencias esenciales, pues
las litologias y edades de los dominios
y unidades en que estd dividida la Zona
de Ossa-Morena son fundamentalmente
las mismas.

Una de las megaestructuras en que se
divide la Zona de Ossa-Morena, el anti-
clinorio Olivenza-Monesterio (definido
por Manuel Alia en 1963), se subdivide
en varios dominios (Obejo-Valsequillo-
Puebla de la Reina, Zafra-Monesterio,
Alconera-Arroyomolinos, etc.). La zona
en la que se localizan las cuevas se ubi-
ca dentro del Dominio Alconera-Arroyo-
molinos, en concreto entre las unidades
de Arroyomolinos y Herrerias.

Desde el punto de vista tectonoestra-
tigrafico y cartografico, es en los mate-
riales carbonatados de la Unidad Herre-
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rias donde aparecen todas las cavidades
y simas que constituyen el complejo
kérstico de Fuentes de Ledn.

La Unidad Herrerias se subdivide en
cuatro formaciones: marmoles calcodo-
lomiticos (formacién carbonatada), pér-
fidos graniticos, pizarras con nédulos
carbonatados y pizarras violaceas y ver-
des. El muro de dicha unidad esta repre-
sentado por la Formacién Carbonatada,
constituida por marmoles calcodolomi-
ticos del Cambrico Inferior (Ovetiense
y Marianiense Inferior, segin los datos
aportados por los arqueociatos encon-
trados).

No es hasta periodos geolégicos
mucho mas recientes, probablemente
durante el transito Terciario-Cuaterna-
rio, cuando comienza el desarrollo del
acuifero karstico cuyos retazos cons-
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tituyen lo que hoy dia es el conjunto
karstico de Fuentes de Ledn, formado
por las siguientes cavidades: Cueva del
Agua, Cueva del Caballo, Cueva Masero
(0 Bonita), Cueva de Los Postes y Cueva
de la Lamparilla. Existen también simas
de pequefias dimensiones, entre las que
destacan Sima Cochinos y Sima | (Sima
La Mina).

Desde el punto de vista tectonico, se
detectan tres sistemas de fracturacion
principales: N140°-160°E, N40°-60°E y
N10°-20°E, todos de origen hercinico y
tardihercinico. La orogenia hercinica es
la responsable de la cataclasis del ma-
cizo calizo de las Sierras del Bujo, del
Puerto y del Castillo del Cuerno. El desa-
rrollo hidrogeolégico se produce a través
de las fracturas con direccién hercinica,
aunque el contacto mecanico (cabalga-
miento) tan cercano de las dos unidades

Espeleotemas
en el interior de
Cueva Masero.




Conjunto de
estalactitas

en Cueva Masero.

(Herrerias y Arroyomolinos) hace pensar
en una intensa fracturacién previa del
entorno de la Rivera de Montemayor,
probablemente dispuesta a favor de una
fractura conjugada con la hercinica. La
unidad de Herrerias se encuentra cabal-
gante sobre la de Arroyomolinos, exis-
tiendo dos fases de deformacién, una
que genera pliegues tumbados de ver-
gencia SO y otra que genera esquisto-
sidad. Todos los materiales presentes en
la zona fueron sometidos a un metamor-
fismo moderado. La tecténica dio como
resultado un relieve de estilo jurasico,
donde domina el plegamiento.

Como consecuencia del sistema hi-
drogeolégico impuesto sobre los mar-
moles cambricos, se produce un traver-
tino (toba calcérea) que pudo tener gran
desarrollo y que actualmente presenta
relictos dispersos por el valle, a unos
5-10 m sobre la cota del cauce actual.

Son notables las tobas calcareas locali-
zadas en las inmediaciones de la entra-
da de las cuevas, principalmente en la
del Agua.

La red de drenaje en la zona esta poco
desarrollada y mal jerarquizada: valles
sin traza de cauces, con talvegs informes
y valles muertos. Ademas se constata la
existencia de depresiones cerradas mas
0 menos extensas (dolinas), algunas con
desarrollo interior vertical (simas). Los
elementos mds destacados dentro de
la zona ocupada por las rocas calizas
son las cuevas y simas, ademas de otros
elementos morfolégicos menores, tanto
internos (espeleotemas de diferentes ti-
pos, las excéntricas, velos y banderolas)
como externos (lenares, canales de diso-

lucién, sumideros, surgencias, etc.).

El régimen hidrogeoldgico ha evolu-
cionado desde constituir un fenémeno



preponderante a estar hoy dia practica-
mente muerto. Los fenémenos hidrogeo-
|6gicos han dejado huellas que permiten
afirmar esto, puesto que las brechas y
tobas carbonatadas presentes, por ejem-
plo, en la Cueva del Agua, a mas de 5
m de altura respecto al nivel de base ac-
tual, indican que hubo una importante
circulacién subterranea, de la que adn
hoy existen surgencias relictas (Cueva
de La Lamparilla, Fuente de los Sapos).

Los procesos de meteorizacion que
sufre la Formacién Carbonatada dan
como resultado un suelo edafico de al-
teracion denominado terra rosa, con po-

tencias variables entre 1 y 8 metros.

Un aspecto a destacar del Monumen-
to Natural lo constituyen las formaciones
endokdrsticas, presentes en la totalidad
de las grutas y simas conocidas hasta la
fecha. Por su interés, deben citarse los
diferentes tipos de estalactitas (corali-
formes, en punta de lanza, coénicas, en
filo de hacha y en alas de mariposa), los
velos o banderolas, las excéntricas y he-
lictitas y los sombreros-hongo. También
se encuentran gours, pisolitos, sifones,
aceras de calcita, estalagnatos o colum-
nas, estalagmitas y coladas. A todo este
conjunto se unen los rellenos arcillosos
de terra rosa, que albergan en su inte-
rior restos fésiles del Holoceno y Pleis-
toceno. Completando la presencia de
espeleotemas, hay trazas de minerales,
la mayoria de cobre (malaquita) y hierro
(hematites, oligisto y goethita).

Las Cuevas de Fuentes de Ledn cons-
tituyen, quiza, el Gnico ejemplo cono-
cido hasta la fecha de conjunto karstico
subaéreo, pues no existe paraje en Ex-
tremadura en el que aparezcan varias
cavidades en un entorno tan pequefio.

Al marcado interés geomorfolégico deri-
vado de sus abundantes y, en ocasiones,
Gnicas formaciones (espeleotemas), se
unen elementos tecténicos interesantes
en la zona, como el klippe de Fuentes
de Ledn localizado en el paraje “Casa
Huerta Parrillo”.

Las grutas de Fuentes han sido des-
de siempre conocidas por los vecinos
de la zona asi como por espele6logos y
deportistas andaluces dada su cercania.
En estas primeras exploraciones e inves-
tigaciones se reconoci6 la importancia
de este grupo de pequenas cavidades,
localizando puntos de interés faunistico,

prehistorico, geoldgico y ambiental.

Pero no es hasta los dGltimos afos del
pasado siglo XX cuando se potencia la in-
vestigacion y divulgacién del patrimonio
no s6lo geoldgico sino también arqueol6-
gico. Estas iniciativas, propiciadas inicial-
mente por espeledlogos y arquedlogos
muy ligados a Extremadura, dan como
resultado el interés de las administracio-
nes por poner en valor un recurso geo-
l6gico tan escaso en nuestra comunidad

autonoma: las formaciones karsticas.

Detalle de una
excéntrica localizada
en el interior

de Cueva Masero.



Sucesion de cascadas
condicionadas por

la presencia de
fracturas en el

Paraje de Los Pilones.



Los Pilones

| Paraje de Los Pilones se ubi-
ca dentro de la Reserva Natural
“Garganta de los Infiernos”, un
espacio natural protegido de-
clarado en virtud de sus valores
ambientales y caracteristicas fisiograficas.

Situado en pleno Valle del Jerte, al norte
de la provincia de Céceres, en las proximi-
dades de su limite con Salamanca. Se ac-
cede a través de la carretera N-110, desde
Plasencia y un kilémetro antes de llegar a
la poblacion de Jerte sale un camino a la
derecha que lleva al camping, al Centro de
Interpretacion de la Reserva Natural de la
Garganta de los Infiernos y al campamento
Carlos V. Desde aqui se contintia a pie por la
sefalizada “Ruta de los Pilones”.




Panoramica de

“Los Pilones”.

El agua procedente de las cumbres de
la Sierra de Tormantos ha labrado sobre
el cauce granitico de la Garganta de los
Infiernos un espectacular modelado ero-
sivo constituido por ocho grandes formas
circulares, conocidas localmente como
“Los Pilones”, que tienen cada una entre
10 y 15 metros de didmetro, separadas
por nueve cascadas que coinciden con
fallas perpendiculares al eje del valle.

La Garganta de los Infiernos, afluente
del rio Jerte por su margen izquierda, a
lo largo de sus 19 km de recorrido re-
cibe numerosos arroyos procedentes de
las cumbres graniticas y circos glaciares
de la vertiente meridional de la Sierra de
Gredos.

La garganta discurre sobre granitos
biotiticos de grano medio y porfidicos,
por lo general de gran homogeneidad
textural, aunque en algunas areas pre-
sentan una textura fluidal. Estructural-
mente los granitos presentan dos siste-
mas de fracturacion perpendiculares:
uno principal de gran escala con direc-
cién noroeste-sureste, que condiciona el
trazado de la garganta, y otro secundario
con direccién noreste-suroeste que con-

diciona la morfologia del cauce.

La accién de las aguas ha excavado
un tipico valle en V angosto y encajado
en las rocas graniticas, con laderas de
unos 45° de pendiente y una profundi-
dad que oscila entre los 40 y 50 metros,
siendo la pendiente del perfil longitudi-

nal inferior a los 5°.

En el paraje de “Los Pilones” el flujo
torrencial del agua ha dado lugar a un
[lamativo modelado en el cauce donde
aparecen formas espectaculares de ero-
sion del substrato granitico. En un tramo

de 150 m de longitud y 50 m de profun-
didad se encuentran ocho grandes formas
circulares denominadas “Marmitas de
Gigante”, limitadas por nueve cascadas
escalonadas sucesivamente, con un salto
que varia entre 0,7 y 1 m, que coinciden
con fallas perpendiculares al cauce. Tanto
por encima de la primera cascada como
por debajo de la dltima se encuentra una
gran abundancia de bolos graniticos en el
cauce, estando estos ausentes en el tramo

comprendido entre ambas.



Las marmitas de gigante no son otra
cosa que avanzadas formas de erosion
fluvial oradadas en los granitos que se
distribuyen y amoldan a las caracteristi-
cas tectonicas del sustrato.

El principal proceso formativo de las
marmitas de gigante sobre el canal prin-
cipal de los rios es inducido por defectos
en el lecho que dan lugar a alteraciones
del flujo que generan varias turbulencias

o remolinos.

El primer estadio de formacion es la
erosion del substrato como resultado de
un incipiente pulido que puede deberse a
remolinos y da lugar a formas superficia-
les y simétricas (menos de 50 cm de pro-
fundidad y alrededor de 50 cm de didme-
tro), denominadas formas o marmitas tipo
A (clasificaciéon de Nemec et al., 1982).
Una vez formadas, las marmitas conti-
nuardn agrandandose por accién rotativa
del agua y pequefos guijarros actuando

como “molinos de abrasion naturales”.



En el momento en que las particulas
abrasivas no pueden ser levantadas por
la energia vertical, hasta salir del hue-
co creado, se produce el crecimiento de
estas marmitas en profundidad, dando
origen a formas de tipo B, C, D.

Una vez alcanzada la profundidad
critica de las marmitas, predomina la
erosion lateral, desarrollandose bordes
angulosos en las partes altas de los ho-
yos o huecos, dando origen a un nuevo
tipo de marmitas (tipo E).

Evolucion morfologica
de las marmitas con el

tiempo.

Garganta de

Los Infiernos.



Estas marmitas pueden llegar a ser
asimétricas y las irregularidades de sus
paredes favorecen el flujo tangencial,
pudiendo desarrollarse en el interior de
estas formas otras marmitas menores y
tineles que, combinados, originan for-
maciones de grandes dimensiones vy
muy complicada geometria (Tipo F).

En Los Pilones todas las formas se en-
cuentran en el canal principal del rio y
en las mdrgenes, no existiendo terrazas
ni zonas colgadas donde se desarrollen
formas erosivas. Solamente se encuen-
tran algunas formas primitivas de tipo A
fuera del cauce, generadas en épocas de
mayor caudal. Las formas mds comunes
son de tipo F y de tipo A, siendo me-
nos abundantes las restantes formas. Las
marmitas de tipo A también se encuen-
tran como formas secundarias dentro de
las marmitas mas evolucionadas de tipo
EyF

Existen ocho grandes “pilones” que
corresponden a formas de tipo F muy
evolucionadas. Estas formas gigantes
contienen marmitas de todos los demas
tipos A, B, C, D y E, incluso marmitas
tipo F menos evolucionadas y de menor
dimension, en diametro pero no en pro-

fundidad.

Del estudio morfolégico de las mar-
mitas es posible demostrar la evolucién
del tramo de rio. La secuencia de los
distintos tipos de marmitas, que refleja
la maduracién en la morfologia de las
formas erosivas, esta relacionada con el
tiempo de duracion de la actividad hi-
draulica vertical y con la velocidad de
los remolinos.

El tramo de la Garganta de los Infier-
nos, donde se desarrollan las marmitas
de gigante, es una zona que presenta
un estadio de erosién muy evoluciona-

Detalle de marmita
evolucionada a partir
de la conexion

de formas menores.



Marmita con
guijarros que

actdan como molinos
de abrasion por
efecto de remolinos.
(pdg. dcha.)

Detalle de fracturas

transversales al cauce.

do que ha dado lugar a las formas ma-
yores (pilones). La apariciéon de formas
menores en el interior de los pilones
indica que se esta desarrollando una
nueva etapa erosiva, lo que implica una
actividad tecténica apreciable en pe-
riodos muy recientes relacionada con
la actividad tecténica cuaternaria del
Valle del Jerte.

Las marmitas de las paredes se aso-
cian a etapas de mayor caudal, aunque
éste no puede admitirse como la causa
principal de formacién de las marmitas
ya que, si no hubiera habido reactiva-
cion tectonica, se encontrarian formas

erosivas muy evolucionadas.

Ademas de los valores geoldgicos des-
critos, la Reserva Natural de La Gargan-
ta de Los Infiernos alberga otros lugares

de interés geoldgico relacionados con la

morfologia glaciar de las zonas de alta

montana.

Por otra parte, existe un valioso eco-
sistema de montana en el que destaca
el buen estado de conservacién de sus
recursos naturales, los bosques de robles
melojos, los pastizales de alta montafa,
las alisedas asociadas a los cauces flu-
viales, los excepcionales endemismos
vegetales y especies relictas como el
Tejo, Serbal, Acebo y Abedul. Su me-
dio acuatico, donde se encuentra el
raro Desman Ibérico, es el mejor tramo
truchero de Extremadura. La geomorfo-
logia labrada por la accién del agua a
través de los tiempos y la presencia de
un conjunto de especies de montafa y
eurosiberianas relictas de la Gltima era
glaciar (Neverén, Acentor Alpino, etc.),
Gnicos en Extremadura, avalan atin mas

su importancia medioambiental.
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Yacimiento
paleontolégico

del “Cerro de

Los Santos”

os afloramientos devono-carbonife-

ros del centro de la Zona de Ossa-

Morena se sittan entre importantes

fallas longitudinales de direccion

NO-SE que los ponen en contac-
to con materiales de edad neoproterozoica y/o
cambrica. Dentro de la Comunidad Extremena,
los afloramientos mds extensos y mejor expues-
tos se localizan en la provincia de Badajoz,
dentro de los municipios de Feria, Fuente del
Maestre, Zafra y Los Santos de Maimona, don-
de se encuentra el Yacimiento del Cerro de Los
Santos .
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Obras de la depuradora
de aguas de Los Santos

de Maimona.

Nivel de rocas
pirocldsticas con
Lepidodendron

(al lado de la moneda)
y Stigmaria

(tamano mayor).

Los restos se

encuentran silicificados.

La sucesion estratigrafica mas comple-
ta y continua del devono-carbonifero se
localiza en la carretera EX-362 de Zafra a
Fuente del Maestre (Seccién del Portezue-
lo) e incluye los niveles correlacionables
con el Yacimiento del Cerro de Los San-
tos. Se pueden diferenciar cuatro grandes
unidades litoestratigraficas, posiblemente
con rango de formacién segin la colum-

na cronoestratigrafica que se adjunta.

Unidad detritica inferior: Estd cons-
tituida por mondtonas alternancias de
limolitas y areniscas grauwaquicas finas,
con delgados niveles discontinuos de
calizas micriticas, generalmente slum-
pizadas. Esta unidad contiene una gran
diversidad de acritarcos de edad Devo-

nico Superior (Fameniense; Valenzuela
et al., 1990; Delgado et al., 2004) que
indican medios de plataforma.

Unidad Vulcanosedimentaria: Esta
unidad presenta importantes cambios de
facies en funcién de su mayor o menor
proximidad a los edificios volcanicos.
En general, esta unidad representa un
episodio de somerizacion con areas cla-
ramente emergidas en el sector sureste
donde se localizan niveles con carbén
que ha sido objeto de explotacién. En
la seccion del Portezuelo, los signos de
emersion no son tan evidentes y son muy
abundantes los restos vegetales que, en
general, se disponen paralelos a la estra-
tificacion, indicando su naturaleza aléc-
tona como restos flotados. En las proxi-
midades de Los Santos de Maimona,
donde se situaban importantes edificios
volcanicos posiblemente emergidos, los
restos vegetales son mucho mas abun-
dantes y de mayor tamafio e incluso al-
gunos aparecen en posicion autéctona.
En esta unidad se pueden distinguir tres

tramos:

- El tramo | incluye areniscas inma-
duras finas con abundantes niveles piro-
clasticos interestratificados y rocas volca-
nicas intermedias. Son muy abundantes
los restos vegetales, fundamentalmente
Lepidodendron y Stigmaria, que suelen
estar silicificados cuando aparecen aso-
ciados a niveles piroclasticos. En este tra-
mo la influencia volcanica y el caracter
continental estdn mas marcados hacia el
sureste, donde existen incluso potentes
series conglomerdticas que tienen un im-

portante componente volcanico.

- El tramo Il estd constituido por es-
casas areniscas, lutitas, margas y calizas

biostromales con abundantes colonias
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de corales rugosos del género Sipho-
nodendron. En estos niveles se pueden
observar sucesiones ecoldgicas que in-
cluyen las primeras fases de una bio-

construccion.

- El tramo Il se caracteriza por un
incremento del vulcanismo y presenta
importantes cambios de facies y poten-
cia. Esta constituido por alternancias de
lutitas, rocas piroclasticas, brechas volca-
nicas y coladas andesiticas. Una carac-
teristica muy significativa de este tramo
es la presencia de abundantes restos de
invertebrados incluidos tanto en los nive-
les pirocldsticos como en las coladas de
rocas andesiticas (Palacios et al., 2000).

Unidad Carbonatada: Esta unidad

marca el avance de un episodio clara-

mente transgresivo y estd constituida
fundamentalmente por margas, calizas
masivas y calizas tableadas generalmen-
te fétidas, que presentan un abundante

contenido paleontolégico.

Unidad Detritica Superior: Sobre la
anterior unidad se dispone una potente
serie constituida fundamentalmente por
lutitas y margas con nédulos calcéreos y
un elevado contenido en materia orga-
nica que marcan el maximo avance de
la transgresion. A techo, los niveles luti-
ticos dan paso a alternancias de lutitas,
grauwacas y algunos niveles de conglo-
merados con cantos bien redondeados.
Estos niveles presentan unas caracteristi-
cas litolégicas muy parecidas a las de la
“Facies Culm”. El maximo desarrollo de
esta unidad se da en el sector central (rio



Guadajira), en la Seccion del Portezuelo
se observan sélo los niveles basales. Esta
unidad, todavia poco estudiada, presen-
ta una gran riqueza fosilifera (Palacios et
al., 1989).

El Yacimiento del Cerro de Los Santos
constituye un excelente afloramiento del
tramo Il de la Unidad Vulcanosedimen-
taria. Rodriguez et al. (1992) denominan
a este tramo “Unidad 1” y realizan una
detallada descripcion de su litologia y
contenido paleontolégico.

El Cerro de Los Santos es una estruc-
tura sinclinal colgada muy amplia, la
disposicién casi horizontal de los estra-
tos dibuja un cerro en forma de mesa
en cuya ladera sur los estratos presentan
una excelente exposicion y continuidad,
lo cual permite observar las relaciones
originales entre los organismos biocons-
tructores. En la siguiente figura, se mues-
tra una columna estratigrafica detallada
del yacimiento con su contenido faunis-
tico basada en datos de Rodriguez et al.
(1992, 1994). En ella, se identifican dos
tramos: el inferior, que incluye los pri-
meros 23 metros, es fundamentalmente
margoso con escasas calizas interestra-
tificadas y presenta una exposicién bas-
tante deficiente; el tramo superior pre-
senta una excelente exposicion segtn se
aprecia en la ilustracion y esta constitui-
do fundamentalmente por calizas bios-
tromales con abundantes colonias de
corales rugosos. En la bioconstruccion
de estos niveles participan fundamen-
talmente grandes braquiépodos giganto-
proddctidos y los corales rugosos del
género Siphonodendron. Otros elemen-
tos bioconstructores secundarios son las
colonias de tabulados (syringoporidos,
ilustracion inferior), briozoos y algas.
Entre las comunidades benténicas que

ﬁ“ig%&mmq}@@@%@
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Columna estratigrafica del Cerro de Los Santos
(basada en Rodriguez et al., 1992)



Rocas andesiticas que
incluyen restos de

corales en su interior.

Colonias de tabulados
tipo Syringoporidos.

habitaban en aquellos fondos marinos,
se han identificado corales solitarios,
braquiépodos diversos, moluscos (bi-
valvos y gasterépodos), equinodermos,
esponjas, ostracodos y foraminiferos,
mientras que de las comunidades nec-
toénicas tan sélo se han encontrado es-
casos restos de peces (algunas escamas
y una placa dental de un bradyodonto).
Los fésiles identificados en este yaci-
miento incluyen las especies de cora-
les rugosos coloniales Siphonodendron

martin 'y Siphonodendron irregulare; los
solitarios Siphonophyllia siblyi, Sipho-
nophyllia cf. Samsonensis, Clisiophylum
aff. garwoodi, Axophylum cf. Vaughani
y Axophylum densum vy los tabulados
Syringopora sp., Pleurosiphonella sp. y
Multithecopora sp.

Interpretacion ambiental

Este yacimiento representa una lla-
nura arrecifal que formaba parte de un
posible arrecife franjeante. Segin Rodri-
guez et al. (1992), algunas de las colo-
nias tienen morfologias caracteristicas de
microatolén, lo que, unido a la presencia
de importantes edificios volcanicos en
las proximidades, seria coherente con un
modelo de islas de origen volcénico ro-
deadas de atolones y cubiertas de abun-
dante vegetacion durante todo el depo-
sito de la Unidad Vulcanosedimentaria.
En el medio, eran frecuentes fuertes tor-
mentas, posiblemente desencadenadas
por maremotos dadas las importantes
manifestaciones volcanicas presentes en



este tramo. Estas tormentas provocaban
la destruccion y erosién de los incipien-
tes arrecifes, y la gran energia del medio
hacia que una parte importante de las
colonias faceloides de Siphonodendron
arrancadas se integrasen en la columna
de agua, depositandose al cesar la tor-
menta en la posicién mds estable (con
la amplia copa reposando en el fondo,
como aparece en la ilustracion). Dichas
tormentas, también provocaban un au-
mento de la turbidez del medio y la des-
truccion de la abundante vegetacion de
las costas cuyos restos flotados se depo-
sitaban interestratificados entre los bios-
tromos, como se observa en areas proxi-

mas (ladera norte del Cerro Armena).

Después de cada tormenta, que
destruia gran parte de los arrecifes, co-
menzaba de nuevo el crecimiento de

los organismos bioconstructores que se
producia en dos fases, coincidentes con
los dos primeros estadios de desarrollo
de un arrecife. La primera fase o de es-
tabilizacion tenfa la funcién de crear un
sustrato lo suficientemente consistente
como para que los corales rugosos tu-
vieran una base sélida de anclaje. Esta
funcién la realizaban fundamentalmen-
te los braquiépodos gigantoproddctidos
que formaban un sustrato duro e idéneo
para el desarrollo de los corales colonia-
les (nivel A de la ilustracién adjunta en
la pagina anterior). La segunda fase o de
colonizacién se inicia con el desarrollo
y expansion de colonias de Siphonoden-
dron (nivel B de esa misma ilustracion)
que incluyen otros elementos biocons-
tructores como ya hemos indicado ante-
riormente, asi como ricas y diversas co-
munidades de organismos benténicos.

Detalle de un coral
rugoso del género
Siphonodendron
depositado, al cesar
una tormenta, en la

posicion mas estable.



Sucesion de crestas

de cuarcitas desde el
Puerto de Consolacion
(flanco norte del
Sinclinal)



Sinclinal
e Herrera

el Duque

n la zona oriental de Extremadura

se localiza esta estructura geolégi-

ca, dentro de la Comarca de La Si-

beria-Los Montes, limitada por las

poblaciones de Valdecaballeros,
Peloche, Herrera del Duque, Fuenlabrada de
los Montes y Garbayuela.

El sinclinal de Herrera del Duque se presen-
ta como ejemplo de estructura geoldgica (sin-
clinal) con relieve perfectamente reconocible
(incluso en foto de satélite), delimitado en los
extremos por dos alineaciones de sierras de co-
tas préximas a los 800 m, con direccién aproxi-
mada NO-SE, que resaltan sobre la penillanura
circundante (400-500 m) entre los que se loca-
liza un amplio valle con relieves internos nota-
bles (500-600 m) (Val complejo).



Mapa geologico
simplificado del
Sinclinal de

Herrera del Duque.

Todo el conjunto constituye un ejem-
plo claro de relieve apalachiano.

Forman el sinclinal una sucesién de
materiales sedimentarios paleozoicos:
ordovicicos, siltricos y devénicos. Se
trata de pizarras, cuarcitas y calizas que
en determinados puntos son cortadas
por materiales igneos (diabasas, rocas
subvolcdnicas). Asociados a las ver-
tientes de las crestas cuarciticas apare-
cen coluviones formados por cantos de
cuarcita englobados en matriz arcillosa
asi como pedreras de cantos de cuarcita
con escasa presencia de arcillas.

El sinclinal de Herrera del Duque
presenta una estructura de plegamiento

Hercinica tipica de la Zona Centroibé-
rica, situada entre el sector mas nor-
occidental de Sierra Morena y la parte
occidental de los Montes de Toledo,
caracterizada por la presencia de estre-
chos sinclinales situados entre amplios
anticlinorios con nucleo precambrico.
Ejemplos de similares caracteristicas se
encuentran al norte, en las Sierras de
Canaveral, Monfragiie y Guadarranque
y al sur, sinclinal de Almadén entre las
provincias de Badajoz y Ciudad Real.

La importancia de la estructura del
sinclinal y su completa representacion
estratigrafica motivaron la presencia
de gedlogos alemanes (Puschmann vy
Ransweiller) que a finales de los afios



sesenta estudiaron con detalle la zona.
Ver a extranjeros solitarios recorriendo
los montes y estudiando piedras y f6si-
les llamé la atencion de las gentes del
lugar. Posteriormente otros gedlogos es-
pafoles han estudiando y cartografiado
con detalle el sinclinal (Moreno, San
José, Gutiérrez Marco y Pieren entre
otros).

La estructura del sinclinal presenta
direccion ONO-ESE , esta pasa a NNO-
SSE hacia el este, como consecuencia
del giro que sufren estas estructuras al
ser afectadas por fases hercinicas poste-
riores. La estructura principal se encuen-
tra a su vez retocada por pliegues me-
nores y cortada por mdltiples fracturas
con direccion principal N160° que tie-
nen reflejo a escala regional. La manera
optima de apreciar dicha estructura es
obtener primero una vista panoramica,
completandola después con observacio-
nes puntuales de la estructura y materia-
les que conforman el sinclinal como se

indica a continuacion.

La mejor panoramica la vemos des-

de el Puerto de Consolacién al que se

accede desde el camino rural que sale
de Herrera del Duque hasta la Ermita
de Consolacion localizada en el Valle
del mismo nombre. En este lugar nos
encontramos, desde el punto de vista
geoldgico, sobre el flanco norte del ci-
tado sinclinal. Situados aqui y mirando
hacia el sur observamos la siguiente su-
cesion panoramica de relieves que se
corresponden cada uno con un tipo de
materiales de una edad determinada:
El Puerto de Consolacion se sitda en la
Cuarcita Armoricana de edad Ordovici-
co Inferior, desde este punto se observa
en primer término el Valle de Consola-
cién coincidiendo con Esquistos y pi-
zarras del Ordovicico Medio-Llandeilo.
A continuacion se aprecia el resalte de
la Cuarcita de Cantera o del Caradoc
depositada durante el Ordovicico Su-
perior. El siguiente resalte lo dan las
Cuarcitas de Criadero ya del Siltrico y
por Gltimo, en el nucleo del sinclinal,
observamos otra Sierra formada por las
Cuarcitas de base del Devénico.

Desde este ultimo resalte proximo al
nicleo del sinclinal se vuelve a repetir la

secuencia de materiales tomando como

Corte geologico A-B
simplificado.



Vista del embalse de
Garcia de Sola desde
la Sierra de los
Golondrinos.

En primer plano

el resalte de las
cuarcitas de cantera,
al fondo Puerto Peia
y la Sierra de

la Chimenea.

referencia las sierras hasta llegar a la
de mayor altura, Sierra de Puerto Pena,
constituida por la Cuarcita Armoricana,
coincidiendo con el flanco sur del sin-

clinal.

Entre cada sierra se encuentra un
valle formado sobre los materiales mds
blandos y menos resistentes a la erosion,
en este caso pizarras, aprovechadas por
el discurrir de rios y arroyos (Valmayor,
Valdemedio y Valdegavilan). Los cauces,
cuando atraviesan las cuarcitas, dan lu-
gar a cortados de gran belleza denomi-
nados portillos, preturas o apreturas en-
tre las que destacan las de La Mora, La
Barca y Puerto Pena.

La observacion puntual de la estructu-
ra, como complemento a su conocimien-
to, puede iniciarse en el mismo Puerto de
Consolacion donde se ven los potentes
paquetes de cuarcita inclinadas hacia el
sur, clara sefial del buzamiento que pre-

sentan estos materiales en la zona.

Asimismo, en la carretera de Peloche
a Puerto Pefia se aprecian, en distintos
puntos, los paquetes de cuarcita corta-
das por el Rio Guadiana. Es el caso de
la Cuarcita del Caradoc que se puede
ver en El Rincén, a unos 5 km de Pelo-
che; la Cuarcita de Criadero (Sierra del
Manzano) observable entre El Rincén y
La Panda, a unos 6 km de Peloche y a
1 km de Puerto Pena, y la Cuarcita de
base situada en La Panda a 11 km de

Peloche.

Por otra parte, en los taludes de la
misma carretera se identifican materiales
pizarrosos conformando los valles del
sinclinal, a unos 500 m de Puerto Pefa,
y materiales calizos junto al Puente del
arroyo Valmayor, donde se encuentran
las ruinas de un antiguo horno de cal
aprovechando la presencia de estos ma-
teriales calcareos.

En Puerto Pefa se vuelve a apreciar
el impresionante paquete dibujado por



la Cuarcita Armoricana que forma el pe-
fién principal, aunque aqui los estratos
se encuentran verticalizados e incluso
invertidos debido a una segunda fase de

deformacion.

En los alrededores de la presa es po-
sible identificar pliegues menores que
nos indican la posicién del flanco o bor-
de del sinclinal, con posicién normal o
invertida seglin tengan forma de S o Z,
asi como fallas cortando el gran paquete
de cuarcitas.

Otro punto interesante de observacién
es la carretera del Puerto de los Carneros
a Fuenlabrada de los Montes, donde se
pueden apreciar, en la trinchera de la nue-
va carretera N-430, los materiales reple-
gados que forman el ndicleo del sinclinal.
Asimismo en los taludes de esta carretera
se puede ver la explotacién de cuarcitas

que deja al descubierto una superficie de

estratificacion subvertical y colorido ori-
ginal de las rocas, granate-amarillento,
asi como la explotacion de arcillas pro-

cedentes de diabasas alteradas.

Materiales siltiricos
plegados en el
ntcleo sinclinal.

(fotos sup. e inf.)



Pliegues menores
en la Cuarcita
Armoricana de

Puerto Pena.

El sinclinal de Herrera del Duque,
ademas de ser un perfecto ejemplo de
relieve estructural-relieve apalachiano
y poder observar tanto estructuras tec-
tonicas, como la sucesion de materia-
les estratigraficos ordovicicos-siltricos
y devonicos, también constituye un
lugar apropiado para encontrar, con
tiempo y paciencia, fésiles representa-
tivos de las distintas edades geoldgicas.
Se localizan buenas muestras de cru-
cianas y huellas de bioturbacién en la
Cuarcita Armoricana y materiales or-
dovicicos en la bajada del camino de
Consolacién y Puerto Pena, trilobites



en el Valle de Consolacion, graptolitos
del Sildrico en Los Valles y braquiépo-
dos y bivalvos del Devénico junto al
arroyo Valmayor.

Al tratarse de materiales sedimenta-
rios se observan estructuras sedimenta-
rias como ripples, estratificacion, lami-
nacién y granoseleccién en numerosos
taludes de caminos y carreteras asi
como en los resaltes de las sierras.

Asimismo es posible observar las
diabasas, rocas subvolcdanicas que por
su textura y forma destacan entre los
materiales sedimentarios. En el sincli-
nal de Herrera del Duque las diabasas
se presentan en afloramientos de con-
tornos subcirculares que perforan los
materiales del Sildrico y Devoénico. En
general se trata de rocas de composi-

cion baséltica muy alteradas.

La variedad de rocas, estructuras y
relieves geoldgicos que se encuentra en
este sinclinal unido a su belleza paisajis-
tica animan a adentrarse en este lugar de

gran interés geoldgico.

Panoramica de
Puerto Pena
coincidiendo con el
flanco sur del

sinclinal de Herrera.



Bolos, gravas y
arenas de naturaleza
granitica en el cauce
del rio Tiétar.



Rio Tietar

| rio Tiétar a su paso por Ex-
tremadura discurre con direc-
cién noreste-suroeste entre las
comarcas de La Vera y Campo
Arafiuelo. El recorrido por la
regién estd comprendido aguas abajo del
embalse de Rosarito hasta su desembocadu-
ra en el rio Tajo, en las proximidades de Vi-
llarreal de San Carlos en pleno Parque Natu-
ral de Monfragie. El rio Tiétar es atravesado
por distintas carreteras entre las que destaca
la EX-108, que une las localidades de Na-
valmoral de la Mata y Plasencia, a la altura
del paraje de La Bazagona, que constituye
un punto de observacion excelente del rio
asi como de los procesos asociados a su di-

namica y funcionamiento fluvial.



En el tramo alto del rio,
a su paso por
Extremadura,
predominan los bolos
procedentes de

los relieves graniticos

de la Sierra de Gredos.

Desde el punto de vista geoldgico el
rio Tiétar se enmarca en la Zona Centro
Ibérica del Macizo Hespérico. Dentro
de la unidad geoldgica de las fosas ter-
ciarias de la cuenca del Tajo correspon-
de a la depresion de Campo Arafuelo,
donde se encuentra la cuenca del rio
Tiétar. La direccién (noreste-suroeste)
constante del rio indica un claro control
estructural por la accién de fracturas que
favorecen el encajamiento del rio.

La depresion por donde discurre el
rio Tiétar estd basculada hacia el norte,
hecho que condiciona que las aguas que
recoge el Campo Arafuelo viertan hacia

este cauce. Por el norte recoge asimismo

las aguas procedentes de las Gargantas
de la Vera como son, entre otras, la Gar-
ganta de Pedro Chate, la Garganta Jaran-
da, la Garganta de Cuartos y la Garganta
de Alardos, que bajan desde los relieves
graniticos de la Sierra de Gredos carga-
das de materiales arenosos asi como gra-

vas y bolos.

En cuanto a la morfologia, a gran
escala, se trata de una cuenca terciaria
mondtona y practicamente llana don-
de no destaca su caracter de depresion
como tampoco relieve alguno. Hay que
citar como Unico resalte en toda esta ex-
tension el monte isla de “El Toril”. Esta

disposicién nos da informacién sobre



la larga y compleja historia denudativa
que ha sufrido extendiéndose desde el
Terciario hasta nuestros dias.

Todo esto condiciona que el rio Tiétar
sea un rio arenoso, ancho y somero, de
caracter entrelazado tipico de los rios de
piedemonte que adaptan su morfologia
para poder amortiguar los fuertes des-
hielos primaverales de Gredos. Esta co-
rriente fluvial se conoce también como
braided (entrelazadas, trenzadas o entre-
cruzadas), donde los cauces presentan
canales mdltiples separados por isletas
fluviales (islas ocasionales). Este tipo de
cursos fluviales presentan una eleva-
da capacidad de carga-sedimentacion,
formando grandes llanuras aluviales y
rellenos de cuencas. Son fenémenos de-
bidos al solape-coalescencia de barras
situadas tanto en las margenes como
en el interior de la corriente en distin-
tas disposiciones (transversales, longitu-
dinales). Su funcionamiento se resume
en ejercer erosion en un flanco de cada

trenza y sedimentacion en el opuesto.

Este tipo de corrientes transportan
fundamentalmente carga de fondo con
distintas granulometrias: desde bloques,

gravas, arenas, limos a arcillas, estas en

menor proporcién. La procedencia de
materiales es granitica siendo el area
madre la Sierra de Gredos. En superfi-
cie se identifican, en el lecho del rio y
sobre las margenes, los distintos tipos
de tamanos citados anteriormente. Las
variadas granulometrias se observan de
forma gradual segin se desciende a lo
largo del cauce; asi por ejemplo aguas
abajo del embalse de Rosarito, ya dentro
del territorio extremeno, junto al puente
de la carretera de Oropesa a Madrigal,
se pueden observar bolos decimétricos
redondeados de granito acumulados so-
bre las margenes y en el lecho del rio. Se
puede acceder a este punto tomando un
camino sobre la margen izquierda del rio

después de caminar unos 100 metros.

Asimismo aguas abajo, en puntos de
interseccion con las principales infraes-
tructuras de comunicacion, se comprue-
ba cémo va variando el tamano de los
materiales que deposita y transporta el
rio. Desde el puente de la carretera de
Jarandilla de la Vera a Navalmoral de la
Mata se observa con facilidad el tamafio
grava de los materiales.

El punto de encuentro entre el rio Tié-
tar y la carretera de Jaraiz de la Vera a

Vista del rio Tiétar
desde el Puente de

La Bazagona.



Vista aérea de los
depdsitos de arenas
en la zona de
Majadas de Tiétar.
Consejeria de
Agricultura y Medio
Ambiente. S.1.G.

Casatejada es un lugar apropiado para
ver los depositos de barras formados
principalmente por arenas de naturaleza

feldespatica.

El recorrido del rio a la altura de Ma-
jadas, Valdeinigos y La Bazagona es una
zona excelente para observar los depo-
sitos de extensas barras compuestas por
un tamano de grano tipo arena, que en
ocasiones se encuentran en un estado de
deterioro importante debido a las explo-
taciones de dridos que se llevan a cabo
a lo largo del cauce de forma indiscrimi-
nada. En la foto aérea se pueden identi-
ficar este tipo de depdsitos.

Estos materiales se disponen dentro
del cauce en forma de barras estaciona-

les, moviles, longitudinales, transversa-
les, diagonales, compuestas y con fre-
cuentes plataformas no emergidas. Los
materiales del lecho del rio son removi-
lizados de forma continua o esporddica,
lo que ha permitido el asentamiento de
vegetacion en las [lamadas islas perma-
nentes.

Las barras moéviles y estacionales se
disponen aleatoriamente, al igual que
los cauces abandonados, siendo poco
frecuentes las barras transversales, en
relacion a las longitudinales o a las
dispuestas ligeramente oblicuas con
respecto a la direcciéon del flujo. Con
frecuencia se forman, en el entorno de
los puentes, barras superpuestas de mor-
fologia, tamafo de depésitos y disposi-



ciones diferentes, dando lugar a barras

complejas compuestas.

Las ramificaciones de flujo no son
abundantes y, cuando existen, entre
ellas se forman grandes médanos o ba-
rras emergentes (acumulaciones detri-
ticas de aluviones no estabilizados que
separan ldminas de agua. Estan proxi-
mas a la superficie y [legan a emerger en
periodos de aguas bajas o estiajes muy
marcados), que tienden a ser coloniza-
dos y fijados por la vegetacion riparia,
llegando a hacerse permanentes.

Desde el puente de La Bazagona, so-
bre la carretera EX-108, asi como desde
el puente de la carretera de Jaraiz de la
Vera a Casatejada y desde las proximi-

dades a Valdeinigos, se pueden observar
los distintos tipos de barras menciona-
das anteriormente.

La dinamica fluvial es continua, de-
positando nuevas barras y erosionando
barras e islas mds antiguas; se transporta
aproximadamente la misma cantidad de

materiales que se deposita.

La estructura interna de los depositos
arenosos muestra claramente la caracte-
ristica estratificacion cruzada de éstos.
Asimismo es posible observar antiguos
canales de gravas incluidos en las barras
de arena como reflejo de periodos de
mayor caudal. En cuanto a los cantos y
bloques de mayor tamafio, se encuentran

dispuestos con cierta ordenacién planar.



Elementos caracteristi-
cos de rios tipo “brai-
ded” y anastomosados.
Morfologia de la llanura
aluvial donde aparecen
barras marginales (1) y
centrales: longitudinales
(2), transversales (3) y
diagonales (4).

Detalle de
laminacion cruzada
en una barra arenosa.

(pag. dcha. sup.)

Canal de gravas incluido
en una barra de arena
situado en el tramo bajo
del rio (Valdeiiigos).
(pdg. dcha. inf.)

En las zonas marginales, alcanzadas por
inundaciones recientes, predominan en
superficie las fracciones limo-arcillosas,
apreciandose grietas de desecacion que,
en algunos casos, resaltan de forma ex-
traordinaria, al situarse estos materiales
sobre arenas y tener una clara superficie

de despegue.

En definitiva, el rio Tiétar presenta un
evidente valor geomorfolégico asi como
sedimentario en el contexto de la dina-
mica fluvial y sus depésitos asociados.
Constituye un magnifico ejemplo de co-
rriente fluvial trenzada o braided donde
se pueden observar distintos tipos de
barras e isletas. La continua actividad
de erosion, transporte y sedimentacion

de los ambientes fluviales y sus llanuras
de inundacién tiene en el rio Tiétar una
excelente representacién, ayudandonos
a comprender el verdadero sentido de
los procesos geoldgicos pasados y ac-
tuales.

Este cauce, a su paso por Extrema-
dura, ha sido declarado recientemente
espacio natural protegido con la figura
de Corredor ecolégico y de biodiversi-
dad “Pinares del Tiétar” por su importan-
cia ecolégica como corredor entre las
estribaciones de la Sierra de Gredos y el
Parque Natural de Monfragtie, asi como
por conectar las zonas de pinares que
han quedado aisladas unas de otras por
la accién antrépica.
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Penillanura
de La Serena

a penillanura de la Serena constituye

un amplio territorio que conforma el

sector mas oriental de la meseta me-

ridional peninsular. Es una llanura

alomada con una altitud entorno a
los 400 m, atravesada por pequenfas sierras paleo-
zoicas que dominan el paisaje.

Constituye uno de los ejemplos mejor con-
servados de modelado geomorfolégico muy evo-
lucionado sobre un zécalo de materiales pre-
cambricos, lo que le confiere una sobresaliente
importancia y representatividad.

La penillanura de la Serena se encuentra situa-
da en el drea centro oriental de la provincia de Ba-
dajoz, ocupando una extensa planicie compren-
dida entre los rios Zdjar y Guadamez, circundada
por los relieves paleozoicos que forman las sierras
de Moraleja y de Tiros.




El arroyo Almorchén
atraviesa la
penillanura hasta su
desembocadura

en el embalse de

La Serena.

(pag. dcha.)

La Sierra de Torozo
limita la penillanura

hacia el sureste.

Debido a su gran extension cuenta
con numerosos puntos de acceso, reco-
mendandose la carretera EX-104 que,
desde Villanueva de la Serena, atraviesa
numerosas poblaciones de la comarca
como son Campanario, Castuera y Ben-
querencia de la Serena hasta su llegada
a Cabeza del Buey; la carretera EX-115
desde Campanario a Orellana la Vieja
discurre sobre la penillanura ofreciendo
extraordinarias vistas de las formaciones

en dientes de perro, y la carretera EX-103

que une la poblacién de Castuera con el
puerto de los Carneros pasando por la
localidad de Puebla de Alcocer entre los

embalses de Orellana y La Serena.

Si hay una caracteristica que define
la penillanura de la Serena es su extrema
monotonia de llanura que se ve Unica-
mente alterada por pequefias elevacio-
nes o por los cauces fluviales, en ocasio-
nes muy encajados, como es el caso de
la desembocadura del rio Zdjar.

Desde el punto de vista geoldgico la
penillanura de la Serena se enmarca en
la Zona Centroibérica del Macizo Ibéri-
co, litolégicamente en esta gran plani-

cie aflora un conjunto esquistograuva-

quico extraordinariamente mondétono,
que al este se prolonga por el Valle de
Alcudia. Esta bordeado al sur por las
Sierras de Castuera, Tiros y Torozo, vy al
oeste por el granito herciniano de Cam-
panario, mientras que hacia el norte es
atravesado por el sinclinorio paleozoi-
co de Almadén y su prolongacién ha-
cia Puebla de Alcocer, siendo su limite
septentrional el sinclinal de Herrera del

Duque.

En sentido amplio, el Precambrico
de esta zona se compone de areniscas
grauvdquicas, grauvacas y pizarras ban-
deadas.

Sobre el Precambrico, ocasionalmen-
te, afloran materiales metamorficos pa-
leozoicos que dan lugar a las pequefas
alineaciones de sierras y berrocales grani-
ticos que interrumpen la monotonia de la
[lanura. En las dreas mds deprimidas o en
los valles fluviales se asientan depositos
detriticos recientes del Terciario y Cuater-

nario.

Desde el punto de vista estructural,
los materiales que forman su substrato
geolégico muestran los efectos de una
serie de fenémenos de compresién y
de distension producidos por las distin-
tas orogenias. La Orogenia Asintica (fase
Cadomiense) queda atestiguada por la
existencia de numerosos pliegues meno-
res, esquistosidad asociada e inversiones
que afectan a los materiales del Precam-
brico; la Orogenia Hercinica responsable
de la estructura general de la comarca,
dando lugar a una serie de pliegues sin-
clinoriales y anticlinoriales y repliegues.
Finalmente, se produce una distensién
posthercinica acompafiada de fractura-
cion y del emplazamiento de materiales
porfidos dcidos, rioliticos o graniticos.






Berrocal granitico
en el niicleo de

la penillanura.

Los rasgos geomorfolégicos que pre-
senta se pueden resumir en la existencia
de grandes superficies planas o ligera-
mente inclinadas hacia el Atlantico, sobre
las que discurre una red fluvial de cardc-
ter pluvial poco encajada, asi como en
la presencia de alineaciones montanosas
paleozoicas en sentido este-oeste y sures-
te-noroeste que destacan claramente en
el paisaje y que constituyen los principa-
les obstaculos en las comunicaciones co-
marcales. En algunos casos se presentan

como auténticos relieves residuales.

En sintesis la historia geomorfologica
se inicia con anterioridad al principio
del Ordovicico cuando se produce la
sedimentacion (precambrica), y poste-

riormente los movimientos tecténicos
con plegamientos que terminan con una
etapa erosiva que penillanuriza el relie-
ve formado. A continuacion, se produce
una sedimentacion detritica que fosiliza
el relieve previo y que se prolonga posi-

blemente durante todo el Sildrico.

Ya en el Devénico, tras unos peque-
nos movimientos, tal vez basculamien-
tos, comienza una nueva sedimentacion
detritica que en el medio se pliega, junto
con las series infrayacentes, como conse-
cuencia de los procesos tecténicos que
tienen lugar y que, ya en este momento,
condicionan la estructura general de la
zona mediante la formacién de anticli-

nales y sinclinales.



Hasta comienzos del Pérmico se
producen, sucesivamente, una sedimen-
tacion detritica durante el Devonico
Superior y movimientos tecténicos y pe-
trogenéticos durante el Carbonifero, con
rejuvenecimiento del relieve formado

anteriormente.

Desde el Carbonifero hasta su térmi-
no se produce un intenso arrasamiento
erosivo que llevé a la casi completa pe-
niplanizacion de este sector del Macizo
Hespérico.

De los dltimos momentos de la his-
toria geoldgica, durante el Cuaternario,
se encuentran derrubios de ladera (gla-
cis y piedemontes) y sedimentos aluvia-

les, localizables en zonas de morfologia
relativamente plana, en pies de monte
y cursos fluviales respectivamente. La
Serena forma parte de la penillanura
extremena, lo que implica su caracte-
rizacién como llanura de erosién, de la
que sobresalen relieves y montes isla
con unos rasgos propios que la indivi-
dualizan del resto.

Junto a los grandes rasgos geomorfo-
[6gicos a nivel microforma, y sobre todo
en las laderas de mayor pendiente, se
producen fenémenos de erosién diferen-
cial que tienen como resultado las for-
mas denominandas “dientes de perro” o
“dientes de sierra”. Son formaciones de

Detalle de los
“dientes de perro”
aflorando en

la penillanura.



La penillanura
desde el Castillo de
Puebla de Alcocer.




modelado a pequefia escala con control
litol6gico-erosivo. Se han originado a par-
tir de las rocas precambricas compuestas
por metasedimentos de pizarras y grau-
vacas. Es posible observarlos en grandes
extensiones como relieves residuales dis-
continuos que ocupan la penillanura. Se
producen por erosién diferencial, con-
dicionada por la disposicion subvertical
de los estratos y la esquistosidad. Las fi-
nas alternancias de metasedimentos con
concentraciones variables de niveles mas
siliceos proporcionan distinta dureza que
la accién erosiva modela eficazmente. Su
formacion es un proceso tardio desarro-
llado sobre la penillanura. El origen de
los procesos denudativos debe situarse
a partir de Plioceno, cuando se inici6 el
encajamiento de la red fluvial actual. Su
posicién esta relacionada con las areas
que ocupan los inferfluvios y el encaja-

miento de los cauces.

Entre los puntos desde los que se pue-
den obtener vistas sobresalientes de la
penillanura de la Serena se pueden citar:
el Castillo de Magacela, Benquerencia

de la Serena y el Castillo de Puebla de
Alcocer.

La Penillanura de la Serena compren-
de parte de la Zona de Especial Protec-
cién para las Aves correspondiente a “La
Serena-Sierra de Tiros”, declarada en vir-
tud de su peculiaridades ecolégicas que
permiten el asentamiento de un impor-

tantisimo contingente de aves esteparias.

Las pseudoestepas constituyen uno de
los ecosistemas mds singulares y de mayor
importancia ornitoldgica de la Peninsula
Ibérica. La Serena es una llanura cubierta
por pastizales y cultivos de secano que
constituyen una pseudoestepa de las me-
jores conservadas de la Peninsula y con
una importancia ecolégica indiscutible
para especies como la avutarda, el sison,
la ortega, la ganga y el cernicalo primilla,
que cuentan aqui con poblaciones muy
numerosas ya en el periodo reproductor
como durante la invernada. Tanto es asi
que se considera una de las zonas de Es-
pana que tiene mayor importancia para

la conservacion de estas aves.

Vista de la
penillanura en

la zona comprendida
entre La Coronada

y Magacela.

Al fondo los

relieves paleozoicos

que la delimitan.



Panordmica del valle
glaciar de La Serrd 20 2
Jierra de Grados, g1 un
primer plano desiacan
los brezos en flor de fa

furbera “Las Foyeas”.



Glaciares de

Gredos:

El Glaciar de
La Serrd

| Glaciar de la Serrd se encuentra en

la parte extremefa de la Sierra de

Gredos, en la cabecera de la Gar-

ganta de los Infiernos (Valle del Jer-

te), término municipal de Tornava-
cas, en el limite de éste con los términos de Losar
de la Vera y de Guijo de Santa Barbara y con la
provincia de Avila.

Para llegar hasta alli hace falta recorrer a pié
un largo trecho (unas tres horas sin pararse mucho
y algo mas si descansamos). Se puede ir desde el
Puerto de Tornavacas (Nacional 110); desde alli
se toma un camino hacia el sureste, que recorre
aproximadamente el limite entre las dos provin-
cias, hasta el Collado Herido (1.486 m). Desde



Morrena de retroceso.

Detalle del
bloque erratico
partido conocido

como “La Quesera”.

este punto, el camino se dirige hacia la
Garganta San Martin, que se cruza por
un puentecito situado por encima del
Chalet. Una vez superada la garganta se
asciende por un camino zigzagueante,
que supera una fuerte pendiente, hasta
la Cuerda Llana o Collado de la Llana
que forma parte de la morrena frontal
del glaciar que vamos a describir. Una
vez alli se debe seguir el camino para
adentrarse en el glaciar y observar tanto
el valle como el Circo de la Angostura.

También se puede ascender desde
el Guijo de Santa Barbara (comarca de
la Vera), por un camino, bien marcado,
que asciende por la Garganta de Jaran-
da hasta la portilla del mismo nombre, a
2.034 m de altura, desde donde se pue-
de observar perfectamente el Circo de
la Angostura. Este camino, aunque mas
sencillo, es menos recomendable ya que

el desnivel a salvar es bastante mayor.

La Sierra de Gredos
Es, junto con la Sierra de Guadarra-
ma, la parte mas compleja y de mayor

altura del Sistema Central Espafol. Se
trata de un conjunto de sierras que, con
direccion ENE-WSW a modo de colum-
na vertebral, separa la Meseta Norte o
Depresion del Duero de la Meseta Sur o
Depresion del Tajo.

Esta sierra esta formada por un com-
plejo sistema de macizos tecténicos o
sierras que superan con facilidad los
2.000 m de altura, separadas por fosas
tecténicas que son aprovechadas para
que en ellas se encajen los rios como el

Tiétar, Tormes, Alberche, Jerte, etc.

Desde el punto de vista litolégico,
la Sierra de Gredos esta formada, fun-
damentalmente, por materiales graniti-
cos de distinta composicién y texturas,
desde granitos de grano fino hasta gra-
nitos de grano grueso y con grandes fe-
nocristales de feldespato ortosa. Todos
estos granitos son de edad hercinica,
aproximadamente de unos 330 millo-
nes de afos. Ademas de los granitos se
encuentran rocas metamorficas, desde
esquistos a neises y migmatitas, en-
clavadas en los granitos pero siempre
con una extension muy limitada. Estas
rocas son mas viejas que los granitos,
posiblemente precambricas. Las rocas
sedimentarias son mucho mas escasas,
se limitan a coluviones, aluviones y a
algunos sedimentos glaciares, todos de
edad cuaternaria. En algunas fosas se
pueden encontrar sedimentos terciarios:
arenas, arcosas, conglomerados y arci-
llas, de edad probablemente miocena,
como en las fosas del Tormes, Amblés
o Corneja.

Aunque los materiales que compo-
nen estas sierras son de edad hercinica,
la forma de estas montanas se debe al

plegamiento alpino, ya que la cordillera



que se formé en el hercinico fue total-
mente arrasada durante la Era Secunda-

ria hasta convertirse en una penillanura.

El empuje de la Placa Africana sobre
la Peninsula Ibérica durante el plega-
miento alpino reactivé algunas de las an-
tiguas fallas, elevando algunos bloques
y hundiendo otros, segiin un esquema
tipico de la tecténica germanica tan co-
mdn en materiales antiguos y rigidos ya
cratonizados. Esto dio lugar al complejo
sistema de sierras y fosas que hoy for-
man la Sierra de Gredos. Posteriormen-
te, la fuerte erosion fluvial y, en mucha
menor medida, la de origen glaciar, di6
lugar al relieve que hoy podemos admi-

rar en esta magnifica sierra.

El Glaciar de La Serra
Aunque de dimensiones humildes es
el Gnico glaciar de valle que se formé

en Extremadura durante la glaciacion
Wurm (Pleistoceno Superior). De ahi su
importancia geoldgica y diddctica, ya
que en él se observan perfectamente las
distintas partes que constituyen un gla-
ciar de valle. Estd formado por el Circo
de la Angostura y el Valle de la Serrg,
alcanzando, entre ambos, unos 5 km
de longitud por unos 2 km de anchura

maxima.

El circo presenta una estructura asi-
métrica, lo que es facilmente compren-
sible debido a su orientacion. Estd mas
desarrollado en la ladera de la umbiria,
la que se apoya en la Cuerda de los In-
fiernillos, que en la de la solana, la de
Castilfrio, ya que en aquella se acumula-

ria mayor cantidad de nieve-hielo.

No presenta la tipica laguna de circo,

como otros glaciares vecinos de la pro-

Evolucion del
relieve de Gredos

en la Era Terciaria.



vincia de Avila, aunque si debi6 de existir
una en la zona del Poyo, en la cabecera
del circo. En esa zona, en la actualidad,
aparece una pradera muy encharcada que
debio de ser una antigua lagunilla que se
colmaté por los aportes de sedimentos
erosionados por las aguas salvajes.

Otra caracteristica de este circo es la
existencia de abundantes cantos errati-
cos, algunos de grandes dimensiones,
que alcanzan hasta los 8 m de altura.
También se encuentran pequefas mo-
rrenas de retroceso que estan formadas
por alineaciones de cantos y bloques
de gran tamano. Estas morrenas indican
que los hielos, en su retroceso, se man-
tuvieron estables en ese lugar durante un

escaso numero de anos.

Si se observan con detalle las laderas
del circo, se puede ver perfectamente
hasta donde llegaron los hielos glacia-
res, el Iimite estd representado por una
ruptura de la pendiente en la ladera
del circo. La parte superior de la lade-
ra, aquella en la que no se acumularon
los hielos, es de menos pendiente que
la inferior, la ocupada por los hielos.
Mientras que en la solana la ruptura de
la pendiente estd casi a media ladera, en
la de la umbria alcanza muchas veces la
linea de cumbres, eso quiere decir que
el hielo se acumul6 hasta ese punto.

En el fondo del circo son frecuentes
los prados alpinos o “regajos” en los que
se pueden ver el tipico “césped almo-
hadillado” que se mantiene encharcado
gran parte del ano, cuando no esta cu-
bierto de nieve.

El valle glaciar comienza mds aba-
jo de la Angostura, el paso del circo al
valle esta claramente representado en el

terreno por la presencia de un escalén,
de unos 60 m de desnivel, de naturale-
za rocosa, en el que se pueden obser-
var gran cantidad de rocas aborregadas.
Estas rocas presentan a veces las tipicas
estrias producidas por la erosion de los
cantos o bloques que transportaba el
hielo glaciar.

Una vez superado el escalén, el valle
presenta un fondo plano con hermosos
y dilatados prados alpinos, mientras que
sus laderas son bastante pendientes y pe-
dregosas. La naturaleza de las laderas se
debe a que estan formadas, en su mayor
parte, por la morrena frontal del glaciar.

La morrena frontal tiene la forma de
media luna de brazos muy alargados.
Tiene una longitud de 3,5 km, en su
brazo derecho, el mas extenso; mien-
tras que su altura es de 120 m, desde el
fondo del valle hasta la Cuerda Llana, el

punto mas alto de la misma.

Lo primero que llama la atencién de
la morrena frontal de este glaciar es su
tamafio, es una morrena de grandes di-
mensiones si se compara con el tamafo
del glaciar. Esto se puede explicar porque
al instalarse los hielos glaciares debian
de existir muchos materiales sueltos, en
la cabecera del valle, que habrian sido
producidos por una intensa meteoriza-
cién durante un periodo bastante dila-
tado de tiempo. Estos materiales serian
los que arrastraron los hielos hasta su
posicion actual.

Otra cosa a destacar es la asimetria
de esta morrena, mucho mas desarrolla-
da en su parte derecha que en la izquier-
da. Pensamos que se debe a la asimetria
del circo, principalmente, y a la peque-
fia curva que presenta el valle, en menor



medida. Todo esto haria que gran parte
de los sedimentos glaciares se deposita-
ran en el margen derecho del valle.

También Ilama la atencién la forma
de los bloques que existen en la morrena.
Muchos de estos bloques presentan una
forma redondeada, ello se debe a que se
formaron por meteorizacién quimica, ti-
pica de un clima templado-himedo que
se cree que existio en esta zona a princi-
pios de la Era Terciaria, antes de elevarse
el macizo de Gredos. Estas formas re-
dondeadas se encuentran con frecuencia
en muchas zonas graniticas existentes en

nuestra region extremena.

La primera vez que se observa, [lama
poderosamente la atencion la cantidad

de agua que surge de la base de la mo-
rrena a finales del verano. La explicacién
es bastante sencilla: al estar formada la
morrena por materiales sueltos y muy
porosos, éstos se empapan de agua du-
rante el invierno y la van soltando, poco
a poco, por la zona de contacto con
los granitos del valle durante la época
de sequia del verano, esto hace que los
prados del valle se mantengan siempre
verdes y frescos.

Otra curiosidad que presenta esta
zona es el sitio denominado “la Plaza
de Redondo” por su similitud a una pla-
za de toros. Dicho relieve, situado en el
margen izquierdo del valle glaciar, se ha
formado al quedar cerrada la cabecera
de una pequefa vaguada, que desem-

Vista del

“Circo de la Serra”.



Aparatos glaciares en
la Sierra de Tormantos
(Sierra de Gredos)

bocaba en la Garganta de la Serrd, por
la morrena frontal del glaciar. En prima-
vera, durante el deshielo, dicho lugar
queda, durante cierto tiempo, inundado
de agua simulando una pequefa laguna
pero de muy corta vida, de ahi que ven-
ga asi representado en algunos mapas
topograficos. Durante el verano, por el
contrario, se desarrolla en el fondo de
dicha “plaza” un prado alpino verde o
turbera muy productivo.

Una vez que desaparecieron los hie-
los glaciares, la morrena frontal actué
como una presa, reteniendo las aguas
del deshielo y formando como un em-
balse natural pero de corta duracion. Los
materiales sueltos de la morrena fueron
erosionados con facilidad por las aguas

del torrente y arrastrados aguas abajo,
por lo que desapareci6 la parte central
de la misma. En la actualidad, parte de
estos materiales se encuentran en los
Arenales, Ilanura de origen fluvio-glaciar
situada en la confluencia de la Garganta
de los Infiernos con el Rio Jerte.

Los aparatos glaciares de esta zona se
instalaron en las cabeceras de antiguos
torrentes de montafa o gargantas. Como
algunas de estas gargantas tienen un
control tecténico, es decir, se encajan a
lo largo de fallas, como la Garganta San
Martin, la Garganta de Jaranda, etc., po-
dria parecer que algunos de estos valles
glaciares tienen un control tecténico,
pero esto no es asi. Si es cierto que mu-

chos de los escalones que se encuentran



en estos valles glaciares son provocados
por la presencia de fallas mds o menos
perpendiculares a la direccion del valle.
La debilidad de las rocas producida por
el movimiento de la falla fue aprovecha-
da por el hielo para producir el desnivel
que aparece en la actualidad.

Ademas del aparato glaciar de la
Serrd, en esta zona se pueden observar
otras formas de interés geomorfoldgico,
la mayor parte de ellas surgidas por la
existencia de un clima periglaciar suave,
tipico de esta zona montanosa. Entre es-
tas Gltimas se incluyen amplios cancha-
les producidos por una intensa gelivacion
existente con posterioridad a la retirada
de los hielos. Son muy extensos los que
se localizan en la cara norte del Castifrio-
Canchal de la Angostura, asi como los
que se encuentran en la cara sur de los
Infiernillos, en la cabecera de la Garganta

de Jaranda. En el Circo de la Angostura

existen magnificos ejemplares de cantos
erraticos que han sido partidos por la ac-
cién de la cuna de hielo aprovechando la

presencia de pequenas diaclasas.

Otra forma de relieve, tipica del clima
periglaciar moderado, es la presencia de
“césped almohadillado” tan frecuente
en los prados alpinos de estas sierras.

No tan frecuentes, pero si existen al-
gunos, son los suelos empedrados. Se
pueden observar en la parte baja del la
Cuerda de los Infiernillos.

Asi mismo, en algunas zonas no muy
agrestes de la linea de cumbres, llama la
atencion la presencia de afloramientos
graniticos con formas redondeadas que,
como ya se ha dicho, han sido producidas
por una meteorizacion quimica, bajo un
clima templado-hdmedo, durante un pe-
riodo anterior a la glaciacién cuaternaria.

Ejemplo de
rocas pulidas
en el glaciar

de La Serra.



“Plaza de Redondo”
en la Garganta

de La Serra.

Otros aparatos glaciares

En la provincia de Cdceres existen
otros aparatos glaciares de menor enti-
dad que el Glaciar de La Serra que se
ha descrito anteriormente. Se reducen a
nichos glaciares de pequefio tamano ya
que no llegaron, en ningéin momento, a
formar un circo glaciar, es decir, los hie-
los glaciares no ocuparon toda la cuen-
ca de recepcion del antiguo torrente de

montafna donde se implantaron.

Subiendo al Glaciar de La Serra, en
la Garganta San Martin, por encima del
Chalet, existen dos nichos glaciares, con
sus pequenas morrenas frontales bien
desarrolladas. También existen restos de
nichos glaciares en las cabeceras de las
gargantas de Jaranda, Cuartos, Mincho-
nes y Alardos. A ellos se accede con di-
ficultad y ademas, al no estar muy bien
definidos, su observacién presenta cier-
tas dificultades para aquellas personas
no muy acostumbradas a este tipo de
formaciones.

Pero, sin lugar a dudas, los nichos
glaciares mds extensos se encuentran

en la parte extremena de la Sierra de
Béjar, tanto en la vertiente que da al
Valle del Jerte, donde se encuentra el
nicho glaciar del Torre6n-Talamanca,
como en la vertiente del Valle de Am-
broz, donde estan situados los nichos
glaciares del Torre6n y de la Nijarra que
se unen al final y forman una sola mo-

rrena frontal.

Para acceder a estos aparatos glaciares
la forma mas sencilla de hacerlo es por
la provincia de Salamanca, ascendiendo
desde la Plataforma de Candelario hasta
el pico del Torreén (hay que hacer notar
que en muchos mapas topograficos este
pico se denomina errbneamente como
Calvitero). En el camino hacia nuestro
objetivo podemos ver otros aparatos gla-
ciares muy bien desarrollados y situados
en las vecinas provincias de Avila (gla-
ciares del Trampal y de Hoyamalillo), y
de Salamanca (glaciar de Hoyamoros).
Estos aparatos glaciares se desarrollaron
mucho mas que los extremenos debido a
su orientacion al norte, lo que facilitaria
que se pudiese acumular mucha mayor
cantidad de nieve-hielo.



Todos los nichos glaciares que hemos
mencionado tuvieron un escaso desarro-
llo debido a dos factores: por un lado,
como ya se ha comentado, a su orien-
tacién y por otro a la gran pendiente de
las zonas en que se instalaron. Estos dos
factores hicieron que no fuera posible la
acumulacién de la cantidad de nieve-
hielo necesaria para formarse un glaciar

de valle o, incluso, de circo.

En cuanto a la presencia de figuras
de proteccién ambiental, la zona don-
de estd enclavado el Glaciar de la Se-
rrd forma parte de la Reserva Natural
“Garganta de los Infiernos”, declarada
espacio natural protegido por la Junta de
Extremadura y del Lugar de Interés Co-
munitario (LIC) “Sierra de Gredos y Valle
del Jerte”.

En este espacio protegido hay que
resaltar, ademds de los valores geolo-
gicos como el ya conocido glaciar, los
Pilones y las formas periglaciares ya
mencionadas, valores botanicos de gran
interés por su escasez en la Comunidad
Extremena, como los bosques atlanti-

cos de rebollos, los extensos piornales
o los prados alpinos, estos dltimos de
reducida extensién. Asi mismo entre la
flora presente se localizan endemismos
gredenses, flora relicta cuaternaria (me-
gaforbios) y flora de turbera. En cuanto
a los valores faunisticos de esta reserva,
destaca la ya bastante numerosa pobla-
cién de cabras monteses. El aumento en
la poblacién de cabras ha sido posible
gracias a la creacion de la Reserva Re-
gional de Caza de la Sierra a principios
de los anos ochenta.

Las comarcas del Valle del Jerte y de
la Vera reinen un conjunto de poblacio-
nes serranas de interés cultural por la
arquitectura tipica que presentan. Tam-
bién destacamos los numerosos parajes
naturales de interés paisajistico como
bosques y gargantas, debido a un clima
muy caracteristico himedo y protegido
de los frios vientos del norte por la pre-
sencia de la Sierra de Gredos.

Si nos viéramos obligados a destacar
alglin aspecto concreto de todos los va-
lores de estas comarcas lo hariamos por
la floracién del cerezo. En el breve pe-
riodo de dos semanas, durante el mes de
marzo, y sobre todo en el Valle del Jerte,
el paisaje adquiere una belleza casi ini-
gualable cuando las laderas del valle se
tifen de blanco por las numerosisimas

flores de los cerezos.

Desde el punto de vista geolégico
hay que destacar que el Rio Jerte se en-
caja a lo largo de la falla de Plasencia.
En la zona del puerto de Tornavacas se
pueden observar perfectamente zonas
milonitizadas y brechificadas por el des-
plazamiento de dicha falla, vemos aqui
como los granitos estdn muy rotos y par-

cialmente transformados.
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El Terciario

de Tierra de
Barros

a Cuenca del Guadiana constituye

una de las grandes depresiones ter-

ciarias interiores del macizo ibérico.

En su margen meridional se ubica la

Tierra de Barros, comarca extensa y
llana, modelada sobre los sedimentos que rellena-
ron el sector sur de esta depresion. Se trata de un
conjunto de materiales detriticos poco potentes
(unos 100 a 200 metros de espesor), depositados
durante el Terciario y Cuaternario en ambientes
continentales de tipo fluvial, lacustre y fluvio-la-
custre, sobre el sustrato igneo y metamorfico de la
extensa y arrasada Meseta Ibérica.




El escaso relieve de este area, y de
la cuenca en general, hace que no exis-
tan afloramientos espectaculares. De
hecho, la del Guadiana, ha sido una de
las grandes cuencas terciarias ibéricas
histéricamente peor conocidas. Adn asf,
algunos de estos afloramientos permiten
reconstruir, a grandes rasgos, como ha
evolucionado la geografia, el clima vy el
paisaje de esta region a lo largo de las
Gltimas decenas de millones de afos;
permiten, en suma, reconstruir su evolu-
cion. Estos afloramientos tienen un gran
valor didactico y cientifico y forman par-
te, por tanto, del Patrimonio Geolégico
de Extremadura.

La Meseta Ibérica constituye un ex-
tenso relieve constituido por terrenos ig-
neos y metamorficos emergidos y estruc-
turados ya a finales de la Era Primaria
durante la Orogenia Hercinica, hace, al

menos, unos 250 millones de anos. Des-

de entonces, y a lo largo de toda la era
Secundaria, estuvo emergida y sometida
a un intenso proceso de erosion que fue
desmantelando los relieves mds eleva-
dos mientras que los sedimentos arran-
cados eran depositados en las cuencas
marinas que la rodeaban por aquel en-
tonces, mucho mas tarde erguidas como
las actuales cordilleras bética, hacia el
sur, y, pirenaica, hacia el noreste.

En efecto, a inicios de la Era Terciaria,
hace unos 65 millones de afnos, estaba
ya probablemente activo el ciclo de la
Orogenia Alpina, que mas adelante, en
sus fases algidas, acabara estructuran-
do las dos principales cadenas alpinas
ibéricas, la Bética y Pirineo, asi como
sus prefosas marinas, que terminardn
emergiendo para configurar lo que hoy
conocemos como las depresiones del
Guadalquivir y del Ebro, respectiva-

mente.



Pero todo este titdnico proceso orogé-
nico tuvo también sus repercusiones en
el interior del rigido macizo ibérico, ge-
nerando y activando grandes fallas cuyos
movimientos generaron un sistema de
bloques levantados (horsts) y depresio-
nes o fosas tectonicas. Asi, al inicio del
Mioceno, hace unos 23 millones de anos
(para otros autores a finales ya del Oligo-
ceno), la gran meseta queda dividida por
el Sistema Central en la mitad septentrio-
nal, hoy drenada por el Duero, y la mitad
meridional, esta tltima, a su vez, dividida
por los Montes de Toledo entre las actua-
les cuencas del Tajo y del Guadiana.

Por tanto, hacia el Paledgeno Supe-
rior-Nedgeno (entre hace 28 a 25 millo-
nes de afos), la depresion del Guadiana
ya existia, y su cubeta, poco profunda,
recogia los sedimentos arrancados por la
erosion fluvial del viejo Macizo Ibérico,
que continuaba con su proceso de arra-
samiento y peniplanizacién.

Existia, pero no configurada exac-
tamente tal como hoy la conocemos,
abierta al Océano Atlantico y con un
gran dispositivo fluvial instalado, el
Guadiana. Pasé por fases en las que es-
tuvo cerrada por el oeste, constituyen-
do un sistema fluvio-lacustre, mas tarde
se abrirfa hacia la cuenca atlantica, con
un dispositivo fluvial precursor y ya si-
milar al del actual Guadiana, y volveria
a cerrase luego, generando de nuevo
areas lagunares muy someras, para vol-
ver a abrirse finalmente buscando de
nuevo su salida al océano. Estas aper-
turas y cierres debieron estar controla-
das por un juego tecténico de bloques
a favor de grandes fracturas regionales
de direccion N40°E, de las que la mas
significativa puede ser la Falla de Pla-
sencia, y otras asociadas de direccion
N120°E.

Estos cambios geograficos, y los co-
rrespondientes cambios climaticos y pa-
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Sistema fluvial. Fuertes contrastes climatoldgicos
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Ilanuras de inundacidn.
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Afloramiento de las ar-
cillas rojas de Lobon en
el escarpe del Guadiana,
encima las areniscas de
la Formacion Almendra-

lejo.

leoambientales, quedaron registrados en

el relleno sedimentario de la cuenca.

Se han distinguido tres ciclos sedi-
mentarios en los materiales terciarios y
cuaternarios existentes en el drea me-

ridional de la cuenca, al sur del actual

rio Guadiana, y dentro de ellos se han
establecido diversas unidades estratigra-
ficas. En el cuadro de sintesis figura un
esquema de estas divisiones.

El primer ciclo, de Edad Terciaria, se
implanta sobre un sustrato en el que se
habian desarrollado perfiles de altera-
cién de gran envergadura. Esta constitui-
do por una formacién inferior fluvio-la-
custre (Arcillas Rojas de Lobén), a la que
se superpone una formacion fluvial, mas
proxima al drea de alimentacién en el
sector este (Facies Almendralejo) y mas
alejada hacia el oeste, hacia Portugal
(Facies Badajoz) (Villalobos M. y Jorque-
ra, 1998).

El segundo ciclo sedimentario, de
Edad Pliocuaternaria, esta representado
por depésitos de costras calcareas en las
zonas centrales de la cuenca, y desa-
rrollo posterior de sedimentacién “tipo

rafa” en sus dreas marginales.

Por dltimo, el tercer ciclo sedimen-
tario esta representado por un régimen
esencialmente erosivo durante el cual
se produce el encajamiento de la red
hidrografica y el depédsito de las te-
rrazas y aluviales de edad cuaternaria
asociados a ella, asi como un conjunto
de coluviones de escasa potencia que
tapizan gran parte de la superficie de
la cuenca.

Existen, al menos, dos afloramien-
tos muy buenos de las arcillas rojas de
Lobdn y su contacto con areniscas de la
Formacién Almendralejo, el primero en
los alrededores del propio nicleo urba-
no de Lobédn vy, el segundo, a lo largo
del cauce del rio Guadajira, entre las
localidades de Solana de los Barros y
Lobon.



En Lobdn, la parte inferior del aflora-
miento constituye una mondtona suce-
sion de arcillas muy puras y arcillas are-
nosas masivas de color rojo que, en el
escarpe del Guadiana, presentan hasta
30 m de potencia. Por datos de sondeos
se sabe que en este sector tienen una
potencia de unos 80 m, descansando di-
rectamente sobre un granito.

A lo largo de la margen izquierda del
rio Guadajira forman un afloramiento
continuado, de unos 14 km de exten-
sion, en el que se observan los ultimos 3
a 8 m de la serie. En este caso exponen
un magnifico corte radial de la unidad
desde las zonas préximas al area de ali-
mentacién (este), hasta las mas alejadas

o distales (oeste), donde se observa una
disminucién progresiva del tamafo de
grano del sedimento.

Contienen una flora-fauna de charé-
ceasy ostracodos, indicadoras de medios
lacustres. El medio de depésito ha sido
interpretado como una zona de llanura
de inundacién de un sistema fluvial, ve-
getada y sometida a desbordamientos y
encharcamientos temporales, pudiendo
hablarse en algunos casos de medios es-

tables genuinamente lacustres.

Sobre el paquete de arcillas, y con un
contacto neto erosivo y discordante, se
observa la base de la Formacion Almen-
dralejo, constituida esencialmente por

Vista del contacto neto
erosivo y discordante
entre las llamativas arci-
llas rojas y las areniscas

y microconglomerados.



Detalle de las

areniscas y
microconglomerados

de la Formacion
Almendralejo, en la
esquina inferior derecha
se observa el contacto
con las arcillas rojas

de Lobén.

Esquema evolutivo
de la cuenca terciaria.

(pdg. dcha.)

areniscas y microconglomerados con es-
tratificaciones cruzadas, de tonos ama-
rillos, que contrastan fuertemente con
el color rojo de las arcillas inferiores.
El contacto entre ambas formaciones se
debe probablemente a un cambio en las
condiciones tecténicas y climaticas, ha-
cia un ambiente mas arido y con agua-
ceros torrenciales, que debi6 favorecer
la instalacion de otro tipo de dispositivo
fluvial, mas parecido a los que actual-
mente existen en las zonas dridas penin-

sulares, de morfologia trenzada.

La historia evolutiva del resto de la
cuenca no es ya observable en estos
afloramientos, pero no carece de inte-
rés. Un movimiento de fracturas provo-
caria el cierre de la cuenca fluvial por el
oeste (croquis 3) y dard paso a un nuevo
ciclo sedimentario (Pliocuaternario) en
el que se desarrolla una costra calcérea,
de hasta dos metros de potencia, sobre
un glacis desnudo que se desarrolla con
suave pendiente hacia el oeste (croquis
4). El origen del glacis se relaciona con
mantos de arroyada continua bajo un
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clima arido, con estacion seca marcada
y fuertes precipitaciones estacionales. El
agua empaparia las areniscas sobre las
que se desarrolla el glacis desnudo y por
capilaridad y evaporacién generaria un
nivel basal de carbonatos pulverulentos.
Posteriormente, y en un clima mas hd-

medo, se producirian encharcamientos

sobre la superficie impermeabilizada,
con etapas de encharcamiento-deseca-
cién que formarian una costra laminada
a techo de la unidad, mas tarde karstifi-
cada y salpicada por dolinas en cubeta
poco profundas, de varias decenas de
metros de diametro, con suelos rojos y
pardos residuales en sus fondos.




Un nuevo cambio hacia un clima hd-
medo de insistentes precipitaciones esta-
cionales, produce el desarrollo de las ra-
fas y la karstificacion de la costra calcarea
(Rodriguez Vidal J. et al, 1988) (croquis 5).

Ya en el Cuaternario se produce la

implantacién de un régimen predomi-

nantemente erosivo durante el cual tiene
lugar el encajamiento de la red hidro-
grafica, con el consiguiente deposito de
terrazas (T1 a + 45-60 m; T2 a + 10-20
m; y T3 a + 3 m) y aluviones, asi como
una delgada pelicula de coluviones que
tapizan en gran parte la superficie actual
de la cuenca (croquis 6).
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Vista aérea de la

Rana en la orlade
piedemonte que bordea
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Rafia de
anamero

a rana es una formacion de-
tritica continental caracteris-

tica del centro y oeste de la
Peninsula Ibérica que apare-
ce asociada a las alineacio-

nes cuarciticas que conforman las zonas

montanosas del Macizo Ibérico. La rafia
constituye la formacién sedimentaria ce-

nozoica de mayor extension y significa-
cién en Extremadura. Se trata de amplios e
mantos de conglomerados cuarciticos de e
poco espesor y caracter fluvial con gran

interés geomorfoldgico, edafolégico, cro-
noestratigrafico y paisajistico, entre otros,

siendo objeto de un intenso debate cien-
tifico multidisciplinar.



La Rafna de Canamero
esta limitada en
el sector occidental

por el rio Ruecas.

La rafia se sitda en la orla de piede-
monte que bordea las zonas montafio-
sas en formas que se prolongan por la
penillanura cacereia y la depresion del
Guadiana. El entorno de los relieves pa-
leozoicos constituyen excelentes puntos
de observacion de ésta, pudiendo citar-
se los relieves dibujados por la Sierra de
San Pedro, las crestas cuarciticas de Las
Villuercas, los relieves de Monfragtie y
los de la comarca conocida como “Los
Montes” o “La Siberia”.

En las comarcas de Villuercas y Los
Montes son muy representativas y cono-
cidas, entre ellas se citan las Ranas de
Canamero, del Pinar, de Castilblanco y
de Puerto Rey, que toman su nombre de
las poblaciones mds préximas. Destaca
La Rana de Caflamero y/o Valdecaballe-
ros por su gran extension asi como exce-
lentes condiciones de observacién, por
su facil acceso y mayor transito dentro
de las rutas turisticas habitualmente es-

tablecidas dentro de Extremadura.



Esta formacion ocupa parte de los
términos municipales de Cafamero,
Logrosan, Casas de Don Pedro, Talarru-
bias, Alfa y Valdecaballeros. El acceso
a la rafa se puede realizar a través de
la carretera N-430, a la altura de Na-
valvillar de Pela, tomando la carretera
EX-115 de Obando a Guadalupe, dicha
via atraviesa la formacién sedimentaria
y discurre sobre ella a lo largo de unos
quince kilémetros. Asimismo se puede
acceder desde la poblacion de Valdeca-
balleros a través de la carretera EX-316
en direccién a Guadalupe y desde Ca-
fiamero por la carretera EX-102, conflu-
yendo todas estas carreteras en el cruce
de Puerto Llano.

Los materiales que conforman el ba-
samento de la zona de estudio se enmar-

can desde el punto de vista geolégico en
la Zona Centroibérica del Macizo Hes-
périco, siendo la depresion tectonica del
Guadiana, correspondiendo a su afluen-
te el rio Gargaligas el limite sur de dicha
areay las Sierras de Las Villuercas el limi-
te septentrional; en los sectores occiden-
tal y oriental estd bordeada por los rios
Ruecas y Guadalupejo respectivamente.

En este marco geoldgico, la rana pre-
senta una clara concepcion geomorfol6-
gica, al tratarse de materiales que con-
forman un relieve amesetado de gran
extension que contrasta con los empi-
nados picachos cuarciticos de las sierras
que caracterizan esta comarca extreme-
fna. Estas formaciones llaman la atencion
por su aspecto aplanado resaltando del
quebrado paisaje en el que se insertan.

La rana se dibuja como
un relieve amesetado,
al fondo los empinados
picachos cuarciticos

de Las Villuercas.
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La formacion de rana de Caflamero,
como se puede apreciar en la imagen de
satélite, constituye una extensa platafor-
ma triangular abierta hacia el sur, con ex-
tremos en forma de apéndices que le dan
un aspecto de superficie digitada como
consecuencia de la erosiéon remontante
de los arroyos y actta de divisoria entre
los rios Ruecas y Guadalupejo.

Se registran cotas que varian en-
tre 680 m al norte y 515 m de altitud
medidos al sur, la pendiente longitudi-
nal media es del 7%o. Estas superficies
aparecen muy degradadas por la accion
erosiva de los arroyos.

Del analisis de la disposicién de las
rafas y de sus rasgos sedimentoldgicos

se deduce que no se trata de formacio-

Esquema idealizado de la rana en relacion

con los relieves paleozoicos.

nes de ladera, sino de aluvionamientos;
retinen las caracteristicas de pendiente
y longitud de los glacis de piedemonte.
El arranque o comienzo de estas superfi-
cies se sitla en la parte mas meridional
de los valles que recogen la escorrentia
de las sierras de las Villuercas y que sir-
ven de curso a los actuales rios Ruecas y

Guadalupejo.

Durante mucho tiempo estas forma-
ciones se han interpretado como de-
positos de caracter fanglomerdtico, no
obstante, en la actualidad la rafia es con-
siderada mas estrictamente fluvial, lo que
significa volver a la idea de los antiguos
investigadores. Unos autores consideran
el caracter fluviotorrencial y para otros
las rafias estan definidas por un sistema
de canales entrecruzados tipo braided.

Imagen de satélite de la
Rana de Canamero.
Consejeria de Agricul-
tura y Medio Ambiente.
S.1.G. (pag. izqda.)



Detalle de un perfil
de esta formacion
sedimentaria donde
se aprecian los cantos
subredondeados de
cuarcitas englobados
en una matriz
arenoarcillosa de

color ocre-rojizo.

En cuanto a las condiciones clima-
ticas reinantes durante el proceso de
formacién de la rafia cabe destacar que
actualmente toma mayor importancia y
peso la hipétesis de un clima estacional,
no necesariamente arido, frente a las

hipétesis iniciales que defienden unas

condiciones aridas o semidridas origi-
nadas bajo un régimen pluviométrico
anormal, con precipitaciones desiguales
e impetuosas.

El término rafa, aunque tiene una

gran carga geomorfolégica, alude asi-



mismo a un tipo de formacion sedi-
mentaria que tapiza las cuencas o fosas
tectonicas originadas durante la oroge-
nia alpina. Constituyen acumulaciones
conglomeraticas que pueden rebasar en
la zona de estudio los 30 m de espesor,
formados mayoritariamente por cantos,
ocasionalmente y en cabecera bloques,
de cuarcitas, con formas subredon-
deadas y con matriz arenoarcillosa de
color rojizo-ocre, apoyados sobre un
sustrato alterado; en menor proporcién
aparecen también cantos de areniscas
y en ocasiones de pizarras. El techo de
esta unidad se encuentra afectado por
una intensa meteorizacion que ademas
da lugar al desarrollo de suelos muy
evolucionados. Se identifican asimis-
mo concreciones de 6xidos siendo los
cantos muy ferruginosos, en ocasiones
se encuentran cementados por 6xidos
de hierro y manganeso. Aunque esta
formacién se ha ubicado convencio-
nalmente en el transito Ne6geno-Cua-
ternario, se le han atribuido distintas
edades dependiendo del lugar de ob-
servacion, los autores si coinciden en
situar el limite cronolégico superior
con anterioridad al establecimiento de
la actual red fluvial.

Los suelos de la rana presentan, en
general, una baja productividad con
escaso aprovechamiento agricola vy
ganadero, sin embargo son utilizadas
para ciertos cultivos, ya que su labo-
reo es facil al ser superficies extensas
y llanas.

Importancia y singularidad

El interés de la rafa radica princi-
palmente en su valor geomorfolégico,
cronoestratigrafico, morfogenético, pa-
leoclimatico y paleoedafolégico. Su
estudio presenta gran interés cientifico

que, ademas, es motivo de un debate
cientifico interdisciplinar.

Destaca el interés geomorfolégico de
estas formaciones como grandes altipla-
nicies pedregosas que [laman la atencién
sobre el paisaje y presentan particulari-
dades de indole geografica. Constituyen
un elemento fundamental para interpre-
tar la morfogénesis en los dltimos tiem-
pos geoldgicos. Estos depdsitos aportan
informacion sobre los ambientes geodi-
namicos que han dado lugar a los glacis
de piedemonte.

En cuanto a la Paleoclimatologia, la
transicion Neogeno-Cuaternario tiene
una decisiva implicacién en la forma-
cién inicial de la raha y la caracteri-
zacion, mas perfecta y detallada, esta
avanzando, fundamentalmente a la
hora de identificar los distintos climas
previos a la deposicion de la rana, me-
diante el analisis de la alteracién del
substrato, asi como al conocimiento de
los climas durante su emplazamiento,
y finalmente, en cuanto al efecto pos-
terior de las pulsaciones climaticas del

Cuaternario.

Las ranas presentan los suelos mas
antiguos de Europa y de la region medi-
terranea, por lo que su estudio permite
alcanzar una informacién que no esta
disponible en otras formaciones natura-
les, especialmente en cuanto a Paleocli-
matologia y Paleoedafologia, pues unas
superficies tan estables geomorfolégica-
mente han sido sometidas a la actividad
de los climas desde el final del Plioceno
y durante todo el Cuaternario.

En general se trata de paisajes antiguos
bien conservados con muy buenas condi-
ciones de observacion y accesibilidad.
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Yacimientos

| paleontolégicos
de Alconera

n el municipio de Alconera se
localizan numerosas canteras
de calizas de edad Céambrico
Inferior, cuya explotacién se
podria remontar a épocas ro-
manas. Las amplias superficies de exposi-
cién que han dejado las labores antiguas, y
la disolucién diferencial de los carbonatos,
permiten observar abundantes organismos
coloniales pertenecientes a los arqueociati-
dos, un grupo de poriferos con esqueleto la-
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minar perforado y carentes de espiculas.
Fueron descubiertos por Hernandez Pa-
checo (1933), y dada su excelente expo-
sicion y la escasa dificultad de acceso,
han sido ampliamente estudiados por di-
versos investigadores, siendo el pionero
Bermudo Meléndez (1941-43).

Los materiales cdmbricos del area
de Zafra se pueden agrupar en cinco
formaciones, cuyas caracteristicas y li-

tologia se describen de forma sintética
en la columna adjunta. Los yacimientos
de arqueociatos se localizan en la For-
macién Carbonatada que esta constitui-
da por tres tramos. El tramo inferior de
mas de 500 metros de potencia incluye
alternancias de carbonatos detriticos y
lutitas de gran monotonia en cuyo te-
cho aparecen los trilobites mas antiguos
de la comunidad extremena (Serrania
n. sp.) El tramo medio, con un espesor

Mapa de situacion
de las canteras que
contienen yacimientos

de arqueociatidos.



Sobre los niveles de
estromatolitos se
observan nonticulos
construidos por
calcimicrobios que
alternan con lutitas
donde se incluyen
nodulos calcareos.

Se engloban en una
matriz micritica,
homogénea y de color
rojo. Se encuentran
dispersos y con
variedad de tamafo.

de unos 500 metros, corresponde fun-
damentalmente a calizas en bancos po-
tentes y a veces masivas, con frecuentes
bioconstrucciones de estromatolitos, en
cuyo techo aparecen localmente (Area
de Alconera) importantes bioconstruc-
ciones que incluyen arqueociatidos. El
tramo superior estd constituido funda-

mentalmente por lutitas margosas de

tonos violdceos con trilobites, braquié-
podos inarticulados e hyolitidos; esta
unidad, muy uniforme en toda la Zona
de Ossa Morena, representa el avance
de la transgresién cambrica, aparecien-
do por primera vez trilobites miémeros
plancténicos pertenecientes a los géne-
ros Delgadella y Serrodiscus (Lifidn y
Perejon, 1981).



Los yacimientos de arqueociatidos se
localizan en cinco canteras cuya locali-
zacién se muestra en el mapa de situa-
cion. Las canteras situadas en el Calerizo
al oeste de Alconera (B), aunque contie-
nen abundantes arqueociatos, han sido
objeto de pocos estudios, por lo que nos
centraremos en las canteras mas estudia-
das, situadas al sur de la cementera en
los términos de La Buharda y La Hoya
(AL Ay A

1A 7 © 1B/

Los primeros niveles con arqueocia-
tidos se han localizado en la cantera
A,.y en la pared de la entrada del td-
nel del ferrocarril, al sur de la estaciéon
de Alconera. Las calizas estan bastante
recristalizadas, aunque se pueden re-
conocer estructuras algales denomina-
das thrombolitos (constituidos por ele-
mentos cryptalgales que se ramifican
y anastomosan formando columnas de
tamano reducido y contorno irregular),
y los probleméticos estromatactis, inter-
pretados por algunos autores como cavi-
dades ocupadas por tapetes microbianos
y cuestionado su origen biolégico por

otros. Actualmente aparecen rellenas de
cementos micriticos de tonos blanque-
cinos. Los arqueociatidos presentan una
escasa variedad de formas reunidas en
los géneros Nochoroicyathus, Taylorcya-
thus y Erismacoscinuque que constitu-
yen (Perejon et al., 2001) una asociacion
pionera formada por célices solitarios de
pequeno tamano que colonizaban fon-
dos blandos.

Los yacimientos mds espectaculares
y que contienen una mayor abundancia
y diversidad de arqueociatos se locali-

zan en las Canteras A,, y A, situadas

1B/
ambas en el mismo nivel estratigréfico,
que constituye la transicion entre el tra-
mo medio y superior de la formacién
carbonatada e incluye bioconstruccio-
nes en forma domos o monticulos, luti-
tas con nédulos calcareos y abundantes
brechas calcdreas; posiblemente estas
Gltimas son producto de la destruccion
de los monticulos recifales en la zona
de barlovento batida por la accién de
las tormentas. Los monticulos recifales

estdn constituidos por calcimicrobios

Detalle de los
arqueociatos visibles en

los frentes de cantera.



y arqueociatos incluidos en una matriz

micritica.

Los fésiles encontrados en ambas
canteras engloban fundamentalmente
calcimicrobios (Epiphyton y Renalcis),
espiculas de esponjas (chancelloridos),
trilobites no clasificables y arqueociatos
que incluyen los taxones de regulares
Nochoroicyathus, Taylorcyathus, Erisma-
coscinus, Rotundocyathus, Urcyathus,
Inessocyathus, Rasetticyathus, Sibirec-
yathus, Neoloculicyathus, Coscinocya-
thus, Retecoscinus, Antoniocoscinus y
Mennericyathus. Los taxones de arqueo-
ciatidos irregulares son menos diversos

e incluyen los géneros Alconeracyathus,

Chouberticyathus, Dictyocyathus, Proto-
pharetra y Archaeopharetra?.

Las asociaciones encontradas en es-
tos niveles se han interpretado como
asociaciones florecientes (Perejon et al.,
2001) y representarian el maximo desa-
rrollo de las comunidades recifales, cuyo
armazon estaria constituido por grandes
bioconstrucciones debidas a la accién
de comunidades bacterianas que favore-
cerfan la precipitacién de carbonato.

Los monticulos microbianos alcanzan
dimensiones métricas. En la canteraA |, se
observan, en los niveles inferiores, estro-
matolitos en forma de domo de grandes

Formacion carbonatada
que incluye biocons-
trucciones en forma de
domos o monticulos,
lutitas con nodulos
calcdreos y abundantes
brechas calcareas.

Los monticulos recifales
estan constituidos por
calcimicrobios y
arqueociatos incluidos

en una matriz micritica.



dimensiones, formados por comunidades
de tapetes microbianos y caracteristicos
de medios poco profundos (nivel del mar
a nivel de accion del oleaje). Sobre los
niveles con estromatolitos podemos ob-
servar numerosos monticulos construidos
fundamentalmente por calcimicrobios
que alternan con lutitas que incluyen né-
dulos calcédreos. También son frecuentes
los estromatactis constituidos por pseu-
doesparita y que se encuentran en la
parte interna de los monticulos con una

disposicion irregular.

Dentro de una matriz micritica, ho-
mogénea, y de color rojo son muy fre-
cuentes los calices de arqueociatos que
se encuentran dispersos y con una gran
variedad de tamanos y diversidad taxo-
noémica. En general resulta dificil obser-
var arqueociatidos en posicién original,

posiblemente se situaban sobre las bio-
construcciones de calcimicrobios, y al
morir una parte importante de ellos eran
arrancados del sustrato por la accion del
oleaje y cementados por la accién de los
calcimicrobios incrustantes que consti-
tuyen el armazén del monticulo.

Los materiales calcdreos estan afecta-
dos por procesos que se sitian en el um-
bral de la diagénesis avanzada al bajo
metamorfismo. Se observan procesos de
recristalizacion y procesos diagenéticos
de cementacién, dolomitizacién, estilo-

litizacion vy silicificacion.

También aparecen espectaculares
procesos de karstificacion que se pue-
den observar en todas las canteras, pero
sin duda los mds espectaculares son los
que aparecen en la cantera A, .

Frente de cantera con
espectaculares procesos

de karstificacion.
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ecibe el nombre de penillanura
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La geomorfologia

de la penillanura ha
permitido el desarrollo
de un agrosistema

cuya vision es la
tradicional de un
mosaico de cultivos de
secano, principalmente
cereales, combinado con
zonas de pastizales
naturales que permiten
la presencia de
numerosas aves

esteparias.

Formando parte de esta extensa pe-
nillanura y situada en la zona central
de la provincia de Caceres, se localiza
la penillanura trujillano-cacerena, cuya
altitud oscila alrededor de los 450 6 500
metros. El drea que ocupa estd compren-
dida entre el rio Almonte, al norte, y de
este a oeste queda flanqueada por las
Sierras de Villuercas, Guadalupe, Mon-
tanchez y San Pedro.

Son varias las comarcas que se loca-
lizan a lo largo de esta zona, destacando
la de Trujillo, Tierras de Caceres, parte
de la comarca Montanchez-Tamuja asi
como la de Salor, con un entorno natu-
ral diferenciado en cada una de ellas ya
que, pese a dominar principalmente una
superficie de arrasamiento, la penilla-
nura ofrece diferentes contrastes segin
predominen conjuntos litol6gicos me-
tamorficos o igneos en el sustrato en el

que se asienta.

En cuanto a los accesos a la peni-
[lanura trujillano-cacereia, ésta puede
recorrerse por diferentes itinerarios que
unen las poblaciones asentadas en ella.
Para contemplar una panordmica de
este relieve pueden destacarse algunos
puntos por ofrecer una perfecta vision
del conjunto de la penillanura: los mi-
radores naturales de la Montana de Ca-
ceres o el Risco, el punto mds alto de la
Sierra de la Mosca; se trata de un relieve
residual localizado en el municipio de
Sierra de Fuentes cuyo acceso se efec-
tda desde el pueblo siguiendo el cami-
no que sube a la Ermita y a la estacion
meteoroldgica.

Por el sur de la penillanura, la agres-
te Sierra de Montanchez, que separa las
cuencas del Tajo y Guadiana, nos pro-

porciona unas extraordinarias vistas de

la [lanura desde su Castillo, situado en
un punto culminante de este macizo
granitico.

Geolégicamente la penillanura tru-
jillano-cacerefia se sitda en el Dominio
de Pliegues verticales de la Zona Centro
Ibérica del Macizo Ibérico (Diez Balda
etal., 1990 a), donde las sucesiones Pre-
cambrico Superior-Cambrico, conocidas
como Complejo Esquisto Grauvaquico,
ocupan extensos afloramientos. Estan
constituidas fundamentalmente por piza-
rras y grauvacas en alternancia de ban-
cos métricos, o de manera masiva, sobre
todo las grauvacas. En esta zona afloran
asimismo grandes superficies de rocas ig-
neas dando un relieve diferenciado. Las
series sedimentarias han sido divididas,
tras estudios mds recientes efectuados en
un drea de la Zona Centro Ibérica loca-
lizada en el Suroeste de la provincia de
Caceres y Norte de Salamanca, en doce
unidades litoestratigraficas mas o menos
formales, cuyo estudio sedimentolégico
detallado ha permitido individualizar ca-

torce facies principales.

La génesis de estas series sedimentarias
detriticas se interpretan como sedimenta-
cién en ambiente de talud y base de talud
correspondientes a corrientes de turbidez
y otros flujos asociados, como flujos en
masa de tipo debris flow, corrientes trac-
tivas y procesos de decantacion.

Se sabe que toda el drea estaba emer-
gida a partir del Carbonifero, y se vio
afectada por dos fases de deformacion
pertenecientes a la Orogenia Hercinica
que van acompanadas de metamorfismo
y plutonismo al que estarian ligadas las
intrusiones graniticas (batolito de Truji-
[lo), deformando las estructuras antes
formadas.






La primera fase del plegamiento her-
cinico dio origen a una serie de pliegues
de escala métrica, generandose una
esquistosidad de fractura muy patente,
mientras que la segunda fase origin6 un
conjunto de grandes estructuras, de es-
cala kilométrica, donde se incluyen el
gran anticlinorio centroextremefo (es-
tructura extensa que engloba un com-
plejo de pliegues de distintos 6rdenes
que aparece en conjunto arqueada ha-
cia arriba).

Como consecuencia de esta Oroge-
nia Hercinica, la regién ya emergida y
organizada en grandes estructuras afec-

tadas por fracturas y pliegues sufre un

intenso ataque erosivo que abarcaria
desde el Estefaniense, al final del Car-
bonifero (hace unos 300 millones de
anos), hasta el Paleoceno situado en la
base del Pale6geno (hace 65 millones
de anos).

Con la Orogenia Alpina, al principio
del Terciario, se reactivan las fracturas
existentes tras el importante periodo de
arrasamiento que tuvo lugar en el area,
originandose la fosa del Tajo, donde
empiezan a depositarse materiales de-
triticos de origen continental. A lo largo
del Terciario se van sedimentando ma-
teriales de similar naturaleza y origen
continental hasta llegar al Pliocuaterna-

Bujio: construccion
tipica de la penillanura

trujillano-cacerena.



rio cuando tiene lugar el depésito de los

materiales tipo rafna.

La morfologia actual del area se di-
buja de forma definitiva recientemente,
durante el Holoceno (Goémez Amelia,
1985), dominando una extensa llanura
peniplanizada de 400 metros de altitud
media que estd siendo degradada por la
red hidrogrédfica actual, donde domina
un importante encajamiento de ésta en

toda la penillanura. En este proceso es
determinante la influencia de la fractura-
cién existente, tanto en el encajamiento y
trazado de la red fluvial como en la pos-

terior evolucion de las formas de relieve.

La penillanura es uno de los relieves
mas representativos de la region extre-
mena, constituyendo la unidad fisiogra-
fica mas extensa y la que le da el carac-
ter mas genuino.

El paisaje monétono
de la penillanura
queda roto por los

afloramientos graniticos.



Vista de la penillanura
desde las proximidades
de Serradilla.

Generada por el arrasamiento tanto
de los pizarrales como de los materia-
les graniticos, vista en su conjunto la
penillanura ofrece un paisaje de mono-
tonia y regularidad cuando se enmarca
en el dominio de pizarras. Esta monoto-
nia queda rota cuando los afloramien-
tos graniticos conforman el terreno,
ya que la erosion ha hecho que estas
areas queden destacadas originando
extensos berrocales, siendo el méas ca-
racteristico, dentro del dmbito de estu-
dio, el de los alrededores de Trujillo.
El modelado granitico ha dado lugar a
espectaculares morfologias delimitadas
por amontonamientos caéticos de bo-
los donde destacan piedras caballeras
que culminan en muchos puntos estos

relieves.

La red hidrografica que surca la pe-
nillanura, con direccién claramente
Noroeste y a veces Oeste, esta formada
principalmente por los rios Guadialo-
ba, Gibranzos, Tamuja, Magasca, Tozo
y Garciaz, afluentes todos ellos del
Almonte que lleva sus aguas al Tajo.
Al Oeste, el rio Salor, recoge las aguas
procedentes de la penillanura, hasta
desembocar en el Tajo en su parte me-
dia. Estos cursos fluviales con caudales
escasos, recogen sus aguas principal-
mente de las sierras de Montanchez,
Guadalupe vy Villuercas, drenando la
extensa cuenca que representa la peni-

[lanura.

Tal red hidrografica, con su conjunto
de arroyos y regatos, esta fuertemente



encajada en la penillanura rompiendo
la uniformidad y diversificando el pai-
saje, donde destacan los riberos que
constituyen margenes de valles abrup-
tos con cierto aislamiento de la vegeta-
cién, resultando zonas ecolégicamente
interesantes con entornos muy atracti-
vos como los del rio Magasca. Esta red
hidrogréfica es asi mismo responsable
de los procesos denudativos que han
dado lugar, en el seno de las pizarras,
a los afloramientos en forma de dientes
de perro, cuya formacion es debida a
la erosion diferencial por la presencia
de niveles de diferente competencia en
los estratos, condicionada por la dispo-
sicion subvertical de éstos y la esquis-
tosidad.

Hay que destacar la presencia de la
zona conocida como Llanos de Caceres
ocupando parte de la penillanura truji-

[lano-cacerena, entre Caceresy el rio Al-

monte. Son Ilanos y riberos, dejados por
la red hidrografica sobre el zécalo, que
conforman un horizonte de pseudoeste-
pas que sirve de hdbitat a un gran nime-
ro de aves esteparias. Este sector de la
penillanura estd declarada Zona de Es-
pecial Proteccion para las Aves (Z.E.P.A.)
en virtud de la Directiva 79/409 de Aves,
asi como Zona de Especial Conservacion
(Z.E.C.) segln la Ley 8/1998 de Conser-
vacion de la Naturaleza y Espacios Na-
turales de Extremadura.

El interés de la penillanura trujilla-
no-cacerefia es fundamentalmente de
indole geomorfolégico, con singularida-
des como son los dientes de perro, los
riberos asi como los berrocales que se
desarrollan entre sus limites. La compo-
nente litologica es decisiva a la hora de
mostrar evidentes diferencias en los sec-
tores donde afloran los distintos materia-

les como son pizarras y granitos.

Vista de la penillanura
desde Trujillo,

en primer plano los
afloramientos
graniticos y al fondo
los relieves

de la Sierra de

Montanchez.
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MAPA GEOLOGICO SIMPLIFICADO DEIL TRAZADO
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Se encuentra situada en el Noroeste
de Extremadura discurriendo su trazado,
en este marco, desde la localidad pacen-
se de Alburquerque hasta la poblacion
de Tornavacas, ubicada en el Norte de la
provincia de Céceres.

El trazado de la Falla de Plasencia en
Extremadura presenta algunos puntos de
observacion, de Norte a Sur, como son:
Puerto de Tornavacas, Puerto de los Cas-
tafos, Norte del embalse de Alcantara
(N-630), Sur del Embalse de Alcantara
(accesos desde la estacion de “la Pera-
la” en la carretera N-630 y desde la ca-
rretera Arroyo de la Luz-Alcantara), y el
Puerto de los Conejeros en la carretera
de Badajoz a Alburquerque.

La Falla de Plasencia es un gigantesco
accidente tecténico de desgarre visible a
lo largo de unos 550 km desde el Alente-
jo portugués hasta las inmediaciones de
la ciudad de Avila, aunque posiblemente
contindia hasta los Pirineos. Es una falla
direccional senestra con una componente
vertical muy pequefa y una componente

horizontal que llega a superar los 3 km.

La Falla de Plasencia presenta un di-
que de rocas basicas asociado, intruido
en ella; que se extiende de forma dis-
continua a lo largo de su trazado y esta
constituido por diabasas y gabros de un
tamano de grano muy variable. A esca-
la macroscépica esta heterogeneidad
granulométrica depende de su situacion
en las zonas marginales o internas del
dique, asi las rocas de las partes centra-
les del dique son de tamafio grueso con
textura tipicamente gabroidea, mientras
que en las proximidades de los contactos
la roca adquiere una fina granulometria
idéntica a la que presentan todas las dia-
basas de Extremadura.

Desde un punto de vista geoquimi-
co presenta caracteristicas tipicamente
toleiticas similares a las rocas toleiticas
continentales que proceden del manto
superior.

Su edad ha sido establecida en varias
ocasiones en distintas zonas con resul-
tados que oscilan entre 275-220 M.a. y
220-160 M.a., lo que indica que la intru-
sién no ha tenido lugar en un episodio
Gnico, sino a lo largo de varias decenas
de millones de afios, abarcando desde el
Pérmico pasando por el Tridsico hasta el
Jurasico Medio.

La génesis (segin Garcia Figuerola),
se ha interpretado como un fenémeno
unitario debido a que su composicion es
uniforme. Se produjo en una zona cra-
tégena, que podria representar un pro-
to-rift abortado. Con posterioridad a su
emplazamiento ha sufrido procesos de
trituracion y desplazamiento.

Detalle de las rocas
basicas asociadas a

este accidente tectonico.



La geomorfologia

de la penillanura ha
permitido el desarrollo
de un agrosistema

cuya vision es la
tradicional de un
mosaico de cultivos de
secano, principalmente
cereales, combinado con
zonas de pastizales
naturales que permiten
la presencia de
numerosas aves

esteparias.

Formando parte de esta extensa pe-
nillanura y situada en la zona central
de la provincia de Caceres, se localiza
la penillanura trujillano-cacerena, cuya
altitud oscila alrededor de los 450 6 500
metros. El drea que ocupa estd compren-
dida entre el rio Almonte, al norte, y de
este a oeste queda flanqueada por las
Sierras de Villuercas, Guadalupe, Mon-
tanchez y San Pedro.

Son varias las comarcas que se loca-
lizan a lo largo de esta zona, destacando
la de Trujillo, Tierras de Caceres, parte
de la comarca Montanchez-Tamuja asi
como la de Salor, con un entorno natu-
ral diferenciado en cada una de ellas ya
que, pese a dominar principalmente una
superficie de arrasamiento, la penilla-
nura ofrece diferentes contrastes segin
predominen conjuntos litol6gicos me-
tamorficos o igneos en el sustrato en el

que se asienta.

En cuanto a los accesos a la peni-
[lanura trujillano-cacereia, ésta puede
recorrerse por diferentes itinerarios que
unen las poblaciones asentadas en ella.
Para contemplar una panordmica de
este relieve pueden destacarse algunos
puntos por ofrecer una perfecta vision
del conjunto de la penillanura: los mi-
radores naturales de la Montana de Ca-
ceres o el Risco, el punto mds alto de la
Sierra de la Mosca; se trata de un relieve
residual localizado en el municipio de
Sierra de Fuentes cuyo acceso se efec-
tda desde el pueblo siguiendo el cami-
no que sube a la Ermita y a la estacion
meteoroldgica.

Por el sur de la penillanura, la agres-
te Sierra de Montanchez, que separa las
cuencas del Tajo y Guadiana, nos pro-

porciona unas extraordinarias vistas de

la [lanura desde su Castillo, situado en
un punto culminante de este macizo
granitico.

Geolégicamente la penillanura tru-
jillano-cacerefia se sitda en el Dominio
de Pliegues verticales de la Zona Centro
Ibérica del Macizo Ibérico (Diez Balda
etal., 1990 a), donde las sucesiones Pre-
cambrico Superior-Cambrico, conocidas
como Complejo Esquisto Grauvaquico,
ocupan extensos afloramientos. Estan
constituidas fundamentalmente por piza-
rras y grauvacas en alternancia de ban-
cos métricos, o de manera masiva, sobre
todo las grauvacas. En esta zona afloran
asimismo grandes superficies de rocas ig-
neas dando un relieve diferenciado. Las
series sedimentarias han sido divididas,
tras estudios mds recientes efectuados en
un drea de la Zona Centro Ibérica loca-
lizada en el Suroeste de la provincia de
Caceres y Norte de Salamanca, en doce
unidades litoestratigraficas mas o menos
formales, cuyo estudio sedimentolégico
detallado ha permitido individualizar ca-

torce facies principales.

La génesis de estas series sedimentarias
detriticas se interpretan como sedimenta-
cién en ambiente de talud y base de talud
correspondientes a corrientes de turbidez
y otros flujos asociados, como flujos en
masa de tipo debris flow, corrientes trac-
tivas y procesos de decantacion.

Se sabe que toda el drea estaba emer-
gida a partir del Carbonifero, y se vio
afectada por dos fases de deformacion
pertenecientes a la Orogenia Hercinica
que van acompanadas de metamorfismo
y plutonismo al que estarian ligadas las
intrusiones graniticas (batolito de Truji-
[lo), deformando las estructuras antes
formadas.
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Risco de la Horcadura.
Cabaiias del Castillo.




Las Villuercas

a comarca de Las Villuercas esta

situada al sureste de la provincia

de Caceres, comprendiendo una

vasta extension entre la comarca

de La Jara, al este, la penillanura
trujillana, al oeste y los rios Tajo y Guadiana,
al norte y sur, respectivamente. Las Villuercas
constituyen, tanto geografica como geoldgica-
mente, una unidad con entidad propia. Aqui
se encuentran las mayores alturas de Extrema-
dura tras las de Gredos.




Portilla del Almonte.
La erosion del rio ha
dejado al descubierto
este espectacular
pliegue visible en

un cortado de mas
de un centenar de

metros de altura.

Desde el punto de vista geoldgico,
la comarca pertenece a la zona Centro-
Ibérica del llamado Macizo Ibérico o
Macizo Hespérico, que a su vez ocupa
una buena parte de la mitad occidental
de la Peninsula Ibérica.

Del pico de La Villuerca (1.601 m),
maxima altura del macizo, en las proxi-
midades de La Puebla de Guadalupe,
parten un conjunto de sierras de dispo-
sicion paralela y con direcciéon predo-
minante sureste-noroeste, que van dis-
minuyendo en altitud hacia el noroeste,
configurando un gran arco a través de las
sierras de Miravete, Monfragtie, Serradi-
[la, Mirabel, etc., hasta introducirse en
Portugal. Insignes gedlogos y naturalis-
tas del siglo pasado denominaron a estas

sierras “Cordillera Central Cacerena”.

Entre las sierras se encajan los res-

pectivos valles, unos llevando sus aguas

a la cuenca del Guadiana (rios Guada-
rranque, Guadalupejo y Ruecas), otros
hacia la cuenca del Tajo (rios Gualija,
Ibor, Viejas , Almonte y garganta de San-
ta Lucia).

La disposicion morfolégica actual
de sierras paralelas es el resultado de
los efectos combinados de los proce-
sos erosivos sufridos por los materia-
les rocosos y los procesos tecténicos
que afectaron a la region durante el
Neoproterozoico (Orogenia Cadomien-
se) y durante la Era Primaria (Orogenia
Hercinica).

Los anticlinales y sinclinales paralela-
mente alineados fueron arrasados por la
erosion durante millones de afos (funda-
mentalmente durante la Era Secundaria).
Un posterior levantamiento de la regién
y los subsiguientes procesos geolégicos
han configurado la actual geomorfolo-



gia. Asi existen valles excavados sobre
un anticlinal (valles de Ibor y Almonte),
y valles formados sobre estructura sincli-
nal (rio Viejas y Santa Lucia). El conjunto
constituye un magnifico ejemplo de re-
lieve residual.

En un recorrido por la comarca, en
direccion este-oeste, se encuentran es-
tas importantes estructuras villuerqui-
nas:

a) Anticlinal de Valdelacasa:

Practicamente desmantelado por los
procesos erosivos, los Unicos relieves
destacados los determina el encajamien-
to de la red fluvial.

b) Sinclinal de Guadarranque:

El flanco norte se presenta bastante
verticalizado, no asi el flanco sur en su
transicion al anticlinal de Ibor que pre-
senta incluso retazos de charnela en la
zona del Hospital del Obispo y en los
[lamados camorros (de Navalvillar de
Ibor y de Castafar de Ibor).

En el valle del Hospital del Obispo
existen formaciones, practicamente re-
lictas, generadas en periodos climaticos
mas frios y hdmedos que son las turbe-
ras o “trampales ”. Son zonas con cierto
grado de encharcamiento favorecido por
el drenaje de las zonas altas de la sierra
y de las laderas en las que se da un tipo

Mapa geologico
simplificado.

Basado en

Paul M. Wrich y otros.
Instituto de Geologia
RWTH. Aarchen.
Alemania. 1982.



de vegetacién de extraordinario interés
botadnico adaptada a unas condiciones
eddficas muy especiales.

En ciertos niveles del sinclinal de
Guadarranque se dan abundantes mues-
(trilobites,
plantas, etc.) del Paleozoico Inferior.

tras fosiles braquiépodos,

c) Anticlinal de Ibor:

Se encuentra en la zona central del
macizo de Las Villuercas. Es un anticli-
nal desventrado, cuyo ntcleo es recorri-
do de forma practicamente longitudinal
por el rio Ibor. Presenta una mayor am-
plitud de flancos hacia el sur y menor

hacia el norte.

En el anticlinal de Ibor se encuentran
los materiales que conforman el grupo
Ibor (situado sobre el denominado gru-
po Domo Extremeno), agrupados en tres
niveles o tramos. El primer tramo o nivel
inferior esta constituido por dolomias,
margas, lutitas y grauvacas. Esos mate-
riales carbonatados afloran a lo largo de
la ladera este del valle y representan la
transicion entre los periodos Precambrico
y Cambrico. Tiene menor desarrollo ha-
cia el sur y mayor hacia el norte (con un
maximo de unos 600 metros), a la altura
de Castanar de Ibor. En las dolomias se
han encontrado fésiles de Cloudina hart-
mannae (primer metazoo que segrega un
exoesqueleto mineralizado) que segin
los datos geocronolégicos, obtenidos de
los estudios realizados en niveles que
contienen este fosil en China, Oman vy
Namibia, indican un rango de tiempo de
entre 549 y 543 millones de anos, consti-
tuyendo uno de los registros de metazoos
mas antiguos de la Peninsula Ibérica, mas
incluso que los mejores yacimientos fora-
neos. El tramo Il del grupo Ibor presenta
abundantes fésiles de filamentos algales

(Vendotaenia) y tubos organicos pertene-
cientes a Sabellidites cambriense, lo que
permite incluir este nivel en el primer

piso del Cambrico Inferior.

A lo largo de toda la formacién cal-
carea son abundantes las canteras y hor-
nos de cal, utilizados estos Gltimos para
la obtencién de cal como aglomerante
para la construccion (hoy dia todos ellos
estan abandonados).

En esta misma serie y en las proximi-
dades de Castanar de Ibor se ha desarro-
llado el endocarst que ha dado lugar a la
“Cueva de Castafiar” (declarada Monu-
mento Natural), gruta subterrdnea de gran
desarrollo, con formaciones y elementos
carsticos de gran belleza y fragilidad, y

de un excepcional interés cientifico.

d) Sinclinal de Viejas:

Es de menor amplitud que los an-
teriores. Hacia el sur y en el flanco de
transicion al anticlinal del Almonte se
encuentra la mayor altura de la comarca

con 1.601 m (Risco de La Villuerca).

e) Anticlinal de Almonte:

Igual que en el caso del Ibor su nu-
cleo esta surcado por el cauce del rio
Almonte, rio que discurre longitudinal-
mente segun el eje del pliegue en buena
parte de su recorrido (hasta mas alla de
Roturas).

f) Sinclinal de Santa Lucia:

En direccion noroeste se prolonga
hacia el sinclinal de Monfragiie a través
de Miravete.

g) Anticlinal de Logrosan

(Anticlinorio Centro-Extremeio):
Como ocurre con el anticlinal de

Valdelacasa, esta es una gran estructura



practicamente arrasada, con algunos re-
lieves sobresalientes que corresponden
a los batolitos graniticos (San Cristobal,
Trujillo, Sta. Cruz).

Las crestas de las sierras, que coin-
ciden con la parte alta de los flancos de
los pliegues (incluso se identifican frag-
mentos de las charnelas) estan consti-
tuidas por cuarcitas. En las laderas y los
fondos de los valles se encuentran piza-
rras, areniscas y conglomerados. Existen
muestras fésiles, en algunos casos abun-
dantes, tanto en las cuarcitas (Cruziana
Daedalus) como en las pizarras (trilobi-
tes, graptolitos y plantas).

Las rocas mas antiguas aparecen en
los fondos de los valles desarrollados so-
bre los nicleos de los anticlinales, abar-
cando desde el Precambrico-Cambrico
hasta el Sildrico.

Las estructuras de plegamiento, de
facil reconocimiento con ayuda de la
cartografia geoldgica, fotografia aérea o
sobre el propio terreno, se ven afectadas
por varios sistemas de fracturas, en algu-
nos casos facilmente identificables. Uno
de estos sistemas se desarrolla paralela-
mente a las alineaciones serranas, lo que
ha podido dar origen al desarrollo de la
red fluvial (probablemente ese pueda ser

Castillo de Cabanas
sobre las alineaciones
de cuarcitas que

con direccion
sureste-noroeste

recorren la zona.



Pliegue de cuarcitas

del Ordovicico en el

sinclinal de Santa Lucia.

Cabanas del Castillo.

el origen de los valles que ocupan nu-
cleos de anticlinales, como son los casos
de los rios Ibor y Almonte). Otro grupo
de fracturas se dispone transversal y dia-
gonalmente a las alineaciones predomi-
nantes, haciéndose notar especialmente
cuando la fractura ha producido despla-
zamiento horizontal de los materiales,

de manera que se rompe la continuidad
a un lado y otro de la fractura. Esto es es-
pecialmente visible en las alineaciones
de cuarcitas que a menudo presentan
un desplazamiento horizontal importan-
te y que contribuyen a la formacién de
los collados, “apreturas” o portillas (por
ejemplo la falla de Collado Llano y la



falla del Viejas), pues en las pizarras de
las laderas quedan difuminadas por la

erosion y los derrubios de ladera.

En los bordes sur y norte de Las Vi-
lluercas existen importantes depdsitos
sedimentarios que recubren materiales

precambricos y paleozoicos, de dispo-

sicién horizontal y espesor variable: son
las denominadas “rafas’. Se presentan
como una superficie suavemente inclina-
da, a modo de continuacién de la propia
ladera (aunque realmente no pertenecen
a la misma unidad), que se va suavizan-
do cada vez mas hasta convertirse en su-

perficie horizontal. Estdn constituidas por



Paleocauce o

Paleocanal de Deleitosa.

bloques cuarciticos, bastante heteromé-
tricos, englobados en una matriz arcillo-
so-arenosa de color rojo o amarillento. En
los bordes y zonas de desagtie de las ra-
fias son frecuentes los barrancos acarca-
vados y los deslizamientos, debido al alto
contenido en arcilla y la poca cohesion
de los materiales. Los fenémenos erosi-
vos estan especialmente desarrollados en
areas donde escasea o falta la vegetacion.
Son notables la “rafa de las Mesas” y
“rafa de Castilblanco” al sureste de Ca-
namero, la “rana de las Mesillas” al norte
de Castanar de Ibor, y las “rafias de Delei-
tosa” al noroeste de esta localidad.

Por efecto de la meteorizacion meca-
nica producida sobre las cuarcitas de las
cumbres, durante los periodos glaciares
del Cuaternario se dan depositos de blo-
ques cuarciticos, algunos de gran tama-
fo, que se disponen de forma longitu-
dinal en las laderas desde la base de las
crestas, acumuldndose especialmente
en las depresiones de la ladera en un de-
licado equilibrio con la pendiente. Son
las tipicas “pedreras” o “casqueras” tan
representativas en Las Villuercas.

Puntos singulares
Ranas de Deleitosa:

A mitad de camino entre el cruce de
la autovia A-5 (Venta del Camionero)
y Deleitosa se observan rafias de buen
desarrollo. En un principio se aprecian
como una prolongacién superficial de la
ladera, cada vez mas plana, hasta con-
vertirse en una superficie practicamente
llana. Sin embargo su génesis no pare-
ce que se deba a procesos de derrubios,
sino a fendmenos aluvionares o al me-
nos relacionados con ellos. Las rafas
son acumulaciones de materiales ero-
sionados en los niveles cuarciticos (can-
tos redondeados) o pizarrosos (materia-
les arcillosos de la matriz) de las sierras
aledanas. La potencia de esta formacion
es variable, pudiendo alcanzar decenas
de metros.

Presentan un nivel topografico clara-
mente diferenciable, por encima del de
la penillanura, perfectamente apreciable
en esta zona mirando por alguna de las
“ventanas” de la rafa en direccién a la
penillanura en los margenes del rio Al-

monte.



Paleocauce o Paleocanal de Deleitosa:
Es un canal fosilizado. Corresponde
a un antiguo curso de agua de régimen
torrencial. Esta estructura sedimentaria
presenta una seleccién granulométrica,
hallandose los materiales mas gruesos
en la parte inferior y los mas finos en
la superior (sedimentacién gradada).
Este es un caso claro de como un corte
producido en el terreno para el asenta-
miento de la carretera ha puesto al des-
cubierto un elemento geolégico, que
seria absolutamente necesario conservar
por su interés cientifico y divulgativo. Se
encuentra en el talud de la carretera a la
entrada de Deleitosa cuando se accede

desde la autovia A-5.

Sistemas de fracturas:

Son muy abundantes las fracturas,
fundamentamente de desgarre, que
afectan transversalmente a las alinea-
ciones cuarciticas produciendo un es-
calonamiento horizontal continuado en
las mismas, como el que se aprecia por
ejemplo en la sierra de Deleitosa, visto
desde el Puerto de los Herreros.

En el paraje Puerto Llano (carretera
de Guadalupe a Obando) se observan
milonitas o rocas de falla, en el seno de
las cuarcitas, a lo largo del talud, produ-
cidas por la friccién entre los bloques o
labios de falla.

Apreturas del Almonte:

Abriéndose paso entre las cuarcitas
armoricanas, el rio Almonte ha excava-
do una profunda garganta o desfiladero
(en terminologia local conocido como
“apretura” o portilla), que pone al des-
cubierto un espectacular pliegue. Este se
dibuja impresionante sobre la pared iz-
quierda de la apretura en un cortado de

mas de un centenar de metros de altura.

Buzamiento de los estratos de cuarcita:

En las proximidades de la divisoria de
aguas entre el Guadiana y el Tajo (cerca
de Berzocana), se observan importantes
bancos de cuarcita, lo mismo que en la
transicion entre el anticlinal de Logrosan
(izquierda) y el sinclinal de Santa Lucia
(derecha); aqui aparecen las cuarcitas
armoricanas, en primer término, con un
buzamiento casi vertical. Estas cuarcitas,
como se puede apreciar, contindan ha-
cia el noroeste conformando el mencio-
nado arco serrano de Miravete, Monfra-

glie, Serradilla, etc.

Nacimiento del rio
Almonte coincidiendo
con una “pedrera”
formada por depositos

de bloques cuarciticos.



Espejo de falla donde
son visibles las estrias
que indican la direccion
del movimiento de los

bloques. Rio Viejas.

Resaltes cuarciticos
de Cabanas del Castillo:

Los materiales mas resistentes sobre-
salen de forma espectacular sobre los
mas facilmente erosionables como las
pizarras, grauvacas, areniscas y conglo-
merados de las laderas y la penillanura.
Se observan los crestones en la localidad
del mismo nombre, entre la Garganta de
Santa Lucia y la penillanura trujillana.

Espejo de falla (falla del Viejas):

El plano de fracturacién que separa
los dos bloques desplazados en una falla
puede presentar, cuando la fricciéon ha
sido especialmente intensa, una super-
ficie vitrificada de aspecto negruzco ge-
nerado por las altas temperaturas; es lo
que se conoce con el nombre de “espejo
de falla” y que, cuando la luz incide en
determinada direccion, produce una su-
perficie reflectante.

En este caso el espejo de falla se pro-
duce a favor de una superficie de frac-
tura, en donde son visibles incluso las
estrias de falla, lo cual permite interpre-
tar claramente la direccién de desplaza-
miento de los bloques. La fractura puede
haber sido un motivo aprovechado por
el cauce fluvial del rio Viejas para unir
su curso al Ibor unos centenares de me-

tros mas alla.

Sinclinales y anticlinales
de Las Villuercas:

Los movimientos de ajuste entre las
placas litosféricas Africana y Euroasidti-
ca han producido a lo largo del tiempo
geologico plegamientos de direccion
Noroeste-Sureste en la Peninsula Ibéri-
ca. Estos plegamientos configuraron el
arco de las sierras cuarciticas centro-
extremenas de Las Villuercas, Miravete,
Corchuelas-Monfragiie, Serradilla, etc.
Se pueden observar pliegues anticlinales



cuya charnela ha sido erosionada (anti-
clinales desventrados) presentando en el
nicleo los materiales mas antiguos (Pre-
cambrico-Cambrico), como son los anti-
clinales de Ibor y de Almonte y pliegues
sinclinales, que presentan en su ntcleo
los materiales mas modernos, como los
sinclinales de Viejas y de Santa Lucia.

Estrecho de la Pena:

En la carretera de Alia a Puerto San
Vicente, en el paraje conocido como
“Estrecho de la Pena”, se observa con
gran nitidez la discordancia angular que
relaciona los materiales del Grupo Ibor
y del Ordovicico.

Puente del Ibor:

En el talud de la carretera de Casta-
fiar de Ibor a Robledollano, en las proxi-
midades del rio Ibor, se pueden obser-
var los niveles calcareos en los que se
ha identificado la presencia de Cloudina

hartmannae. Siguiendo la carretera en
direccion a Robledollano se puede apre-
ciar el transito entre el Grupo Ibor y el

Grupo Domo Extremeno.

Turberas
o trampales:

En la zona del Hospital del Obispo
existen muestras, practicamente relic-
tas, de periodos climaticos terciarios
mas frios y hdmedos que los actuales.
Son las turberas o “trampales”. Se han
generado en zonas con cierto grado de
encharcamiento, zonas que recogen el
agua de drenaje de las partes altas de
la sierra. En ellas se da un tipo de ve-
getacion perfectamente adaptada a estas
condiciones edaficas especiales, que en
algunos casos constituyen endemismos
botanicos, de gran importancia cultural
y cientifica. Su estudio permite extraer
datos muy interesantes sobre paleobota-
nica y paleoclimatologia.

Resalte de cuarcita
armoricana donde
se aprecia el
buzamiento casi

vertical de los estratos.
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Terma romana

de mujeres.

Se encuentra situado en el casco ur-

bano de la poblacién pacense de Alan-
ge, se accede, desde Mérida, tomando
la carretera BA-089, que discurre si-
guiendo el trazado de una antigua via
romana. Asimismo se puede llegar des-
de la carretera N-630 “Via de la Plata”,
tomando la EX-105 hacia Don Benito.

El Balneario de Alange era sobra-
damente conocido y apreciado, por
las propiedades curativas de sus aguas
termales, durante la época romana. De
aquel momento se conservan hoy en
dia importantes estructuras de la pri-
mitiva estacion termal como son el tra-
zado de las termas y los desagtlies, asi
como inscripciones alusivas a su poder
curativo que atestiguan claramente su
relacién con los fundadores de Emérita
Augusta. Como ejemplo de las propie-
dades de las aguas termales de Alange,
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en los patios del Balneario, un ara de
marmol romana dedicada a la diosa
Juno agradece la curaciéon de Varinia
Serena, hija de una familia patricia. La
llegada de los visigodos a estas tierras
traera consigo la mas que probable de-
cadencia de estos y otros bafos terma-
les. Con la dominacién drabe se recu-
perarian algunas normas y costumbres
muy parecidas a las romanas entre ellas
el uso de las aguas termales que, como
es bien sabido, formaban y forman par-
te de sus costumbres y creencias. La
ocupacion de Extremadura por los Rei-
nos de Leén y Castilla traeria consigo
el total abandono del Balneario, que no
volvera a ser utilizado hasta finales del
siglo XVIII.

Durante el siglo XIX se produce la re-
cuperacioén del balneario, iniciandose la
construccion de las nuevas instalaciones,




mejorando ostensiblemente el aspecto
de abandono que presentaban los banos
hasta esos momentos. Se realiz6 una
interesante ampliacion y remodelacion
del mismo, que trajo como fruto que el
balneario dispusiera a partir de entonces
de un gran ndmero de habitaciones con
pilas de marmol italiano, piscinas, sala
de espera, oficina de administracién,
agua caliente y un parque realizado una
vez adquiridos los huertos colindantes

con un disefio “ex profeso”.

Ya en el siglo XX se realizaran nume-
rosas mejoras introduciendo las mas no-
vedosas técnicas de tratamiento termal y
ampliando las instalaciones, como son
parafangos, vapor, ducha Vichy vy, so-

bre todo, la impresionante cubierta del

patio principal que logra un ambiente
muy especial y caracteristico, donde se
combina magistralmente en casi todas
sus dependencias la luz natural con el
famoso color azul tan particular de la
terma romana de hombres.

Los manantiales que abastecen al
balneario suman un caudal aproximado
de 5 I/s. El agua surge a una temperatura
en torno a 28° C, por lo que se puede
considerar como hiperterma o termal,
moderadamente tibia, de baja minerali-
zacién y con presencia de radén vy silice

COmo rasgos mas caracteristicos.

En el cuadro adjunto se exponen las
caracteristicas fisico quimicas e hidradli-
cas de esta aguas:

Exterior de las termas

romanas y jardines.



Temperatura (°C)
Conductividad (mS/cm)
Bicarbonatos (mg/l)
Cloruros (mg/l)

Sulfatos (mg/l)

Potasio (mg/l)

Calcio (mg/l)

Fldior

Corte geologico.
Fuente: “Recursos
mineros
de Extremadura:

4

Las Aguas Minerales”,

Junta de Extremadura.

9,2

28,0 Litio (mg/l) 0,07

152,0 Sodio (mg/l) 22,1

39,6 Magnesio (mg/l) 5,4

35,6 Nitratos (mg/l) 18,6

483 Silice (mg/l) 33,5

6,8 Hierro (mg/l) 0
Sulfatada-

Facies quimica L
g clorurada-sodica

0,1

Los componentes quimicos parecen
indicar que se trata de un flujo que al-
canza cierta profundidad en su circula-
cion a través de las cuarcitas; este emer-
ge gracias a la presencia de fallas de
gran continuidad vertical. Es probable
que el contenido en radén proceda de

emanaciones o fluidos endégenos.

Las caracteristicas geoldgicas influ-
yen en el flujo y composicién del agua,

en este sentido, las surgencias minero-
medicinales del balneario de Alange
se encuentran asociadas a una zona de
fracturacion que afecta a las cuarcitas
y areniscas del Devoénico. En la zona
afloran esquistos, conglomerados, gra-
nitos y gabros, intersectados por fallas
de direccion NE-SO que pueden ser
muy profundas. Se identifican asimismo
cabalgamientos. Todo lo anteriormente
expuesto parece indicar que a una pro-
fundidad no muy grande y en la vertical

se encuentra una zona caliente.

En cuanto al funcionamiento hidrdu-
lico del sistema podemos decir que se
trata de un sistema hidrotermal en rocas
graniticas caracterizado por presentar
fallas muy desarrolladas y profundas.
El agua de lluvia cuando se infiltra lo
hace a través de las fracturas y grietas
que afectan a las cuarcitas, con un flujo
descendente muy verticalizado, alcan-
zando gran profundidad. El incremento



de temperatura del agua favorece su as-
cension rapida a través de otras fracturas
presentes en estos materiales. El aporte
de radén parece proceder de fluidos en-
dégenos emergentes hacia las mismas
fracturas, cuyo origen hay que buscarlo
en las rocas graniticas situadas a mayor
profundidad.

Las aguas mineromedicinales del
balneario de Alange estan indicadas, en-
tre otras dolencias, para el tratamiento
del sistema nervioso, aparato locomotor,
respiratorio, circulatorio, alergias y gi-
necopatias. Para lograr un 6ptimo ren-

dimiento el balneario cuenta con nume-

rosas técnicas hidrotermales como son:
piscinas de agua natural a 27,5° C, pisci-
nas de agua caliente, piscinas exteriores,
pilas de agua caliente 34/36° C, duchas
hidroterapéuticas, inhalaciones, aplica-
ciones de parafangos y masajes.

Los Banos de Alange estan declara-
dos Monumento Histérico-Artistico. La
localidad cuenta asimismo con nume-
rosas manifestaciones histérico-artisti-
cas entre las que destacan su portento-
so castillo arabe, la iglesia de Nuestra
Sefora de los Milagros de estilo gético-
mudéjar y las ermitas de San Gregorio y

San Bartolomé.

Bajada a las

termas romanas.
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Mina Monchi

i le preguntasen a cualquier mi-
neralogista espafol que citase al-
gln yacimiento extremefo, con
toda probabilidad mencionaria

dos nombres: la Mina La Parrilla
y la Mina Monchi. Este dltimo puede ser posi-
blemente el mas visitado por aficionados a la
geologia y mineralogia de toda Extremadura,
por este motivo merece una atencién especial
dentro de lo que es la mineralogia y metalogé-
nia extremena. Este yacimiento aparece cons-
tantemente citado en diversas publicaciones
nacionales e internacionales hasta el punto de
ser una referencia para estudiantes de geolo-
gia de diversas universidades espafiolas.



Macla de axinita.

Si bien la Mina Monchi es conocida
en el ambito de la mineralogia y los ya-
cimientos, no lo es menos para los co-
leccionistas por contar con minerales
como la allanita o la vonsenita, Gnicos
en Espaia. Ademds de lo anteriormente
citado, esta mina presenta una carac-
teristica que la hace, si cabe, ain mas
atractiva, y es el poder visitar su interior
en condiciones de bastante seguridad.

La Mina Monchi se ubica en el tér-
mino municipal de Burguillos del Ce-
rro. Esta localidad se localiza al Sur de
la provincia de Badajoz, concretamente
a unos 76 kilémetros al sudeste de Ba-
dajoz capital. Localidades cercanas son
Fregenal de la Sierra (18 km), Jerez de los
Caballeros (18 km) y Zafra (18 km). Den-
tro del término municipal de Burguillos
del Cerro, la Mina Monchi se localiza en
el paraje de “La Sierra del Cordel”; el ya-
cimiento (escombreras, corta y mina de
interior) ocupa un drea de unas 4 hec-

tareas.

Para acceder al yacimiento minero

hay que tomar la carretera EX-112 a la

salida de Burguillos del Cerro en direc-
cion Jerez de los Caballeros, a la altu-
ra del P.K. 10,800 parte un camino a la
derecha de la carretera que, a unos 400
metros y tras atravesar una portera, lle-
va directamente a las instalaciones del
lavadero de la mina y las primeras es-

combreras.

Existe un segundo acceso, en el P.K.
11,300. A la derecha de la carretera se
encuentra otra portera y un camino que,
a unos 250 metros, tras atravesar dos
porteras mas, conduce directamente a
una capillita minera abandonada, dedi-
cada a Santa Barbara, y numerosas es-
combreras.

Desde estos dos accesos parten ca-
minos que confluyen justo en la boca
de entrada de la mina de interior y en
el primer nivel de escombreras. Dado
que se trata de una finca propiedad
privada los vehiculos no podran acce-
der a ella; ademas, son unas instala-
ciones mineras que no se encuentran
acondicionadas para las visitas por lo
que puede resultar peligroso entrar sin

acompanante.

Geol6gicamente la Mina Monchi
pertenece a la Zona de Ossa-Morena,
al dominio de Alconera-Arroyomoli-
nos. Dentro de este dominio aparecen
materiales del Precambrico, Cambri-
co, Devonico, Carbonifero, Terciario y
Cuaternario. En la zona se pueden ais-
lar una serie de afloramientos caracte-
rizados por una estratigrafia especifica
de los materiales cambricos encontra-
dos, a los cuales se les da el rango de
Formacion. La que se encuentra dentro
del dominio de la zona es la Formacién
Carbonatada Cambrica de la Sierra del
Cordel.



El yacimiento es de tipo skarn. Los
skarns son rocas que se producen por la
interaccion fisico-quimica entre cuerpos
intrusivos y rocas encajantes, fundamen-
talmente carbonatadas, ricas en calcio
y/o magnesio. Como resultado de esta
interaccion, aparecen paragénesis mine-
rales muy ricas en fases, entre las que se
incluyen una gran diversidad de silica-
tos, sulfuros, éxidos, carbonatos y otros,
cuya composicién varia en funcién de
los diversos factores que concurren en

Su génesis.

El skarn de la Mina Monchi esta loca-
lizado en las proximidades del contacto
entre las rocas igneas acidas del batolito
granitico zonado de Burguillos del Cerro
y los marmoles cambricos de la Sierra
del Cordel. El yacimiento se origina por
el ascenso de la masa granitica y su em-
plazamiento en zonas superficiales, en
contacto con las rocas carbonatadas an-

teriormente mencionadas.

El granito de Burguillos del Cerro pre-
senta una gran amplitud de afloramien-
to. Se encuentra zonado, apareciendo

diversas facies graniticas. Las principales
litofacies que se observan en la zona de
estudio son: graniticas, granodioriticas,
sienitas y/o monzonitas. Aparentemente
se observan algunas evidencias de una
actuacién orogénica posterior a la intru-
sion. Incluso se puede afirmar que por
sus caracteres macro y microscopicos
su emplazamiento fue de los mas tem-
pranos de las masas graniticas vecinas.
Texturalmente, son holocristalinos, hi-
pidiomoérficos y de inequigranulares a
profidicos. Como elementos mineral6-
gicos principales se encuentran cuarzo,
plagioclasa, feldespato potdsico y mica
(biotita); como elementos minoritarios se
pueden observar apatito, circon, epido-
ta, opacos vy rutilo. Y, por dltimo, como
minerales secundarios aparecen la seri-

cita, illita y montmorillonita.

Las rocas carbonatadas afectadas
por la intrusion ignea son marmoles del
Cambrico Inferior, de potencia variable,
siendo la maxima del orden de 200 me-
tros. La litologia de los carbonatos es
de marmoles y mdrmoles bruciticos. La

edad de la Formacion Carbonatada de la

Esquema geolagico del

skarn de Mina Monchi.



Vista de la
mineralizacion metalica
objeto de la explotacion

(masas de magnetita).

Sierra del Cordel, por la fauna encontra-
da, es Georgiense.

En cuanto a la génesis de la Mina
Monchi se conoce que surge como re-
sultado de una intrusién ignea sobre las
rocas carbonatadas de la Sierra del Cor-
del; este tipo de yacimiento es comin
en la zona, existiendo otros ejemplos
como el skarn de la Judia (Burguillos del
Cerro), el de Santa Justa (Jerez de los Ca-
balleros), o el de la Rivera de Cala (pro-
vincia de Huelva).

No obstante, el skarn del yacimien-
to objeto de estudio manifiesta unas
peculiaridades que lo hacen diferente
y mas atractivo desde el punto de vista
cientifico. La principal peculiaridad del
skarn que se observa en Monchi es el
alto contenido en boro vy tierras raras de
los fluidos mineralizadores. Como con-
secuencia del metasomatismo derivado
de dichos fluidos aparece una paragé-
nesis Unica en toda Europa, la cual pa-

samos a relacionar.

La cantidad y rareza de los minerales
que aparecen en la zona se resumen en
la siguiente lista: Clinopiroxeno (diop-
sido-hedembergita), granate (melanito-
andradita), anfibol (actinolita-hornblen-
da), turmalina, axinita, allanita, epidota
(pistachita-zoisita), crocidolita, riebecki-
ta, magnetita, pirrotina, uraninita, lollin-
gita, vonsenita, ilvaita, cobaltina, pirita,
calcopirita, bismutina, molibdenita, bis-
muto nativo, esfena, calcita, yeso, eritri-
na, malaquita, uranotilo y otros menos
comunes. De la presente lista existen
una serie de minerales Gnicos en todo
el territorio nacional como pueden ser:
vonsenita, lollingita o la allanita, tan
s6lo citados en este yacimiento.

Ruta geoldgica por la Mina Monchi
Antes de comenzar la ruta geolégi-
ca por el exterior e interior de la Mina
Monchi hay que hacer una llamada de
atencion sobre los numerosos atractivos
que se va a encontrar tanto el visitante
aficionado como el estudioso de la geo-
logia en general y mineralogia en parti-
cular. La ruta por el exterior de la mina
tiene un interés basicamente mineral6gi-
co, ya que en las escombreras existentes
podemos encontrar todos los minerales
citados anteriormente en mayor o menor
abundancia. Observamos hasta tres ni-



veles de escombreras, siendo el primer y
segundo nivel los que manifiestan mayor
interés mineralégico.

En el primer nivel de escombreras,
situado a unos 30 metros al suroeste de
la entrada a la mina de interior, encon-
tramos minerales como allanita, axinita,
diépsido, hedembergita, vonsenita, gra-
nates y los sulfuros mas comunes (pi-
rita y calcopirita); aparece con menor
abundacia la molibdenita y pirrotina.
También identificamos minerales menos
comunes como la cobaltina y su mineral
de alteracién: la eritrina. Una estima-
cién del volumen de escombros en este
nivel puede ser aproximadamente de
unos 6.000 m’.

En el segundo nivel de escombreras,
situado justo encima del primer nivel,
localizamos minerales como axinita,
diépsido, hedembergita, vonsenita, gra-
nates y los sulfuros mas comunes (pirita
y calcopirita); aparece con menor abun-
dancia la lollingita y pirrotina. Una es-
timacion del volumen de escombros en

este nivel puede ser aproximadamente
de unos 8.000 m’.

En el tercer nivel de escombreras,
situado encima del segundo nivel, ob-
servamos minerales como diépsido, he-
dembergita, vonsenita, granates, uranini-
ta, uranotilo y los sulfuros mas comunes
(pirita y calcopirita); aparece con menor
abundacia la lollingita y pirrotina. Una
estimacion del volumen de escombros
en este nivel puede ser aproximadamen-
te de unos 4.000 m’.

Aparte de la variedad mineralégica
que aparece en Monchi, los skarns pre-
sentan otro aspecto interesante: un tama-
fio de cristales que permite, en muchos
casos, su reconocimiento macroscopi-
co usando instrumentos de uso comun
(lupa, iman, navaja, acido clorhidrico,
vidrio, encendedor y otros). Como ayuda
para el reconocimiento aportamos una
clave de identificacién sencilla, segtn el
cuadro que adjuntamos a continuacion,
que si bien no resuelve todas las posibi-
lidades que pueden presentarse, permi-

Cristal de granate
(andradita).
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NEGRO URANINITA
S COBALTINA
GRISPLATA [ Tono rajizo
No LOLLINGITA
o
= S MAGNETITA
=
= GRISOSCURO " | Magnetismo \ Colordela | Amarillento GOETHITA
o 0
3 huella Rojizo HEMATITES
o
é PARDO PIRRONITA
=
= Si CALCOPIRITA
= AMARILLO Se faya con
la navaja No  [PIRITA
S MOLIBDENITA
GRisPoMO | X
conlauia |No |BISMUTINA
S |YESO
g P Si | CALCITA
NO ‘ Masivo | Se aya con la uia Si | Efervesce con CIH
COLOREADOS (HABITO) No | Seraya con la navaja No [ DOLOMITA
No |CUARZO
Fibroso | TREMOLITA
Granular DIOPSIDO
Fibrosoradiado URANOTILO
Amarillos o Pardos Cristales tabulares ESFENA
S = Terroso LIMONITA
= S Laminar FLOGOPITA
o Romboédricos CALCITA ROSA
= Forma
= ‘ de los | Costras ERITRINA
< Rojos o rosados . :
S crista- | Aplanados (filo de hacha) | AXINITA
= les —
- Rombododecaédricos | ANDRADITA
COLOREADOS = Cristales aciculares TURMALINA
r
; MALAQUITA
Fibroso Costras
ACTINOLITA O FERROPARGASITA
Verdes -
Granular DIOPSIDO
Masivo EPIDOTA
Laminar CLORITA
Rombododecaédrico MELANITO
Tabular ALLANITA
Negros —
Agregados cristalinos | HEDEMBERGITA
Agragados radiales ILVAITA
o AZULADO CROCIDOLITA
)
8
) NEGRO VONSENITA
o
= BLANCO MOSCOVITA
2
=z NEGRO BIOTITA

Clave de identificacién mineralégica aplicable al Skarn de la Mina Monchi (Burguillos del Cerro, Badajoz, Extremadura)




te al menos una identificacién acertada
de los componentes mas comunes en el
skarn de la Mina Monchi.

Otro hecho destacable en el exterior
de la Mina Monchi es la corta minera si-
tuada unos 20 metros al noroeste del ter-
cer nivel. De este intento de explotacion
a cielo abierto se han podido extraer
muestras de exoskarn de alto interés
para coleccionistas, como pueden ser
octaedros de magnetita de mas de dos
centimetros de arista, o espectaculares
cristales de granates. Existe un mineral
que observamos frecuentemente en tien-
das de minerales de toda Espafia que se
presenta muy abundante en esta corta:
la crocidolita.

La ruta por el interior de la mina pre-
senta mayor interés para los gedlogos
e ingenieros de minas que para los afi-
cionados a la mineralogia en general.
La entrada a la galeria principal se sitda
aproximadamente en las coordenadas
UTM siguientes: 4250145 N'y 708547 E

El acceso a esta galeria actualmente
lo encontramos parcialmente taponado
por el murete de sujeccién que estaba
justo encima de la bocamina. No obs-
tante, lo podemos sortear con relativa fa-
cilidad y acceder al interior de la mina.
La visita al interior presenta un grado de
dificultad bajo en la mayoria de los tra-
mos, si bien existen algunos tramos peli-
grosos que conviene evitar.

La galeria principal de la mina tiene
un recorrido de unos 150 metros, una
altura de 1,80 a 2,00 metros y una an-
chura de unos 2 a 3 metros. En la mis-
ma podemos observar un corte tipo a

un yacimiento de skarn, ya que la ga-

lerfa, que tiene una direccion N150°E,

Acceso a la galeria
principal de la
Mina Monchi.



Como parte del
patrimonio minero
que aiin preserva, se
encuentra el castillete

minero de interior.

atraviesa perpendicularmente los frentes
del skarn objeto de estudio. Inicialmen-
te observamos granodioritas y monzo-
nitas del Batolito Zonado de Burguillos
del Cerro; aproximadamente recorridos
unos 70 metros identificamos el exos-
karn (contacto del skarn con la roca
ignea); conforme avanzamos, observa-
mos las diferentes bandas del skarn de
Monchi. En torno a los 90 metros apa-
rece la mineralizacion metalica objeto
de la explotacién (masas de magnetita),
encontrandonos ya en el endoskarn. Ha-
cia los 105 metros aparecen niveles car-

bonatados muy alterados, estando en el
exoskarn sobre los marmoles cambricos
de la Sierra del Cordel.

Hacia el final de la galeria principal
se abren dos galerias perpendiculares,
que atraviesan la Formacién Carbona-
tada Cambrica. En la galeria que parte
hacia la izquierda, la dGnica con relati-
va seguridad para las visitas, podemos
observar de cerca lo que puede ser el
inicio de karst “antrépico”, ya que se
estan formando estalactitas y velos, ac-

tualmente de escaso desarrollo, ya que



[a mina fue abandonada a finales de los

anos 70.

Otros aspectos interesantes en el in-
terior de la mina son: el patrimonio mi-
nero que aun se preserva y la colonia de
murciélagos existente en la red de gale-

rias de la mina.

Justo a la entrada de la galeria prin-
cipal podemos ver una vagoneta minera
de carga de mineral, conservada en buen
estado. A lo largo de todo el desarrollo
contemplamos los antiguos railes por los
que circulaban las vagonetas mineras
hasta salir al exterior. Donde termina la
galeria principal encontramos bdvedas
de sujeccion hechas con ladrillos maci-
zos y cal. Constituye uno de los pocos
enclaves preservados en Espafia donde
se pueden ver este tipo de estructuras.
Asi mismo, en el inicio de la galeria que
parte a la derecha, apreciamos el casti-

llete minero de interior y el cuadro de
mandos de la mina. A partir de este pun-

to el recorrido se vuelve peligroso.

En cuanto a la fauna que aprovecha
estos enclaves como habitat se cuenta
con una colonia compuesta por 200-400
ejemplares de murciélagos de herradura
y ratoneros (Myotis myotis).

Detalle de un ejemplar
de murciélago de
herradura sobre el
cuadro de mandos

de la mina.

Panoramica de
Burguillos del Cerro
desde la mina.
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Meandros

e los rios
urdanos

a comarca de las Hurdes, situada en

el limite septentrional de la provincia §

de Caceres, presenta una particular

fisonomia condicionada por los ma-

teriales geolégicos que componen el
substrato por el que discurren los principales rios
de la zona: Ladrillar, Hurdano, Malvellido y de Los
Angeles. Estos cauces, a su paso por Las Hurdes, '
dan como resultado un intrincado paisaje definido
por estrechos, profundos y sinuosos valles.




Rio Malvellido

a su paso por

Martinlandran.

(pag. dcha.)

El drea seleccionada comprende
parte de los términos municipales de
Ladrillar, Casares de Hurdes, Nufiomo-
ral, Vegas de Coria y Caminomorisco.
El acceso general se realiza por la ca-
rretera EX-204 de Coria, al limite de
provincia.

Los rios hurdanos forman parte de
la red hidrografica del rio Tajo y de uno
de sus principales afluentes en Extrema-
dura, el rio Alagén. Los rios Malvellido,
Ladrillar y Hurdano atraviesan los ma-
teriales del Neoproterozoico, formados
por una monétona alternancia de piza-
rras, grauvacas y conglomerados, que
se encuadran en el dominio de la Zona
Centroibérica del Macizo Hespérico,
caracterizada por estar intensamente
plegada y fracturada segin las directri-

ces hercinicas.

La estructura geolégica de este subs-
trato condiciona la forma de los cauces
y el desarrollo de meandros encajados.
Estos valles estan limitados, en buena
parte de su recorrido, por laderas de
extraordinaria pendiente recubiertas de
derrubios y canchales. Los fondos de
valle presentan un trazado sinuoso vy,
en algunos, destacan los nicleos de los
meandros con forma de monticulos. En
la margen céncava del meandro (parte
interna) tiene lugar el depésito de los
materiales que transporta el rio. Estas
zonas coinciden con pequenos espacios
que son aprovechados para los cultivos
dada su elevada productividad y la esca-
sez de superficies fértiles en esta comar-

ca cacerena.

Asimismo, destacan las buenas con-
diciones de los afloramientos debido al
fuerte relieve y al escaso desarrollo de
suelos que permiten la observacion de

las series proterozoicas de forma privile-
giada. Este rejuvenecimiento del relieve
parece obedecer a movimientos tecténi-

cos terciarios e incluso posteriores.

Los cauces de estos rios presentan
una trayectoria sobrepuesta: aprovechan
las zonas deprimidas y la estructura geo-
l6gica condiciona sus recorridos. Los
cambios bruscos en la direccion de los
rios obedecen a un control estructural:
en el fondo del valle se observan dislo-
caciones en la disposicién de los niveles
del substrato geolégico que podrian ori-
ginar el cambio de direccion en la tra-
yectoria del rio.

Los sedimentos fluviales estan com-
puestos por gravas, arenas, limos y arci-
llas que acaban depositados como ya se
ha indicado anteriormente en los mean-
dros y en las zonas de mayor anchura
del cauce. La morfologia que adoptan
estos materiales es del tipo de barras
destacando las arenosas semicirculares
con diferentes clases de vegetacion que
dan lugar a curvas concéntricas de be-
llas intensidades cromaticas, como las
que se pueden observar en uno de los
meandros del rio Alagén, a la altura de
Riomalo de Abajo; y las barras longitu-
dinales localizadas en zonas de llanura
como las que podemos encontrar en el
entorno de Rubiaco.

En el lecho del rio Hurdano se iden-
tifican formas erosivas conocidas como
“marmitas de gigante” y rizaduras inci-
pientes donde la presencia de disconti-
nuidades en el substrato rocoso ha con-
tribuido a su formacioén.

Sobre las laderas se localizan acumu-
laciones de bloques dibujando cancha-
les o “pedrizas” activas, aprovechadas
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por los lugarefios para la construccion
de bancales.

Desde la localidad de Vegas de Coria
se inicia un circuito en el que es posi-
ble disfrutar de los mejores ejemplos de
morfologia fluvial de los rios hurdanos.
Siguiendo la carretera hacia Nufiomoral,
a la altura de Rubiaco, se observan for-
maciones de tipo barras fluviales, apro-
vechadas para realizar la plantacion de

una chopera. Al llegar a Nuiomoral
tomamos el desvio hacia Cerezo y El
Gasco vy, entre Nunomoral y Cerezo, se
contempla un meandro espectacular por
el gran encajamiento dejando una pared
de unos 200 metros de altura. Conti-
nuando por la carretera que conduce a
El Gasco, abandonamos temporalmente
el rio Hurdano para adentrarnos en el
rio Malvellido. En su recorrido encon-

tramos distintos miradores desde donde

Meandro del
rio Malvellido
a la altura

de Cottolengo.



obtenemos las mejores panoramicas de
los meandros de la zona: entre Cerezal
y Martinlandrdn, a la altura de Cottolen-
go, llegamos al primero de ellos desde
donde observamos cémo el rio Malve-
llido describe una marcada curva en
un valle encajado y estrecho; una vez
superado Martinlandran, accedemos a
otro punto de observacion desde el que
se aprecian grandes relieves con impor-
tantes pendientes y aprovechamientos
agricolas y forestales en la depresion del
rio. Destaca la presencia de excelentes
ejemplos de arquitectura popular en esta
zona extremena donde el uso de la pie-
dra (pizarras) ha condicionado el tipo de

edificacion; seguimos el cauce del rio

Malvellido hasta El Gasco donde, antes
de llegar a la poblacion, se localiza un
tercer mirador que nos permite observar
un tramo de este rio hurdano compues-
to por tres curvas bien desarrolladas que
han aprovechado la estructura geolégica
de los materiales que atraviesa.

En algunos meandros se pueden al-
canzar profundidades de hasta 200 m
entre el fondo de valle y las cumbres.

Volviendo por la misma carretera,
[legamos de nuevo a Nufiomoral vy re-
tomamos el cauce del rio Hurdano que
discurre dibujando distintos meandros

hasta Casares de Hurdes. A partir de

Rio Hurdano en la
cabecera de cuenca,
en el paraje conocido

como “Las Menas”.



esta Ultima poblacién, podemos seguir
por un camino que conduce a la presa
de abastecimiento hasta el nacimiento
del rio Hurdano, en el paraje conocido
como “Las Menas”, desde donde se ob-
servan bellos ejemplos de cauces muy
encajados.

Desde Casares de Hurdes, siguiendo
en direccion a la provincia de Salaman-
ca y justo en el limite de provincia, to-
mamos la carretera que pasa por Rioma-

lo de Arriba (pedania de Ladrillar) hacia
Las Mestas. A lo largo de este recorrido,
vamos siguiendo el rio Ladrillar con nu-
merosos meandros que podemos ver

desde distintos puntos.

Al llegar a Las Mestas, abandonamos
el rio Ladrillar y nos dirigimos a Riomalo
de Abajo en el limite provincial con Sa-
lamanca. A unos tres kilémetros del na-
cleo urbano, siguiendo una pista fores-
tal, se accede a un mirador construido



sobre unos de los meandros mas singu-
lares y hermosos de la zona. Pertenece
al rio Alagén y ofrece una espectacular
panoramica con la zona de sedimenta-
cién del rio en la provincia salmantina y

la zona erosiva en la cacerefa.

La importancia de los meandros de las
Hurdes es fundamentalmente geomorfo-
l6gica, las fuertes pendientes rocosas y
el discurrir sinuoso de los rios hurdanos

los convierten en un punto de referencia

en la morfologia fluvial labrada sobre
el antiguo basamento proterozoico del
norte de Extremadura.

La comarca de Las Hurdes retine asi-
mismo un conjunto de valores naturales
y culturales que la hacen enormemente
atractiva al visitante, valga como ejem-
plo las arquitecturas rurales elaboradas
con pizarras que parecen estar adosadas
a las laderas agrestes y empinadas de
esta dura geografia.

Panoramica

de uno de los meandros
mads singulares

de la zona, sobre

el rio Alagon,
marcando el limite
entre la provincia
salmantina y

la cacerena.
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Estrecho
de la Pefia

n su discurrir hacia las aguas del
rio Guadarranque, el arroyo Jari-
gliela ha labrado una espectacular
garganta conocida como Estrecho
de la Pefa, que separa la Sierra del
Hospital del Obispo y la Sierra Pintora, apropia-
do topénimo que nos adelanta la gran belleza del
paisaje. Desde el mirador sur, habilitado en la ca-
rretera EX-102, se pueden observar las colonias
de buitres que anidan en el abrupto paisaje que
dlbUJa la Cuarcita Armorlcana y Ias espectacula- \




Esquema geolégico

de la transversal del
Sinclinal de
Guadarranque a lo largo
de la carretera EX-102
(de Toledo a Mérida

por Guadalupe).

Corte geoldgico
esquematico A-A’
(escala vertical
exagerada).

El Sinclinal del Guadarranque inclu-
ye una de las sucesiones mas completas
y mejor expuestas del Ordovicico-Si-
ldrico de la Comunidad Extremena. Su
gran riqueza fosilifera y la relativamente
escasa complejidad tecténica del area,
hacen que este emplazamiento privile-
giado constituya una auténtica ventana
al pasado que nos ha permitido vislum-
brar cémo eran las comunidades de los
fondos marinos que vivieron en un inter-

valo temporal que comenzé en el Ordo-

vicico Inferior, hace aproximadamente
475 millones de anos, y finalizé hace

420 millones de anos.

Desde un punto de vista geoldgico,
el area se sitda en la Zona Centro Ibé-
rica e incluye materiales que van del
Ediacarico al Sildrico que se agrupan en
dos ciclos sedimentarios separados por
una discordancia angular y erosiva que
hace desaparecer en casi su totalidad al

Cémbrico. Los materiales mas antiguos



de edad Ediacdrico-Cambrico Inferior se
corresponden con los sedimentos turbi-
diticos del grupo Domo Extremefio, que
afloran ampliamente en el ndcleo del
Anticlinorio de Ibor y los suprayacentes
del grupo Ibor. Estos incluyen medios de
plataforma mixta donde se da la transi-
cién gradual entre el Ediacdrico y Cam-
brico Inferior. El conjunto de materiales,
plegados por la accién de la Orogenia
Cadomiense, emergieron al inicio del
Cambrico Inferior.

Los materiales del segundo ciclo, de
edad Ordovicico-Siltrico, se correspon-
den con materiales fundamentalmente
detriticos que se disponen en una se-
cuencia transgresiva-regresiva-trangresi-

va (Ordovicico Inferior y Medio - Ordo-

vicico Superior - Sildrico). Una detallada
descripcion gréfica de estos materiales y
su contenido fosilifero se muestra en la

columna estratigréfica.

Descripcion del Yacimiento.

Tomando como punto de partida la
Casa Rural y de camino hacia los mira-
dores donde se sitGa el yacimiento, el
talud este de la carretera EX-102 mues-
tra un corte geolégico muy completo
de los niveles superiores del Grupo Ibor
y de los primeros niveles del Ordovici-
co, donde podemos observar de base a
techo:

e Las facies caracteristicas de los ma-
teriales de plataforma marina del Grupo
Ibor.

Niveles fosiliferos
con Cruziana del

Estrecho de la Pena.



Columna estratigrafica: Sucesion del Ediacarico-Siliirico en el drea del Estrecho de La Peia. Modificada de Gutiérrez Marco et al., 1992.
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e La discordancia angular y erosiva
entre los materiales del grupo Ibor y los
niveles conglomeraticos de la base del
Ordovicico.

* La evolucion transgresiva de la base
del Ordovicico, desde los medios conglo-
meraticos de naturaleza continental hasta

los niveles claramente marinos de la parte
media de la Cuarcita Armoricana, segin
la columna estratigrafica, donde se sitda
el Yacimiento del Estrecho de la Pena.

El yacimiento se sitda en los niveles
de alternancias de la parte media del
conjunto arenoso del Ordovicico Infe-

A. Areniscas que mues-
tran a muro los moldes
bilobulados de las pistas de
Cruziana furcifera. El dia-
metro de tapa del objetivo
de la camara es de 3 cm.

B. Seccion transversal
mostrando las alternancias
de areniscas (ar) y lutitas
(lu). Dentro de los niveles
lutiticos, hay nivelillos
mas claros de areniscas.
Estos finos niveles se ven
interrumpidos y rotos por
el movimiento del orga-
nismo en el sedimento,
que también ha provocado
las pequenias manchas de
arenisca. El gran lobulo

de arena que penetra en
el fango es una seccion de
Cruziana furcifera.

C. Bloque diagrama en el
que se muestra a un trilobi-
tes produciendo una pista
de Cruziana (modificado
de Seilacher, 1995: Fossile
Kunst). Los trilobites tenian
apéndices birames con una
parte interior (“apéndice
ambulatil”) y otra exterior
(“apéndice branquial”).
Las estriaciones transver-
sas de Cruziana furcifera
fueron producidas por

los apéndices ambulitiles
moviéndose a ambos lados
del plano de simetria del
trilobites.

En algunas especies

de Cruziana, hay finas
estriaciones laterales que
han sido realizadas por

los apéndices branquiales,
como se muestra en la
reconstruccion.

Ademas de las anteriores,
pueden aparecer largas y
relativamente continuas
estriaciones laterales,
producidas por el arrastre
del caparazon (librigenas
y espinas genales). La
presencia de estas dltimas
estriaciones es el principal
caracter diferenciador
entre Cruziana goldfussi y
Cruziana furcifera.
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rior, como se observa en la ilustracion,
e incluye abundantes icnofésiles carac-
teristicos de ambientes marinos someros
(Cruziana, Rusophycus, Didymaulich-
nus, Phycodes, Planolites...).

Los icnofésiles mas caracteristicos e
interesantes, por su excelente preserva-
cién y exposicion pertenecen al género
Cruziana, icnofésiles bilobulados rea-
lizados por trilobites como se aprecia
en la ilustracién adjunta, apartados A 'y
B. Cada l6bulo posee un conjunto de
largas y estrechas estriaciones que re-
presentan las impresiones de los apén-

dices del trilobites en el proceso de

excavacion de la galeria superficial por
la que se desplazaba. Las pistas fue-
ron producidas por dichos trilobites al
excavar en un fondo marino fangoso.
Posteriormente la galeria fue rellenada
por los aportes de sedimentos arenosos,
segln el apartado C de la ilustracion. Al
depositarse la arena, realizé un molde
detallado de la depresién realizada en
el fango vy, por esta razén, se han pre-
servado de forma excepcional las im-
presiones de los apéndices en forma de
estrias. Después de la litificacion de los
sedimentos, las areniscas cuarciticas
mas resistentes a la meteorizacion han

preservado los moldes, en relieve, de



los surcos realizados en los sedimentos
fangosos. Los moldes se preservan en
relieve en la base o muro de los estratos

areniscosos.

Las cruzianas encontradas en el Es-
trecho de la Pena incluyen Cruziana fur-
cifera (A) y Cruziana goldfussi, icnoes-
pecies ampliamente conocidas en todo
el Ordovicico Inferior de Gondwana
incluyendo China, Argentina, Norte de
Africa, Portugal, Francia y Espafia. Aun-
que no se conocen las especies de tri-
lobites que produjeron dichas pistas su
presencia, cuando no existen otros fési-

les diagndsticos, es de bastante utilidad

bioestratigrafica y estan restringidas al
Ordovicico Inferior.

La seccion del Estrecho de la Pefa in-
cluye excelentes ejemplos de Cruziana,
no solamente en las superficies de los
estratos sino también en secciones trans-
versales (B), pudiendo observar como era
construida la pista por excavaciéon gra-
dual de la galeria. No se conoce con pre-
cision la razén por la cual los trilobites
realizaban este tipo de galerias pero, con
toda probabilidad, el animal se alimenta-
ba filtrando las particulas en suspension
que se habian depositado en la capa su-
perficial de los sedimentos fangosos.

En primer término el
Estrecho de la Pena y
al fondo el Sinclinal del

Guadarranque.






El puente

abandonado
de Corio

| puente abandonado sobre

el rio Alagon se localiza en

la ciudad de Coria, al pie

de la Catedral de esta lo-

calidad cacerefa (Nuestra
Senora de la Asuncién), en la carretera
que la une con Casillas de Coria. La me-
jor panoramica se debe realizar desde la
explanada de la catedral, donde “veras
puente sin rio, rio sin puente”.
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El puente fue construido en el siglo
XVI (1518) para servir de unién de las
dos margenes del rio Alagén, importante
arteria fluvial del norte extremefio. Es un
bello ejemplo de arquitectura renacen-
tista, hecho en piedra berroquena. Cons-
ta de cinco arcos, conocidos también
por el nombre de “ojos”. En algunos do-
cumentos se indica que en 1590, debido
a una fuerte riada, el rio Alagén rompe
la curva de un meandro aguas arriba y
se desplaza un poco al sur, dejando al
puente en seco.

El rio Alagén discurre a lo largo de
algo mas de 206 km, siendo tributario
del Tajo, cauce maestro de la provincia
de Caceres. El Alagén nace en la vecina
Salamanca, atravesando la frontera ex-
tremefia, donde crea uno de los mean-
dros mas espectaculares visibles en Ex-
tremadura, cerca de Riomalo de Abajo
(comarca de Las Hurdes), en la fronte-
ra con Castilla-Le6n. Va recogiendo las
aguas de numerosos cauces, entre los
que destacan el Ambroz y el Jerte, por lo
que sus caracteristicas lo hacen el tercer

rio de importancia regional.

Las aguas del rio Alagon, en el tramo
comprendido dentro de lo que se conoce
como Cuenca de Coria, han definido un
canal sobre los sedimentos cuaternarios
actuales de caracter meandriforme. Pero
lo mas interesante es que su historia debe
remontarse a las épocas geoldgicas ter-
ciarias, cuando sirve de motor de arrastre
de los sedimentos que, en las depresio-
nes que se forman por aquel entonces,
se van depositando hasta colmatar la
cuenca de Coria. Para la observacion del
cauce del rio Alagén otro de los lugares
idéneos, aparte de la catedral, es la er-
mita de Nuestra Sefiora de Argeme, en la
carretera que une Coria con El Batan.

A comienzos del Terciario se inician
movimientos distensivos en el craton
hespérico, dando como resultado la
creacion de fosas o cuencas deprimi-
das (Guadiana, Ciudad Rodrigo, Caste-
lo Branco, Tiétar, Zarza de Granadilla,
Talavan-Torrejon el Rubio, Moraleja y
Coria, fundamentalmente). Estas depre-
siones comienzan a verse rellenadas
con aportes sedimentarios, durante el
Oligoceno, de los entonces paleocauces



actuales, entre ellos, el rio Alagén. Los
sedimentos que se depositan contienen
retazos de las rocas de los bordes, que
constituyen en si mismos dreas fuente
de aportacion sedimentaria, por lo que
la sedimentacién tiene una componen-
te centripeta bdsica. Se piensa que, al
menos, las cuencas de Moraleja y Coria
eran una séla, principalmente por la pre-
sencia de litofacies fangosas (que indi-
carian un drea de depdsito en el centro

de la cuenca) en contacto directo con
el borde del cratén, lo que solo puede
explicarse por haberse erosionado parte
de dichos materiales.

Las cuencas terciarias extremenas, in-
cluida la de Coria (600 km?), constituyen
elementos estratigraficos resefiables por
su aportacién al conocimiento tecténico
y paleogeografico durante los dGltimos 50
millones de anos. El control estructural

Vista aérea del

rio Alagon a su paso
por Coria, donde se
observa el antiguo
canal abandonado
bajo el puente
construido en el
siglo XVlI y el cauce
actual con el
puente de hierro

y el de la carretera
EX-109.



Vista desde la catedral
del puente y del cauce
abandonado por

el rio Alagon.

de las cuencas es un dato importante a
destacar, desarrollando sus bordes pri-
migenios a lo largo de fracturas de di-
reccién NE-SO (en relacién clara con el
sistema de fracturacién de la Falla Alen-
tejo-Plasencia) y E-O, aproximadamen-
te. De hecho, el propio rio Alagén y su
afluente, el Jerte, discurren en parte si-

guiendo la directriz NE-SO, lo que tam-
bién les ocurre al Arrago y al Ambroz.
En el caso del Alagén, una vez capta al
Jerte, discurre sensiblemente con direc-
cién E-O, hasta la confluencia del Arra-
go, momento en que su cauce vuelve a
la directriz NE-SO.

Diversos autores han puesto de ma-
nifiesto los rejuegos tecténicos durante
la fase Alpina que, sin duda, han tenido
algo que ver en el desarrollo del rio y su
cuenca durante el Cuaternario. Durante
el Pleistoceno, los eventos sintectonicos
no desaparecen como pudiera pensarse,
al contrario, las caracteristicas inheren-
tes a la propia morfologia de la cuenca
hacen que episodios eventuales, pero
intensos, puedan inducir cambios nota-
bles ya no geolégicamente, sino a esca-
la humana o histérica. Asi ocurrié con
las secuelas del terremoto de Lisboa, en
1755, que en Extremadura fue causa de
efectos considerables. En el caso de la
cuenca Terciaria de Coria, al menos el
borde septentrional de la misma en el
que se asienta la ciudad, sufrié6 mayores
dafos, al carecer de la consolidacion
necesaria, lo cual a su vez afecté a los
edificios cercanos, como fue el caso de
la catedral.

El puente abandonado por el rio Ala-
goén en Coria debe valorarse encuadrado
en la dindmica fluvial, siempre teniendo
como referencia el origen y la evolucién
de la cuenca durante el Terciario y el
Cuaternario.

El puente abandonado por el rio Ala-
gon en Coria es uno de los pocos expo-
nentes tangibles de dinamica geoldgica,
al servir de ejemplo del funcionamiento
hidraulico de un rio, de su dinamica y

evolucion, relacionada claramente con



la tectonica. Los condicionantes estruc-
turales de la cuenca de Coria han marca-
do la evolucién no solo geoldgica, sino
también humana, al afectar a las edifi-
caciones (asentamientos en la catedral)
y construcciones (divagacién y trasiego
del rio Alagon desde el borde septentrio-
nal hacia el meridional de la cuenca a
su paso por el municipio de Coria).

Las terrazas abandonadas por el rio
(mas de diez, segln algunos autores),
principalmente las mas antiguas (co-
mienzos del Pleistoceno), son relictos de
lo que ha significado la sedimentacién
durante todo el Terciario y el Cuaternario
en esta cuenca en concreto (y, por exten-
sion, en todas las demas cuencas, al me-
nos, del occidente peninsular no litoral),
que viene siendo desmantelada desde
hace varios millones de afios por el le-
vantamiento progresivo de la meseta y su

basculamiento hacia el oeste-suroeste.

El gran terremoto

de Lishoa de 1755
afecto a la cuenca
terciaria de Coria

asi como a la catedral
que se asienta sobre
los materiales no
consolidados

de dicha cuenca.

Vista aérea de

la cuenca del rio
Alagon donde

se aprecian la llanura
de inundacion,
sedimentos terciarios
y el substrato
precambrico.
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& “Lo Parrilla”

] a Mina de La Parrilla, situada casi en

'_".su tc")talid‘edlc\i.'én el término municipal

& d.e:'A'ImQharl’n; en la provincia de Ca-

. ceres, es el mejor ejemplo europeo

C de filones mineralizados en scheelita

ql]e encajan en rbéas del Proterozoico Superior

(Co.hwpl.e_'j"c"') .Esguisté—Grquvéquico o C.EG.). La

8  riqueza en g_chée_zl,ita de sus filones la hizo cono-

~ cidaa nive‘lr‘iﬁté"‘rg&ional y, junto con la Mina de

.Qg_rruecopardﬁ"eh Salamanéa,'"fuella explotacién
{_de wolframio de mayor envergadljra de Espana.

En la actualidad su explotacién esta inactiva de-
bido a las condiciones de mercado del wolframio.
Afinales de su etapa de explotacion la produccién
era cercana a las 5.000 toneladas de scheelita y
las reservas estimadas se cifraban en unos 40 mi-
llones de toneladas de mineral de wolframio. El
yacimiento fue explotado desde 1951 por las so-
ciedades Minera Bonilla S.A. y Minera Adelaida
S.A. En un principio la explotacion era subterra-




Esquema geologico
de los alrededores del
yacimiento de La Parri-
lla (segin Gumiel y
Campos, 2000).

Ramificaciones

y conexiones de los
grupos filonianos
mineralizados en
scheelita en el Banco 2°
de la Corta Adelaida
(La Parrilla).

Obsérvese la mayor
potencia de los filones
con buzamientos

menores de 45°.

Sinclinori
_—

1 ZoNA CANTABRICA

[ ZONA ASTUROCCIDENTAL - LEONESA
1 ZONA CENTROIBERICA

1 ZONA DE 0SSA MORENA

[0 7ONA SURPORTUGUESA

Leyenda

Arenas y arcillas con pasadas conglomeraticas (Terciario)

Conglomerados y areniscas del Carbonifero Superior
(Estefaniense B Medio-C)

Alternancias de cuarcitas y pizarras (Ordovicico Medio-Devénico)

Cuarcita armoricana (Ordovicico Inferior -Arenig-)

Alternancias de areniscas, conglomerados y cuarcitas
(Vendiense Superior)

Horizonte-guia de pérfidos rioliticos y cuarcitas grises

Pizarras y grauvacas del CEG (Proterozoico Superior)

— Limite de la aureola de metamorfismo de contacto

<—> Estructura anticlinal

—><— Estructura sinclinal

— Interferencia de pliegues (plegamiento ortogonal)
— Fallas y fracturas

nea, reconvirtiéndose a cielo abierto en
1968, en una corta de forma subcircular
que en la actualidad en su mayor parte
estd inundada. La mina dej6 de explotar-

se definitivamente en el ano 1987.

Los filones mineralizados en scheelita
de La Parrilla sufren un claro control es-
tructural, ya que existen varios sistemas
de fallas tardihercinicas que favorecieron

el desarrollo de los mismos, permitiendo
el emplazamiento de diques y la circu-
lacion de los fluidos hidrotermales que
dieron lugar a las mineralizaciones. El
principal haz filoniano mineralizado en
scheelita es el de orientacion NE-SO, con
direcciones comprendidas entre N30°E
y N50°E, y buzamientos entre 45° y 60°
hacia el SE. Las potencias varian de mi-
limétricas hasta 0.6 metros. Los filones
cominmente se presentan en “relevo”,
es decir, de forma discontinua y son fre-
cuentes las ramificaciones como puede
comprobarse en las ilustraciones. Subor-
dinados aparecen los denominados filo-
nes “cruceros” con direcciones NO-SE,
que suelen presentarse muy verticaliza-
dos, o con inclinaciones al NE o al SO.

La Parrilla es ya un clasico entre los
yacimientos filonianos de scheelita rela-
cionados con ctpulas graniticas no aflo-
rantes, y su asociacion mineral puede
considerarse como “tipo” a nivel mun-
dial. La paragénesis esta constituida por
scheelita, que es el principal mineral de



interés econdmico del yacimiento. Suele
ser de color amarillento a crema, de gra-
no medio a grueso y a veces bien crista-
lizada en pequenas geodas de cuarzo,
frecuentemente rellenas de material ar-
cilloso. La distribucion de la scheelita en
los filones es irregular, presentandose en
pequenas bolsadas irregulares, en nidos
en el cuarzo, o formando intercrecimien-
tos con el cuarzo, dando lugar a texturas
“en peine”, a veces junto con arsenopiri-
ta y mica. Los cristales son mds raros en
el yacimiento, pero se han encontrado
bipiramides tetragonales pseudoctaédri-
cas de varios centimetros de longitud.

La casiterita, también de interés eco-
némico en el yacimiento, se dispone de
forma muy parecida a la de la arsenopi-
rita en el centro de los filones de cuar-
zo, aunque mas frecuentemente hacia
los bordes. A veces, se encuentran cris-
tales bien desarrollados (idiomorfos) y
otros maclados, sobre drusas de cuarzo,
compuestos por prismas brillantes entre
4 cm y 5 cm de longitud cerrados por
piramide tetragonal.

La arsenopirita es un mineral muy
abundante en el yacimiento. Son fre-
cuentes los cristales que se disponen en
el seno del cuarzo, o formando geodas
junto con él. El tamano oscila entre mi-
limétrico y centimétrico. La arsenopirita
frecuentemente aparece semioxidada a
escorodita, pero no son raros los crista-
les aislados bien formados y brillantes,
separados de la matriz y con el tipico
estriado de sus facetas.

La sucesién mineral del yacimiento
puede verse en la figura adjunta.

Se ha puesto de manifiesto la existen-
cia de una primera etapa metalogénica,

de mas alta temperatura, en la que se de-
positan: scheelita, de forma mayoritaria
en el yacimiento, wolframita y casiterita.
La arsenopirita acompana a la scheeli-
ta, siendo el mineral mas abundante del
yacimiento. Su deposicién continda du-
rante el comienzo de la fase de precipi-
tacion de los sulfuros. Aparecen granos
de bismuto muy accesorios, a veces re-
emplazados por bismutina. También se
depositan pirrotina, calcopirita y esfale-
rita que lo hacen de forma minoritaria.
Como consecuencia de los procesos de
alteracion de los minerales hipogénicos,
se encuentran los siguientes minerales
supergénicos: escorodita, meymacita

o ferritungstita, limonita y covellina, a

Vista aérea de

la Mina La Parrilla.

Cristales de casiterita
(el mas proximo de 6

mm) sobre moscovita.



Paragénesis y sucesion
mineral del yacimiento
de La Parrilla
(modificado de Gumiel
y Pineda, 1981).

Cristal de arsenopirita
de 15 mm con la
estriacion caracteristica
paralela al eje b.
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expensas del reemplazamiento de ar-
senopirita, scheelita, pirita y calcopirita
respectivamente.

Las consideraciones genéticas sobre
el origen de la mineralizacién apuntan
a la existencia de una cuipula granitica
en profundidad, hipétesis que fue con-
firmada, puesto que se corté un granito
en profundidad, en uno de los sondeos
mas profundos que realizé la Compaiia
Rioibex S.A. en el fondo de la Corta. Un
argumento importante a favor de esta hi-
potesis es también la existencia de una
aureola de metamorfismo de contacto
en los materiales encajantes de la Mina
de La Parrilla. Pero, a su vez, las solucio-
nes que originaron la mineralizacién y
la propia clpula granitica pueden estar
espacialmente asociadas con una zona
de cizalla (la Zona de Cizalla ddctil-fra-
gil de Montanchez).

A) Modelo idealizado del yacimiento de
scheelita de La Parrilla, en relacion con una

ctpula granitica no aflorante.

B) Emplazamiento de la ctipula granitica y
cizalla que afecta a las venas de La Parrilla.

(segiin Gumiel y Campos, 2000).
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anchales

os canchales son depésitos de blo-
ques cuarciticos, algunos de gran
tamano, que se disponen de forma
longitudinal en las laderas, desde la
base de las crestas, acumulandose
especialmente en sus depresiones en un deli-
cado equilibrio con la pendiente. Se producen
por efecto de la meteorizacion mecanica que
tiene lugar sobre las cuarcitas de las cumbres,
durante los periodos glaciares del Cuaternario.
Constituyen las tipicas “pedreras”, “pedrizas” o
“casqueras” tan representativas en Las Villuer-
cas, en la Sierra de Hornachos y en la mayoria
de las sierras cuarciticas extremefas. Llaman po-
derosamente la atencién del observador porque
se sitan sobre las laderas, en zonas bastante



Pedrera de
la Ortijuela.
Cabanas del Castillo.

elevadas, al pie de los afloramientos de
cuarcitas.

En la comarca de Las Villuercas se
pueden observar estas formaciones des-
de la carretera de Cafiamero a Berzoca-
na, siguiendo el recorrido hasta Delei-

tosa. Saliendo de Cafamero y hasta el
cruce de Navezuelas, se van cortando
los materiales metasedimentarios del
Precambrico que se encuentran intensa-
mente plegados. A partir de dicho cruce,
situado en un collado, se pueden apre-
ciar con claridad las crestas de cuarcitas



y, bajo éstas, las pedreras, extendiéndose
en mantos que discurren ladera abajo.

Se presentan perfectamente delimita-
das y resaltan del resto de la ladera por
presentar una menor densidad en la ve-
getacion que las coloniza. El color blan-

quecino-grisaceo de los bloques que
las componen contribuye a resaltar su
presencia en el entorno donde se inclu-
yen, haciéndolas muy visibles incluso
desde grandes distancias. En Hornachos
se pueden observar buenos ejemplos de
pedreras en la ladera de la sierra que es



Bloques de cuarcitas
procedentes de los
crestones paleozoicos

en Villuercas.

visible desde la carretera a Puebla de La
Reina.

Son acumulaciones de materiales
cuaternarios de gran extension, pero de
escasa potencia, formados por la acu-
mulaciéon de bloques, procedentes de
los crestones de cuarcita, que se deposi-
tan aprovechando una pequena ruptura
de pendiente. Suelen ser bloques total-
mente angulosos y de todos los tamanos.
Constituyen auténticos “rios de piedra”.
Los bloques cuarciticos son originados
por meteorizacién mecdnica. El agua de
precipitacion se introduce por las frac-

turas de la roca; cuando se produce un
descenso de la temperatura por debajo
de 0 °C el agua se congela, aumenta de
volumen y se produce asi un “efecto
cufa” que fragmenta la roca. Durante el
deshielo, el agua penetra hasta el fon-
do de las fracturas para iniciar un nuevo
ciclo de apertura de las grietas. A este
proceso de avance de la cuna de hielo

se le Ilama indistintamente gelifraccion,



gelivacion o clioclastia. Los fenémenos
gravitacionales contribuyen a completar
el proceso.

Los procesos de génesis de estas for-
maciones debieron ser mds activos du-
rante los periodos glaciares cuaternarios,
mientras que en los periodos intergla-
ciares, cuando la gelifraccién es menos

intensa, se produciria una estabilizacién

de los materiales y, como consecuencia
de ello, la vegetacion circundante co-
lonizaria los bordes e, incluso, el inte-
rior de la pedrera. La propia vegetacion,
cuando ha alcanzado cierto porte, pro-
duce la retencién de los materiales, los
mas finos atrapados por las raices y los
mas gruesos frenados por el efecto ba-
rrera del tronco. Asi se explica el desa-

rrollo de ejemplares arbustivos (madro-

Pedreras en el
Valle del Verdinal.
Cabanas del Castillo.




Pedrera sobre
la ladera de Ia
Sierra de Viejas.

Navezuelas.

Chorrera de
Valleminguez.
Navezuelas.
(pag. dcha.)

fieras) y arbéreos (robles y quejigos), de
edades centenarias en el interior de las
pedreras.

En el proceso de formacion de los
canchales, hay una clara influencia de
la estructura de los materiales; en este
caso, la estructura general se caracteri-
za por presentar un intenso plegamiento
que deja los materiales de los flancos
dispuestos subverticalmente. Las crestas
de las alineaciones paleozoicas estan
formadas por cuarcita Armoricana, de
gran dureza, dibujando en el relieve las
barras y cornisas alineadas en direccio-
nes preferentes. Estas crestas han queda-
do al descubierto por la erosién y estan
intensamente fracturadas debido al com-
portamiento rigido de estos materiales.
El macizo rocoso, desde un punto de
vista estructural, queda segmentado en
bloques y en una disposicion propicia
para sufrir los fenémenos de gelifraccion

y formar canchales. En el caso concre-
to de esta zona de Las Villuercas donde
son visibles este tipo de formaciones, las
pedreras se localizan sobre el flanco su-
roeste del sinclinal de Santa Lucia, que
en algunos tramos se muestra invertido
de modo que los farallones de cuarcita
quedan como espejos enfrentados a los
rayos del sol.

La morfologia superficial de las pe-
dreras puede ser muy variable segin la
pendiente y caracteristicas de la lade-
ra: triangular, longitudinal a favor de la
ladera (varios centenares de metros) o

transversal.

Ademads de las componentes geomor-
foldgica, paisajistica y estructural de es-
tas formaciones, es importante destacar
que estas superficies actiian como zonas
de infiltracion de las aguas superficiales
en épocas de precipitaciones, contribu-
yendo a minimizar la escorrentia super-
ficial y a recargar pequefios acuiferos
desarrollados a favor de fracturas en las
laderas que dan lugar, aunque no muy
abundantes, a fantasticos manantiales
aguas abajo de la pedrera.

En algunas zonas estas formaciones
han sido atravesadas por carreteras o
pistas rurales y se observa la gradacion
de materiales que presentan, muy finos
en la base y grandes bloques en superfi-
cie. La accesibilidad a las mismas hace
que en algunos casos los materiales sean
explotados como material de construc-
cion, bien como mampuestos para mu-
ros y recubrimientos o bien para ser em-
pleados como aridos para aglomerantes.
El impacto ambiental cuando la explo-
tacion alcanza ciertos volimenes de ex-
traccion es patente en varios puntos de

la comarca de Villuercas.
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Gargantas
de La Vera

| pie de las Sierras de Tormantos
y de Gredos se desarrolla un pe-
destal inclinado con una entidad
morfolégica muy bien definida
que constituye La Vera. El factor
que mas condiciona esta comarca es el brusco
transito y gran desnivel entre las cumbres de las
Sierras, con cotas cercanas a 2.500 m, y la depre-
sion del Tiétar-Campo Aranuelo, que cae hasta los
300 m. En estas condiciones el piedemonte s6lo
representa una estrecha orla al pie de las vertica-
les laderas. Su superficie esta muy retocada por la
erosion y tiene mayor pendiente que otros pedi-
mentos. Las laderas de la cordillera estan horada-
das por profundas gargantas, con torrenteras que
se precipitan literalmente desde las cumbres de

Gredos hacia el valle, entre las que destacan, se-

gln nos desplazamos de este a oeste, las Gargan-
tas de Alardos, Minchones, Gualtamino, Cuartos,
Jaranda y Pedro Chate, tributarias del Tiétar por su
margen derecha.




Cascada del Diablo
donde se aprecian
Marmitas de Gigante
labradas sobre granito.

Desde la carretera EX-203, entre las
poblaciones de Madrigal de la Vera y
Jaraiz de la Vera, en el norte de la pro-
vincia de Céceres, se puede acceder a
las gargantas anteriormente citadas con
relativa facilidad.

Se trata de cursos de agua perma-
nentes con maximos torrenciales muy
marcados, normalmente de origen nival,
en algunos casos nivopluvial y pluvial.
En general, las gargantas presentan di-
reccién norte-sur, con perfil transversal
en V muy marcado en la zona préxima
a Gredos, conforme se desciende se va
suavizando hasta llegar a su desemboca-
dura en el Tiétar. El perfil longitudinal es
irregular con escalones y saltos, asocia-
bles a importantes fracturas que atravie-
san transversalmente las gargantas. Estos

cambios bruscos dan lugar a rapidos y

cascadas situados a distintas alturas for-
mando lagunas en su base. Asimismo,
las aguas van labrando pozas y hoyas
en el roquero, puliéndolas después para
generar formas singulares. A la salida de
estas gargantas se depositan extensos
conos de deyeccién constituidos por
los gigantescos bloques y bolos de gra-
nito que arrastran los torrentes y que se
esparcen en una amplia morfologia de

abanicos aluviales.

Las gargantas de la Vera, presentan
un lecho rocoso granitico que se va ero-
sionando progresivamente, encontrando
los caracteristicos bolos graniticos hete-
rométricos y redondeados a lo largo de
los torrentes. Dependiendo del recorri-
do y distancia de transporte se localizan
distintos tamafos de bolos. En este tipo
de cauces, los elementos morfolégicos
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menores, como son saltos y cascadas,
dan lugar a formas determinadas por so-
breexcavaciones locales que se traducen
en pozas. Estas se localizan en zonas
de fuerte pendiente longitudinal donde
existen rapidos regulados por la red de
fracturas. Las formas sumergidas se de-
nominan pozas o marmitas de gigante,
existen marmitas de distintas dimensio-
nes, segun el estado evolutivo en el que
se encuentren, algunas de ellas de gran
espectacularidad y belleza.

Desde el punto de vista litolégico
y, a grandes rasgos, el Sistema Central
estd constituido por un gran batolito
de composicién mineralégica relativa-
mente uniforme, pero con importantes
diferencias texturales. La formacion
pluténica de la comarca corresponde
a un granito biotitico, de grano medio
a grueso, con algunos megacristales de
feldespatos. Son abundantes los diques
de cuarzo que atraviesan los granitos,
el de la Covacha es muy destacado por
sus cristales. Las rocas de esta zona
han estado sometidas a importantes es-
fuerzos tecténicos que se traducen en
deformaciones, roturas y recristaliza-
ciones de los minerales que las com-
ponen como es el caso del cuarzo y los

feldespatos.

La formacién de las gargantas guar-
da relacién con una etapa de activacion
tecténica regional (Sistema Central), que
reactivo el relieve, dando lugar a una eta-
pa distensiva posterior al final del Mio-
ceno. El ajuste diferencial de bloques,
con subsidencia de alguno de ellos, pro-
dujo escalones que afectan a los cauces.
La importante energia cinética de las
aguas, junto a los bloques rocosos que
transportan, produce una erosién lineal
predominante del rio.

Desde la carretera EX-203, partien-
do del Iimite provincial entre Caceres y
Avila y siguiendo siempre en direccién
a Plasencia, se puede acceder a la Gar-
ganta de Alardos donde se comprueba
la presencia de gran cantidad de bolos
heterométricos, de hasta 2 y 3 m, de na-
turaleza granitica, ocupando el propio
cauce. Conforme se avanza entre Ma-
drigal de la Vera y Villanueva de la Vera
se atraviesa la Garganta de Minchones

que presenta, en la zona de interseccion

Garganta en su tramo
alto con la Sierra de
Gredos al fondo.



“Chorro de la Ventera”
sobre el Arroyo de la
Ventosa, metros antes
de su desembocadura
en la Garganta

de Minchones.

con la carretera, una menor proporcion
de bolos graniticos y un perfil menos en-
cajado que la anterior. A media ladera
de la sierra, en un arroyo tributario por
la izquierda, se localiza el “Chorro de la
Ventera”, una zona accesible desde Ma-
drigal de la Vera y Villanueva de la Vera
a través de pistas forestales, donde se
puede contemplar un gran salto de agua
o cascada condicionado por la presen-
cia de discontinuidades o fallas en el te-
rreno. El conocido chorro se localiza so-

bre el Arroyo de la Ventosa metros antes

de su desembocadura en la Garganta de
Minchones, este lugar es habitualmente
frecuentado y utilizado por los lugarefios
como zona de esparcimiento. Para acce-
der a él desde la garganta se atraviesa un
pequeio cafién conocido como Canal
del Diablo.

En la Garganta Gualtamino, toman-
do un camino que sale a la izquierda
de la mencionada carretera y tras re-
correr unos 150 m, se alcanza un mi-

rador desde donde se obtiene una vista



panoramica de la denominada “Casca-
da del Diablo”, como ejemplo de salto
condicionado por la presencia de una
fractura en el seno del sustrato rocoso
granitico. Se produce un escalonamien-
to que, con el paso del agua, produce
la existencia de cascadas y saltos que
van erosionando el sustrato dando lugar
a marmitas de gigante de dimensiones
variadas, algunas con didmetros de va-
rios metros. Desde este punto se puede
contemplar asimismo la transicién entre
el piedemonte de la Vera y el Campo
Arafiuelo.

En la Garganta de Cuartos, junto al
puente que la atraviesa, se aprecia el
trazado del cauce con gran nimero de
bolos graniticos heterométricos. En la

zona alta, concretamente en la Garganta

de las Menas (afluente por la izquierda,
junto con la Garganta de la Hoz, de la
Garganta de Cuartos), es evidente el con-
trol estructural de este torrente, observa-
ble en los sorprendentes saltos de agua y
cascadas que forman en su base lagunas.
De especial relevancia es la Garganta
de Cuaternos o de las Menas donde se
encuentran los Chorreros del “Charco
Redondo” y “La Polvorosa” poco conoci-
dos, dificilmente visitables, y dnicamen-
te visibles desde sus cercanias y en vista
aérea. El agua cae en sucesivos saltos,
cuatro principales y otros menores, Gni-
cos en toda la Vera, alguno en su parte
central supera los 65 m de caida, ramifi-
candose en su dltimo tramo.

En el entorno de la Garganta Jaranda
se pueden localizar buenos puntos para

Tramo intermedio de Ia

Garganta Jaranda.



Chorreo del
“Charco Redondo”
en la Garganta de
Cuaternos o

de las Menas.

(pdg. dcha.)

Panoramica de

la Garganta Jaranda
junto a Guijo

de Santa Barbara.

contemplar la mayor parte del recorri-
do de este cauce desde su inicio en las
cumbres de Gredos hasta practicamente
su desembocadura. Desde la poblacién
de Guijo de Santa Bérbara, siguiendo la
senda conocida como “Camino Viejo de
Castilla” se puede acceder a la zona alta
de la garganta y comprobar como discu-
rre encajada en los materiales graniticos
que atraviesa. En este tramo presenta un
valle en forma deV, para pasar progresi-
vamente a pendientes mds suaves, hasta
tornarse en un valle mds abierto aguas
abajo. Se deduce el control estructural
de esta garganta dado que se encaja a lo
largo de una importante fractura de di-
reccion NNE-SSO. Desde el mirador si-
tuado en la carretera que va desde Guijo
de Santa Bérbara a la EX — 203 se obtie-
ne una buena panoramica de la mayor

parte de la garganta.

Entre las poblaciones de Cuacos de
Yuste y Jaraiz de la Vera se atraviesa la
Garganta de Pedro Chate. Subiendo has-
ta Garganta la Olla, junto al puente de
la carretera que conduce al Monasterio
de Yuste, en la Garganta Mayor (tramo
alto de la Garganta de Pedro Chate) es
posible observar formas erosivas sobre el
sustrato granitico conocidas como mar-
mitas de gigante asi como una sucesion
de cascadas y lagunas condicionadas
por la presencia de discontinuidades que
afectan a los materiales de esta zona. En
este caso el factor geoldgico dota a este
paraje de mayor atractivo e interés para
el visitante.

La importancia de las Gargantas de La
Vera principalmente es de indole geomor-
folégico siendo muy representativas entre
los rios de montafia de Extremadura.
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Venus saliendo del agua.
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& Bafios de
B Montemayor

Constituyen una manifestacion

e trata de un balneario urbano
cuyas aguas termales ya eran uti-
lizadas durante la época romana.

geotérmica de primer orden des-
de el punto de vista hidrogeolégico, que hacen
de los Banos de Montemayor uno de los puntos
de mayor interés peninsular de hidrotermalis-
mo, asociado a fracturas profundas de la corteza
terrestre.

Se encuentra situado en el norte de la pro-

vincia de Caceres, en su limite con la provincia
de Salamanca, a los pies de las estribaciones de
la Sierras de Béjar y Candelario, en pleno casco
urbano de Bafios de Montemayor. Se accede a
través de la carretera N-630 Gijon-Sevilla “Via
de la Plata”.




Vista del Balneario
y parte alta de

Banos de Montemayor.

Se encuentran numerosas citas y refe-
rencias del origen de este balneario que
se remontan a la época romana, aunque
se conoce que las surgencias manaban
ya en el siglo Il a. de C., formando una
laguna acuatica de gran belleza. En la
actualidad se conservan restos de las
antiguas termas romanas como son: la
estructura original, arquetas de toma de
aguas y adecuacion de los manantiales.
Con el paso del tiempo estos bafios se-
guirian utilizdndose gracias a la presen-
cia de laVia de la Plata y posteriormente
la carretera N-630. Las instalaciones han
ido sufriendo modificaciones y acondi-
cionamientos hasta Ilegar a su estado

actual.

Hoy en dia estas instalaciones se en-

cuentran entre las mds avanzadas y mo-

dernas de Europa, poseen ademas en-
canto y atractivo, motivo de orgullo para
un pueblo que, durante décadas, ha reci-

bido hospitalariamente a los visitantes.

Las aguas termales se definen como
aquellas aguas naturales cuya tempera-
tura de surgencia supera en 4°C la tem-
peratura media anual de la zona. Las
aguas que abastecen a las instalaciones
de Bafios de Montemayor surgen a una
temperatura muy elevada, 42°C, por lo
que se considera una surgencia termal.
El agua procede de dos manantiales
préximos entre si y denominados Co-
lumna y Arqueta. Las aguas termales y
de caracter sulfhidrico se recogen en un
depésito o aljibe romano cubierto por
una cutpula semiesférica, siendo su cau-
dal aproximado de 0,8 I/s.



Son aguas de mineralizacién media-
baja, sulfuradas, bicarbonatadas sédicas
e hipertermales cuyas caracteristicas
fisico-quimicas e hidradlicas son las si-

guientes:

Conductividad (pS/cm) 380,0

Cloruros (mg/l) 26,7
Sulfatos (mg/l) 31,8
Bicarbonatos (mg/l) 134,2
Nitratos (mg/l) 0,1
Potasio (mg/l) 3
Sodio (mg/l) 94,1
Calcio (mg/l) 6,4
Nitritos (mg/l) 0
Silice (mg/l) 45,9
Litio (mg/l) 0,86
Magnesio (mg/l) 0,4
Amonio (mg/l) 1
Fldor (mg/l) 3,2
Hierro (mg/l) 0,1

Segun los datos deducidos de los ana-
lisis se trata de aguas con concentracio-
nes importantes en litio, amonio, cloru-
ros, etc., sustancias frecuentes en aguas
termales relacionadas con granitos, que
deben proceder de emanaciones pro-
fundas de origen endégeno, asociadas
al cruce de dos fracturas profundas de
escala regional de direccion N30°E vy
N8O°E que afectan a granitos biotiticos
porfidicos pertenecientes al Macizo de

la Sierra de Gredos.

Desde el punto de vista geolégico la
zona de estudio se sitta sobre una de-
presion o fosa tecténica, en el seno de
materiales graniticos, originada por un
sistema de fallas que pueden llegar a ser
muy profundas. Se deduce que en la ver-
tical de esta depresion en los granitos,

y a una profundidad no muy grande, se

Corte geolagico.
Fuente: “Recursos
Mineros de
Extremadura:

Las Aguas Minerales”.

Junta de Extremadura.



Antiguas termas

romanas.

encuentra una zona caliente. Todo esto
influye en el flujo y composicién de las
aguas de Bafos de Montemayor.

Como se puede comprobar en el cor-
te geoldgico adjunto la depresion esta
rodeada por elevaciones con cotas que
alcanzan hasta 1.200 m en la conocida
Pena Cuervo.

En cuanto al funcionamiento hidrauli-
co se trata de un sistema hidrotermal em-
plazado en una depresién o fosa tectoni-
ca de naturaleza granitica, caracterizada

por presentar fallas muy desarrolladas y
profundas. En la representacién del cor-
te geoldgico se puede seguir el supuesto
funcionamiento del sistema donde se ha
representado la hipotética direccion del
flujo asi como la zona caliente y el punto
de surgencia del agua termal.

El hipotético recorrido del agua con-
sistiria en la infiltracion del agua de Ilu-
via a través de las fracturas y grietas que
afectan a los granitos, el agua circula ha-
cia niveles mas profundos hasta alcan-

zar zonas proximas a focos calientes, en



este punto el agua se calienta y ascien-
de rapidamente a través de las fracturas
y fallas. En este recorrido el agua se va
cargando de elementos que le confieren

su composicion quimica.

Las aguas del balneario estan indi-
cadas para el tratamiento de afecciones
reumdticas, problemas respiratorios y
del sistema nervioso. El balneario cuen-
ta con distintas técnicas hidrotérmales
como son piscinas climatizadas, bafieras
hidromasaje y termales, duchas hidrote-
rapéuticas, parafangos, saunas, estufas

de vapor y agua, inhaladores, masajes y
termas romanas. El Balneario de Bafios
de Montemayor fue declarado por la Jun-
ta de Extremadura Bien de Interés Cultu-
ral, con la categoria de Monumento. Asi-
mismo las termas se ubican en un marco
de gran relevancia natural conformado
por la vertiente meridional de la Sierra
de Gredos, que cuenta con enclaves de
importancia ecolégico-paisajistica como
son el magnifico Castanar de Hervas, la
Sierra del Calvitero, el Puerto de Hon-
duras y el Valle del Jerte y del Ambroz,
entre otros.
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Sinforme de

Montragiie

a estructura geoldgica deno-
minada Sinforme de Monfra-
glie controla la delimitacion
del Parque Natural de Mon-
fraglie localizado en la parte
nororiental de la provincia de Caceres, en
el centro del triangulo formado por las po-
blaciones de Navalmoral de la Mata, Truji-
llo y Plasencia, ocupando parte de los tér-
minos municipales de Serrejon, Toril, Casas
de Miravete, Torrejon el Rubio, Jaraicejo,
Malpartida de Plasencia y Serradilla.




Detalle de las pizarras
gris-negras (pizarras de
Villarreal de San Carlos)

en el Arroyo Malvecino.

Las sierras de las Corchuelas/Sta.
Catalina y La Serrana/Serrejon, con di-
reccion noroeste-sureste, definen la
orografia de este espacio natural. Entre
ellas discurren los rios Tajo y Tiétar en-
cajandose en los materiales y cortando
los crestones cuarciticos formando las
conocidas “portillas” o “saltos”. La pro-
pia estructura geoldgica definida por el
Sinforme de Monfragiie da lugar a un
relieve de tipo apalachiano caracteriza-
do por la existencia de una sucesién de
crestas dibujadas por los materiales mas
resistentes (cuarcitas), y valles o depre-
siones sobre los materiales mas erosio-

nables (pizarras).

Monfragiie cuenta con la declaracién
de espacio natural protegido con la figu-
ra de Parque Natural, es asimismo Zona
de Especial Proteccion para las Aves
(Z.E.P.A.) y Reserva de la Biosfera, esta
dltima recientemente declarada por la
UNESCO. El acceso a la zona se realiza
a través de la carretera EX-208 de Pla-
sencia a Trujillo, dicha via transcurre por
uno de los lugares mds emblematicos
del Parque Natural: el Salto del Gitano o
Portilla del Tajo.

Desde el punto de vista geoldgico,
el sinclinorio de Monfraglie se enmar-

ca en la Zona Centroibérica del Macizo



Hespérico caracterizada por los amplios
afloramientos de uno de los materiales
mds antiguos de la Peninsula Ibérica,
concretamente del Precambrico, hace
unos 650 millones de afios, asi como por
el caracter discordante de los materiales
del Paleozoico que se sitian sobre ellos.
Los materiales presentes en la zona se
pueden agrupar en tres grandes conjun-
tos que corresponden a materiales pre-
ordovicicos, materiales postcambricos y
formaciones de cobertera.

Materiales preordovicicos
Son los materiales mas antiguos, an-

teriores al Ordovicico y con una edad

comprendida entre el Proterozoico su-
perior y el Cambrico inferior (650-540
M.a.). Forman el basamento o sustrato
geologico de la zona y estan fuertemen-
te deformados por estar afectados, al
menos, por tres orogenias, siendo éstas,
de mas antigua a mas moderna, las de-
nominadas fini-Cadomiense, Hercinica
y Alpina.

En el &mbito de estudio estos mate-
riales se disponen en tres unidades es-
tratigraficas discordantes entre si: una
basal, denominada Alogrupo Domo Ex-
tremeno, una intermedia denominada
Alogrupo Ibor y una suprayacente del
Cambrico inferior. Entre ellas, la mads
extensa es el denominado Alogrupo
Domo Extremefio conocido también
como Complejo Esquisto-Grauvaquico.
Constituye el basamento de esta zona y
esta formado por una potente y mono-
tona sucesion de pizarras y grauvacas
con alguna intercalacién de niveles de
conglomerados. Estos materiales aflo-
ran en el entorno que rodea al sinforme
de Monfraglie; en el campo, se pueden
identificar en el Arroyo de la Vid en el
punto de interés geoldgico 1 indicado
en el mapa geoldgico. Encima de éstos
y de forma discordante se disponen los
materiales del Alogrupo Ibor, donde se
pueden encontrar algunos restos fésiles
primitivos, como algas macroscépicas y
estromatolitos. Sobre ellos y también en
discordancia se disponen los depdsitos
del Cambrico inferior formados por pi-

zarras, areniscas y cuarcitas.

Materiales postcambricos

Estos materiales son los que afloran a
lo largo de toda la estructura geoldgica
que constituye el denominado Sinfor-
me de Monfragiie. Su edad comprende
el Ordovicico (500-435 M.a.) y el Sila-



Mapa geoldgico, escala grdfica. Fuente: Guia Geologica del Parque Natural de Monfragiie. Junta de Extremadura.
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Columna estratigrafica generalizada de los materiales geologicos
del Parque Natural de Monfragiie.

rico (435-410 M.a.). Estas rocas estan
deformadas por efecto de las orogenias
Hercinica y Alpina y se sitdan en dis-
cordancia angular y erosiva sobre los
materiales mas antiguos, lo que indica
el limite entre dos grandes episodios
sedimentarios. Estos materiales en deta-
lle se pueden reconocer en la columna
estratigrafica donde se representan en
funcioén de su posicion cronoestratigra-
fica.

En general, los materiales del Paleo-
zoico estan formados por una sucesion
alternante de pizarras y cuarcitas que se
disponen concordantes entre si. En la
mencionada columna se pueden iden-
tificar tres niveles de cuarcitas que son
realmente las que estructuran el relie-
ve de la zona, corresponden de mads
antigua a mas moderna a: la Cuarcita
Armoricana (C.A.), las Cuarcitas del Ca-
radoc (C.C.) y la Cuarcita de la base del
Sildrico (C.S.). Entre ellas se encuentran
niveles de pizarras que coinciden en su-
perficie con los valles intermedios dada

su menor resistencia a la erosion.

La Cuarcita Armoricana es una sin-
gular formacion que destaca por ser el
principal elemento constructor del relie-
ve, ya que origina los mayores resaltes
morfolégicos, como el Salto del Gitano,
observable en el punto 2 segtn indica el
mapa geoldgico, en la Sierra de La Serra-
na o en la Portilla del Tiétar. En la base
de estas cuarcitas se pueden reconocer
huellas de trilobites y marcas de orga-
nismos perforantes Skolithos. Las Cuar-
citas del Caradoc son una unidad que
se organiza en tres crestones cuarciticos
facilmente reconocibles por el observa-
dor por delimitar un resalte morfolégico
muy caracteristico, como es el caso del
conocido Cerro Gimio. Las Cuarcitas de



la base del Sildrico son de color claro
y forman el tercer resalte del Sinforme
de Monfragiie a menor cota topografi-
ca que los anteriores. Estos materiales
se pueden ver en la zona de la presa de

Torrejon.

En los tramos pizarrosos situados en-
tre las cuarcitas destacan las pizarras con
trilobites (Neseuretus) del Ordovicico
Medio (455 M.a.) y las pizarras negras
con graptolitos del Sildrico Inferior (430
M.a.), que representan la culminacion
de la sedimentacion paleozoica en esta
zona. Asimismo existen alternancias de
bancos de pizarras y cuarcitas situados
entre los tramos de cuarcitas y los de
pizarras, como es el caso de las deno-
minadas Capas Pochico situadas encima
de la Cuarcita Armoricana y en transito

gradual con ella.

Materiales de cobertera

Son los materiales mas recientes, no
deformados, o ligeramente afectados por
las dltimas fases de la orogenia Alpina.
Corresponden a los depésitos del Tercia-
rio (Pale6geno) y Cuaternario (entre 65
M.a. y la actualidad), que se encuentran
rellenando las depresiones de los rios
Tajo y Tiétar. Asimismo se localizan so-
bre las laderas de los relieves cuarciti-
cos. Se trata de arenas, gravas y arcillas,
asi como depésitos de cantos, que se so-
breimponen de forma discordante sobre
los materiales del sustrato Precambrico
y Paleozoico.

Medios Sedimentarios y Registro Fosil

Los materiales paleozoicos se depo-
sitaron en tres grandes ciclos de avance
y retroceso del mar sobre el continente
(ciclos transgresivo-regresivos).

Reconstrucciones

de los fondos
marinos del
Paleozoico Inferior
con las comunidades
faunisticas
caracteristicas.
(Inspirado en
McKerrow, 1978)



Estratificacion y

fracturacion.

Cuarcita Armoricana.

Pena Falcon.

Estos ciclos comenzaron con el de-
posito de episodios arenosos que se tra-
ducen en las tres barras cuarciticas que
dan lugar a los resaltes morfolégicos
del Sinforme de Monfraglie, entre ellas
se encuentra la Cuarcita Armoricana, la
del Caradoc y la del Sildrico. Estos ma-
teriales pasan gradualmente a depésitos
de alternancias de cuarcitas y pizarras,
alcanzando el maximo avance del mar
(transgresivo) en los tramos de pizarras
mas ricas en pirita y materia organica,
como es el caso de las pizarras con
Neseuretus del Ordovicico Medio, de
las pizarras de Villarreal de San Carlos
en el Ordovicico Superior y de las pi-
zarras ampeliticas del Sildrico. Después
se iniciaron periodos de retirada del mar
(regresivos), en los que los tramos pi-

zarrosos van teniendo progresivamente
un incremento de arenas, culminando
los ciclos con depésitos de areniscas y

cuarcitas.

Los restos fésiles, principalmente ar-
trépodos marinos (Trilobites), las hue-
[las bilobuladas de éstos (Cruzianas),
la presencia de organismos tubulares
(Skolithus) que se atribuyen a perfora-
ciones de gusanos arenicolas sobre un
fondo marino blando, asi como el ha-
llazgo de restos de graptolitos (colonias
plancténicas de esqueleto proteico que
vivian flotando en los mares del Sildri-
co Inferior), permite realizar la recons-
truccion de cémo vivian estos organis-
mos en el fondo marino hace entre 485
y 430 M.a.



Caracteristicas Tectonicas
y Estructurales

La configuracion estructural de las
rocas que conforman Monfragie es el
resultado de la superposiciéon de va-
rias fases de deformacion. La orogenia
Hercinica es la de mayor incidencia,
la posterior orogenia Alpina ha tenido
menor efecto sobre los materiales. La
deformacion principal ha tenido lugar
por efecto de la compresion hercinica
hace unos 315 M.a. durante el Car-
bonifero Inferior. Es la responsable de
la aparicién de las estructuras de ple-
gamiento, a todas las escalas y en va-
rias etapas o fases de deformacién. La
principal fase de deformacién coincide
con un acortamiento o compresion de
orientaciéon NE-SO, responsable de la

formacién de la macroestructura de-

nominada Sinforme de Monfragie. El
acortamiento es importante y se pone
de manifiesto en el apretamiento de
los pliegues, dando lugar a la vertica-
lizacién e incluso inversion del flanco,
como puede comprobarse en la Cuar-
cita Armoricana que configura el cono-

cido Salto del Gitano.

Al finalizar la orogenia hercinica se
producen deformaciones tardihercinicas
y/o alpinas que se extienden desde hace
300 M.a. hasta el inicio del Cuaternario,
que dan lugar a la aparicién de fallas de
orientacion NE-SO y NO-SE, cuya princi-
pal representante es la falla de Alentejo-
Plasencia. Dicha falla tiene una influencia
muy notable en la zona, ya que represen-
ta un Gltimo movimiento de desgarre con
sentido senestro, dando lugar a una cur-

Cuarcita Armoricana
en el “Salto del Gitano”

vista desde Pena Falcon.



Pliegues y Fallas.
Cuarcitas del Caradoc.

Panoramica

geolagica del Sinforme
de Monfragiie mirando
al Norte, desde el
Castillo de Monfragiie.
(Los nimeros correspon-
den a las unidades del
mapa geologico de la
pagina 308.)

vatura a escala microscépica en la traza
de los pliegues hercinicos facilmente ob-
servable desde el Castillo de Monfragtie,
situado en el punto 4 representado en el
mapa geoldgico, sobre el afloramiento de
Cuarcita Armoricana. Asimismo desde el
Mirador de la Tejadilla (punto 7), situado
en el centro del Sinforme de Monfragtie,
se pueden realizar observaciones estrati-
graficas y estructurales, también compro-
bar el control tecténico mediante fallas

sobre el trazado del rio Tiétar.

A lo largo de todo el proceso de de-
formacion los distintos materiales pre-
sentan comportamientos variados segin
sea su naturaleza. Las capas mas duras

y competentes, como las cuarcitas, dan
lugar a pliegues suaves y mas abiertos.
En la Fuente de los Tres Canos (punto
6) podemos comprobar la geometria y
el tipo de pliegues a escala métrica que
afectan a las Cuarcitas del Caradoc. Los
materiales del tipo pizarras se deforman
en pliegues mas apretados. En la Porti-
lla del Tiétar, sobre el punto 9 del Mapa
Geolégico, se puede comprobar el dis-
tinto comportamiento de los materiales
que componen esta estructura geol6-
gica. En este caso se comprueba la di-
ferente respuesta de plegamiento entre
las Capas Pochico y la Cuarcita Armo-
ricana, situadas desde el mirador de la
Portilla del Tiétar a la izquierda y dere-



cha respectivamente. El resultado final
de todo el proceso de deformacion es la
estructura actual del Sinforme de Mon-
fraglie, caracterizada por su asimetria
debido a que el flanco sur es muy verti-
cal, llegando a ser inverso. En el Puente
del Cardenal, representado por el punto

4 del Mapa Geolégico, se puede obser-

var la estructura de este flanco sur. En el
Puerto de la Serrana (punto 5) se puede
comprobar cémo la estructura del flanco
norte es normal y esta débilmente incli-
nado como puede comprobarse en el
corte geoldgico.

Corte I-1" del
Mapa Geoldgico.





