








7.2. METODOLOGIA

Para determinar el efecto del cambio climatico sobre la cigliena negra en Extremadura, se
ha utilizado la metodologia propuesta por Real et al. (2010) para el célculo de la favorabilidad
climatica por unidades espaciales. Para ello, se ha cuantificado la variacion entre un esce-
nario presente —creado mediante la utilizacion de datos histéricos de una serie climatica de
los ultimos anos—, y hasta 16 escenarios proyectados a futuro —establecidos por distintos
escenarios temporales, de circulacion atmosférica o de emisiones—(Figura 67).

Figura 67. Diagrama para el calculo de la variacion de favorabilidad en los distintos escenarios de cambio
climatico.

« Presencia de la especie

La presencia actual de la especie en Extremadura se ha establecido mediante cuadriculas
UTM de 10 kildmetros de lado, obteniendo un total de 131 cuadriculas con presencias, de un
total de 516, es decir, el 25,4 % del territorio extremenrio (Ver apartado 1.2.4. Modelo de distri-
bucién espacial de la cigliefa negra en Extremadura). Esta escala de trabajo es ampliamente
utilizada para los estudios de distribucion de fauna y su modelizacion (Araujo et al., 2011;
MITECO, 2012), siendo también adecuadas para la escala de la informacion ambiental.

« Variables ambientales abioticas

Como principales variables abioticas se han utilizado variables topograficas, obtenidas
a partir del modelo digital del terreno, procedente de la primera cobertura con paso de
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malla de 25 metros del Instituto Geografico Nacional (MDT25). A partir de este modelo,
se han extraido los valores de distintas variables por cuadriculas UTM (ver Anexo 1), todas
ellas utilizadas con anterioridad en modelos de distribucion de especies mediante favora-
bilidad (Marquez et al., 2011; Chamorro et al., 2020).

« Variables climaticas historicas

Para el presente estudio se han elegido los datos del proyecto WorldClim (Fick y Hij-
mans, 2017), en su versién 2.1(WorldClim2), que proporciona cartografia a escala global
en formato espacial (Geotiff) de datos climaticos obtenidos a partir de la serie de afios
comprendidos entre 1970 y 2000, con un paso de malla de 30 segundos de arco en el
ecuador (aproximadamente 1 km?). WorldClim2 dispone de datos mensuales de tempe-
raturas minimas, medias y maximas, precipitacion, radiacion solar, velocidad del viento
y presién de vapor de agua; asi como 19 variables bioclimaticas derivadas de las anterio-
res (Hijmans et al., 2005).

Se han seleccionado todas las variables bioclimaticas disponibles en WorldClim2 (ver
Anexo 2) que han sido utilizadas previamente en estudios de distribucién de especies
(Cauli et al., 2021; Mccabe et al., 2021), y que estan relacionadas con factores de tem-
peratura y precipitacién, que influyen en la presencia o reproduccion de la especie de
interés (Cano-Alonso, 2012b; Smeraldo et al., 2020).

« Variables climaticas futuras en escenarios de cambio climatico

Para las variables climaticas en escenarios futuros de cambio climatico, se han utilizado los
datos mas actuales que presenta WorldClim, correspondientes al proyecto de inter-compara-
cién de modelos de clima acoplados (Coupled Model Intercomparison Project Phase 6, CMIP6)
(Eyring et al., 2016), cuya escala de trabajo es de 2,5 minutos de arco (aproximadamente 5 km).
Estos modelos, en comparacién con sus antecesores (CMIP5), tienen una mayor sensibilidad,
e incluyen nuevas y mejores representaciones de procesos quimicos y biologicos. Por ello,
pese a la existencia de los CMIP5, que presentan una mayor resolucion espacial (30" - 1Tkm), se
ha optado por la utilizacion de los CMIP6, que son los que se han evaluado en el sexto informe
del IPCC, y al ser mas acordes con la realidad actual, su uso es preferible (IPCC, 2021a).

En el CMIPB, se establecen hasta cuatro de los cinco escenarios de emision desarrollados
por el IPCC en su sexto informe (IPCC, 2021a): SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 y SSP5-8.5(para
mas informacion sobre los distintos escenarios, ver apartado 11. Escenarios futuros y cambio
climatico). Para todos ellos, se han utilizado los modelos climaticos de circulacién atmosfé-
rica global (Global Climate Models, GCM) disponibles en la base de datos de WorldClim (Figu-
ra 68), basados en leyes fisicas de la atmosfera y en la parametrizacion de procesos, tales
como movimientos de las masas de aire, formacion de la nubosidad y efectos del océano
entre otros factores. Para mantener la homogeneidad de los datos, se ha desestimado la
utilizacién de los datos del GCM GFDL-ESM4 provenientes del Geophysical Fluid Dynamics
Laboratory, que no estan disponibles para los escenarios SSPP2-4.5 y SSP5-8.5. Aligual que
los datos climaticos historicos, los datos en los diferentes escenarios de cambio climati-
co han sido calibrados y regionalizados mediante WorldClim2. Estos datos presentan hasta
cuatro escenarios temporales cada 20 anos: 2021-2040, 2040-2060, 2061-2080, 2081-2100.
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Contodo ello, teniendo en cuenta los 8 GCM, cada uno de ellos con 4 escenarios de emisionesy 4
escenarios temporales; se han obtenido para cada una de las 19 variables bioclimaticas, un total
de 128 capas raster de los distintos escenarios de cambio climatico proyectados (Figura 68).

Modelos Trayectorias Escenarios
Circulacion Atmosférica Socioeconémicas Temporales

*Q =)

Circulacion

Atmosférica

IPSL-

CM6A-

LR
@ SSP5-8.5 @ @ 2080 2100

Figura 68. Escenarios de cambio climéatico establecidos en la base de datos WoldClim2 acordes a los
escenarios planteados en el IPPC en su sexto informe.

 Calculo de favorabilidad histérica y futura

Se han calculado, tanto para las variables abioticas como para las climaticas histoéricas y
futuras, los datos medios por cuadriculas UTM de 10 km de lado mediante las herramientas
de estadistica zonal del software ArcGIS 10.1. Para recoger toda la variabilidad atmosfée-
rica, cada uno de los escenarios temporales y de emisiones (SSP) pertenecientes a los
respectivos GCM, se han agrupado en un solo valor, obteniéndose a través del célculo de
la media aritméticay mediante la utilizacion del mismo software, un total de 16 escenarios
de cambio climatico que recogen las distintas fechas y trayectorias futuras posibles.

Todos los calculos y tratamientos estadisticos de estos datos para el calculo de la favorabi-
lidad se han realizado mediante el software R version 4.2.0, con los paguetes mencionados
anteriormente.

En el calculo de la favorabilidad climatica se han considerado las presencias/ausencias
de la especie como variable independiente, y los datos derivados de las variables abio-
ticas y climaticas histoéricas, como variables independientes. Estos resultados se han
proyectado en cuadriculas UTM de 10 km de lado para cada uno de los 16 escenarios de
cambio climatico definidos anteriormente, para conocer la variacion de la favorabilidad
climatica de la especie. Para ello, con los datos climaticos histéricos se ha realizado un
analisis para crear un subconjunto de variables predictivas significativas mediante un
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analisis de regresion logistica binaria de la presencia/ausencia de la especie respec-
to a cada una de las 22 variables disponibles, obteniendo la significancia (a) individual
de cada variable dentro del modelo (Mufioz y Real, 2006). Posteriormente, para evitar la
multicolinealidad entre estas variables, se ha aplicado un coeficiente de correlacién de
Spearman entre ellas. Para cada pareja de variables con valor de correlacién superior a
0.8, se ha seleccionado la variable con mayor nivel de significancia individual (a) (Cha-
morro et al., 2020).

Los valores de la probabilidad y favorabilidad de presencia de la especie en cada una de las
cuadriculas se han obtenido siguiendo la misma metodologia explicada en el apartado para
el estudio del modelo de distribucion (Ver apartado 1.2.4. Modelo de distribucion espacial de
la cigliena negra en Extremadura).

Para realizar la proyeccion de los datos a los distintos escenarios de cambio climatico, se ha
utilizado la ecuacion resultante de laregresién logistica por pasos hacia delante, sustituyen-
do los valores de las variables climaticas historicas por las futuras.

Y=a+ 61Xf1 + 622;2 +.+ Bann
La favorabilidad futura se ha calculado posteriormente mediante la siguiente férmula:

1

(yr-In (%))

F'=1-
1+ exp

También es importante conocer cudl es el peso en el modelo para los factores topograficos
respecto a los climaticos (Hothorn et al., 2011). Por ello, se ha realizado una particién de la
variacion para conocer el peso en el modelo entre estos dos grupos de factores de forma
individualizada y su combinacion (Real et al., 2010).

Finalmente, se ha calculado para cada periodo y sus distintos escenarios de emisio-
nes (SSP), el porcentaje de cuadriculas pertenecientes a las diferentes categorias de
favorabilidad, tanto para dos clases (< 0,5y > 0,5), como para tres (baja favorabilidad <
0.2, favorabilidad media 0,2-0,8 y alta favorabilidad > 0,8). Siguiendo la metodologia de
Real et al. (2010), se han realizado una serie de operaciones de ldgica difusa para cada
periodo y sus distintos SSP, que ayudan a predecir el impacto del cambio climatico en
la favorabilidad de la especie: el indice de incremento (I), la superposicion (0), el man-
tenimiento (M)y el cambio estimado (S). Valores positivos de | indican un incremento de
las areas favorables, mientras que los negativos, la pérdida neta de estas. Valores altos
de O, cercanos a 1, indican que las distribuciones de los valores de favorabilidad futura
seran similares alos actuales. Mindica el grado en el cual, valores actuales de favorabili-
dad persistiran en el futuro, mostrando el valor 1el mantenimiento completo de las areas
presentes en el futuro. S indica cambios en la favorabilidad, de tal forma que mide la
proporcion de la favorabilidad presente que se predice que se perdera en el futuro, pero
que puede ser compensado con la ganancia de favorabilidad en otras zonas. Los valores
de 0, My S varian de 0 a 1. Las formulas de las citadas operaciones de l6gica difusa se
pueden consultar en Real et al. (2010) y Chamorro et al. (2020).
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7.3. RESULTADOS

Mediante la técnica FDR se han descartado 16 de las 22 variables, reduciéndose a 4 me-
diante el analisis de multicolinealidad (Anexo 2). Se ha configurado finalmente un modelo
en cinco pasos con tres variables explicativas resultantes, dos de ellas con componente
positiva(t2 minima del mes mas frio BIO6y la pendiente media Slope)y una con componen-
te negativa (estacionalidad de las precipitaciones BI015), todas estadisticamente signifi-
cativas (Tabla 39). ). Ademas, la prueba de Hosmer y Lemeshow (HyL = 7,903) no ha mos-
trado diferencias significativas en el modelo entre lo observado y lo esperado (p = 0,443).

VARIABLES B E.T. WALD SIG. EXP(B)
1 BIOO6 (+) 0,678 0n9 32,654 0,000 1.97
2 | Slope(+) 0,128 0,026 24,578 0,000 1,136
3 BIO15(-) -0,086 0,025 11,316 0,001 0,918
Constante 0,596 1,402 0,181 0,67 1,814

Tabla 39. Variables en el ultimo paso de la regresion logistica(Paso 5), ordenadas por su inclusion en el
modelo. B: coeficientes del pardmetro de la ecuacion, E.T: error tipico, Wald: importancia en el mode-
lo, Sig.: significacion estadistica, Exp(B): estimacion de los 0dd Ratio.

Considerando la favorabilidad climatica para la cigliefa negra en dosy tres clases por cua-
dricula UTM 10x10(Figura 69), en la primera clasificacion se han obtenido 234 (45,3 %) cua-
driculas UTM con favorabilidad mayor de 0,5 (Figura 69.A); mientras que, para la segunda,
se han establecido 14 cuadriculas(2,7 %) de favorabilidad alta(> 0,8), 27 cuadriculas (5,2 %)
de favorabilidad baja(< 0,2)y 475 cuadriculas (92,1 %) de favorabilidad intermedia(0,2-0,8)
(Figura 69.B).

A)

Figura 69. Resultados de favorabilidad climatica histérica para la especie. A) dos clases: valores de favo-
rabilidad > 0,5 (verde)y < 0,5(rojo), B) tres clases: baja favorabilidad < 0,2 (rojo), favorabilidad intermedia
0,2-0,8 (amarillo)y alta favorabilidad > 0,8 (verde).
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Figura 70. Variacion de la favorabilidad total en Extremadura por escenarios temporales y de emisién
(SSP). a)dos clases: valores de favorabilidad > 0,5(verde)y < 0,5(rojo), b)tres clases: baja favorabilidad
<0,2(rojo), favorabilidad intermedia 0,2-0,8 (amarillo) y alta favorabilidad > 0,8 (verde).
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Tanto en la clasificacion de dos categorias de favorabilidad como en la de tres, se ha ob-
servado un importante aumento del porcentaje de cuadriculas de alta favorabilidad en los
escenarios futuros respecto a los resultados histéricos (Tabla 40 y 41, Figura 70). Para los
distintos escenarios temporales y de emision, ya sea en la clasificacion de dos categorias
o en la de tres, se puede ver como la superficie de zonas con mayor favorabilidad aumenta
a medida que los escenarios de emisiones son mas dramaticos y lejanos. Tal es asi, que en
la clasificacion de tres categorias, en el escenario de mayores emisionesy en el futuro mas
alejado (SSP5-8,5 2081-2100), el 82,8 % de la superficie de Extremadura presenta una alta
favorabilidad climatica para la especie (> 0,8)(Tabla 41).

HISTORICO 2021-2040 2041-2060 2061-2080 2081-2100

a b a b a b a b a b
SSP1-2,6 36,2 63,8 34,5 65,5 38,0 62,0 25,6 74,4
SSP2-4,5 32,9 67,1 31,8 68,2 14,5 85,5 11,6 88,4

54,7 45,3
SSP3-7,0 38,4 61,6 17,4 82,6 8.5 91,56 1.4 98,6
SSP5-8,5 31,8 68,2 19,2 80,8 3.5 96,5 0.0 100,0

Tabla 40. Porcentaje de cuadriculas en las distintas categorias de favorabilidad climatica para cada
escenario temporal y de emisién (SSP). (a: favorabilidad < 0,5; b: favorabilidad > 0,5).

HISTORICO 2021-2040 2041-2060 2061-2080 2081-2100

SSP1-2,6 1.2 1921(68 |10 (91|89 ]| 14 (928|58 |02 886|112

SSP2-4,5 0.8 (909|833 |08 (893|99 |00 |754|246| 00 729|271
521921 2,7

SSP3-7,0 1.4 (926| 60 |00 |81,4|186]| 00 |659]|341|0,0 |42,2|578

SSP5-8,5 0.8 (901| 91|00 (822|178 |00 |51,6 48,400 |172 82,38

Tabla 41. Porcentaje de cuadriculas en las distintas categorias de favorabilidad climatica para cada
escenario temporal y de emision (SSP). (a: baja favorabilidad < 0,2; b: favorabilidad media 0,2-0,8; c:
alta favorabilidad > 0,8).

Los resultados de la particion de la variacion del modelo de favorabilidad climatica historica
han mostrado que el 50 % de la variacién se ha explicado por factores topograficos, mien-
tras que el 79 % por factores climaticos (Figura 70).
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FACTORES TOPOGRAFICOS FACTORES CLIMATICOS

BIOOB (+)
BIO15(-)

Slope (+)

TOPOGRAFICAS

CLIMATICAS

Figura 71. Clasificacion de variables por factores (superior)y resultados de la particion de la variacion
(inferior) de los resultados de favorabilidad climatica historica para la especie.

Atendiendo al aumento relativo entre los distintos periodos de las zonas muy favorables (>
0.8), se ha podido observar una disminucién en la tasa de aumento de la favorabilidad a lo
largo del tiempo, a excepcién del penultimo escenario SSP1-2,6, donde la favorabilidad ha
disminuido respecto al periodo anterior (Tabla 42).

SSP/PERIODOS 2021-2040 2041-2060 2061-2080 2081-2100
SSP1-2,6 +150% +31% -35% +93%
SSP2-4,5 +207% +19% +149% +10%
SSP3-7.0 +121% +210% +83% +69%
SSP5-8,5 +236% +96% +172% +71%

Tabla 42. Resultados de la variacién porcentual entre periodos temporales del numero de cuadriculas
de alta favorabilidad (>0,8) en Extremadura.

Los indices de variacion de la favorabilidad (Tabla 43) muestran que apenas se producira un
incremento (1) de la favorabilidad climéatica futura respecto a la historica, por lo que los valo-
res de solapamiento (0) entre ambas favorabilidades son altos y se mantendrén alo largo de
los distintos escenarios climaticos y temporales. De esta forma, la favorabilidad climatica
para la especie se mantiene (M) a lo largo de todos los escenarios proyectados, y no sera
sustituida por zonas desfavorables (S).
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SSP/PERIODOS 2021-2040 2041-2060 2061-2080 2081-2100

I 0,213 0,017 -0,036 0,096

0] 0,820 0,983 0,964 0,912
SSP1-2,6

M 0,997 1,000 0,964 1,000

S 0,003 0,000 0,000 0,000

| 0,236 0,012 0147 0,026

0 0,805 0,984 0,872 0,975
SSP2-4,5

M 0,997 0,998 1,000 1,000

S 0,003 0,002 0,000 0,000

| 0,186 0,175 0,102 0.n2

0 0,837 0,851 0,907 0,900
SSP3-7,0

M 0,996 1,000 1,000 1,000

S 0,004 0,000 0,000 0,000

1 0,246 012 0,181 0,132

0 0,799 0,899 0,847 0,884
SSP4-8,5

M 0,998 1,000 1,000 1,000

S 0,002 0,000 0,000 0,000

Tabla 43. Resultados de los indices de variacion de la favorabilidad climatica historica frente a la
favorabilidad de los diferentes escenarios de cambio climético. Indice de incremento (1), superposi-
cion (0), mantenimiento (M)y cambio estimado (S).

Lafavorabilidad climatica actual de la cigliefa negra en Extremadura ha presentado una
marcada heterogeneidad, siendo las zonas altamente favorables muy escasasy situadas
principalmente en la zona limitrofe de la comunidad con Portugal, a la altura del Tajo
Internacional, y en las Hurdes. Por el contrario, las zonas de baja favorabilidad se con-
centran en la comarca de la Campifna Sur, en Badajoz.

La ciglena negra mantiene una estrecha relacion con los enclaves forestales con re-
des hidrograficas bien desarrolladas (Cramp y Simmons, 1977), de tal manera que en Ex-
tremadura se encuentra muy asociada a zonas con cierto régimen de precipitaciones,
puesto que son los lugares donde se dan sus principales sustratos de nidificacion: las
quercineas (Ver apartados 1.3.4. Modelo de distribucién espacial de la cigliefa negra en
Extremadura, 5.3.1 Seleccién de hdbitat de la cigliena negra en Extremadura y 6.3.3. Se-
leccion del lugar de nidificacién). La temperatura minima del mes mas frio coincide con
aquellas zonas donde existe un régimen determinado de precipitaciones en las que se

142



pueden desarrollar especies forestales como el alcornoque, del cual la especie es muy
dependiente para la situacién de sus nidos (Ver apartados 6.3.3. Seleccidon del lugar de
nidificaciény 6.3.4. Nidotopica). Como resultado de esta dependencia, la especie selec-
ciona de forma negativa las zonas con estacionalidad de las precipitaciones. Por otra
parte, la pendiente también determina la favorabilidad climatica histoérica de la ciglena
negra, ya que los bosques humedos asi como los cantiles fluviales y serranos, -que tam-
bién constituyen una parte importante de los sustratos de nidificacion (Ver apartado
6.3.4. Nidotdpica)-, se encuentran en zonas de pendientes. Las tres variables seleccio-
nadas por el modelo para estudiar la influencia del cambio climatico en la especie en Ex-
tremadura, se han observado con anterioridad que influyen en la presencia de la cigliena
negra(Fontaneto et al., 2006; Cano-Alonso, 2012b; Cano et al., 2014).

El estudio de la favorabilidad climatica en funcion de los distintos escenarios de emi-
siones (SSP) y temporales, ha mostrado que la especie podria no verse afectada nega-
tivamente por el cambio climatico en la region. El aumento de las temperaturas podria
no tener unaincidencia negativa directa sobre su favorabilidad climatica, de tal manera
que se espera que pueda expandir su rango de distribucion hacia otras areas que no le
son favorables climaticamente en la actualidad.

Por otra parte, los efectos del cambio climatico son patentes en la migracion de dife-
rentes grupos de especies de aves (Kolecek et al., 2020; Orellana-Macias et al., 2020).
Uno de los efectos del calentamiento global en las aves migradoras, son los cambios en
fenologia de lamigracion, puesto que aquellas que son migradoras de corta distanciare-
trasan la fecha de partida de sus migraciones otofales (Jaffré et al., 2013), mientras que
las migradoras de larga distancia, la adelantan (Filippi-Codaccioni et al., 2010). Dentro
de los ciconiformes también se han observado cambios en la fenologia migratoria, espe-
cialmente en una de las especies con mayor numero de individuos, como es la cigliena
blanca. Esta especie ha adelantado su migracion prenupcial en Espana hasta en un mes
desde 1980, aumentando el numero de individuos que pasan los meses invernales en la
Peninsula(Molinay Del Moral, 2005; Gordo y Sanz, 2008; Martin et al., 2016b). La cigliefa
negra, por su parte, también ha modificado las fechas de partida en las migraciones
postnupciales, y de igual forma, el numero de individuos invernantes ha ido en incre-
mento en los Ultimos afos (Scholer et al., 2016; Del Moral, 2018). Aunque aun no se han
cuantificado los efectos de dichos cambios sobre nuestra especie de interés, en el caso
de la cigliena blanca se ha observado que la asincronia en la migracién puede derivar
en un mayor gasto energético en las aves tardias, puesto que se enfrentan a condicio-
nes climaticas mas adversas que aquellas que inician antes la migracion (Acacio et al.,
2022).

Al ser una especie que depende en gran medida de la existencia de arboles para poder
situar sus nidos, el efecto que puede llegar a tener el cambio climéatico sobre las masas
forestales, es crucial. Para la gran mayoria de especies del género Quercus y Pinus, que
son las que principalmente utiliza como sustrato de nidificacion (mayoritariamente 0.
suber, Q. rotundifolia, P. pineay P. pinaster); modelos de distribucion en funcion del cam-
bio climatico prevén una drastica modificaciéon de su distribucion(Felicisimo et al., 2011).
Enelcasodelalcornoque, uno de sus principales sustratos de nidificacién (Ver apartado
6.3.4. Nidotdpica), la situacion que se proyecta es critica, pudiendo llegar a desaparecer
de Extremadura a mediados de siglo (Pérez-Fernandez et al., 2011; Felicisimo et al., 2011).
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Por ultimo, los cambios en los regimenes de precipitaciones también pueden llegar a
tener un efecto importante para una especie muy dependiente en su biologia de la exis-
tencia de zonas humedas (Figura 71). En el Mediterraneo, ya se esta observando un in-
cremento de las sequias, y se proyecta unaumento de laaridez con el incremento de 2°C
enlatemperaturadel planeta(IPCC, 2021b). Con elaumento de las temperaturasy las se-
quias, ciertos grupos de especies que constituyen parte de la alimentacion de lacigiena
negra pueden verse afectados, como son los anfibios, cuyas poblaciones se prevén que
disminuyan en la Peninsula Ibérica (Araujo et al., 2006; Bosch, 2015).

Figura 72. Ejemplar de 22 afio de cigiiefia negra (Ciconia nigra) en humedal. Autor: Angel Sanchez.

Aunque pueda parecer que, de forma aparente, el cambio climatico no va a tener un
efecto negativo sobre la cigliena negra, como ya se esta observando en otras especies,
y que incluso puede ser favorable, debido a que aumentaran las zonas con alta favorabi-
lidad climatica para el ave, esta puede ser victima de dichos cambios por otras vias. El
aumento de las temperaturasy la disminucion de las precipitaciones pueden tener efec-
tos sobre aquellas especies de las que depende para la situar sus nidos, asi como para
alimentarse, por ello, es de vital importancia la monitorizacion de todas estas especies
durante el desarrollo de los eventos de cambio climatico.

8. ESTATUS DE CONSERVACION Y AMENAZAS
8.1. INTRODUCCION

La pérdida de biodiversidad mundial es una de las mayores amenazas a las que se enfren-
ta el planeta, con muchas especies sufriendo disminuciones poblacionales hasta llegar a
umbrales criticos y extinguiéndose (Hilton-Taylor et al., 2009). En este contexto, el nivel de
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atencion que requieren los taxones amenazados, asi como las posibles inversiones que se
pueden realizar para tratar de recuperarlos, se consiguen a través de evaluaciones de su
estatus de conservacién (Possingham et al., 2002; Rodrigues et al., 2006).

Para evaluar el estado actual de conservacion de las diferentes especies, el sistema utili-
zado globalmente es el propuesto por las Categorias y Criterios de la Lista Roja de la UICN.
Desde su creacién en 1984, hasta 1994, las categorias se asignaban de manera subjetiva. A
partir de ese ano, el Consejo de la UICN, con el fin de consequir evaluaciones objetivas, creo
un nuevo sistema basado en cinco grupos de criterios que permitian definir con claridad las
distintas categorias de amenaza. Dichos criterios han ido pasando por una serie de actuali-
zaciones, hastallegar a su version mas actual, la Version 3.1. (UICN, 2012a). Esta version con-
sidera nueve categorias: No Evaluado (NE), Datos Insuficientes (DD), Preocupacion Menor
(LC), Casi Amenazado (NT), Vulnerable (VU), En Peligro (EN), En Peligro Critico (CR), Extinto
en Estado Silvestre (EW)y Extinto (EX). En el caso de las evaluaciones de caracter regional,
se anaden dos categorias mas: No Aplicable (NA)y Extinto a Nivel Regional (RE).

Debido a que el uso de este sistema de evaluacion del estatus de conservacion de las espe-
cies esampliamente utilizado, gracias a la objetividad que presenta, en el presente apartado
se ha acometido por primera vez la evaluacion del estatus de conservacion de la cigiena
negra en la comunidad de Extremadura en base a las Categorias y Criterios de la Lista Roja
de la UICN.

8.2. METODOLOGIA
8.2.1. Evaluacion del estatus de conservacién

La evaluacion del estatus de conservacion de la cigliena negra en la comunidad se ha reali-
zado conforme a los criterios que dicta la UICN en su documento “Categorias y Criterios de
la Lista Roja de la UICN: Version 3.1.”(UICN, 2012a)(Tabla 44)y a las respectivas “Directrices
de Uso de las Cateqgorias y Criterios de la Lista Roja de la UICN. Version 14" (UICN, 2019). El
analisis cuantitativo (criterio E), dado que la informacion que se poseia no fue suficiente, no
ha sido posible acometerlo.

Una vez se ha determinado el estatus de conservacion preliminar para la especie, se ha rea-
lizado un ajuste de la categoria a un nivel regional, concretamente, para poblaciones repro-
ductoras. Todo ello se ha hecho consultando el documento “Directrices para el uso de los
Criterios de la Lista Roja de la UICN a nivel regional y nacional: Version 4.0.” (UICN, 2012b)
(Figura 72).

8.2.2. Ingresos en centros de recuperacion

Se han utilizado datos sobre los ingresos de ejemplares de cigliena negra procedentes del
Centro de Recuperacién de Fauna Salvaje “Los Hornos" (Sierra de Fuentes, Caceres)y el Hos-
pital de Fauna Salvaje de AMUS (Villafranca de los Barros, Badajoz) entre los anos 2009 y 2021.
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A. Reduccion del tamaiio poblacional. Reduccién del tamafo de la poblacion basada en cualquiera de los subcriterios Ala A4. El nivel de reduccion se
mide considerando el periodo mas largo, ya sea 10 afos o tres generaciones.

B. Distribucion geografica representada como extension de presencia (B1) Y/0 area de ocupacion (B2)

Vulnerable
Al >90% >70% >50%
A2, A3 & A4 >80% >50% >30%
Al Reduccion del tamario de la poblacion observada, estimada, inferida o sospechada, en el pa- (a) observacion directa
sado donde las causas de la reduccion son claramente reversibles y entendidas y conocidas [excepto A3]
y han cesado. (b) un indice de abundancia
- - _ K K K apropiado para el taxon
A2 Reduccion del tamario de la poblacion observada, estimada, inferida o sospechada, en el (c)una reduccion del area de
pasado, donde las causas de la reduccion pudieron no haber cesado o no ser entendidas y ocupacion (A0Q), extension
conocidas o no ser reversibles. Conbaseeny | de presencia(EQ0)y/o
especificando i abi
A3 Reduccion del tamano de la poblacion que se proyecta, se infiere o se sospecha sera alcanza- cuaﬁ;uiera de los Fj)lgsglggldlas;ﬁgtacmn
da en el futuro (hasta un maximo de 100 afos)[(a)no puede ser usado]. siguientes puntos: | reales o potenciales
A4 (e) como consecuencia
Reduccién del tamafio de la poblacion observada, estimada, inferida, proyectada o sospe- de taxones introducidos,
chada donde el periodo de tiempo considerado sebe incluir el pasado y el futuro (hasta un hibridacion, patégenos,
max. de 100 anos en el futuro), y donde las causas de la reduccion pueden no haber cesado o contaminantes,
pueden no ser entendidas y conocidas o pueden no ser reversibles. competidores o parasitos

Vulnerable
B1. Extension de presencia (E0OO) <100 km? <5.000 km? <20.000 km?
B2. Area de ocupacion (A0O) <10 km? <500 km? <2.000 km?
Y por lo menos 2 de las siguientes 3 condiciones:
(a) Severamente fragmentada, O numero de localidades =1 <5 <10

(b) Disminucion continua observada, estimada, inferida o proyectada en cualesquiera de: (i) extension de presencia; (i) area de ocupacion; (iii) area,
extension y/o calidad del habitat; (iv) nimero de localidades o subpoblaciones; (v) nimero de individuos maduros.

C. Pequeiio tamaiio de la poblacion y disminucion.

Numero de individuos maduros

(e) Fluctuaciones extremas en cualesquiera de: (i) extension de presencia; (ii) area de ocupacion; (iii) nimero de localidades o subpoblaciones:; (iv)
numero de individuos maduros.

<2.500

Vulnerable

<10.000

Y por lo menos, uno de C1o C2

Cl. Una disminucion continuada observada, estimada o proyectada(hasta un E125% en 3 afios EI20% en5
maximo de 100 afos en el futuro) de al menos: o1 er:eracién(lo anos o0 2 ge- EI10% en 10 afos o 3 gene-
uge e neraciones (lo raciones (lo que fuese mas
q largo) que fuese mas largo)
9 largo)
c2. Una disminucion continua observada, estimada, proyectada o inferida Y
por lo menos 1de las siguientes 3 condiciones:
(a) (i) Numero de individuos maduro en cada subpoblacion <50 <250 <1.000
(ii) % de individuos en una sola subpoblacion = 90-100% 95-100% 100%

(b)

D. Poblacion muy pequeiia o restringida.

Fluctuaciones extremas en el nimero de individuos maduros

Numero de individuos maduros

<50

<250

Vulnerable

D1. <1.000

D2.

E. Analisis Cuantitativo

Solo aplicable a la categoria VU

Area de ocupacion restringida o bajo nimero de localidades con una
posibilidad razonable de verse afectados por una amenaza futura que
podria elevar al taxén a CR o EX en un tiempo muy corto.

Indica que la probabilidad de extincion en estado silvestre es:

>50% dentro de
10 ahos o 3 gene-
raciones, lo que
fuese mas largo
(100 afios max.)

>20% dentro
de20afiosob
generaciones, lo
que fuese mas
largo (100 afios
max.)

D2. Tipicamente AOO < 20
km? o nimero de localida-
des<b

Vulnerable

>10% dentro de 100 afios

Tabla 44. Resumen de los criterios para la evaluacion de especies de la UICN. Fuente: UICN (2012a).
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NO/ES POCO
¢Se espera que la PROBABLE DISMINUIRLA
inmigracién disminuya? | CATEGORIA ASIGNADA

A 4

SI/ ES PROBABLE

SI/ NO SE SABE

¢La poblacidn regional es
objeto de alguna inmigracién ¢Es la poblacion regional si/ ol AUMENTAR LA

de propagulos capaces de un sumidero? ES PROBABLE | CATEGORIA ASIGNADA

reproducirse en la region?

NO/NO SE SABE

NO/NO SE SABE

A | NO CAMBIAR LA
| CATEGORIA ASIGNADA

Figura 73. Esquema conceptual para ajustar a una evaluacion regional la categoria preliminar obtenida
segun los criterios de la UICN para una poblacion reproductora. Fuente: UICN (2012b).

8.3. RESULTADOS
8.3.1. Estatus de conservacidn

Sequn la UICN, la cigliefia negra se encuentra en la categoria “De preocupacién menor” (LC) a
nivel global en la Lista Roja(BirdLife International, 2017). La especie cuenta con una extensa dis-
tribucion, y a pesar de que no se conocen con detalle los tamanos y las tendencias reales de las
poblaciones, no se cree que cumplan los criterios que evaltan dichos aspectos(BirdLife Interna-
tional, 2017). Recientemente, la UICN publico el “Estado Verde de las especies de la UICN’ (UICN,
2021b), que a través de una Puntuacion de Recuperacion de la Especie (PRE)y cuatro indicadores
de impacto de conservacion de la misma(legado de conservacion, dependencia de la conserva-
cién, ganancia de conservacion y potencial de recuperacién), se puede evaluar y medir el grado
de recuperacion de la especie. Actualmente, entre las 37 especies que cuentan con un Estado
Verde (version RedList UICN 2022-2), podemos encontrar a la cigliefa negra, que con una PRE
del 67 %, se considera que esta "Moderadamente mermada” (Cano-Alonso, 2021b).

A nivel europeo, la categoria que ostenta también es la “De preocupacion menor”(LC)(Bird-
Life International, 2021a). Al igual que ocurre a nivel global, la especie cuenta con una amplia
distribucidon en Europa, y mientras que la poblacién es moderadamente pequefa y no se
sabe realmente cudl es su tendencia, no se cree que el nimero de individuos esté disminu-
yendo lo suficientemente rapido (BirdLife International, 2021a).

En Espana, la evaluacién del estatus de la cigliena negra llevada a cabo en 2004 en el Libro
Rojo de las Aves de Espanfa, le asigno el estatus de “Vulnerable” (VU D1)(Cano y Hernandez,
2004). Hasta ese afo, el incremento observado desde el censo de 1987 se debe en cierto
modo a una mejora del sequimiento de la especie, y no tanto a un aumento real de la po-
blacion. El pequefio tamano poblacional (322 parejas sequras), junto al aislamiento repro-
ductivo de otras poblaciones europeas, justificaban por aquel entonces el estatus asignado
(Criterio D)(Cano y Hernandez, 2004). En la reciente actualizacién del Libro Rojo, la especie
cuenta con el mismo estatus de “Vulnerable”(VU D1), ya que tiene un reducido tamafo pobla-
cional(Criterio D); sin embargo, las tendencias negativas en los limites de su distribucion en
la Peninsula Ibérica —con disminuciones continuas de al menos el 20 % de las poblaciones
locales y parametros reproductores negativos—, podrian hacer que la especie llegara a ser
considerada “En Peligro” por el Criterio C1(Cano-Alonso y Cardalliaguet, 2021).
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En Extremadura, el estatus actual de la especie es de “En Peligro” [EN C1](Tabla 45). Para
todala serie de estudio, la poblacion de cigliena negra se encuentra estable, y en los Ultimos
10 anos no se han observado reducciones en el nimero de individuos del nivel que indican
los umbrales del Criterio A. En relacion a la distribucion geografica, la extension de presen-
cia(E0O) que tiene es de 42.872,5 km?, mientras que su area de ocupacion (AOO) es de 1.968
km?2. A pesar de que cuenta con una AOO < 2.000 km?, de que se ha observado una disminu-
cion continua del numero de individuos desde 2015 y de que se esta produciendo una dismi-
nucion de la calidad de los habitats acuaticos (B2b(iii, v)), no se cumple otra condicién para
poder clasificar a la especie como “Vulnerable” por el Criterio B. Respecto al Criterio C, al
contar con un tamano poblacional de 328 individuos maduros en 2019, y a que se ha produ-
cido una reduccién aproximada del 26,26% de la poblacion en los ultimos 5 anos, la especie
se puede categorizar como “En Peligro”[EN C1]. En cuanto al Criterio D se refiere, debido al
pequefio tamafo poblacional con el que cuenta en 2019(328 individuos maduros), se clasifi-
caria como “Vulnerable”[ VU D1], al tener menos de 1.000 individuos maduros. Teniendo todo
esto en consideracion, la especie se quedaria con la categoria de amenaza mas elevada, es
decir, “En Peligro” [EN C1](Tabla 45). Debido a que la especie puede tener cierto caracter
filopatrico (Ferrero et al., 2005), la poblacion regional es susceptible a la inmigracion de in-
dividuos que pueden llegar a reproducirse, aungque no se sabe como podria funcionar este
flujo migratorio, ni tampoco si la poblacion regional es realmente un sumidero, por ello, tras
el ajuste de la evaluacion, la categoria de amenaza no se ve modificada.

CRITERIO JUSTIFICACION

Poblacion estable en todo el periodo de estudio, sin

A. Reduccion del tamaiio poblacional. . o -
reducciones acusadas en los Ultimos 10 afos.

EO0O: 42.872,5 km?

A0O: 1.968,00 km?
B. Distribucion geografica representada
como extension de presencia (B1) Y/0 Por el AOO puede categorizarse como Vulnerable,
area de ocupacion (B2) porque ademas cumple con b) Disminucién observa-
da de la calidad del hébitat (iii) y del n? de individuos
maduros (v); pero no cumple otra condicion para ser
clasificada como Vulnerable

N2 de individuos en la poblacion en 2019: 328

Altener <2.500 individuos maduros, se clasifica como
C. Pequeiio tamaio de la poblacion y En Peligro, ya que cumple también:

disminucion.
C1. Disminucién observada del 26,26% de los indivi-
duos maduros en los ultimos 5 anos » En Peligro [EN
C1]- En Peligro [EN C1](Tras ajuste de categoria)

N2 de individuos en la poblacion en 2019: 328
D. Poblacion muy pequeiia o restringida.
Al tener <1.000 individuos maduros - Vulnerable [VU D1]

E. Analisis Cuantitativo No aplicable debido a la falta de informacién.

Tabla 45. Resumen de lajustificacion para la aplicacion de los criterios de la Lista Roja de la UICN para
establecer la categoria de amenaza de la cigliena negra(Ciconia nigra) en Extremadura.
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8.3.2. Amenazas

Segun BirdLife International, las mayores amenazas a las que se enfrenta la especie en toda
Europa son la pérdida y degradacion del habitat, tanto reproductor como de alimentacion,
asi como las molestias producidas por diversas actividades humanas en las areas de cria
(BirdLife International, 2021a).

De igual forma, en nuestro pais, segun el Libro Rojo de las Aves de Espana, la alteracion del
habitat por los aprovechamientos hidrologicos y las perturbaciones en las zonas de alimen-
tacion y concentracion premigratoria, al igual que las molestias humanas, son las principa-
les causas de amenaza de la cigliefa negra en Espafia (Cano-Alonso y Cardalliaguet, 2021).

En Extremadura, las amenazas a las que se enfrenta la especie se pueden inferir por las
distintas causas de ingreso en los centros de recuperacion de fauna de Centro de Recu-
peracién de Fauna Salvaje “Los Hornos" (Sierra de Fuentes, Caceres)y el Hospital de Fauna
Salvaje de AMUS (Villafranca de los Barros, Badajoz). Entre 2009 y 2021, han ingresado un
total de 67 ciglienas negras por causas diversas. El motivo mas importante de ingreso ha
sido la retirada de pollos del nido, con un total de 21 ejemplares; seguido por traumatismos
(13 ejemplares)y caidas del nido (9 ejemplares). El resto de individuos han ingresado por en-
venenamiento o sospecha de ello (5 ejemplares), electrocuciones (4 ejemplares), desorien-
tacion (3 ejemplares), depredacién (2 ejemplares), otras causas (e]. infeccion/parasitacion;
3 ejemplares) y causas desconocidas (7 ejemplares) (Figura 73). Cabe destacar que varias
de las aves, independiente de la causa de ingreso, presentaban parasitos trematodos en la
cavidad oral. El afno en el que mayor niumero de ingresos se ha producido, ha sido 2016, con
21 ejemplares (Figura 74). Finalmente, de todos los individuos que han ingresado, se han
podido recuperary liberar cerca del 25% de los ejemplares (Tabla 46).

H Caido de nido

= Otros

¥ Traumatismo

B Depredacion

= Desconocida

" Desorientacion
Electrocucién

= Envenamiento o sospecha

u Retirado del nido

Figura 74. Numero de cigliefas negras (Ciconia nigra) ingresadas en los centros de recuperacién
extremenos en funcion de la causa de ingreso.
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Figura 75. Numero de ingresos de cigliefias negras (Ciconia nigra) en los centros de recuperacién

extremenos por ano.
RESULTADO N2 INDIVIDUOS

Eutanasia 2
Infértil (huevo) 1
Ingresa muerto 17
Irrecuperable 7
Liberado 17
Muerte 21
No determinado 2

Tabla 46. Numero de individuos de cigliefias negras (Ciconia nigra) en los centros de recuperacion
extremenos en funcién del resultado tras su ingreso.

A pesar de los distintos motivos por los cuales los individuos de cigliena negra han ingresado
enlos centros de recuperacion, se considera que las amenazas que pueden poner en peligro
el estado de conservacién de la especie en la comunidad extremena son las siguientes:

- Degradacion y pérdida de habitats

Debido al rapido desarrollo de la industria y la agricultura, el incremento en la construccion
de nuevas infraestructuras que cubran las necesidades de tales sectores, ha supuesto una
degradacion de los habitats naturales. En el caso de la cigliefa negra, la construccién de
presas, el drenaje de humedales para el riego y la produccién de energia hidroeléctrica, uni-
do a la deforestacion de los bosques por los aprovechamientos silvicolas principalmente,
han supuesto la pérdida de sus habitats, tanto en las zonas reproductoras de Europa central,
como en sus cuarteles de invernada en el Sahel africano (Hancock et al., 1992; Balian et al.,
2002; Lohmusy Sellis, 2003; Diagana et al., 2006).
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En Espafa, las perturbaciones de los caudales hidrologicos por la creacion de presas, se
consideran que son el principal factor de amenaza para la poblacion reproductora del pais,
siendo especialmente importante en el contingente extremeno. Extremadura, que expe-
rimento un cambio radical en el ordenamiento hidrico a mediados del siglo pasado con la
creacion de varios embalses, cuenta con gran parte de los nidos situados en los cantiles
rocosos de los rios embalsados (Ver apartado 6.3.4. Nidotopica), haciéndolos mas suscep-
tibles a inundaciones producidas por las variaciones en los niveles de cota del agua embal-
sada (Sanchez y Rodriguez, 1994; Ferrero y Pizarro, 2003). De igual forma, la disminucion
del nivel de agua de los embalses, agravada por las sequias derivadas del cambio climatico,
pueden aumentar la exposicion de los nidos y facilitar el acceso a mesodepredadores.

Asimismo, los sustratos de nidificacién arboéreos, de los cuales la especie es altamente
dependiente, son vulnerables frente a los aprovechamientos silvicolas, como pueden ser
la tala de pinos y otros arboles maduros de gran porte, en los que situan sus nidos. Los in-
cendios forestales también suponen una seria amenaza para las masas forestales de Ex-
tremadura, habiéndose perdido importantes superficies de bosque en la comunidad en los
ultimos anos.

La cigliena negra también es muy sensible a la alteracion producida en sus zonas de ali-
mentacién (arroyos y charcas mayoritariamente), puesto que la gran complejidad con la que
cuentan los ecosistemas acuaticos, también los hace muy vulnerables a cualquier impacto
sobre los mismos, como puede ser la contaminacién del agua por vertidos, la explotacion
para regadio o el propio cambio climatico.

» Molestias humanas y persecucién

Las molestias por parte del ser humano son causaimportante de abandono delnidoenla
cigliena negra, constatandose una menor productividad en aquellas parejas que tienen
sus territorios enzonas de libre acceso, en comparacion con aquellas que se encuentran
en lugares de gestion privada (Cano-Alonso y Telleria, 2013). Las actividades forestales
(ej. podas, desbroces, descorche), asi como otras actividades productivas (agropecua-
rias, cinegéticas, etc.) son las que mayor repercusion tienen sobre la especie (Ferreroy
Pizarro, 2003; Cano-Alonso y Cardalliaguet, 2021). Sin embargo, las actividades de ocio
y tiempo libre en los entornos naturales (ej. navegacién recreativa, escalada, fotogra-
fia, vehiculos a motor, actividades deportivas), estdn aumentando la incidencia sobre la
cigliena negra, teniendo la navegacion importantes consecuencias, de tal manera que
las parejas no nidifican en aquellos tramos fluviales donde tal actividad esta permitida
(Ferreroy Pizarro, 2003).

Por otra parte, la cigliena negra ha sido histéricamente perseguida y cazada en nues-
tro pais (Delibes, 1974; Fernandez-Cruz, 1974; Lopez-Jurado et al., 1978; Lucio y Purroy,
1992), y aunque en la actualidad esta amenaza no ha desaparecido (Campbell y Verissi-
mo, 2015; Crespo et al., 2021), no se considera la principal causa de declive en Extrema-
dura, a pesar de haberse registrado algunos casos (Sanchez y Rodriguez, 1994; Ferrero
y Pizarro, 2003).
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« Colisién y electrocucién con lineas eléctricas

Las colisionesy electrocuciones son una de las primeras causas de mortalidad no natu-
ral en la cigliena negra, produciéndose estas ultimas principalmente cuando las aves se
posan en torretas eléctricas que no se encuentran debidamente aisladas. Las electro-
cuciones no tienen una incidencia importante para la especie en la regién extremena,
puesto que mientras que para toda Espanay para el periodo de 1990-2018 se han detec-
tado 13 individuos electrocutados (GREFA, 2022), en Extremadura se han encontrado
5 individuos muertos por dicha causa en un tiempo mucho més reducido (2009-2021;
Figura 73; Figura 75).

Figura 76. Juvenil de cigliefia negra(Ciconia nigra) posado en torreta eléctrica. Autor: Fermi Martinez.

« Envenenamiento

La informacion sobre ciglienas negras envenenadas en nuestro pais es practicamente
inexistente, y si bien puede parecer que el envenenamiento tiene una incidencia impor-
tante sobre la especie en nuestra comunidad, cabe resaltar que de los cinco casos de-
tectados, cuatro eran sospecha de veneno, no sabiéndose finalmente la verdadera causa
de la muerte (Figura 73). Entre 2002 y 2004, la Unidad de Toxicologia de la Facultad de
Veterinaria de la Universidad de Extremadurarecibié muestras de 5 ejemplares de cigliena
negraalas que se les realizd un analisis toxicoldgico bajo la sospecha de haber sido enve-
nenados, dando en todas ellas resultados negativos (Soler et al., 2006).
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« Parasitos

Dentro de las presiones no antrépicas que puede estar sufriendo la cigliena negra en Extre-
madura, se encuentran las infecciones producidas por parasitos. Uno de los mejor conoci-
dos dentro de los que afectan a la familia Ciconiidae, son los trematodos del género Cathae-
masia (Trematoda: Cathaemasiidae), especialmente Cathaemasia hians. Este platelminto
—cuyo origen africano se cuestiona enlaactualidad(Van den Broek, 1963; Merino et al., 2001;
Sitko y Heneberg, 2015)—, requiere de una temperatura de 29-302C y una serie de hospeda-
doresintermedios presentes en los medios acuaticos (gasterdpodos acuaticos, anfibios del
género Ranay peces), teniendo como huésped final a individuos de la familia Ciconiidae (Van
denBroek, 1963; Griinbergy Kutzer, 1964; Ramilo et al., 2021). La prevalencia de este parasito
es mayor en la cigliefa negra que en la ciglena blanca, debido al tipo de alimentacion que
presenta, basada mayoritariamente en peces y anfibios (Merino et al., 2001; Sitko y Hene-
berg, 2015). En Extremadura, varios ejemplares ingresados en los centros de recuperacion
presentaban trematodos en la cavidad oral y el eséfago, y a falta de una determinacion final,
presumiblemente se trataban de C. hians. Se considera que esta especie de platelminto no
es patogena para las cigliefas (Liptovszky et al., 2012; Sitko y Heneberg, 2015), sin embargo,
puede producir alteraciones irreversibles en el tracto digestivo, disminuyendo la eficacia
biologica de los individuos (Ramilo et al., 2021), e incluso, altas cargas parasitarias pueden
causar serios problemas de salud combinados con estados caquéxicos o baja inmunidad de
los huéspedes (Konigova et al., 2015; Sitko y Heneberg, 2015).

« Cambio climatico

Aunque la distribucién climatica en la comunidad extremena de la ciglena negra parece
verse favorecida por el cambio climatico segun los modelos en los distintos escenarios
futuros (Ver apartado 7.3. Escenarios futuros y cambio climdtico); eventos como las se-
quias, cada vez mas acusadas en la regién mediterranea (IPCC, 2021b), pueden afectar a
una especie que es dependiente de los habitats acuaticos para su alimentacion.

9. PLAN DE GESTION DE LA ESPECIE

La ciglena negra se encuentra clasificada como una especie “En Peligro de Extincién” en
el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Extremadura (Junta de Extremadura,
2018). Conforme alo establecido en el Decreto 37/2001, de 6 de marzo, por el que se regula
el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Extremadura, la Administracion Auto-
némica debe elaborar un Plan de Recuperacién para la especie (Junta de Extremadura,
2001). Por ello, en el afo 2022 se publicé en el DOE la Orden de 29 de junio de 2022 por la
que se aprueba el Plan de Recuperacion de la Cigliefia Negra(Ciconia nigra)en Extremadura
(Junta de Extremadura, 2022). A continuacion, se expone el texto que recoge dicho plan.

9.1. ANTECEDENTES

A nivel comunitario, la Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
30 de noviembre de 2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres, incluye a la
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cigliefanegraen el Anexo | (Tabla 47), como especie objeto de medidas de conservacion
especiales en cuanto a su habitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su repro-
duccion en su area de distribucién. EI Convenio de Berna, relativo a la conservacion de
la vida silvestre y del medio natural en Europa, laincluye en el anexo Il, como especie de
fauna estrictamente protegida. A nivel nacional, esta catalogada como “vulnerable” se-
gun el Catalogo Espanol de Especies Amenazadas y, por tanto, incluido en el Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (Real Decreto 139/2011, de 4 de
febrero)y a nivel autonémico, el Decreto 37/2001, de 6 de marzo, por el que se regula el
Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Extremadura incluye a la cigliena negra
en la categoria “en peligro de extincion”.

ZEPA Monfraglie y Dehesas del entorno ZEPA Embalse de Brozas

ZEPA Pinares de Garrovillas ZEPA Embalse de La Serena

ZEPA Embalse de Orellanay Sierra de Pela ZEPA Embalse del Zujar

ZEPA Rio Tajo Internacional y Riberos ZEPA La Serenay sierras periféricas

ZEPA Riberos del Aimonte ZEPA-ZEC Dehesas de Jerez

ZEPA Charca La Torre ZEPA-ZEC Sierra de Las Villuercas y Valle del
Guadarranque

ZEPA Magasca ZEC Rivera de Taliga

ZEPA Embalse de Valuengo ZEC Rio Alcarrache

ZEPA Vegas del Ruecas, Cubilary Vegas Altas | ZEC Granadilla

ZEPA Canchos de Ramiro ZEC Rio Alagon y Jerte

ZEPA Sierra de Gatay Valle de Las Pilas ZEC Rio Guadamez.

ZEPA Embalse del Borbollon ZEC Valdeciglienas

ZEPA Rio y Pinares del Tiétar ZEC Sierra de Cabezas del Aguila
ZEPA Embalse de Alcantara ZEC Rio Ardila bajo

ZEPA Hurdes ZEC Rio Almonte

ZEPA Sierra de Risco Viejo ZEC Corredor del Lacara

ZEPA Complejo Los Arenales ZEC Rio Esperaban

ZEPA Vega del Machal ZEC Rios Arrago y Tralgas

ZEPA Llanos de Alcantaray Brozas ZEC Riveras de Gatay Acebo
ZEPA Embalse del Arce de Abajo ZEC Arroyo Cabriles y Friegamufoz

Tabla 47. (Anexo |) Relacién de lugares de la Red Natura 2000 en Extremadura en cuyos planes de
gestién de cigliena negra(Ciconia nigra) aparece recogida como elemento clave o de interés.
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La Ley 8/1998, de 26 de junio, de Conservacion de la Naturaleza y de Espacios Naturales de
Extremaduray la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversi-
dad, establecen la obligatoriedad de adoptar un plan de recuperacién para un taxén o pobla-
cion en la categoria de “en peligro de extincion” o de un plan de conservacion en el caso de
especies en categoria «vulnerable», respectivamente, correspondiendo a las Comunidades
Auténomas la elaboracion de dicho plan, el cual debe incluir las medidas mas adecuadas
para el cumplimiento de los objetivos buscados.

En Extremadura, el Decreto 110/2015, de 19 de mayo, por el que se regula lared ecoldgica eu-
ropea Natura 2000 en Extremadura, establece los Planes de Gestion de los distintos lugares
dentro de la Comunidad Autonoma de Extremadura y las directrices de conservacion para
cada uno de los elementos singulares, figurando la cigliena negra como elemento clave o de
interés en una amplia serie de lugares, los cuales aparecen relacionados en el Anexo |.

A. Analisis y evaluacion de la situacion.

La ciglena negra se incluye entre las 19 cigienas de la familia Ciconiidae. Presenta el
area de distribucion mas extensa de todas ellas, encontrandose presente en 109 pai-
ses, lo que la convierte en una de las aves mas ampliamente distribuidas del mundo. Sin
embargo, no es abundante en ningun lugar. La especie, tradicionalmente considerada
como monotipica, se reparte en tres subpoblaciones reproductoras disyuntas. La mas
importante se reparte desde Francia hasta la costa este de China, la segunda subpo-
blacién mas abundante ocupa el Africa austral y la Ultima ocupa la peninsula Ibérica. La
poblacién euroasiatica es migratoria, invernando desde el Sahel hasta el subcontinente
indio, la poblacion sudafricana es sedentariay la poblacién ibérica es fundamentalmen-
te migratoria, pasando el invierno en el Sahel, donde pueden coincidir con aves del este
de Europa. Una pequena parte de la poblacion ibérica pasa el invierno en el suroeste de
la peninsula Ibérica.

El rango de distribucién de la especie y sus requerimientos ecoldgicos permiten estu-
diarla en diferentes escenarios ambientales, o que hace a la cigliefa negra una buena
especie indicadora de la calidad de los ambientes que frecuenta, ideal para detectar
cambios ambientales que pueden afectar a las condiciones de dichos habitats en un
rango espacial muy grande.

Ala hora de ubicar lugares para la nidificacion, la poblacion ibérica selecciona invaria-
blemente areas con escasas precipitaciones en el trimestre mas calido (rango 25-35
mm) y baja influencia humana. En Extremadura utiliza, casi al 50 %, sustratos rocosos
(cantiles serranos, cantiles fluviales, canteras)y arboles (alcornoque, pino). Como areas
de alimentacion selecciona rios de pequefa entidad, charcas ganaderas presentes en
las dehesas, colas de embalses y tramos de cuencas hidrograficas con escasas regu-
laciones artificiales y marcado estiaje, que favorecen el mantenimiento de significati-
vas comunidades de peces autoctonos. Por el patrén de uso del espacio que utiliza la
especie en la Peninsula Ibérica, se sugiere que en la actualidad la cigliefa negra esta-
ria utilizando practicamente todo el espacio idéneo, basicamente las cuencas del Tajo,
Guadianay Guadalquivir.
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El ciclo reproductor de la especie se inicia en febrero-marzo, cuando llegan a sus territorios
de cria. Las puestas tienen lugar entre abril y junio y constan de 3-5 huevos, que seran incu-
bados durante 38 y 42 dias. Los pollos abandonan el nido a los 65-70 dias. La productividad
de la especie enla Peninsula Ibérica es muy similar ala del resto de la poblacion euroasiatica
con 1,86 pollos por nido para la serie 1994-2009. Aun cuando existen oscilaciones anuales
significativas, la productividad se ha visto reducida entre 1994-1998 y 2005-2009 en torno a
0,6 pollos por nido.

Finalizada la reproduccion, las ciglienas negras se mueven por todo el cuadrante surocci-
dental de la peninsula con movimientos menores de 30 km al dia, concentrandose en lugares
favorables donde obtienen abundante alimento y no sufren molestias. Almenos el 25 % de la
poblacion europea occidental utiliza estos lugares de concentracion premigratoria durante
susrecorridos migratorios, siendo vitales para poder superar con éxito las etapas mas duras
del mismo. Las ciglienas negras, a diferencia de otras aves(grullas, espatulas, etc.), no esta-
blecen unos pocos enclaves a modo de hotspots donde detenerse, sino que usan las cuen-
cas fluviales de una serie de rios y arroyos meridionales con unas caracteristicas concretas,
donde coinciden con aves locales. Las cigliefas negras ibéricas empiezan la migracién oto-
nal entre mediados de septiembre y principios de octubre. Las rutas de vuelo varian entre
individuos, pero la mayoria sobrevuela la cordillera del Atlas, para cruzar el Saharay llegar al
cuadrante occidental del Sahel.

La tendencia global de la poblacién no es conocida; asi, mientras recoloniza Europa cen-
tral, sufre un gran declive en sus poblaciones balticas. La poblacién mundial se estima entre
24.000y 44.000 individuos (Wetlands International, 2008).

El primer censo nacional en Espana, organizado por el ICONA, en 1987, establece una po-
blacion de 175 parejas reproductoras. Actualmente, sumando los resultados de censos par-
ciales de las distintas Comunidades y Portugal, se alcanzan las 470 parejas seguras en la
Peninsula Ibérica. La poblacion extremena es la mas importante dentro de la Peninsula Ibé-
rica, con cerca del 50 % del total. Desde 1993 la Junta de Extremadura ha realizado censos
anuales de la especie con datos que oscilan entre las 219 parejas de 1995 y las 144 de 2018.

Ilgualmente, en Extremadura se registran regularmente algunos individuos de aves inver-
nando en varios puntos de las cuencas del Tajo y el Guadiana, principalmente en pequenos
embalses, pero también en areas de regadios, y rios (Valle del Ambroz, Valle del Tiétar, Dehe-
sas de Jerez) siendo por lo general los mismos sitios donde se producen las concentracio-
nes premigratorias. La zona mas importante se situa en las colas de los grandes embalses
del Guadiana, el este de Badajozy en las charcas de las dehesas de la Vera.

B. Factores limitantes y condicionantes en el desarrollo del Plan.

Las principales amenazas y problemas de conservacion de la especie se centran en la
generacion de molestias en las proximidades del nido durante el periodo sensible para
la reproduccién de la especie por actividades productivas (agropecuarias, forestales,
cinegéticas, etc.) y/o recreativas (navegacion, pesca, vehiculos a motor, fotografia,
observacion de aves, actividades deportivas etc.); degradacion y pérdida de habitats
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(inundacién de nidos por aumento en el nivel de agua en embalses, contaminacién de
puntos de agua por vertidos, etc.); usurpacion de nidos por otras especies; depredacion
sobre huevos y pollos, y muerte por colisién y electrocucion con lineas aéreas eléctri-
cas, disparo con armas de fuego y venenos.

C. Finalidad y objetivos del Plan.

La finalidad del presente Plan es la conservacién y recuperacion de la cigliena negra y sus
habitats en Extremadura, evitando las causas que inciden negativamente en la poblacion,
garantizando la viabilidad de los territorios de reproduccién de la especie, asi como de las
areas criticas necesarias para el completo desarrollo de su ciclo biolégico y favoreciendo la
ocupacion de areas potenciales o historicas en las que la especie esta ausente actualmente.

En este sentido, se establecen los siguientes objetivos:

« Proteger, conservary, en su caso, restaurar los habitats en los que se reproducey ali-
menta esta especie, asi como las areas de concentracion premigratoria, invernada y
las areas potenciales de colonizacion.

« Eliminar la mortalidad no natural: colisiones, inundaciones de plataformas, electrocu-
ciones, furtivismo, toxicos, entre otros.

« Eliminarlas molestias ala especie en su drea de distribucion y en especial en las zonas
de reproducciony concentracion premigratoria y durante su periodo sensible.

+ Incrementar la productividad natural de la especie.

« Mejorar el conocimiento sobre la distribucion de la especie, asi como de las causas de
su descenso de productividad.

« Sensibilizar ala sociedad sobre la problematica de la especie y poner de relieve la gran
importancia que Extremadura tiene para la conservacion de la cigliena negra en Euro-
pa occidental.

« Implicaralas personas propietarias de fincas, alas dedicadas al sector de la ganaderia,
alasintegrantes de colectivos de cazay pesca, senderistas, naturalistas, practicantes
del montanismo y profesionales de la fotografia, asi como a las empresas madereras y
del corcho en la conservacion de la cigliena negra, estableciendo cauces de colabora-
cién adecuados para compatibilizar la conservacion de la especie con el desarrollo de
los entornos donde habita.

- Incrementar la coordinacién con las diferentes administraciones (comunitarias, naciona-
les, autonomicasy locales)y entidades privadas que lleven a cabo o financien actuaciones
gue pueden repercutir sobre las poblaciones de cigliena negra en Extremadura.
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D. Ambito de aplicacion del Plan.

El Plan se aplicara en la totalidad del territorio de la Comunidad Autonoma de Extrema-
dura. Dentro de este ambito de aplicacion, las medidas propuestas en este documento se
aplicaran sin condicionantes previos sobre el régimen de propiedad (terrenos particulares
0 publicos) o de proteccion.

Se establece la siguiente clasificacion de las areas dentro del &mbito de aplicacion del Plan:
— Area critica.

Se considera “area critica” aquel territorio que presenta alguna de las siguientes carac-
teristicas:

« Areas de nidificacion: aquel territorio donde se haya comprobado en los ultimos
cinco anos la presencia de, al menos, una pareja nidificante o regentando terri-
torio, verificacion que se realizard mediante la localizacion periddica de nidos,
presencia de jovenes volantones, etc. alo largo de latemporada reproductora. Se
define esta area como la superficie circular, centrada en dicho nido, con un radio
de 250 m.

« Areas de concentracion premigratoria: aquellos territorios utilizados como zonas
temporales postnupciales de asentamiento y agregacion previa al inicio de la migra-
cion. Se define estazona como la banda de 250 m alrededor de los cauces de rio o arro-
yos, colas de embalse y puntos de agua (charcas, etc.) utilizados por las agrupaciones
premigratorias.

— Area de importancia.

Se considera “area de importancia” aquel territorio que presenta alguna de las siguien-
tes caracteristicas:

« Areas de alimentacion: aquellos territorios con alta disponibilidad de alimento (pun-
tos de agua) existentes en un radio de 5 Km de los nidos ocupados en los Ultimos cinco
anos.

« Areas deinvernada: aquellos territorios en los que se verifique la presencia estable de
la especie entre los meses de noviembre y febrero.

« Se define estazona como la banda de 250 m alrededor de los cauces de rio o arroyos,
colas de embalse y puntos de agua (charcas, etc.) utilizados por las agrupaciones
invernantes.

— Area de recolonizacion.
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Se considera area de recolonizacion aquellos nidos que han desaparecido enlos ultimos
30 anos. Dichas areas las constituyen determinadas zonas de las sierras de Gredos y Las
Villuercas, las sierras periféricas de La Serena, los montes fronterizos con Portugal al
sur de la sierra de Gata, los pinares del oeste de la provincia de Caceres, las dehesas del
entorno del rio Tiétar y varios tramos del rio Tajo.

La delimitacién del presente Plan se recoge en el Anexo Il (Figura 76) y podra ser revisa-
da cada cinco anos mediante Resolucion de la Direccion General competente en materia
de conservacién de especies o bien, cuando se produzcan modificaciones sustanciales
en su delimitacion.

9.2. MEDIDAS DE CONSERVACION

Parala consecucion de los objetivos del Plan se establecen una serie de medidas, las cuales
se detallan a continuacion.

A. Medidas directas de proteccion de la especie.
Objetivo 1. Establecer un periodo critico y sensible para la especie.

Enlinea con lo establecido en el Decreto 110/2015, de 19 de mayo, por el que se requlala
red ecoldgica europea Natura 2000 en Extremaduray con el fin de minimizar el impac-
to que algunos aprovechamientos y actividades pueden ocasionar sobre la especie, se
establecen los siguientes periodos para todo el ambito de la Comunidad Auténoma de
Extremadura:

« Periodo critico: entre el 1de marzo y el 31de julio, ambos inclusive, en areas de criticas
por nidificacion.

« Periodo sensible: entre el 1de agosto y el 30 de septiembre, ambos inclusive en areas
criticas y entre el 1 de octubre y el 28 de febrero para las areas de importancia por in-
vernada.
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PLAN DE RECUPERACION DE LA CIGUENA NEGRA (Ciconia
nigra) EN EXTREMADURA

Il JUNTA DE EXTREMADURA @
|

[ r— o s 50km
ey |

Figura 77. (Anexo lIl) Ambito de aplicacién del plan de recuperacion de la cigiiefia negra (Ciconia
nigra) en Extremadura.

Objetivo 2. Eliminar las molestias a la especie.

2.1.

2.2.

2.3.

Larealizacion de cualquier actividad en las areas y periodo criticos requerira la valo-
racion de sus efectos sobre la especie y precisara el informe de la Direccion General
competente en materia de conservacion de especies, que tendra caracter vinculan-
te. A tal efecto, sila actividad estuviera sometida a autorizacion, concesién o licen-
cia de cualquier otro 6rgano de la Junta de Extremadura o de otra Administracion,
sera preceptivo en el procedimiento de autorizacién, concesion o licencia el informe
favorable de la Direccién General competente en materia de conservacion de espe-
cies. Sila actividad no estuviera sometida a autorizacion, concesion o licencia sec-
torial sera necesaria para su realizacion contar con una Autorizacién o Informe de la
Direccion General competente en materia de conservacién de especies.

Dentro del areay periodo criticos para la especie, se limitaran los aprovechamientos
agricolas, forestales, cinegéticos, piscicolas, control de especies por danos, nave-
gacion, extractivos, constructivos, fotografia, escalada y ocio, asi como cualquier
otro que pudiera ocasionar molestias a la especie.

En las mismas areas y periodos, cualquier actuacion a desarrollar debera ser com-
patible con la conservacion de la especie y, si se considera necesario, se deberan
adoptar medidas correctoras y compensatorias que minimicen las posibles afec-
ciones. Se prestara especial atencion y se vigilara el cumplimiento de los objetivos
de este Plan en aquellas actuaciones que impliquen riesgos para la especie, modi-
figuen o degraden su habitat o incrementen las molestias en las areas criticas por
nidificaciény alas que la especie es particularmente sensible como las siguientes:

2.3.a) Transito de vehiculos acuaticos y terrestres y personas en area critica.
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Dentro de un areacriticay en periodo critico, el transito con vehiculos acuaticos
y terrestresy personas que pudiera ocasionar molestias al normal desarrollo del
celo y reproduccién de la cigliena negra sera limitado, excepto cuando los ins-
trumentos de gestidn de las areas protegidas lo permitan, o cuando sea necesa-
rio parala gestién de las explotaciones agrarias, forestales y cinegéticas.

Se exceptuan de estas limitaciones las labores de investigacion, censo y gestion
de la Direccion General competente en materia de conservacion de especies, de
los organismos de cuencay de los 6rganos de la gestion de embalses; asi como
aquellas labores de salvamento y emergencia civil.

Igualmente, se debera atender a lo establecido por los organismos encargados de
la gestién de las cuencas, Confederacion Hidrografica del Tajo y Confederacion
Hidrogréafica del Guadiana, y recogidas en el Anexo 11.16 y Anexo 11.17 del presente
Plan(Tabla 48).

2.3.b) Trabajos forestales.

Dentro de las areas criticas de la cigliena negra, se tendran en cuenta las si-
guientes consideraciones para el desarrollo de actuaciones forestales:

No se construiran nuevas pistas, cortafuegos ni vias de saca.

No se realizaran cortas a hecho de arbolado en aquellas areas criticas de ni-
dos sobre arboly en el caso de realizarse entresacas, se mantendran los arboles
ubicados en un radio de 50 m alrededor del nido y a partir de los 50 m, aquellos
arboles de portes y tamano adecuados para la nidificacidn de la cigliena negra.
En ningun caso, se realizaran entresacas que superen el 50 % de los pies pre-
sentes.

No se podran realizar labores de desbroce que afecten a toda su superficie, de-
biendo respetar algunas islas de matorral, asi como todo el matorral localizado
dentro del radio de 50 m alrededor del nido.

Para las extracciones de corcho se debera respetar el arbol que porte el nido y los
arboles ubicados en un radio de 50 m alrededor del mismo, pudiéndose extraeren el
resto del area critica a partir del 1de junio articulando medidas horarias que eviten
golpes de calor de los pollos y garantizando que la ubicacion de las pilas de corcho,
el transito y estacionamiento de vehiculos no producen molestias a la pareja repro-
ductoray su progenie.

Para la resinacion se deberan respetar todos los pinos ubicados en un radio de
70 m alrededor del nido. Para el resto del area critica, las actuaciones de prepa-
racion de los pinos deberan realizarse antes del 1 de marzo, pudiéndose realizar
la obtencion de resina a partir del 15 de abril.
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Dentro de las areas de recolonizacion en las que existan masas forestales con-
tinuas se mantendran arboles cuyos portes y tamano sean adecuados para la
nidificacion de la cigliena negra.

En cualquier caso, se atendera alas medidas indicadas en la Autorizacién o Informe
emitido por la Direccion General competente en materia de conservacion de espe-
cies ya que las circunstancias de cada plataforma (orografia, visibilidad, vulnerabi-
lidad, etc.) pueden hacer variar las distancias indicadas y/o recomendar la tempo-
ralizacion de los trabajos en funcion del desarrollo de la incubacién y de los pollos.

1 Directiva 92/43/CEE relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la faunay flora
silvestres.

2 | Directiva 2009/147/CE relativa a la conservacion de las aves silvestres

3 Ley 8/1998, de 26 de junio, de Conservacién de la Naturaleza y Espacios Naturales de Extre-
madura, modificada por la Ley 9/2006, de 23 de diciembre.

4 Decreto 37/2001, de 6 de marzo, por el que se requla el Catalogo Regional de Especies Ame-
nazadas de Extremadura.
Decreto 78 /2018, de 5 de junio, por el que se modifica el Decreto 37/2001, de 6 de marzo, por

5 ) ) .
el que se requla el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Extremadura.

6 Decreto 110/2015, de 19 de mayo, por el que se regula la red ecologica europea Natura 2000
en Extremadura.

7 Decreto 13/2014, de 18 de febrero, por el que se aprueba el Plan Rector de Uso y Gestion del
Parque Nacional de Monfragtie.

8 Orden de 25 de marzo de 2015 por la que se aprueba el Plan Rector de Uso y Gestién del Par-
que Natural del Tajo Internacional

9 Orden de 22 de enero de 2009 por la que se aprueba el Plan Rector de Uso y Gestion del Par-
qgue Natural de Cornalvo.

10 Orden de 23 de noviembre de 2009 por la que se aprueba el “Plan de Gestion de la ZEPA Puer-
to Pena-Sierra de los Golondrinos”.

- Orden de 2 de octubre de 2009 por la que se aprueba el Plan Rector de Uso y Gestién de la
Zona de Interés Regional “Sierra de San Pedro”y se ordena la publicacion del mismo.

12 Orden de 28 de diciembre de 2012 por la que se aprueba el Plan Rector de Uso y Gestion de la
ZIR “Embalse de Orellanay Sierra de Pela".
Instrucciones y requisitos para el cumplimiento de la declaracion responsable para el ejerci-

13 | cio de lanavegaciony flotacion en la Cuenca del Tajo con embarcacion
(http://www.chtajo.es/Servicios/ Tramitaciones/Documents/Declara_Resp/DR_Instrucciones.pdf)
Resolucion de 16 de diciembre de 2015, de la Confederacion Hidrogréafica del Guadiana, sobre
limitaciones y condiciones al ejercicio de la navegacion deportiva o de recreo en aguas con-

14 tinentales de la cuenca del Guadiana
(https://www.chguadiana.es/sites/default/files/2018-01/BOE-A-2015-14242.pdf)

Tabla 48. (Anexo Il) Otros instrumentos de gestién aplicados al presente plan.
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Objetivo 3. Vigilancia de los nidos.

Con el fin de cumplir con los objetivos del Plan, se establece una programacion de
vigilancia de los nidos que presenten algun tipo de problematica. Dicho programa in-
cluye actuaciones coordinadas entre la Direccion General competente en materia de
conservacion de especies, Agentes del Medio Natural de la Junta de Extremadura y
el Servicio de Proteccion de la Naturaleza (SEPRONA) de la Guardia Civil en los casos
en que existan indicios de acciones delictivas tales como expolio o0 acciones directas
contralos nidos o individuos de la especie.

Objetivo 4. Reducir la mortalidad por electrocucion y colision.

4.1. Con la finalidad de introducir medidas que disminuyan la mortalidad no natural de
la avifauna como consecuencia de la electrocucion y colision en las estructuras de
conduccion eléctrica, el 13 de septiembre de 2008 se publico en el BOE el Real De-
creto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la pro-
teccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en las lineas eléctricas
aéreas de alta tension.

Con el fin de reducir la mortalidad por electrocucion y colision se acometeran las si-
guientes medidas:

4.1.a) Con caracter general, no se instalaran lineas eléctricas aéreas amenos de Tkm
del area critica de la especie.

4.1.b) Las lineas eléctricas aéreas de alta tension existentes y de nueva construc-
cién, que se incluyan dentro del ambito territorial del presente Plan, deberan
contemplar las medidas anti electrocucién y anticolision establecidas en el Real
Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en las lineas eléc-
tricas aéreas de alta tensién. Para aquellas lineas eléctricas aéreas de alta ten-
sion existentes ubicadas fuera del ambito de aplicacidn del Plan, en las que se
tuviera constancia de algun episodio de electrocucion y/o colisién de la especie,
deberan adecuarse igualmente con lo establecido en dicha normativa.

4.2.Con el fin de reducir la mortalidad por colision de cigliena negra con aerogenerado-
res, no se instalaran parques edlicos a menos de 1km del area critica.

4.3. Igualmente, si en algun caso se detectarala colision de algun ejemplar de ciglie-
na negra en cerramientos, vallados u otras estructuras, se realizara el oportuno
requerimiento a la propiedad, instandole a la modificacién o sustitucion del mis-
mo de forma que se evite o reduzca la posibilidad de que se produzcan nuevos
accidentes.
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Objetivo 5. Eliminar la mortalidad por toxicos.

Para eliminar la mortalidad provocada por la toxicidad de productos agroquimicos y qui-
mico-farmacéuticos se realizaran actuaciones de seguimiento y vigilancia con especial
observancia en charcasy colas de embalse de las areas de alimentacidn, concentracion
premigratoria e invernada segun lo dispuesto en la Estrategia Extremena contra el uso
ilegal de cebos envenenados en el medio natural, aprobada mediante la Orden de 27 de
marzo de 2015 (DOE n.2 66, de 8 de abril de 2015).

Objetivo 6. Minimizar la competencia con otras especies por los sustratos de nidificacion.

La escasez de sustratos adecuados para la cigliena negra convierte a la competencia
interespecifica en un serio problema para la especie en Extremadura al afectar a ni-
dos de gran estabilidad y productividad. Por este motivo, se estableceran las medidas
oportunas para evitar las ocupaciones de nidos de cigliena negra por otras especies
de menor categoria de proteccion, aprovechando las diferencias fenoldgicas entre los
ciclos reproductores de las especies afectadas.

Objetivo 7. Seguimiento del estado sanitario de la especie.

En el caso de ingresos de ejemplares de cigliena negra en los Centros de Recuperacion
de Fauna Silvestre de «Los Hornos» (Sierra de Fuentes, Caceres)y «<AMUS» (Villafranca
de los Barros, Badajoz) con sintomatologia o lesiones compatibles con enfermedades
infecciosas (de tipo bacteriano, virico, fungico, etc.), parasitarias o toxicologicas (in-
toxicaciones o envenenamientos), se procedera a revisar las areas criticas y de impor-
tancia segun la fenologia, con el fin de detectar y valorar la incidencia de dichas pa-
tologias en la poblacion extremena y evitar propagaciones a otros individuos, areas o
especies.

B. Medidas de conservacion y restauracion de su habitat.

Objetivo 8. Mantener la superficie de habitat ocupado por la especie (areas criticas y de
importancia) y recuperar las dreas de recolonizacion.

8.1. Construccion o restauracion de puntos de agua para incrementar la disponibilidad
alimenticia en un radio de 1km entorno a las areas criticas por nidificacién, en caso
de carecer de area de importancia por alimentacién en las inmediaciones del nido.
Si fuera necesario se realizara un reforzamiento de recursos troficos (ictiofauna y
herpetofauna).

8.2.Traslocacion de presas en caso de detectarse la escasez de recursos tréficos en las
areas de importancia por alimentacién.
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8.3.Consolidacion de plataformas en territorios cuando presenten riesgos estructura-
les en el periodo previo a la reproduccién.

8.4.Conservacion de las balsas de estiaje en rios, balsas de riego naturalizadas y colas
de embalse.

8.5.Establecimiento de regimenes de proteccién adecuados para las zonas con pre-
sencia de la especie. En este sentido, aquellas areas criticas que no se encuentren
incluidas en la Red de Areas Protegidas, se podra proponer su inclusién en cum-
plimiento de la Directiva Aves (2009/147/CE). Igualmente, aquellos espacios de Red
Natura 2000 que no incluyan como elemento clave la cigliena negra e incluyan areas
criticas definidas en este Plan, deberan actualizarse incorporando a esta especie
como tal.

8.6.En las areas de concentracion premigratoria e invernada de cigliena negra se esta-
blecerdn medidas de conservacién de su habitat. Para ello se realizaran las siguien-
tes medidas especificas:

Se prohibiran molestias por la adopcion de medidas disuasorias y de control letal para
el control de especies de aves silvestres no amenazadas por danos en las épocas
establecidas en el presente Plan.

Se prohibiran las detracciones de agua entre el 1de agosto y el 30 de septiembre.

Se prohibiran transformaciones de cultivo u otros usos del suelo que supongan una pér-
dida de mas del 20 % del habitat ocupado por estas areas.

8.7. Establecimiento de acuerdos o convenios de custodia del territorio con propiedades
particulares o titulares de explotaciones con areas criticas y/o areas de importan-
cia, en la gestion y manejo del habitat. En su caso, se podran incluir compensacio-
nes por pérdida de renta y mejoras de habitats en las propiedades y explotaciones
agrarias que colaboren en la aplicacion del Plan.

Objetivo 9. Reducir la pérdida de nidos producida por aumentos estacionales de caudal
en los embalses.

9.1. Se establecera un sistema de vigilancia intensiva de los nidos considerados de alto
riesgo para planificar las actuaciones necesarias que impidan la pérdida de huevos
y pollos. A estos efectos, la Direccion General competente en materia de conserva-
cién de especies realizara antes del mes de marzo de cada anualidad un inventario
de las plataformas susceptibles de inundacion tomando como referencia la cota
maxima de los embalses y los lugares de nidificacion detectados en la campana del
ano anterior.
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9.2.En caso de detectar algun nido con riesgo de inundacién por aumento de caudal en
los embalses, se instalara en el area critica por nidificacion una plataforma alterna-
tiva, a cota segura.

Objetivo 10. Reducir la mortalidad por predacion.

En nidos donde se compruebe la predacion de manera reiterada, se instalaran elemen-
tos que impidan el acceso de predadores terrestres al nido. Estas barreras deberan es-
tar perfectamente integradas en el entorno.

C. Medidas de seguimiento e investigacion.

Objetivo 11. Disponer de informacién actualizada y continua sobre la evolucién de la po-
blacion de cigliena negra, estado de conservacion y amenazas.

Anualmente se realizara un control de los territorios ocupados durante los ultimos cinco
anos por las ciglienas negras para identificar las parejas reproductoras antes del co-
mienzo de la reproduccion, durante su desarrollo y finalizacién. Asimismo, se realizara
una vigilancia de las areas criticas por concentraciéon premigratoria y de las areas de
importancia en el periodo que corresponda segun su fenologia; asi como una prospec-
cién y seguimiento de las areas de recolonizacion a fin de comprobar si las medidas
definidas en el objetivo 8 han dado como resultado el asentamiento de alguna pareja
reproductora.

Objetivo 12. Ampliar el nivel de conocimientos sobre la cigiiefia negra en Extremadura
para facilitar el cumplimiento de los objetivos del presente Plan.

Todas las investigaciones cientificas que se realicen sobre la cigliefa negra estaran su-
peditadas a que aporten una informacion necesaria y beneficiosa para el cumplimiento
de los objetivos propuestos en este Plan, teniendo siempre en cuenta que la realizacion
de la misma no interferird negativamente sobre la especie o su habitat.

Entre los estudios a realizar, seran de caracter prioritario:

12.1. Uso del espacio de las parejas reproductoras en funcion de requerimientos tréficos mi-
nimos para garantizar el éxito en la reproducciény el aumento en la productividad.

12.2. Determinacion de las causas de la desaparicion reciente de la especie en las
areas de recolonizacion con el fin de poder revertir esta situacion. Se conside-
ran prioritarios los estudios en dichas areas.

12.3. Seguimiento y actualizacion de la informacion sobre las &reas de concentra-
cion premigratoria en Extremadura.
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12.4. Estudio de la invernada en Extremadura. Importanciay distribucién.

12.5. Estudio de las relaciones interespecificas con otras especies de aves que com-
partan recursos tréficos o por los lugares de nidificacion.

D. Medidas de sensibilizacion publica.

Objetivo 13. Incrementar el conocimiento de la cigiiena negra y su problematica en Ex-
tremadura.

13.1. Se desarrollaran campanas de divulgacion de los aspectos basicos de la biologia de
la especie y de las medidas de conservacidn contempladas en el Plan.

13.2. Se informara a los colectivos y sectores de la poblacion directamente vinculados
conlaconservacion de lacigiiefanegra, en especial alas sociedades de pescadoras
y pescadores, companias eléctricas, personas propietarias y encargadas de la ges-
tion de explotaciones agroforestales, asociaciones agrarias, asociaciones conser-
vacionistas, federaciones de montana, personal de gestién forestal, Guardia Civil,
confederaciones hidrograficas del Tajo y del Guadiana, etc.

13.3. Se realizaran cursos de formacion para Agentes del Medio Natural y Guardia Civil.

13.4. Se estableceran medidas de comunicacion para dar a conocer y sensibilizar sobre
laimportancia de la especie dentro de la biodiversidad de Extremadura; asi como de
los servicios ecosistémicos que presta.

9.3. VALORACION DE L AS MEDIDAS DE CONSERVACION PROPUESTAS

Las medidas de conservacion propuestas en el punto 2 del presente Plan seran valoradas
cada 5 anos junto con el estado de conservacion de la especie, de sus habitats en Extre-
madura y sus amenazas. Ilgualmente, se analizara si se han evitado las causas que inciden
negativamente en la poblacion, si se ha garantizado la viabilidad de los territorios de repro-
duccion de la especie, asi como de las areas criticas necesarias para el completo desarrollo
de su ciclo biolégico y si se ha favorecido la ocupacion de areas potenciales o historicas en
las que la especie esta ausente actualmente.

3.1. Viabilidad de las medidas de conservacion propuestas.

Las medidas de conservacion establecidas en el presente plan se consideran viables
ya que seran abordadas, en su gran mayoria, por el 6rgano responsable de la ejecucion
y coordinacion del Plan. Como excepcion, la medida recogida en el objetivo 4.1 relativo
a la reduccion de la mortalidad por electrocucion y colision e incluido en las medidas
directas de proteccién de la especie, dependeran del titular de las lineas eléctricas de
alta tensidn afectadas; si bien, el érgano competente en materia de conservacién de
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la naturaleza habilitara los correspondientes procedimientos administrativos de res-
ponsabilidad medioambiental o de subvenciones, siempre que la exista disponibilidad
financiera, para la consecucion de dicho objetivo.

3.2. Resultados esperados.

Los resultados esperados tras la aplicacion de las medidas de conservacidn propuestas
en el presente plan son los siguientes:

Primero. Eliminacion de la mortalidad no natural: colisiones, inundaciones de pla-
taformas, electrocuciones, furtivismo, toxicos, entre otros.

Segundo. Proteccién, conservacion y restauracion de los habitats en los que se
reproduce y alimenta esta especie, asi como las &reas de concentracion premi-
gratoria, invernadayy las areas potenciales de colonizacion.

Tercero. Eliminacién de las molestias a la especie en su area de distribuciény en
especial en las zonas de reproducciény concentracion premigratoriay durante su
periodo sensible.

Cuarto. Mejora del conocimiento sobre la distribucién de la especie, asi como de
las causas de su descenso de productividad.

Quinto. Incremento de la productividad natural de la especie.

Sexto. Implicacion de las personas propietarias de fincas, de las dedicadas al
sector de la ganaderia, de las integrantes de colectivos de caza y pesca, sende-
ristas, naturalistas, practicantes del montanismo y profesionales de la fotografia
asi como de empresas madereras y del corcho en la conservacion de la ciglena
negra, estableciendo cauces de colaboracion adecuados para compatibilizar la
conservacion de la especie con el desarrollo de los entornos donde habita.

Séptimo. Incremento de la coordinacion con las diferentes administraciones (co-
munitarias, nacionales, autonomicas y locales) y entidades privadas que lleven a
cabo o financien actuaciones que pueden repercutir sobre las poblaciones de ci-
glena negra en Extremadura.

Octavo. Sensibilizacion de la sociedad sobre la problemética de la especie y poner
de relieve la gran importancia que Extremadura tiene para la conservacion de la
cigliena negra en Europa occidental.

3.3. Priorizacion en la aplicacion de las medidas de conservacion propuestas.
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Se consideran prioritarias la aplicacién de las siguientes medidas:

Primero. Medidas directas de proteccion de la especie, especialmente el estable-
cimiento de un periodo critico y sensible, la eliminacién de molestias, la vigilancia
de nidos y la minimizacion de la competencia interespecifica.

Segundo. Medidas de conservacion y restauracion de su habitat, especialmente
la consolidacion de plataformas que presenten riesgos estructurales, el estable-
cimiento de las prohibiciones especificadas en las areas de concentracion premi-
gratoria e invernada, la reduccion de pérdida de nidos por aumentos estacionales
de caudal en los embalses y la reduccion de la mortalidad de la especie por pre-
dacion.

Tercero. Medidas de seguimiento e investigacion, especialmente el control anual
de los territorios ocupados por la especie.

9.4. PROGRAMA DE ACTUACIONES PARA LA EJECUCION DEL PLAN

Con el fin de implementar todas las medidas establecidas en el presente Plan y teniendo en
cuenta que el contenido del mismo se revisara a los cinco anos de su vigencia, se establece
en el Anexo IV el calendario y fases de ejecucion del mismo, la relacion con otras adminis-
traciones, el establecimiento de convenios y medidas legales y administrativas complemen-

tarias.

9.5. EJECUCION Y COORDINACION

Con el fin de garantizar la mayor eficacia y operatividad del Plan, asegurando la coordinacion
y participacion entre las diferentes administraciones y estamentos implicados, se proponen
las siguientes medidas:

5.1

5.2

Las tareas de direccion, coordinacién y ejecucion del Plan se llevaran a cabo por la
persona responsable de la Coordinacion Regional del Plan, que sera designada por
la persona titular de la Direccién General competente en materia de conservacion
de especies, y estara en contacto permanente con los responsables de la especie
anivel estatal.

Se creara un grupo de trabajo constituido por la persona titular de la Jefatura de
Servicio competente en materia de especies protegidas, la persona designada
como responsable de la Coordinacion Regional del Plany el resto de coordinadores
regionales de Planes de Especies, y que podra contar con la participacion de espe-
cialistas relacionados con la gestion de la especie. Dicho grupo de trabajo debera
coordinarse con otras administraciones publicas como las Confederaciones Hidro-
gréaficas del Tajo y del Guadiana, Direcciones Generales competentes en materia de
caza, pesca, politica forestal, turismo, empresas hidroeléctricas, etc. para garanti-
zar la consecucion de los objetivos establecidos en el presente Plan.
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9.6. MEMORIA ECONOMICA

6.1 Paralaejecuciéndel Plan se contara conlosrecursos humanosy materiales propios
del Servicio competente en materia de conservacion de la naturaleza; asi como, con
Agentes del Medio Natural de la Junta de Extremadura en aplicacion del articulo
7.3.v)del Decreto 269/2005, de 27 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamen-
to de Organizacion y Funcionamiento de los Agentes del Medio Natural de la Comu-
nidad Auténoma de Extremadura.

6.2 Para las actuaciones que se detallan en este Plan se destinaran anualmente fon-
dos a cargo de la Direccion General competente en materia de conservacion de
especies, como organismo responsable de su ejecucion; con un presupuesto de
20.000€. También se podran adscribir a los fines del presente Plan, fondos o me-
dios procedentes de otras instituciones y entidades publicas o privadas como los
organismos gestores de cuenca, el Ministerio competente en materia de biodiver-
sidad y empresas hidroeléctricas, que deseen colaborar con la conservacion de la
cigliena negra en Extremadura.

6.3 Porotrolado, se podran destinar fondos de los instrumentos financieros de la Comi-
sion Europeay del Estado como LIFE, INTERREG, Plan PIMA Adapta, Plan de Recu-
peracion, Transformacion y Resiliencia o cualquier otro que sea compatible con las
actividades recogidas en el presente Plan.

6.4 El Coordinador Regional del Plan elaborard anualmente, a la vista de los fondos dis-
ponibles y del programa de actuaciones, el listado de actuaciones que se abordara
en cada anualidad.

9.7. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

El Plan de Recuperacion tendra una vigencia indefinida en tanto no se cumplan sus objeti-
VOS.

Cada cinco anos se realizara unarevision de los objetivos y de sus medidas de actuacién con
la finalidad de verificar si contintan siendo los mas adecuados o si es necesario adaptarlos.
En el caso de no proceder ninguna modificacion, se da por continuada la vigencia del pre-
sente Plan.

Durante el periodo de vigencia del Plan podran realizarse modificaciones del mismo que de-
beran ser aprobadas mediante orden del 6rgano competente en materia de conservacion
de especies que debera, en todo caso, sequir los requisitos de tramitacion previstos en el
articulo 72 del Decreto 37/2001, de 6 de marzo, por el que se regula el Catalogo Regional de
Especies Amenazadas de Extremadura.
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ANEXO0S

ANEXO 1. RELACION DE VARIABLES UTILIZADAS EN LOS MODELOS DE
DISTRIBUCION DE LA CIGUENA NEGRA A DIFERENTES ESCALAS

TIPOLOGIA NOMBRE DESCRIPCION DISTRIBUCION = HABITAT "’:’Igﬁf
TOPOGRAFICAS AltMax Altitud maxima (m)® X X X
TOPOGRAFICAS AltMin Altitud minima (m)® X X X
TOPOGRAFICAS AltMed Altitud media (m)® X X X
TOPOGRAFICAS AltRan Diferencia altitudinal (m)™ X X
TOPOGRAFICAS AlturaSup | Altura superior al nido X X
TOPOGRAFICAS Alturalnf | Alturainferior al nido X X
TOPOGRAFICAS Tri indice de rugosidad o irreqularidad topografica® X X X
TOPOGRAFICAS Slope Pendiente media (grados)" X X X
TOPOGRAFICAS Oeste % superficie con orientacion al oeste (1802)" X
TOPOGRAFICAS Sur % superficie con orientacion al sur (1802)" X
TOPOGRAFICAS E % superficie con orientacion Este (45°)" X X
TOPOGRAFICAS N % superficie con orientacion Norte (45°) " X X
TOPOGRAFICAS NE % superficie con orientacion Noreste (45°) " X X
TOPOGRAFICAS NW % superficie con orientacion Noroeste (45°)" X X
TOPOGRAFICAS S % superficie con orientacion Sur (45°) X X
TOPOGRAFICAS SE % superficie con orientacion Sureste (45°) " X X
TOPOGRAFICAS SW % superficie con orientacion Suroeste (45°)" X X
TOPOGRAFICAS W % superficie con orientacion Oeste (45°) " X X

ESPACIALES La Latitud (m) X
ESPACIALES Lo Longitud (m) X
ESPACIALES La2 Latitud al cuadrado (m) X
ESPACIALES Lo2 Longitud al cuadrado (m) X
ESPACIALES Lalo Variacion relativa de la latitud por la longitud (m) X
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LUGAR
NIDIF.

TIPOLOGIA NOMBRE DESCRIPCION DISTRIBUCION HABITAT




TIPOLOGIA

NOMBRE

DESCRIPCION

DISTRIBUCION HABITAT

LUGAR
NIDIF.

ACTIVIDAD HUMANA DenPobla | Densidad de poblacion 2019 (hab/km2) X X
ACTIVIDAD HUMANA DistPobla (D:)‘:::ncia euclidea minima a un nucleo de poblacion X X
ACTIVIDAD HUMANA | NumPobla |Densidad de numero de nucleos de poblacion ® X X
ACTIVIDAD HUMANA | Distcarre (I;J)istancia euclidea minima a carreteras asfaltadas X X X
ACTIVIDAD HUMANA LongCarr | Densidad de longitud de carreteras asfaltadas © X X
ACTIVIDAD HUMANA | Distcamin | Distancia euclidea minima a caminos © X X X
ACTIVIDAD HUMANA | LongCamin | Densidad de longitud de caminos ® X X
ACTIVIDAD HUMANA DistElect | Distancia euclidea minima a tendidos eléctricos ® X X X
ACTIVIDAD HUMANA | LongElect |Densidad de longitud de tendidos eléctricos © X X

USOS DEL SUELO Arroz % de arroz” X X

USOS DEL SUELO CulSec | % de cultivo de secano X X

USOS DEL SUELO CulLen | % de cultivos lefiosos ? X X

USOS DEL SUELO Prad % de prados y praderas X X

USOS DEL SUELO CulHete | % de cultivos heterogéneos ) X X

USOS DEL SUELO Deh % de dehesa”) X X

USOS DEL SUELO Bosq % de bosque 7 X X

USOS DEL SUELO Mat % de matorral 7 X X
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LUGAR

TIPOLOGIA NOMBRE DESCRIPCION DISTRIBUCION = HABITAT NIDIF.
USOS DEL SUELO AguCont | % de aguas continentales 7! X
USOS DEL SUELO PastNat | % de pastizales naturales X X
USOS DEL SUELO Reg % de regadios 7! X X
USOS DEL SUELO SupArti % de superficies artificiales X X X
USOS DEL SUELO SinVeg % de areas sin vegetacion y roquedos 7 X X
iNDICES DEL PAISAJE Np Numero total de parches ” X X
iINDICES DEL PAISAJE Pd Densidad del numero de parches 7 X X
iNDICES DEL PAISAJE Lpi % del parche de mayor tamano 7! X X
iNDICES DEL PAISAJE Lsi Longitud de bordes ” X X
iNDICES DEL PAISAJE |  AreaMn | Area media de los parches X X
iNDICES DEL PAISAJE |  FracAm | Formula entre perimetro y area de los parches X X
iNDICES DEL PAISAJE Contag | Porcentaje de agregacion de los parches X X
iNDICES DEL PAISAJE Shdi indice de diversidad de Shannon ! X X
iNDICES DEL PAISAJE Shei indice de uniformidad de Shannon en la? X X
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LUGAR
NIDIF.

TIPOLOGIA NOMBRE DESCRIPCION DISTRIBUCION HABITAT

LITOLOGIA Arena | % de Arena ™ X . y
LITOLOGIA Caliza | % de Caliza X . ”
LITOLOGIA Granito | % de Granito X X X
LITOLOGIA Pizarra % de Pizarra " X X X

" Modelo Digital del Terreno 18 Cobertura con paso de malla de 25 m - Instituto Geografico Nacional

2 Ninyerola M, Pons X y Roure JM. 2005. Atlas Climéatico Digital de la Peninsula Ibérica. Metodologia y aplicaciones en bioclima-
tologiay geobotanica. ISBN 932860-8-7. Universidad Auténoma de Barcelona, Bellaterra.

B Atlas climatico de Extremadura 1987-1994 - Grupo de Investigacion en la Biologia de la Conservacion.

“_andScan™ 2019 - Oak Ridge National Laboratory

SIEntidades de Poblacion 2014 - CC-BY 4.0 CICTEX, Junta de Extremadura

®Base Topografica Nacional a escala 1:25.000. - Instituto Geografico Nacional

MCORINE Land Cover - Agencia Europea del Medio Ambiente

®'Mapa Forestal de Espafa 1:25.000(2018) - MITERD. Direccién General de Biodiversidad, Bosques y Desertificacion

Modelo Digital de Superficies Vegetacion- MDSnV2,5 - Instituto Geografico Nacional

19 Censos Ganaderos por Municipios. Ovino, vacuno y porcino 2019. Caprino 2019. - Direccién General de Medio Ambiente.
Junta de Extremadura.

" Plan General de Caza de Extremadura 2016. - Servicio de Caza y Pesca. Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Pobla-
ciony Territorio. Junta de Extremadura

(2)Sistema de Informacion Territorial de Extremadura (SITEX)
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ANEXO 2. RELACION DE VARIABLES UTILIZADAS EN EL MODELO DE DISTRIBUCION
DE LA CIGUENA NEGRA EN FUNCION DEL CAMBIO CLIMATICO

TIPOLOGIA NOMBRE DESCRIPCION

"Modelo Digital del Terreno 12 Cobertura con paso de malla de 25 m - Instituto Geogréafico Nacional

@ Fick, S.E. and R.J. Hijmans, 2017. WorldClim 2: new Tkm spatial resolution climate surfaces for global land areas. Internation-
al Journal of Climatology 37(12): 4302-4315.
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