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1. Introduccion

1.1 Objetivo

El objetivo de esta instruccion técnica es garantizar la calidad de los datos de los sistemas
de medicidn en continuo de emisiones a la atmosfera (SMCEA). El principal criterio de calidad de
los datos es el cumplimiento de los requisitos de incertidumbre de los valores medidos en continuo
establecidos en la legislacion vigente o por la Direccién General de Evaluacion y Calidad
Ambiental (DGECA). En la tabla 1 se muestran ejemplos de incertidumbres maximas establecidas
en la legislacion para ciertos contaminantes emitidos por determinadas instalaciones industriales.

Tabla 1. Algunas incertidumbres méaximas establecidas en la legislacion para la medicién de emisiones contaminantes en
continuo, expresadas como porcentaje del valor limite de emision (VLE) al 95 % de confianza (%VLEosx).

Contaminante %V LEgsy | Legislacion®
. 1
Oxidos de nitrégeno, como diéxido de nitrogeno | 20 % 8
- . )
Dioxido de azufre 20 %
(&)
1
Particulas 30 % ()
(&)
Monoxido de carbono 10 % 2)
Carbono organico total 30 % 2
Cloruro de hidrogeno 40 % 2)
Fluoruro de hidrégeno 40 % 2

En los casos de actividades industriales o contaminantes para los que no estén establecidos
valores méaximos de incertidumbre en la medicién en continuo, se tomard como limite de
incertidumbre el 40% del valor limite de emision (VLE) que el contaminante en cuestion tenga
establecido para la actividad industrial.

Por otra parte, para las magnitudes medidas por el SAM periférico, como, por ejemplo, la
temperatura, la presion, el contenido de oxigeno, la humedad o el caudal de gases, los valores
maximos de incertidumbre en la medicién en continuo, mientras no se establezca otro criterio
reglamentariamente, no superaran el 20 % del rango del analizador?.

1 (1) hace referencia al Real Decreto 430/2004, de 12 de marzo, por el que se establecen nuevas normas sobre
limitacion de emisiones a la atmoésfera de determinados agentes contaminantes procedentes de grandes instalaciones de
combustidn, y se fijan ciertas condiciones para el control de las emisiones a la atmésfera de las refinerias de petrdleo; y
(2), al Real Decreto 653/2003, de 30 de mayo, sobre incineracién de residuos.

2 No obstante, esta incertidumbre sdlo se aplicara a la hora de realizar el ensayo de variabilidad de las funciones
de calibracion de los periféricos y no para realizar el ensayo de variabilidad de las funciones de calibracion de los
contaminantes.
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Asumiendo una distribucion normal de los valores medidos, estas incertidumbres pueden
expresarse en términos de desviacion tipica (o) mediante la siguiente formula:

%VLE950/0

(o} —_—
0 100-1,96

Donde %VLEgsy es la incertidumbre expresada como porcentaje del valor limite de
emision al 95% de confianza. En la figura 1 se muestra graficamente la relacion entre la desviacion
tipica y el intervalo de confianza al 95% que se obtiene al aplicar un radio de intervalo igual al
porcentaje del VLE.

2-1,96-cp

i | ]
VA~ B

VLE - %VLEgsx% VLE + %V LEgsy

Figura 1. Esquema de las diferentes formas de indicar la incertidumbre maxima del valor medido.

El SMCEA incluye el sistema automatico de medicion (SAM) en continuo de las emisiones
y al sistema informético que adquiere, procesa, registra y transfiere los datos. En la figura 2 se
muestra graficamente el alcance del SMCEA y del SAM.

SMCE

SAM Adquisicién, procesado
y transferencia de datos

R l

Chimenea

v

Figura 2. Limites del SAM y del SMCEA

Para garantizar la calidad de los datos del SMCEA, se establecen los requisitos minimos a
cumplir por estos sistemas de medicion®. Estos requisitos minimos alcanzan los siguientes ambitos:
instalacion; calibracion; mantenimiento; inspeccién; y adquisicion, tratamiento y transferencia de
datos.

3 En consonancia con el objeto de la instruccion y con la definicion del SMCEA indicada en el apartado 2.1 de
esta instruccion, los SAM periféricos se incluyen dentro del alcance de la gestion de la calidad.
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1.2 Ambito de aplicacion

Esta instruccion técnica es de aplicacion a aquellas instalaciones industriales que cuenten
con actividades potencialmente contaminantes de la atmésfera (APCA) que tengan la obligacion de
disponer de uno o varios SMCEA, bien a instancia de lo establecido en la normativa sectorial o
bien en cumplimiento de lo establecido por esta DGECA en su autorizacion de emisiones, emitida
en virtud de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera,
sin perjuicio de que esta autorizacion de emisiones se integre en otra autorizacién ambiental®.

Las APCA son las incluidas en el catalogo de actividades potencialmente contaminantes de
la atmdsfera establecido en virtud de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre.

En todo caso, las siguientes instalaciones deben disponer de SMCEA:

e Grandes instalaciones de combustion incluidas en el Real Decreto 430/2004, de 12 de
marzo, por el que se establecen nuevas normas sobre limitacion de emisiones a la
atmosfera de determinados agentes contaminantes procedentes de grandes instalaciones de
combustion, y se fijan ciertas condiciones para el control de las emisiones a la atmdsfera de
las refinerias de petréleo.

e Instalaciones de incineracion o coincineracion de residuos incluidas en el Real Decreto
653/2003, de 30 de mayo, sobre incineracion de residuos.

e Determinadas instalaciones emisoras de compuestos organicos volatiles, conforme a lo
establecido en el articulo 6 del Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacion de
las emisiones de compuestos organicos volatiles debidas al uso de disolventes en
determinadas actividades, concretamente las instalaciones que cuenten con conductos a los
que esté conectado un equipo de reduccién en cuyo punto final de descarga se emitan mas
de 10 kg/h, en media, de carbono organico total.

Esta instruccion técnica es de aplicacion tanto a instalaciones industriales nuevas como
existentes en el momento de la publicacion de la misma. Sin embargo, las instalaciones atenderan a
las particularidades que pudieran establecerse en la correspondiente autorizacion de emisiones.

1.3 Generalidades

Esta instruccion técnica es compatible con la norma europea EN 14181:2004, relativa al
aseguramiento de la calidad de los sistemas automaticos de medida y con otras normas de
referencia de aplicacion. En el caso de que se diera alguna incompatibilidad entre esta instruccion
técnica y alguna norma de referencia, las instalaciones industriales que tuviesen establecida la
obligacion, ya sea por norma de rango legal o por autorizacién administrativa, de cumplir alguna
norma de referencia estardn exentas del cumplimiento de los requisitos incompatibles que
estuvieran establecidos en esta instruccion.

4 Por ejemplo, las instalaciones afectadas por la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados
de la contaminacion deben contar con una autorizacion ambiental integrada en la que se incluya la pertinente autorizacion
de emisiones.
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Determinados requisitos establecidos en esta instruccion técnica varian en funcion de que
la aplicacién de la norma EN 14181 sea obligatoria o no para la instalacion industrial.

La norma EN 14181 establece tres niveles de garantia de calidad (NGC 1, NGC2, NGC3) y
un ensayo anual de seguimiento (EAS) a cumplir por un SAM, mientras que no impone requisito
alguno en materia de adquisicion, tratamiento, registro o transferencia de datos. Esta instruccion
técnica desarrollard ambas partes del SMCEA, prestando especial atencion a los requisitos que son
responsabilidad del titular de la instalacion que cuente con un SMCEA: el NGC3 y la adquisicion,
tratamiento, registro y transferencia de datos.

El NGC1 es un procedimiento que certifica que el SAM, antes de la instalacion en la
planta, es adecuado para la determinacion de las emisiones contaminantes a la atmosfera en las
condiciones y con la incertidumbre requeridas por la legislacion aplicable. EI NGC1 es
responsabilidad de los fabricantes y suministradores del SAM, pero el titular de una instalacion
industrial con obligacion de disponer de él debe exigirlo antes de la adquisicion de los equipos.

El NGC2 es un procedimiento que persigue calibrar el SAM, una vez instalado en la planta,
para determinar las emisiones contaminantes a la atmésfera con la incertidumbre requerida. El
NGC2 se lleva a cabo mediante el empleo de métodos de referencia patron (MRP) en paralelo a las
mediciones del SAM. ElI NGC2 debe realizarse:

= Laprimera vez que se instala el equipo. En general, en un plazo inferior a seis meses.
= Con una frecuencia minima que varia para cada instalacion industrial.

= Después de cambios operativos que afecten significativamente a las emisiones.

= Después de cambios técnicos en el SAM que afecten a la calibracion.

El NGC2 debe realizarlo un laboratorio de ensayo acreditado como tal conforme a la norma
EN 17025.

El NGC3 es un procedimiento que debe realizar el titular de la planta de forma periddica
para comprobar que el SAM sigue siendo apto para la monitorizacidn de las emisiones. Se realiza
mediante materiales de referencia (MR) de cada magnitud a medir por el SAM, con dos valores
conocidos de la misma, uno de ellos de cero.

El EAS es un procedimiento que persigue certificar que el SAM funciona correctamente y
gue la calibracion del NGC2 sigue siendo valida. El EAS, al igual que el NGC2, debe realizarlo un
laboratorio de ensayo acreditado como tal conforme a la norma EN 17025 y se lleva a cabo
mediante el empleo de métodos de referencia patron (MRP) en paralelo a las mediciones del SAM.
Debe realizarse antes del transcurso de un afio desde el ultimo NGC2.

Por otra parte, las instalaciones que no tengan la obligacion de cumplir la norma EN 14181

deberdn someter sus SMCEA a calibraciones y mantenimientos periddicos, asi como a revisiones
anuales de esta calibracion, analogas a las impuestas por la norma EN 14181.
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Figura 3. Esquema de los procedimientos para garantizar la calidad de las determinaciones en continuo de emisiones
contaminantes conforme a la norma EN 14181. Los recuadros con linea redondeada en las esquinas indican fases
responsabilidad del titular de instalacion en la que se encuentre el SAM vy los de esquinas vivas, fases responsabilidad de
un laboratorio de ensayo.

2. Definiciones, abreviaturas y simbolos

2.1 Definiciones

A efectos de esta instruccidn técnica, se establecen las siguientes definiciones

i.  Sistema de medicién en continuo de emisiones a la atmdsfera (SMCEA): equipamiento
necesario para medir en continuo todos los parametros fisicos y quimicos necesarios para
la cuantificacion de una emision y la evaluacién del cumplimiento de los valores limite de
emision. Al menos, incluye: analizador de contaminantes, sistemas de tomas de muestras,
sistemas de medicién de parametros de referencia, procesador de datos, sistema de registro
de datos, sistema de transferencia de datos.

ii.  Sistema automético de medida (SAM): sistema de medida instalado permanentemente en
un punto para la medida en continuo de emisiones. Al menos, incluye: analizador de
contaminantes, sistemas de tomas de muestras y acondicionamiento de las mismas,
sistemas de medicion de parametros de referencia, asi como dispositivos de ensayo y ajuste
requeridos para las verificaciones periddicas de su funcionamiento.
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Vi.

Vii.

viii.

XI.

Xil.

Xiii.

Xiv.

XV.

Método de referencia patron (MRP): método descrito y normalizado para definir una
caracteristica de calidad del aire, temporalmente instalado en el lugar, para propoésitos de
verificacion. El valor obtenido en la medicién con el MRP se considera la medida objetiva
de la caracteristica en estudio.

Material de referencia (MR): material o sustancia en la cual uno o mas valores de sus
propiedades son suficientemente homogéneas y estan bien definidas para permitir
utilizarlos para la evaluacion de un método de medida o la asignacion de valores a los
materiales.

Funcion de calibracion: relacién lineal entre los valores del MRP y el SAM asumiendo una
desviacion tipica residual constante.

Lectura instrumental: indicacion del valor medido directamente proporcionado por el
SAM, sin usar la funcién de calibracion.

Lectura de cero: lectura instrumental del SAM en la simulacién del parametro de entrada
para la concentracion cero.

Lectura de rango: lectura del instrumento del SAM para una simulacién del pardmetro de
entrada en una concentracion fija elevada.

Rango de medicién del SAM para un contaminante: intervalo de concentraciones de un
contaminante en una muestra de la emision dentro del cual el SAM, segun el fabricante, es
capaz de determinar el valor de la concentracion del contaminante.

Rango valido de calibracion del SAM para un contaminante: intervalo de concentraciones
de un contaminante que va desde el cero hasta el 110 % del valor predicho por la
calibracion a partir de la maxima sefial medida por el SAM vy transformado a las
condiciones normales.

Deriva: cambio monotonico de la funcién de calibracion durante un periodo de operacion
desatendida, que tiene como resultado un cambio del valor medido.

Exactitud: aptitud de un instrumento de medida para dar respuestas proximas a un valor
cierto.

Precision: grado de concordancia de los resultados obtenidos con el SAM de lecturas
sucesivas de cero y de rango, en intervalos de tiempos definidos.

Incertidumbre: parametro asociado con el resultado de una medida que caracteriza la
dispersion de los valores que podrian razonablemente atribuirse a la magnitud particular
sujeta a medicion.

Es habitual expresar la incertidumbre asociada a una medicién de emisién de un
contaminante como tanto por ciento del valor limite de emision de dicho contaminante al
95 % de confianza.

SAM periférico: sistema automético de medida usado para recoger los datos requeridos
para convertir los valores medidos a condiciones de referencia, es decir, SAM para, por
ejemplo, humedad, temperatura, presion, caudal de gases, contenido de oxigeno...
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xvi.  Sistema extractivo de medicion: sistema de medicién que dispone de una sonda de
extraccion de la muestra, elementos para el condicionamiento de ésta y su conduccion al
analizador, donde se efectlia la determinacion.

Xvii.  Sistema no extractivo de medida o in situ: sistema de medicién en el cual la determinacion
se efectla sobre la corriente de gases dentro el conducto y no implica la extraccion de la
muestra.

2.2 Abreviaturas y simbolos

SMCEA: sistema de medicion en continuo de emisiones a la atmosfera.

= SAM: sistema automatico de medicion.

= APCA: actividad potencialmente contaminante de la atmésfera

= SATTD: sistema de adquisicién, tratamiento y transferencia de datos

= DGECA: Direccion General de Evaluacion y Calidad Ambiental.

= NGCX: Nivel de Garantia de Calidad nimero X (donde X es un nimero entre 1y 3)
= VLE: Valor limite de emision

= %VLEgsw: porcentaje del valor limite de emision al 95% de confianza

= X sefial i-ésima medida obtenida con el SAM en condiciones de medida del SAM

= i resultado i-ésimo obtenido con el MRP

= a:término independiente de la funcién de calibracion

b: pendiente de la funcion de calibracion

3. Instalaciéon del SAM

El SAM a utilizar debera haber demostrado su aptitud para medir las emisiones
contaminantes.

Tanto en el caso de las instalaciones industriales que deban cumplir la norma EN 14181
como en el caso de instalaciones industriales que no tengan esa obligacion, el SAM debe disponer
de un certificado oficial de homologacion donde se haga referencia al cumplimiento de los
requisitos establecidos por el NGC1, conforme a la norma EN ISO 14956, relativa a la evaluacion
de la aptitud de un procedimiento de medida por comparaciéon con una incertidumbre de medida
requerida. Este certificado de homologacion debera ser emitido por alguno de los organismos
oficialmente reconocidos a tal efecto en los estados miembros de la Unidn Europea, en los paises
firmantes del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo y, cuando haya reciprocidad, en paises
terceros.
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En general, respecto a la medicion de contaminantes, el SAM deberd abarcar un intervalo
de medida que vaya desde, aproximadamente, el 10 % o inferior porcentaje del valor limite de
emision aplicable hasta el 200 % o superior porcentaje del valor limite de emision. A estos efectos,
los valores limite de emision se consideran en las condiciones de medicion del SAM, es decir, sin
considerar la posible dilucién provocada por la transformacion desde las condiciones de medicion
hasta las condiciones de referencia®.

4. Calibracion del SAM

La calibracion del SAM persigue determinar la relacion existente entre los valores de una
magnitud (concentracion de contaminante, temperatura, velocidad, humedad, concentracion de
oxigeno, presion,... en el flujo de gas) indicada por el SAM y los valores correspondientes a esta
magnitud determinados utilizando un MRP.

A continuacion se indica el procedimiento de calibracién de aquellos SAM que deban
calibrarse conforme a normas EN, en particular, conforme a la norma UNE-EN 14181.

Esta norma establece un procedimiento de calibracion dentro de lo que en ella se denomina
Nivel de Garantia de Calidad nimero 2 (NGC2).

El NGC2 debe realizarlo un laboratorio de ensayo acreditado de acuerdo a la norma EN
17025. No obstante, el titular de la planta debera prestar colaboracién al laboratorio de ensayo
durante el procedimiento de calibracion en aspectos puntuales, tales como la manipulacion del
SMCEA, pero siempre bajo la supervision del laboratorio de ensayo.

El NGC 2 debera llevarse a cabo para todos los pardmetros a medir con la siguiente
frecuencia:

e La frecuencia indicada en la autorizacién de emisiones de la instalacion industrial o en la
normativa de aplicacion:
o En el caso de instalaciones de incineracion o de instalaciones de coincineracion
afectadas por el Real Decreto 653/2003, al menos, cada tres afos.
o En el caso de instalaciones de grandes instalaciones de combustion afectadas por el
Real Decreto 430/2004, al menos, cada cuatro anos.
e Entodo caso, al menos, cada cinco afios para todas las instalaciones industriales.
e En un plazo inferior a seis meses desde el dia siguiente a la finalizacion del cambio
importante en la operacion de la planta o del SAM. En este caso, el NGC2 debe realizarse
para todos los parametros influidos por los cambios importantes®.

5 Por ejemplo, un contaminante con valor limite de emision de 100 mg/Nm?® en seco y al 3 % de oxigeno, si las
condiciones usuales de medicién del SAM son 1 atm, 15 °C, 12 % O2 y 0 % de humedad, requeriria un intervalo de
medida de, aproximadamente, entre 4,7 y 94,8 mg/m? en las condiciones de medicion.

6 Las modificaciones previstas en la operacion de la planta o del SAM deberan comunicarse a esta DGECA a
efectos de la determinacién de la necesidad de realizacion de una nueva calibracién, ademéas de documentarse conforme a
lo indicado en el punto 9 de la norma EN 14181.
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A efectos de la contabilizacion de la frecuencia, se considerara que el NGC2 ha finalizado
cuando el SAM dispone de la nueva funcién de calibracion ya introducida y operativa.

Conforme a la norma UNE-EN 14181, el procedimiento NGC2 debera incluir:

e Un ensayo funcional.
e Calibracion del SAM por medio de medidas paralelas con un MRP.

o Determinacion de la variabilidad del SAM y comprobacion del cumplimiento con la
incertidumbre requerida.

El laboratorio de ensayo que haya realizado el procedimiento de calibracion NGC2 debera
elaborar un informe que incluira la informacion indicada en el apartado 6.8 de la norma EN 14181.

Si el informe es favorable, el titular de la planta introducira la nueva funcion de calibracion
en el SAM y remitira copia del informe a la DGECA, en un plazo inferior a una semana desde la
implementacion de la nueva funcion de calibracion.

En la figura 4 se esquematiza el proceso de calibracion de un SAM.

4.1 Ensayo funcional

El ensayo funcional tiene por objeto verificar el cumplimiento de los requisitos de
instalacién, ubicacion del sitio de medida y verificacién de cero y rango.

En relacion a los requisitos a cumplir por las secciones y sitios de medida, al menos, se
atenderd a lo dispuesto en la siguiente legislacion y normas de referencia:

e Orden de 18 de octubre de 1976, sobre prevencion y correcciéon de la contaminacion
industrial de la atmdsfera.

e UNE-EN 15259:2008. Calidad del aire. Medida de emisiones de fuentes estacionarias.
Requisitos de las secciones y sitios de medida, y para el objetivo, planificacién e informe
de medida.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por la que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e UNE-EN ISO 14122-2. Seguridad de las maquinas. Medios de acceso permanente a
maquinas e instalaciones industriales. Parte 2: plataformas de trabajo y pasarelas.

El laboratorio de ensayo debera realizar el ensayo funcional conforme a lo indicado en la
norma UNE-EN 14181, incluyendo las siguientes etapas en funcién del que el SAM instalado sea
extractivo o no extractivo:

Tabla 2. Especificacion de las etapas individuales del ensayo funcional del NGC2

SAM SAM no
Etapa Notas . .
extractivo extractivo
Alineamiento y Inspeccion del analizador, componentes Opticos, aire a "
limpieza presion, paso optico...
Sistema de muestreo | Inspeccion de sonda, acondicionamiento, bombas, x
conexiones, lineas, suministros, filtros...
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Documentacion y

Plano del SAM, manuales, registros, informes, NGC3,

registros mantenimiento... X
Utilidad Aseguramiento de la gestion efectiva y mantenimiento

X

del SAM

Ensayo de fugas Todo el sistema de muestreo
Verificacion de cero Materiales de referencia de cero y rango X
y rango
Tiempo de respuesta | Inferior al medido en el NGC1 X

Informe

Informe del ensayo funcional
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Ensavo funcional Solucién de errores en la
y instalacién del SAM

T

grave

¢ Favorable el ensayo

. T e
funcional? ¢ Tipo de desviacion?

si

|

Medicion de las emisiones |«
mediante MRP dispuesto en |,
paralelo al SAM y mediante

el SAM

t

Funcién de calibracion

'

Ensayo de variabilidad

Busqueda y, en su caso,
Informe solucion de errores en el
procedimiento

i

Subsanacion de
desviaciones leves

¢ Favorable el ensayo
de variabilidad?

Introduccién de la nueva
funcién de calibracién en el
SAM

l

Remisién del informe a la
DGECA

Figura 4. Pasos del procedimiento de calibracion NGC2. Los recuadros con linea redondeada en las esquinas indican
fases responsabilidad del titular de instalacion en la que se encuentre el SAM y los de esquinas vivas, fases
responsabilidad del laboratorio de ensayo que realice la calibracion.

En caso de que el laboratorio de ensayo detectara desviaciones durante el ensayo funcional
podrian darse dos casos:

1. En el caso de desviaciones leves, como por ejemplo, las relativas a los requisitos de
documentacion y registro o de dimensionamiento de las plataformas de muestreo, el
laboratorio de ensayo continuaria con el procedimiento NGC2, procediendo a la
calibracion del SAM.
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2. En el caso de desviaciones graves, como, por ejemplo, defectos en el sistema de extraccion
de muestra del SAM o puntos de muestreo no representativos para el MRP, el laboratorio
de ensayo no podria continuar con el procedimiento NGC2 sin que se hubiera procedido
previamente a la subsanacion de las deficiencias por parte del titular de la planta.

En cualquiera de estos dos casos, el laboratorio de ensayo informaria de las desviaciones
encontradas al titular de la planta, quien debera subsanarlas en el menor plazo de tiempo posible.

En todo caso, el laboratorio de ensayo deberd informar el ensayo funcional junto con el
informe de calibracion del SAM. Este informe de ensayo deberd hacer mencion, en su caso, al
histdrico de desviaciones y acciones correctoras derivadas del ensayo funcional.

4.2 Calibracion con medidas paralelas con un MRP

Las medidas de los niveles de emision de contaminantes mediante el SAM y mediante un
MRP instalado temporalmente en paralelo permiten determinar la funcion de calibracion.

El empleo de materiales de referencia en lugar de MRP no esta permitido para calibrar el
SAM, a excepcion de aquellos casos en los que, habiendo variaciones muy limitadas entre los
valores obtenidos por el SAM y el MRP, la concentracion maxima obtenida durante la calibracion
esté muy por debajo de los valores limite de emision. En esos casos, puede extrapolarse la funcién
de calibracion, por ejemplo hasta el valor limite de emision, mediante el uso de materiales de
referencia adecuados, teniendo en cuenta los posibles efectos de sustancias interferentes en el
SAM.

Deberén realizarse diferentes calibraciones para los diferentes modos de operacién de la
instalacién industrial que influyan en las emisiones. En particular, para aquellos que supongan
cambios de combustibles, materias primas, o condiciones de operacion que puedan influir en las
emisiones, considerando el mantenimiento o evolucién de la eficacia de las medidas preventivas o
correctoras de las emisiones. En estos casos, debe incorporarse un parametro indicativo de los
cambios de operacion que marque al SMCEA el empleo de una funcidn de calibracion u otra.

No obstante, una funcion de calibracion que supere el ensayo de variabilidad en todo el
rango de concentraciones de los diferentes modos de operacion sera preferible, siempre y cuando el
MRP sea adecuado para cada uno de los modos de operacién, considerando las posibles sustancias
interferentes. Aun asi, el empleo de una Unica funcién de calibracién para diferentes posibilidades
de operacion, no eximira de la necesidad de incorporar un parametro indicativo de los cambios de
operacion.

Es muy importante planificar los trabajos de calibracidon para considerar todos los modos
de operacién posibles y obtener rangos de calibracion lo mas extensos posible. Esta planificacion
deben realizarla, de forma coordinada, el laboratorio de ensayo y el personal de la instalacion
responsable de los cambios operacionales que pudieran darse.

Si, a pesar de esta planificacion, el limite superior del rango valido de calibracion obtenido
en un modo de operacién en el que estén previstas emisiones cercanas al VLE, continua o
puntualmente, estda muy por debajo del VLE y las variaciones en los resultados obtenidos en los
ensayos SAM/MRP son limitadas, deberan emplearse materiales de referencia con una
concentracion cercana al VLE para confirmar la extrapolacion lineal de la funcion de calibracion ya
obtenida. Los criterios de conformidad de la extrapolacién lineal son los establecidos en la norma
EN 14181.
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Las funciones de calibracién de los diferentes modos de operacién deberan superar los
respectivos ensayos de variabilidad.

En relacion al niumero minimo de medidas paralelas validas y a los requisitos a cumplir por
éstas se estara a lo dispuesto en la norma EN 14181. No obstante, se tendré en cuenta que el tiempo
de muestreo debera ser, siempre que se pueda, igual al tiempo promedio mas corto requerido en la
especificacion de valores limite de emision.

Los valores medidos mediante el MRP deberan expresarse en las mismas condiciones que
los medidos por el SAM, es decir, en las condiciones en las que mida el SAM, que no tienen por
qué ser iguales a las condiciones de referencia ni a las condiciones de emisién en chimenea.

4.3 Funcion de calibracion y variabilidad del SAM

Se asumira que la funcion de calibracion es lineal:
y, =a+b-x

En la determinacion de la funcion de calibracion se cumplira lo establecido en la norma EN
14181.

La funcion de calibracion deberd expresarse sin restar la incertidumbre establecida como
criterio a la hora de determinar el cumplimiento de los valores limite de emision (ejemplos de estas
incertidumbres se muestran en la tabla 1). Por ejemplo, si la incertidumbre en la determinacion del
diéxido de azufre, segin una autorizacion de emision, no puede superar el 20% del valor limite de
emision al 95% de confianza, no deberd restarse a la funcién de calibracion este valor.

La validez del rango valido de calibracion debe evaluarse por el titular de la planta con una
frecuencia semanal, conforme a los criterios de la norma EN 14181, y, en caso necesario, realizarse
una nueva calibracion completa (NGC2), informarse e implementarse en 6 meses. En un plazo de
tiempo inferior a una semana desde la semana en la que la evaluacion de la validez del rango haya
sido negativa, deberd informarse a esta DGECA de la necesidad de calibrar el SAM.

El ensayo de variabilidad de la funcién de calibracion, que permita aceptar la funcién
encontrada, debera realizarse conforme a la norma EN 14181. El ensayo de variabilidad, al
contrario que la determinacion de la funcion de calibracion, si debe realizarse habiéndose
transformado previamente los valores del SAM y del MRP a las condiciones de referencia. Si el
resultado de este ensayo es favorable, la funcion de calibracion podra implementarse en el SAM y
sus valores de emision podran ser empleados para evaluar el cumplimiento de los VLE.

En todo caso, el laboratorio de ensayo que haya realizado el procedimiento de calibracion
NGC2 debera elaborar un informe que incluird la informacién indicada en el apartado 6.8 de la
norma EN 14181.

Si el informe es favorable, el titular de la planta introducira la nueva funcién de calibracién
en el SAM sin esperar autorizacion de la DGECA y remitira copia del informe a la DGECA, en un
plazo inferior a una semana desde la implementacion de la nueva funcién de calibracion.

Si el informe indicara que el ensayo de variabilidad de la funcion de calibracion es

desfavorable, el laboratorio de ensayo deberd repetir la calibracion mediante mediciones en
paralelo con un MRP.
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5. Mantenimiento del SAM

A continuacion se indica el procedimiento de mantenimiento de aquellos SAM que deban
calibrarse conforme a normas EN, en particular, conforme a la norma UNE-EN 14181.

Tras la calibracion del SAM, de forma periddica, se deberé llevar a cabo un procedimiento
de evaluacion del SAM para determinar si sigue siendo apto para realizar las mediciones previstas
y si deben tomarse medidas de mantenimiento técnico en el SAM vy, en su caso, realizarse una
nueva calibracién para sustituir a la implementada. No obstante, el mantenimiento que se indica
comenzara tan pronto como se tenga instalado el equipo, a pesar de que no se haya realizado
todavia la calibraciéon del SAM.

Este procedimiento se basa en la evaluacion de:

= La respuesta proporcionada por el SAM ante la introduccion de materiales de referencia
(MR) de valores de cero y de rango.

= El rango de calibracion.

Asi se consigue garantizar que la incertidumbre de la medicion sigue por debajo de los
umbrales marcados.

En caso de que fuera necesario realizar una nueva calibracién, la nueva funcién de
calibracion debera estar implementada en un plazo inferior a seis meses desde la semana en la que
la evaluacion anterior haya sido negativa. Ademas, en un plazo de tiempo inferior a una semana,
deberd informarse a esta DGECA de estos extremos y, analogamente, en un plazo de tiempo
inferior a una semana desde la implementacion de la nueva calibracion, debera informarse a esta
DGECA.

La norma 14181 establece un procedimiento de mantenimiento dentro de lo que en ella se
denomina Nivel de Garantia de Calidad nimero 3 (NGC3), que debe realizarlo el titular de la
instalacion.

La periodicidad del NGC3 debera adecuarse al intervalo de mantenimiento y al
cumplimiento de los criterios de aceptacion de la calibracion. No obstante, a continuacion se
establecen criterios generales para determinar esa periodicidad:

= En el caso de funcionamiento continuo del foco de emisiones a la atmosfera y, por tanto,
del SMCEA, el NGC3 debera realizarse a intervalos regulares y, en general, con una
frecuencia de entre 7 y 15 dias.

= En el caso de funcionamiento discontinuo del foco de emisiones o en el caso de paradas de
focos de emisién de funcionamiento habitual en continuo por un periodo de mas de siete
dias, debera realizarse antes de cada emision y del consiguiente empleo del SMCEA.

El NGC3 persigue, por una parte, confirmar que la deriva y precision del SAM,
determinadas durante el NGC1, permanecen bajo control. Para ello se evalla la respuesta en
valores de cero y de rango proporcionada por el SAM ante la introduccion de materiales de
referencia (MR) de cada magnitud. Esto puede realizarse, bien:

= Determinando conjuntamente la deriva y precision del SAM, mediante graficos de control
Shewart.
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= Determinando separadamente la deriva y precision del SAM, mediante graficos de control
CUSUM.

El procedimiento que emplea los gréaficos de control CUSUM presenta la ventaja de indicar
si y cuanto necesitan ajustarse externamente el cero y el rango del SAM en el caso de detectarse
existencia de deriva.

Por otra parte, en el NGC3 debe evaluarse la validez del rango de calibracion obtenido en
el NGC2. La validez del rango valido de calibracion debe evaluarse por el titular de la planta con
una frecuencia semanal, conforme a los criterios de la norma EN 14181, y, en caso necesario,
realizarse una nueva calibracién completa (NGC2), informarse e implementarse en 6 meses. En un
plazo de tiempo inferior a una semana desde la semana en la que la evaluacion de la validez del
rango haya sido negativa, debera informarse a esta DGECA de la necesidad de calibrar el SAM.

Siempre que sea técnicamente posible, el SAM debera evaluar la existencia de deriva o de
variabilidad en la lectura del cero y del rango de forma automatica y registrar los resultados
obtenidos. Sin embargo, el ajuste del cero y del rango del SAM no podré realizarse de forma
automatica sino de forma manual y sélo cuando asi lo permita el procedimiento de mantenimiento
mediante gréafico de control CUSUM.

5.1 Gréfico de control Shewart.

El gréafico de control Shewart se usa para detectar, al mismo tiempo, la deriva y la precisién
del SAM. El procedimiento a seguir es el siguiente:

1. Se determina la desviacion tipica del SAM (ssam) conforme a lo indicado en el apartado 7.3
de la norma EN 14181. Es importante recordar que Ssam debe calcularse, con los datos
aportados en NGC1, pero en las condiciones de instalacién del SAM.

2. Se establecen valores de actuacién y valores de alerta a partir del ssam. Los valores de
actuacion seran el resultado de sumar (o restar), a los valores objetivo de cero o rango,
dados por los MR, dos veces la ssam. Mientras que los valores de alerta seran el resultado
de sumar (o restar), a los valores objetivo de cero o rango, una vez y media la Ssam.

Nivel actuacion = valor objetivo + 2-sS AM
Nivel alerta = valor objetivo i1’5'SSAM

3. Se mide la respuesta del SAM frente a los valores certificados de cero y rango dados por
los materiales de referencia. El valor del material de referencia en el rango debera estar en
torno al mayor de los siguientes valores: el valor limite de emisidn del contaminante o el
80% del rango de calibracién.

4. Se tabulan y grafican los resultados conforme al ejemplo mostrado en la figura 5.
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LECTURA DE CERO

Valor objetivo 0 mg/Nm3  Ssam 0,44

Nivel de actuacion superior 0,88 mg/Nm3  Nivel de alerta superior 0,66

Nivel de actuacion inferior -0,88 mg/Nm3 Nivel de alerta inferior -0,66

Fecha Valor obtenido, mg/Nm3 |Actsup [Alesup [ValObj [AlerInf [Actinf
01/02/2009 -0,8 0,88 0,66 0 -0,66 -0,88
08/02/2009 -0,6 0,88 0,66 0 -0,66 -0,88
15/02/2009 -0,7 0,88 0,66 0 -0,66 -0,88
22/02/2009 -0,1 0,88 0,66 0 -0,66 -0,88
01/03/2009 0 0,88 0,66 0 -0,66 -0,88
08/03/2009 0,5 0,88 0,66 0 -0,66 -0,88
15/03/2009 -0,5 0,88 0,66 0 -0,66 -0,88
22/03/2009 0,3 0,88 0,66 0 -0,66 -0,88

GRAFICO CONTROL SHEWART. LECTURA DE CERO

1 —&— Valor
obtenido,
0,8 mg/Nm3
F— Act sup
0,6

0.4 A
AN
L\ /

_&yOlIOQ 06/02/09 16/02/09 /26/02/09 08/03/0& 18/Qé/09 28/03/09

mg/Nm?

m— \/3| Obj

0.4 y Aler Inf
-0,6 A</
=
o8] o« Actinf
-1
fecha

Figura 5. Ejemplo de gréafico de control Shewart

El titular de la planta debera actuar sobre el SAM, como minimo, cuando se cumpla alguna
0 varias de las siguientes condiciones:

= Un valor supere un nivel de actuacion.

= Tres puntos consecutivos superen el nivel de alerta.

= Ocho puntos consecutivos se ubiquen por encima del valor objetivo.
= Ocho puntos consecutivos se ubiquen por debajo del valor objetivo.
= Seis puntos consecutivos estén aumentando.

= Seis puntos consecutivos estén disminuyendo.

La rectificacién del SAM supondra la necesidad de una nueva calibracion.
En ningun caso las actuaciones o rectificaciones del SAM, a la vista de los resultados de un

procedimiento de mantenimiento mediante graficos de control SHEWART, incluiran el ajuste del
cero y del rango del SAM, automética 0 manualmente.
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5.2 Gréafico de control CUSUM.

El gréfico de control CUSUM se usa para detectar, de forma independiente, la deriva y la
precision del SAM. Presenta la ventaja, frente al grafico de control Shewart de proporcionar el
ajuste necesario en el caso de deteccidn de existencia de deriva. EI procedimiento a seguir es el
siguiente:

1. Se determina la desviacion tipica del SAM (ssam) conforme a lo indicado en el apartado 7.3
de la norma EN 14181. Es importante recordar que Ssam debe calcularse, con los datos
aportados en NGC1, pero en las condiciones de instalacién del SAM.

2. Se mide la respuesta del SAM frente a los valores certificados de cero y rango. El valor del
material de referencia en el rango deberd estar en torno al mayor de los siguientes valores:
el valor limite de emisién del contaminante o el 80% del rango de calibracion..

3. Se tabulan y grafican los resultados conforme al ejemplo de la figura 6 y siguiendo la
metodologia expuesta en la norma EN 14181.

Figura 6. Ejemplo de gréafico de control CUSUM

El titular de la planta deberd actuar sobre el SAM, como minimo, cuando se cumpla alguna
0 varias de las siguientes condiciones:

= Existe deriva (positiva o negativa) del cero y/o del rango, es decir, el sumatorio

normalizado de la deriva (positiva o negativa) del SAM supera el umbral de decision
correspondiente (hx). En este caso, el grafico CUSUM permite evaluar si y cuanto
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necesitan ajustarse externamente el cero y el rango del SAM. Si el SAM, después de esta
correccion, todavia da una sefial que origina una deriva detectable, el SAM se considera en
mal estado y debe rectificarse.

= La variabilidad esta fuera de control, es decir, la suma normalizada de las desviaciones
tipicas del SAM superan el umbral de decision correspondiente (hs).En este caso, el SAM
se considera en mal estado y debe rectificarse.

La rectificacién del SAM supondra la necesidad de una nueva calibracion.

5.3 Verificacidn del rango de calibracion

Dentro del procedimiento NGC3, el titular de la planta debe evaluar la validez del rango de
calibracion obtenido en el NGC2 con una frecuencia semanal, conforme a los criterios de la norma
EN 14181, segun los cuales si se da una o varias de las siguientes condiciones debe realizarse una
nueva calibracion completa (NGC2), informarse e implementarse en 6 meses

= Mas del 40 % de los valores medidos por el SAM estan fuera del rango valido de
calibracion durante una o0 mas semanas.

= Maés del 5 % de los valores medidos en un periodo semanal estan fuera del rango valido de
calibracion durante méas de cinco semanas en un periodo entre dos EAS.

En un plazo de tiempo inferior a una semana desde la semana en la que la evaluacion de la
validez del rango haya sido negativa, deberd informarse a esta DGECA de la necesidad de calibrar
el SAM.

El rango de calibracion podria ampliarse, conforme a lo previsto en la norma EN 14181,
con los resultados obtenidos en las mediciones con MRP en paralelo al SAM que se realizan
anualmente durante la inspeccion del SAM.

6. Inspeccion del SAM

A continuacion se indica el procedimiento de inspeccion de aquellos SAM que deban
calibrarse conforme a normas EN, en particular, conforme a la norma UNE-EN 14181.

Tras la calibracion del SAM, con una periodicidad anual, se debera llevar a cabo una
evaluacion externa de la calidad de la calibracién implementada en el SAM para determinar si
deben tomarse medidas de mantenimiento técnico en el SAM vy, por lo tanto, realizarse una nueva
calibracion para sustituir a la implementada. En este sentido el objetivo de la inspeccion del SAM
es el mismo que el del mantenimiento, sin embargo, la inspeccion se realiza comparando la
respuesta del SAM con la respuesta de un MRP, mientras que el mantenimiento se hace evaluando
la respuesta del SAM a un MR.

La norma 14181 establece un procedimiento de inspeccion dentro de lo que en ella se
denomina Ensayo Anual de Seguimiento (EAS), que debe realizarlo un laboratorio de ensayo
acreditado como tal conforme a la norma EN 17025. No obstante, el titular de la planta debera
prestar colaboracion al laboratorio de ensayo durante el procedimiento de calibracién en aspectos
puntuales, tales como la manipulacién del SMCEA, pero siempre bajo la supervision del
laboratorio de ensayo.
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El EAS incluye un ensayo funcional similar al del NGC2, que debe realizarse antes de las
mediciones en paralelo mediante MRP; y un ensayo de variabilidad y validez de la funcion de
calibracion. En la figura 7 se esquematiza el proceso.

6.1 Ensayo funcional

El ensayo funcional previo al ensayo anual de seguimiento, al igual que el realizado antes
de la calibracion, tiene por objeto verificar el cumplimiento de los requisitos de instalacion,
ubicacion del sitio de medida y verificacion de cero y rango.

Direccidn General de Evaluacion y Calidad Ambiental Péagina 21 de 32



Referencia Version Fecha . .
IT-DGECA-EA-01 v.02 21-07-2017 ]UNTA D.E EXTREMADURA

Ensavo funcional Solucién de errores en la
y instalacién del SAM

T

grave

¢ Favorable el ensayo
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funcional? ¢ Tipo de desviacion?

si

|

Medicion de las emisiones |«
mediante MRP dispuesto en
paralelo al SAM y mediante

el SAM

t

Evaluacion de los datos

Subsanacion de
desviaciones leves

Ensayo de variabilidad y
validez de la funcion de

calibracién
Informe
¢ Favorable? no
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? solucion de causas

Se acepta la variabilidad y la
calibracion del SAM

Calibracién conforme
l a NGC2, informada e
implementada en
Remision del informe a la menos de 6 meses
DGECA

Figura 7. Pasos del procedimiento de ensayo anual de seguimiento. Los recuadros con linea redondeada en las esquinas
indican fases responsabilidad del titular de instalacion en la que se encuentre el SAM y los de esquinas vivas, fases
responsabilidad del laboratorio de ensayo que realice el ensayo anual de seguimiento.

El laboratorio de ensayo deberé realizar el ensayo funcional conforme a lo indicado en la
norma UNE-EN 14181, incluyendo las siguientes etapas en funcion del que el SAM instalado sea
extractivo o no extractivo:

Tabla 3. Especificacion de las etapas individuales del ensayo funcional del NGC2

SAM SAM no

Etapa Notas extractivo | extractivo
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En caso de que el laboratorio de ensayo detectara desviaciones durante el ensayo funcional
podrian darse dos casos:

1. En el caso de desviaciones leves, como por ejemplo, las relativas a los requisitos de
documentacion y registro o de dimensionamiento de las plataformas de muestreo, el
laboratorio de ensayo continuaria con el Ensayo Anual de Seguimiento.

2. En el caso de desviaciones graves, como, por ejemplo, defectos en el sistema de extraccion
de muestra del SAM o puntos de muestreo no representativos para el MRP, el laboratorio
de ensayo no podria continuar con el Ensayo Anual de Seguimiento sin que se hubiera
procedido previamente a la subsanacién de las deficiencias por parte del titular de la planta.

En cualquiera de estos dos casos, el laboratorio de ensayo informaria de las desviaciones
encontradas al titular de la planta, quien deberd subsanarlas en el menor plazo de tiempo posible.

En todo caso, el laboratorio de ensayo debera informar el ensayo funcional junto con el
informe del ensayo anual de seguimiento del SAM. Este informe de ensayo debera hacer mencién,
en su caso, al historico de desviaciones y acciones correctoras derivadas del ensayo funcional.

6.2 Medidas en paralelo con un MRP y finalizacion de la inspeccién

El EAS se lleva a cabo mediante el empleo de métodos de referencia patron (MRP) en
paralelo a las mediciones del SAM. Debe realizarse antes del transcurso de un afio desde el ultimo
NGC2.

El procedimiento a seguir en el EAS para las mediciones en paralelo, asi como en la
evaluacion de los datos obtenidos, es el indicado en la norma EN 14181.

En cualquier caso, los resultados de las medidas obtenidas durante un EAS no pueden
utilizarse con las del NGC2 mas reciente para determinar un nueva NGC2, pero si pueden utilizarse
para aumentar el rango de calibracién en las circunstancias previstas en la norma EN 14181.
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El laboratorio de ensayo que haya realizado el EAS debera elaborar un informe que incluira
la informacion indicada en el apartado 8.6 de la norma EN 14181.

Si el informe es desfavorable, el titular de la planta debera identificar y solucionar las
causas. A continuacion debera realizar un nuevo NGC2, informarse e implementarse en seis meses.

Si el informe es favorable, el titular de la planta remitira copia del informe a la DGECA, en
un plazo inferior a un mes desde la finalizacion del EAS.

7. Particularidades de la calibracion, mantenimiento e inspeccion de los
SAM que no deban cumplir la norma EN 14181

A continuacion se indican las particularidades del procedimiento de calibracion de aquellos
SAM que no deban calibrarse conforme a normas EN, en particular, conforme a la norma UNE-EN
14181. Sin perjuicio de los requisitos adicionales que se pudieran establecer en la correspondiente
autorizacion de emisiones.

Estas instalaciones industriales deberan calibrar sus SAM, al menos, cada cinco afios. La
calibracion se da por realizada cuando se ha implementado y esta operativa en el SAM la nueva
funcién de calibracién. Ademas, deberd llevarse a cabo una inspeccién externa anual y un
mantenimiento interno.

Tanto la inspeccion externa como la calibracion deberan ser realizados por un laboratorio
de ensayo acreditado como tal conforme a la norma EN 17025. Este laboratorio debera elaborar,
por duplicado, un informe tras cada inspeccion externa o tras cada calibracion. El titular de la
instalacion industrial deberd remitir original de cada uno de estos informes a la DGECA en un
plazo de tiempo inferior a una semana desde la implementacién de la nueva funcion de la
calibracion o inferior a quince dias desde la fecha de finalizacién de la inspeccion externa, segin
corresponda.

Debera documentarse cualquier hecho que afecte al SAM durante su vida. A cada SAM
debe asignarse un namero de registro y un fichero especifico, que contenga toda la informacion
pertinente que debe redactarse y ponerse al dia por la persona a cargo del SAM. La documentacion
del SAM deberd incluir diagramas de funcionamiento, fotografias, informes de calibracion,
informes de inspeccidn externa, registros de mantenimiento, etc.

7.1 Calibracioén

La calibracion se realizara mediante la medicion de los niveles de emision de
contaminantes mediante el SAM y mediante un MRP instalado temporalmente en paralelo. Estas
mediciones deberan estar precedidas siempre por un ensayo funcional de resultado favorable,
realizado conforme a lo indicado en el apartado 4.1 de esta instruccion técnica. Se obtendran un
minimo de nueve parejas validas de valores correspondientes a las mediciones en continuo del
SAM vy a las mediciones del MRP. Con los datos obtenidos, se calculan la funcion de calibracion y
el intervalo de confianza al 95% en el valor limite de emision.

Los nueve pares de valores deber&n estar distribuidos lo mas ampliamente posible en el

intervalo de medicidn del SAM. Deberan considerarse los diferentes modos de operacion posibles
y, en caso necesario, determinar mas de una funcion de calibracién, cada una a partir de nueve
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pares de valores validos. No obstante, siempre que sea posible se obtendrd una funcion de
calibracion vélida para todas los modos de operacion.

Los nueve pares de valores deberan estar distribuidos en, al menos, dos dias y realizarse en
un periodo maximo de cuatro semanas.

La funcion de calibracion deberd determinarse en las condiciones de medicion del SAM,
independientemente de que éstas coincidan o no con las condiciones de referencia (presion,
temperatura, humedad, oxigeno...) establecidas en la normativa o en la autorizacion de emisiones.

La funcion de calibracion debe cumplir los siguientes requisitos:

= El coeficiente de correlacion lineal de la funcion de calibracion debera ser de, al menos,
0,95.

= Los intervalos de confianza al 95% de cada contaminante o cada periférico deberan ser
inferiores a los establecidos en la normativa de aplicacion o en la correspondiente
autorizacién de emisiones.

7.2 Inspeccion externa

La inspeccién externa se realizard de la misma forma que el ensayo anual de seguimiento
indicado en el apartado 6 de esta instruccidn técnica. La calibracion externa contabilizara a efectos
del cumplimiento de la frecuencia minima de las inspecciones externas.

7.3 Mantenimiento

Debera realizarse un mantenimiento del SAM mediante la evaluacion de:

= La respuesta proporcionada por el SAM ante la introduccion de materiales de referencia
(MR) de valores de cero y de rango.

= El rango de calibracion.

La evaluacion de la respuesta del SAM ante MR de cero y rango debera realizarse, en
general, al menos, cada 15 ¢ 30 dias. En caso de que la respuesta del SAM estuviera mas de un 5%
por encima o por debajo del valor del MR, se procederia al ajuste del SAM. Si como resultado de
este mantenimiento se realizaran mas de 6 ajustes, consecutivos o no, en el periodo comprendido
entre dos inspecciones externas o entre una calibracién y una inspeccion externa, deberia revisarse
el SAM y, en su caso, realizarse una nueva calibracion.

La evaluacidon del rango valido de calibracidn deberéa realizarla el titular de la instalacién
conforme a lo indicado en el apartado 5.3 de esta instruccidn técnica, con la diferencia de que no se
consideraran los resultados negativos como valores fuera del rango de calibracion, siempre y
cuando estos resultados no supongan més de un 10 % de los valores fuera del rango de calibracién
y los valores absolutos de estos resultados no estén por encima del porcentaje del valor limite de
emision (VLE) al 95 % de confianza (%VLEgsy) establecido como incertidumbre para el
contaminante en cuestion.
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8. Adquisicion, tratamiento y transferencia de datos del SMCEA

El titular de la planta donde se encuentre instalado el SAM es el responsable de la
adquisicion, almacenamiento, tratamiento y transferencia de datos del sistema de medicidn en
continuo de emisiones a la atmésfera y, por tanto, del cumplimiento de los requisitos establecidos
al respecto en la legislacion, en su autorizacion y en esta instruccion.

Los datos obtenidos por el SAM deberan ser dirigidos a un sistema de adquisicion,
tratamiento y transferencia de datos (SATTD) asociado al SAM e independiente de la red de la
DGECA o de la instalacién industrial.

Los datos de emision de contaminantes y de los parametros asociados a la emision deben
ser enviados, paralelamente, a la red de la DGECA y a la red de la instalacién industrial.
Posteriormente, la instalacion industrial evaluara los datos obtenidos por el SAM y remitird a la
DGECA los datos ya validados conforme a lo indicado en esta instruccion. El esquema de este
proceso se ilustra en la figura 7.

Sistema de medicién en continuo de emisiones a la
atmésfera

SAM

h 4

Sistema de adquisicion, procesado y
transferencia de datos asociado al SAM

Datos sin validar

Red de la DGECA Red d_e la |n§taIaC|on
industrial

Datos validados por la
instalacién industrial

Figura 8. Esquema general de la adquisicion, procesado, validacion y transferencia de datos del SAM
8.1 Requisitos de la comunicacion de datos sin validar

El sistema de adquisicion, tratamiento y transferencia de datos (SATTD) asociado al SAM
debera permitir la adquisicién, tratamiento, almacenamiento y transmision de datos sin validar de
forma independiente a la red de la DGECA y a la de la instalacion industrial.

Ademas, el SATTD deberé:
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= Posibilitar el almacenamiento de todos los datos, incluidos, en su caso, los periféricos
correspondientes (temperatura, presion, contenido de oxigeno, humedad, caudal...), en
formato electrénico durante un periodo de tiempo no inferior a cinco afos.

= Posibilitar acceder a la funcion de calibracién de cada contaminante; a los datos
registrados; y, a ser posible, a las Gltimas fechas de evaluacion de la deriva y precision del
SAM, de calibracién o de ensayo anual de seguimiento.

= Poder transformar los datos de emision a las condiciones de referencia para su adecuada
evaluacion y comparacion.

= Registrar tanto valores positivos como negativos.

= Registrar, siempre que sea posible, un pardmetro indicativo de las condiciones de
produccién o modo de operacion, lo cual serd imprescindible en el caso de que existan
diferentes funciones de calibracion en funcion del modo de operacion.

»  Permitir su configuracion en local, por red o remotamente; y el seguimiento “on line”.

= Estar configurado como zona horaria correspondiente a GMT+0, sin cambios de horario de
verano o invierno.

Ademas, en la medida de lo posible, deberd comunicar incidencias tales como mediciones
fuera de rango o por encima del valor limite de emision.

Las instrucciones de configuracion en local del equipo, que indiquen como acceder a la
informacién mencionada, debera estar disponible en la instalacion industrial a disposicion de la
autoridad ambiental. Andlogamente debera ocurrir con el resto de documentacion del SMCEA:
informes de calibracion, notificaciones a la DGECA, ...

La transferencia de datos, desde el sistema, a la red de la DGECA y a la red de la
instalacién industrial se realizara a través de una conexién por linea dedicada RTB, GSM o ADSL.
Ademas, el SATTD debera disponer de portales digitales USB y RS232/485 y capacidad de
comunicacion bidireccional.

Los datos a transmitir por el sistema seran los relativos a la emisién de contaminantes y a
los parametros periféricos asociados a la emisién (como velocidad, temperatura, humedad, presion,
concentracién de oxigeno...), tanto en las condiciones de medicion del SAM como en las
condiciones de referencia establecidas en la normativa o en la autorizacion de la instalacion
industrial. Ademas, en su caso, se debera transmitir el parametro indicativo de las condiciones de
operacion de la planta. Las autorizaciones de cada instalacion industrial precisaran y detallaran los
datos a transmitir y las condiciones de referencia.

En su caso, la transformacion de los valores de concentracién de contaminante de base

himeda y temperatura y presion cualesquiera a base seca y condiciones normales de presion y
temperatura (101,3 kPa y 273,15 K) se realizara segun la siguiente férmula:

c _c ( 100 ) T+27315)( 1013
ggsrfns;giycondiciones base hiimeda, Ty P lOO—h 273’15 10]—.3+P

Donde:
Cpse seca y conciciones €S la concentracion de contaminante referenciada a base seca y condiciones
normales normales
C es la concentracion de contaminante en las condiciones de humedad, presion
base himeda, Ty P -
y temperatura de los gases residuales
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h es el contenido en vapor de agua absoluto (en tanto por ciento de volumen)
de los gases residuales
T temperatura (en Kelvin) de los gases residuales

presion manométrica (en kPa) de los gases residuales (presion por encima
de la presion atmosférica)

Si, ademas, es necesario referir la concentracion de contaminantes a un contenido de
oxigeno, se empleara la siguiente formula:

21-0,ref

C, -C TR [Pt
%0, ref base seca y condiciones .
e normalesy 21— 02 nedido

Donde:
C es la concentracion de contaminante referenciada a base seca, condiciones
HO,ref normales y un contenido de oxigeno determinado
Cbasesecaycon sicones €S la concentracion de contaminante referenciada a base seca y condiciones
normales normales
Ogref es el contenido de oxigeno (en tanto por ciento en volumen) de referencia

es el contenido de oxigeno (en tanto por ciento en volumen) de los gases

O.medido residuales

En general, siempre que sea posible, los datos de todas las variables que proporcione el
sistema de partida deberan ser promedios dosminutales. En caso contrario, se emplearan periodos
los més cortos posible.

El sistema debera elaborar dos ficheros por cada foco de emision y por cada dia que tendra
las medias dosminutales de cada variable en ese dia. En uno de los ficheros apareceran los valores
de las variables en las condiciones de la medicion del SAM (en bruto) y en el otro, los valores de
esas mismas variables en las condiciones de referencia pertinentes (transformados). Sin embargo,
en el caso de SMCEA en los que las condiciones de medicion de los SAM coincidan con las
condiciones de referencia, no se deberd remitir mas que un fichero, que se considerara ya
transformado. Esta circunstancia sera informada a la DGECA.

Los nombres de los ficheros deberan seguir la estructura mostrada a continuacion:

aaaammdd.dat

Donde:
aaaa  Afio en formato largo (cuatro digitos)
mm Numero de mes del afio (dos digitos)
dd Numero de dia del mes al que pertenecen los datos (dos digitos)
.dat Extension del fichero

La diferenciacion entre ficheros de datos en bruto y ficheros de datos transformados se
realizar4 mediante una estructura adecuada de ficheros.
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Estos ficheros contendran datos en formato ASCII y con una marca de tiempo (hora y
minuto) correspondiente a los valores de las variables, los valores de las variables y un cédigo
(flag) asociado a cada valor de cada variable. La marca de tiempo y los valores de las variables
estardn separados por espacios, pero los codigos (flags) estardn unidos a los valores de las
variables. Asi, la estructura de los registros del fichero seré la siguiente:

<hhmm><espacio><variable1><flagl><espacio><variable2><flag2><espacio>...<retorno de carro>

Donde:

<hhmm> Marca de tiempo de las variables medidas por el SAM, es decir, hora y minuto de la
variables (cuatro digitos) dentro del dia al que corresponde el fichero. En general,
dado que se dispondra de datos dosminutales, cada fichero contara con 30 - 24 =
770 lineas de datos.
El primer periodo dosminutal registrado en el fichero diario sera el 0000 (00 h 00
min) y el altimo, el 2358 (23 h 58 min).

<variablex>  Valor de la variable x. Las variables y sus unidades, asi como el orden de las
mismas seran indicadas por la DGECA. En su caso, se empleara la coma para
separar decimales. En el caso de ausencia de medicion se introducira un espacio,
seguido del codigo correspondiente.

<flagx> Codigo de la variable x. Indica alguno de los cédigos mostrados en la tabla 4.

Siempre que sea posible, los cddigos (flags) de la tabla 4 correspondientes a datos no
validos seran asignados a los diferentes valores de la variables por el SATTD de forma automatica.
En cualquier caso, al menos, debera asignarse el codigo T.

Estos ficheros diarios serdn generados y remitidos a la red de la DGECA de forma
automatica y a tiempo real por el SMCEA y deberan ir actualizdndose a lo largo del dia para
permitir que la DGECA pueda consultar los datos dosminutales de emisiones.

8.2 Requisitos de la comunicacion de datos validados

Para la obtencion de los datos validados a partir de los datos calibrados del SAM se seguira
el siguiente procedimiento:

1. Se emplearan datos dosminutales ya referidos a las condiciones de presion, temperatura,
humedad, contenido de oxigeno, etc. establecidas en la legislacion vigente o en la
autorizacion de emisiones.

2. A los valores dosminutales de emision, ya transformados a las condiciones de referencia,
se les restara el siguiente valor:

o Si el valor de emisién dosminutal esta por encima del limite de emision, se le
restard el producto de multiplicar el valor limite de emision por el porcentaje de
incertidumbre respecto al valor limite de emision, a un 95 % de confianza,
establecido en la legislacion vigente, en la autorizacion de emisiones o0 en esta
instruccion para el contaminante en concreto:

%VLE o, VLE
100

dmr, =dmr; —

Donde:
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Es el dato dosminutal, ya transformado a las condiciones de

dmr referencia, al que se le ha sustraido la incertidumbre permitida
Es el dato dosminutal, ya transformado a las condiciones de
dmre; referencia, al que todavia no se le ha sustraido la incertidumbre
permitida
%6\/L Eece Incertidumbre permitida en la evaluacion del cumplimiento de los
%% V/LE expresada como porcentaje del VLE, al 95 % de confianza
VLE Valor limite de emisién

o Si el valor de emision dosminutal estd por debajo del limite de emision, se le
restara el producto de multiplicar el valor de emision dosminutal por el porcentaje
de incertidumbre respecto al valor limite de emision, a un 95 % de confianza,
establecido en la legislacion vigente, en la autorizacién de emisiones 0 en esta
instruccion para el contaminante en concreto:

0, . .
dmr, = dmr, — YVLE g, -dmr;
100

3. Se evaluaran los datos dosminutales de cada dia y cada foco. Ello al objeto de determinar
cuéles de esos datos dosminutales son datos validos para calcular los promedios temporales
de los datos de emision. No se consideraran datos validos aquéllos obtenidos durante los
periodos de mantenimiento, calibracion o durante cualquier otra incidencia que pueda
haber afectado a la respuesta del sistema de medida. Una vez excluidos, los restantes datos
se consideran validos. De esta forma, cada valor dosminutal de cada variable tendra
asignado un codigo de la tabla 4, que, en todo caso, sera distinto al codigo T.

4. Se elaborara un fichero por dia y por foco de emisién con estos datos validados. El fichero
deberd seguir la estructura de los ficheros diarios sin validar, tanto en lo referente a su
nombre como al formato de sus datos. Su diferenciacion de los archivos de datos en bruto y
de datos transformados, con el mismo nombre (aaaammdd.dat), se realizard mediante una
estructura adecuada de archivos.

A partir de los datos dosminutales validados deberan determinarse los valores de emision
promediados a los periodos temporales pertinentes, conforme a lo establecido en la legislacion
vigente o en la autorizacién de emisiones de la instalacion industrial.

En ausencia de otros requisitos de obligado cumplimiento, se tendrd en cuenta que para
poder calcular el promedio temporal sobre un determinado periodo sera preciso disponer de un
porcentaje minimo de datos validos del 75 % dentro del mismo. Por debajo de esa cobertura de
datos, el funcionamiento del sistema de medida se considerara andmalo y no podréa calcularse el
promedio temporal correspondiente. Andlogamente, el periodo se consideraria de funcionamiento
anomalo. En su caso, los valores promedios se acompafiaran de un cddigo de la tabla 5.

Estos valores promedios deberan aportarse en formato electrénico, preferiblemente como
una hoja de calculo o compatible.

Los periodos de funcionamiento anémalos, es decir, aquéllos cuyos datos validos supongan
menos del 75% de los datos totales, deberan justificarse.

En la figura 8 se muestra un esquema detallado de todo el proceso de adquisicion,
tratamiento, validacion y transferencia de datos.
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La remision de los ficheros, el de datos dosminutales validados y el de valores de emision
promediados, y de la justificacion de periodos de funcionamiento andémalo referidas en los
apartados anteriores deberda realizarse en el plazo de tiempo inferior a un dia desde la emision de
contaminantes.

Tabla 4. Codigos de validacion

C;?IZE)O Descripcidn
\Y Dato valido
T Dato no valido porque su validez no ha sido evaluada
Dato no valido por inactividad (no se producen emisiones)
C Dato no valido por calibracién
z Dato no valido por comprobacion de la lectura de cero
S Dato no valido por comprobacidn de la lectura de rango (span)
M Dato no valido por mantenimiento
D Dato no valido por fallo técnico
E Dato no valido por fallo eléctrico
G Dato no valido por emision fuera del rango de calibracion del SAM
N Dato no valido por razén desconocida u otras razones no especificadas

La asignacion del codigo N debera justificarse en todo caso.

Tabla 5. Codigos descriptivos de los valores promedios

Codigo Descripcion

Dato promediado no existente por menos del 75 % de datos validos en el
periodo

Dato promediado existente, aunque los datos validos no alcanzan el 100 %
(estando en un porcentaje superior o igual al 75 %)

#

Para los casos en los que la legislacién vigente aplicable o la autorizacion de emisiones no
definan la disponibilidad que debe presentar el SMCEA, se establece que el tiempo de
funcionamiento valido anual, determinado a partir de los datos dosminutales validos de todo el afio,
debera suponer, al menos, el 90 % del tiempo de funcionamiento efectivo anual (tiempo en el que
se desarrolla la actividad generadora de las emisiones vigiladas por el SMCEA durante el afio),
salvo autorizacion expresa de la DGECA.

Si la disponibilidad fuera menor al maximo establecido, el titular de la planta debera
mejorar la fiabilidad del SMCEA. A tal efecto, el titular presentara a la DGECA, primero, un plan
con las medidas a tomar y, segundo, un informe con los resultados de la consecucion del plan.

En todo caso, si durante mas de quince dias consecutivos el SMCEA no funcionase
correctamente, el titular de la planta debera realizar controles periodicos de las emisiones a través
de un Organismo de Control Autorizado (O.C.A.), con una frecuencia de quince dias a partir del
comienzo de la incidencia y hasta el correcto funcionamiento del SMCEA.. En estos casos, los
criterios de cumplimiento de los valores limite de emision seran los establecidos en la legislacion
vigente o en la autorizacién de emisiones de la instalacion industrial.
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Figura 9. Esquema detallado de la adquisicién, tratamiento, validacion y transferencia de datos
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