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1 INTRODUCCION.

El presente proyecto denominado “FV Tagus |I” consiste en la ejecucién de una planta de
generacién con tecnologia solar fotovoltaica de 49,99 MW de potencia instalada.

1.1 PROMOTOR
Se redacta por encargo de la empresa Iberenova Promociones, S.A.U., con C. |. F. A-82104001, y
domicilio a efectos de notificacion en C/ Tomas Redondo n21, 28033 Madrid, como promotora

de las instalaciones.

e Denominacion social: Iberenova Promociones, S.A.U.

e CIF.: A-82104001.
e Direccion social: C/ Tomas Redondo n?1, 28033 Madrid
e Persona de contacto: Nicolas Anton Garcia.

Actua en su representacién D. Nicolas Antdn Garcia, con nimero de identificaciéon 05.425.598-
J.

1.2 INGENIERIA

Redacta el presente proyecto ECOINGENIERIA DEL GUADIANA S.L. mediante el técnico que
suscribe Francisco Martin Lopez Acufia, Ingeniero Técnico Industrial colegiado en el Colegio
Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Badajoz con el nimero 873, con domicilio en Paseo
Fluvial n215-92 Planta Edificio Badajoz Siglo XXI.

e INGENIERIA: ECOINGENIERIA DEL GUADIANAS.L.
o CIF: B-06557532

e TECNICO REDACTOR: Francisco Martin Lopez Acufia.

e TITULACION: Ingeniero Técnico Industrial.

1.3 OBIJETO DEL ESTUDIO
El presente documento tiene por objeto desarrollar y analizar de manera detallada los distintos
focos de emisién de ruido durante las etapas de construccién y explotacién de la Planta Solar
Fotovoltaica “Tagus |” de 49,99 MW de potencia instalada.
Los focos de emisidn que se analizaran y desarrollaran en este estudio son los siguientes:

e Fase preoperacional.

e Fase de construccidn: Viales internos e hincadoras de postes.

e Fase de explotacion: Power Stations.
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2 NORMATIVA VIGENTE

Como normativa vidente en cuanto al ruido y emisiones acusticas se tiene el Decreto 19/1996,
del 4 de febrero, de Reglamentacion de Ruidos y Vibraciones de Extremadura, en su articulo
n212 establece que no se permitira el funcionamiento de ninguna fuente sonora cuyo nivel de
recepcion externo sobrepase los siguientes valores:

Niveles de recepcién externa admisibles en el Decreto 19/1997 de Extremadura
Valores admisibles (en dB)
Area
De dia De noche
Zona Hospitalaria 35 35
Zona Residencial-Comercial 60 45
Zona Industrial y zonas de
preferente localizacion 70 55
industrial

Dado que la normativa autondmica no ha desarrollado los preceptos establecidos en la
normativa europea y estatal reciente en materia de ruido, el presente estudio debe contemplar
la normativa estatal: Ley 37/2003, del 17 de noviembre, del ruido, y el Real Decreto 1367/2007,
del 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, en lo referente a zonificacidn acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Concretamente:

El Anexo Il del Real Decreto 1368/2007 fija en su tabla B1 los valores limite de emisidn aplicables
a actividades:

Tabla B1. Valores limite de inmision de ruido aplicables a infraestructuras
portuarias y a actividades.

indices de ruido
Tipo de area acistica
LK,G LlC,e LK,n
e Sectores del territorio con predominio de suelo de
uso sanitario, docente y cultural que requiera una 50 50 40
especial proteccion contra la contaminacion acustica
a Sectores del territorio con predominio de suelo de 55 55 45
uso residencial.
d Sectores del territorio con predominio de suelo de
ol 60 60 50
uso terciario distinto del contemplado en c.
c Sectores del territorio con predominio de suelo de 63 63 53
uso recreativo y de espectaculos.
b Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 65 55
uso industrial

Lk,d: es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2: 1987, determinado a lo
largo de todos los periodos dia de un afio, corregido por la presencia de componentes tonales emergentes,
componentes de baja frecuencia y ruido de caracter impulsivo.
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Lk,e: es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2: 1987, determinado a lo
largo de todos los periodos tarde de un afio, corregido por la presencia de componentes tonales emergentes,
componentes de baja frecuencia y ruido de caracter impulsivo.

Lk,n: es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2: 1987, determinado a lo
largo de todos los periodos noche de un afio, corregido por la presencia de componentes tonales emergentes,
componentes de baja frecuencia y ruido de caracter impulsivo.

Al dia le corresponden 12 horas, a la tarde 4 horas y a la noche 8 horas. Los valores horarios de comienzo y fin de los
distintos periodos son 07.00-19.00, 19.00-23.00 y 23.00-07.00, hora local.

Estos limites aplican alainmisidn acustica ocasionada especificamente por la actividad evaluada.

En las viviendas aisladas préximas a la instalacién deben aplicar los valores limite del tipo de
area acustica a: “Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario” (60 dB de dia
y 50 dB de noche).
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3 ESTUDIO ACUSTICO

Desde un punto de vista medioambiental, el estudio y control del ruido tiene el objeto de
alcanzar la proteccidon de la calidad del ambiente sonoro. Los sonidos son analizados para
conocer los niveles de inmision en determinadas dareas y situaciones, y conocer el grado de
molestia sobre la poblacién. Sin embargo, el riesgo para la salud no es tan facil de cuantificar,
interviniendo factores psicoldgicos y sociales, ademas de una componente subjetiva segun el
sujeto expuesto a la fuente de ruido.

Con respecto a la contaminacion acustica generada por la planta y la linea de evacuacioén, los
principales impactos sobre el factor sonoro se produciran durante la fase de construccion, ya
gue durante esa fase se generan unos incrementos en los niveles sonoros de la zona que pueden
dar lugar a afecciones en forma de molestias sobre el entorno. Los ruidos mas significativos
cesaran al concluir esta fase.

Unos niveles sonoros elevados pueden causar molestias o perturbaciones que comprometan el
normal desarrollo de las poblaciones del entorno.

Estos ruidos seran originados por el funcionamiento de la maquinaria necesaria para la ejecucion
de las obras. Una vez finalizadas, en la fase de explotacion se producird una emision minima de
ruidos.

Hay que tener en cuenta ademas la atenuacidn del ruido por a distancia ya que, tanto la planta
como la linea de evacuacion se encontraran en campo abierto. En campo libre el sonido, al
atravesar la atmosfera, suele sufrir una disminucion de su nivel al aumentar la distancia entre la
fuente emisora y el receptor. La atenuacion viene dada por esta expresion:

D=20logd + 10,9
Donde:
- desladistancia entre la fuente puntual y el receptor
- Deslaatenuacién en dB.

A continuacidn, se mostrara el estudio realizado a los distintos focos de emisién de ruidos
durante la fase de construccion como en la fase de explotacion:

3.1 FASE PRE-OPERACIONAL

Para evaluar la calidad acustica pre-operacional en la zona de estudio se ha realizado una
campafia de mediciéon de campo de los niveles de presion sonora existentes.

3.1.1 INSTRUMENTACION UTILIZADA

Los niveles de presién sonora se han determinado mediante un sonémetro, concretamente el
modelo SC420 de CESVA. Este instrumento medidor cumple con las siguientes normas
nacionales e internacionales:

e |EC61672-1:02 Clase 1, EN 61672-1:03 Clase 1 UNE-EN 61672-1:05 Clase 1

e |EC 61260:95 (A1:01) Clase 1, EN 61260:95 (A1:01) Clase 1 UNE-EN 61260:97 (A1:02)
Clase 1
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e |EC60804:00 Tipo 1, EN 60804:00 Tipo 1 UNE-EN 60804:02 Tipo 1

e |EC 60651:01 Clase 1, EN 60651:94 (A1:94) (A2:01) Clase 1, UNE-EN 60651:96 (A1:97)
(A2:03) Clase 1

e ANSIS1.4:83/A:85 Tipo 1, ANSI S1.43:97 Tipo 1, ANSI $1.11:04 Clase 1

Con el SC420 se pueden realizar mediciones y calculos segun las siguientes normas nacionales e
internacionales:

e |SO 3382-1 Medicion de tiempo de reverberacidn en recintos para espectaculos

e |ISO 3382-2 Medicion del tiempo de reverberacion en recintos ordinarios

e SO 354 Medicidn del coeficiente de absorcidon en cdmara reverberante

e [SO 140 Medicion del aislamiento en los edificios y de los elementos de construccién

e Directiva 2003/10/CE del Parlamento Europeo del Consejo de 6 de febrero de 2003
sobre las disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas a la exposicion de los

trabajadores a los riesgos derivados de los agentes fisicos (ruido)

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido

e Real Decreto 1367/2007 desarrollo de la Ley del Ruido: zonificacidn acustica, objetivos
de validad y emisiones acusticas
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3.1.2 PROCEDIMIENTO DE MEDIDA

La toma de datos para medir los niveles sonoros de los distintos puntos se ha realizado el dia 04
de diciembre de 2020.

Se efectuaron medidas de niveles sonoros en todas aquellas edificaciones que puedan sufrir
algun tipo de afeccion sonora debida a la realizacion de la planta solar fotovoltaica. Los
resultados de dicha medicidn se encuentran en el Anexo I.

3.1.2.1 Edificaciones de la planta
Se consideran como receptores las edificaciones potencialmente habitables y aquellas

edificaciones que tengan un uso puntual. Los principales receptores identificados en la planta se
describen, a continuacidn, en la siguiente tabla:

Numeracion Poligono Parcela Ref. Catastral Uso
Edificacion_1 13 4 10008A013000040000HW Uso Agricola
Edificacion_2 13 4 10008A013000040000HW Uso Agricola
Edificacion_3 13 10 10008A013000100000HY Ruinas

Se toman muestras de las edificaciones ‘Edificacion_1’" y ‘Edificacion_2’. La ‘Edificacion_3’ se
encuentra en ruinas y se decide no realizar una toma de ruidos para la fase pre-operacional.

\ -

~ Foto 1.- Edificacion_3
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3.2 FASE DE CONSTRUCCION

Durante esta fase se analizan y estudian aquellos focos de emisién de ruido durante la
construccién en la planta como de la linea de evacuacion

3.2.1 VIALES INTERNOS DE LA PLANTA

Por el motivo de la construccidn de la planta fotovoltaica es necesario la realizacion de unos
viales internos para que pueda circular toda la maquinaria necesaria para la realizacién de la
obra. Por ejemplo, excavadoras, camiones, camiones hormigoneras, excavadoras niveladoras,
etc. Esta maquinaria es la fuente de emisidon de ruidos y es la que se analiza y estudia a
continuacioén:

Analizando la maquinaria que circulard por estos viales, el foco de emision mas grande es el de
una excavadora niveladora cuyo nivel de emisidn esta en torno a los 94 dB.

Para analizar si este foco de emisién puede generar algln tipo de molestia o sobrepasar los
limites de ruido marcados por la ordenanza municipal, estudiaremos el caso mas desfavorable
que es el paso de la maquinaria anteriormente nombrada por el vial mas cercano de cada
edificacion.

Se pueden ver los resultados del estudio en el Anexo IlI.
3.2.2 HINCADORA DE POSTES SOLARES

En la fase de construccién de la planta, una hincadora sera la encargada de colocar los postes
para la sujecién de los paneles solares. Estos ruidos se produciran exclusivamente durante el
hincado de postes, que es una actividad que se realizara por sectores (no en toda la planta al
mismo tiempo) y que tiene una corta duracion. Tomando como referencia el ruido que emite el
modelo Mod 900 de DacoMaq, esta maquinaria produce un ruido de 85 dB.

Al igual que en el punto anterior, para analizar si el hincado de postes puede producir algun tipo
de molestia a las edificaciones cercanas, tomaremos la distancia mas cercana de hincado a las
edificaciones y se realizard el estudio y analisis.

Se pueden ver los resultados del estudio en el Anexo Il.
3.3  FASE DE EXPLOTACION

Durante esta fase se analizardn y estudian aquellos focos de emisién durante la explotacién de
la planta como de la linea de evacuacion.

3.3.1 POWERSTATIONS
En la fase de explotacidon de la planta, los Unicos elementos que producen emision de ruido son
los transformadores/inversores que seran los focos de emision a analizar. En este caso, el nivel

de emisién de estos componentes se encuentra ligeramente por debajo de los 79 dB.

Se pueden ver los resultados del estudio en el Anexo Il.

10
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INVENTARIO DE POTENCIALES RECEPTORES DE RUIDO EN CADA FASE

ecoEnergias
del Guadiana

Estudio de Acustico de una PSF de 49,99 MW.

Identificacion

Ref. Catastral

Distancia al foco de

Niveles de ruido

emision (m) (dB)
Fase de construccion (Hincadora de postes)

Edificacion_1 10008A013000040000HW 272,74 Menos de 40 dB
Edificacion_2 10008A013000040000HW 213,56 Menos de 40 dB
Edificacidn_3 10008A013000100000HY 162,80 Menos de 40 dB

Fase de construccion (Viales Internos)
Edificacion_1 10008A013000040000HW 509,94 Menos de 40 dB
Edificacion_2 10008A013000040000HW 257,54 Menos de 40 dB
Edificacidn_3 10008A013000100000HY 131,15 Entre 50 y 40 dB

Fase de explotacion (Power Stations)
Edificacion_1 10008A013000040000HW 425,35 Menos de 40 dB
Edificacion_2 10008A013000040000HW 455,67 Menos de 40 dB
Edificacidn_3 10008A013000100000HY 236,61 Menos de 40 dB

11
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5 CONCLUSION

Como conclusidn, se puede afirmar que los ruidos generados, tanto en la fase de construccion
como en la fase de explotacién, no generan un impacto significativo sobre la poblacidn, incluidas
las personas que hagan un uso esporadico de estas edificaciones.

Otro de los puntos a destacar en este estudio es que en las edificaciones ‘Edificacion_1" y
‘Edificacidon_2’ no reside nadie de manera continua, por lo tanto, el ruido generado no causara
ninguna molestia. La ‘Edificacion_3’, como se ha mencionado anteriormente a lo largo del
estudio, se trata de una edificacién que se encuentra en ruinas, por lo tanto, los ruidos
generados no afectardn a nadie puesto que nadie reside ni hace uso puntual de dicha
edificacion.

Por otro lado, todos los ruidos generados en la fase de construccién se generaran por la
realizacion del trabajo por el dia, por lo tanto, no se ha analizado en este estudio la emisién de
ruidos por la noche.

Badajoz, diciembre de 2020

Fdo: Francisco Martin Lopez Acufia

N2 de Colegiado: 873

12
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6  ANEXO I: INFORMES DE RUIDO FASE PRE-OPERACIONAL

En los resultados que se han obtenido del sondmetro que se ha utilizado para la realizacion del
estudio en la fase pre-operacional podemos observar tres valores en la grafica: Ponderacién A
(color azul), ponderacion C (color verde) y ponderacion Z (color rojo).

e la ponderacidn A es la estandar de las frecuencias audibles disefiadas para reflejar la
respuesta al ruido del oido humano, que no es muy sensible a frecuencias bajas y altas,
pero si lo es entre 500 Hz y 6 kHz.

e laponderacidon C es la estandar de las frecuencias audibles usadas cominmente parala
medicidn del nivel de presién Sonora Peak.

e la ponderacién Z es una respuesta de frecuencia planta entre 10 Hz y 20 kHz.

13



Edificacion_1

Sonémetro -- S/N: T247491 -- 00017 2020-12-04 08-50-13 S.cdf

Inicio: 04/12/2020 8:50:13 / Modo: Sound Level Meter
Final: 04/12/2020 9:10:39 / Correcci6n de Campo: Free field

Tiempo T: 00:00:01 / Tiempo t: 0:20:26

LAT LATmax LATmin LAIT LAFET
T 473 473 473 535 437
LCT LCTmax LCTmin LCIT

[dB]
520 62,0 62,0 643
LZ Tmax LZTmin LT
el
el

LT 646 646 646 63.6
T L5T Lot L50T L30T 95T L9897
LT 479 479 479 472 46,5 46,5 46.5

1/1
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ANEXO IIl: MAPAS DE SONIDO DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION Y EXPLOTACION

14
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escala 1/1000 del Guadiana Diciembre de 2020 IND.
CODIGO: TAG1-17-01-1220-01-PLO3




EDIFICACION 2

EDIFICACION 2
escala 1/1000

PLANTA GENERAL

VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 50 y 40 dB
VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 60 y 50 dB

VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 85 Y 60 dB
CAMPOS

EDIFICACIONES.

PROMOTOR:

IBERENOVA PROMOCIONES, S.A.U.

FASE CONSTRUCCION: RUIDO EN HINCADORA (II)

FECHA: ESCALA:

ecoEnergias Diciembre de 2020 IND.

del Guadiana
CODIGO: TAG1-17-01-1220-01-PL04

PLANO N°

04




EDIFICACION 3

EDIFICACION 3
escala 1/1000

PLANTA GENERAL

VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 50 y 40 dB
VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 60 y 50 dB

VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 85 Y 60 dB
CAMPOS

EDIFICACIONES.

PROMOTOR:

IBERENOVA PROMOCIONES, S.A.U.

FASE CONSTRUCCION: RUIDO EN HINCADORA (lil)

FECHA: ESCALA:

ecoEnergias Diciembre de 2020 IND.

del Guadiana
CODIGO: TAG1-17-01-1220-01-PLO5

PLANO N°

05




EDIFICACION 1

PLANTA GENERAL

VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 50 y 40 dB
VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 60 y 50 dB
VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 94 y 60 dB

CAMPOS

EDIFICACIONES.

VIALES INTERNOS

PROMOTOR:

IBERENOVA PROMOCIONES, S.A.U.

. PLANO N°
FASE CONSTRUCCION: RUIDO EN VIALES INTERNOS (I)

EDIFICACION 1 = —on o 06
escala 1/1000 ecoEnerglas Diciembre de 2020 IND.

del Guadiana
CODIGO: TAG1-17-01-1220-01-PLO6




EDIFICACION 2

EDIFICACION 2

escala 1/1000

PLANTA GENERAL

- VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 50 y 40 dB
VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 60 y 50 dB

- VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 94 y 60 dB

Eiﬁ CAMPOS

EDIFICACIONES.

VIALES INTERNOS

IBERENOVA PROMOCIONES, S.A.U.

PROMOTOR:
FASE CONSTRUCCION: RUIDO EN VIALES INTERNOS (I1)
ESCALA:
IND.

FECHA:
Diciembre de 2020
TAG1-17-01-1220-01-PLO7

ecoEnergias
del Guadiana
CODIGO:

PLANO N°

07



PLANTA GENERAL

EDIFICACION 3

VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 50 y 40 dB
VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 60 y 50 dB

VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 94 y 60 dB

CAMPOS

EDIFICACIONES.

VIALES INTERNOS

PROMOTOR:

IBERENOVA PROMOCIONES, S.A.U.

FASE CONSTRUCCION: RUIDO EN VIALES INTERNOS (lll)

EDIFICACION 3 P T 08

. FECHA: ESCALA:
escala 1/1000 ecoEnergias Diciembre de 2020 IND.

CODIGO: TAG1-17-01-1220-01-PLO8

del Guadiana
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s
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LOCALIZACION

EMPLAZAMIENTO sle
escala 1/5.000

PROMOTOR:

IBERENOVA PROMOCIONES, S.A.U.

PLANO N°
SITUACION Y EMPLAZAMIENTO: FASE DE EXPLOTACION

A A e ™ ™ 09

FECHA: ESCALA:

ecoEnergias . .
del Guadiana Diciembre de 2020 Ind.

CODIGO: TAG1-17-01-1220-01-PLO9




EDIFICACION 1

PLANTA GENERAL

- VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 50 y 40 dB

VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 60 y 50 dB

- VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 79 y 60 dB

Ei} CAMPOS

# EDIFICACIONES.
POWER STATION '

PROMOTOR:

IBERENOVA PROMOCIONES, S.A.U.

LANO: , PLANO N°
FASE DE EXPLOTACION: RUIDO EN TRANSFORMADORES E INVERSORES (I
EDIFICACION 1

)
FECHA: ESCALA: 1 0
ecoEnergias - -
escala 1/1000 del Guadiana Diciembre de 2020 IND.

CODIGO: TAG1-17-01-1220-01-PL10



EDIFICACION 2

PLANTA GENERAL

|| VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 50 y 40 dB
POWER STATION

VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 60 y 50 dB

I /AL0RES COMPRENDIDOS ENTRE 79y 60 dB
/\ Eiﬁ CAMPOS
@ ’ EDIFICACIONES.

PROMOTOR:

IBERENOVA PROMOCIONES, S.A.U.

LANO: . o
FASE DE EXPLOTACION: RUIDO EN TRANSFORMADORES E INVERSORES (Il) PLANON
EDIFICACION 2 —I v '| '|
escala 1/1000

ecoEnergias . .
del Guadiana Diciembre de 2020 IND.

CODIGO: TAG1-17-01-1220-01-PL11




POWER STATION

i
. EDIFICACION 3
L1

PLANTA GENERAL

- VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 50 y 40 dB

VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 60 y 50 dB

- VALORES COMPRENDIDOS ENTRE 79 y 60 dB

Ei} CAMPOS
’ EDIFICACIONES.

PROMOTOR:

IBERENOVA PROMOCIONES, S.A.U.

PLANO:

FASE DE EXPLOTACION: RUIDO EN TRANSFORMADORES E INVERSORES (1 |
EDIFICACION 3
escala 1/1000

PLANO N°

FECHA:
ecoEnergias

ESCALA: 1 2
del Guadiana Diciembre de 2020 IND.

CODIGO: TAG1-17-01-1220-01-PL12
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