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1. ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

Por encargo de la empresa TRANSPORTES JOSE MIGUEL Y JUAN MANUEL, S.L., con C.I.F.: B-
06562367 y domicilio social en Valverde de Leganés, Calle Nueva de San Roque, N° 8 (06.130-
Badajoz), se redacta el presente proyecto de APROVECHAMIENTO DE UN RECURSO DE LA
SECCION A) DE MINAS “ALMENDRAL” en el término municipal de Almendral (Badajoz).

El proyecto incluye una definiciébn exacta del aprovechamiento que se quiere realizar del yacimiento
natural, siendo el destino del mismo la extraccion del recurso para su utilizacién en obras existentes

en el limite de la Comarca de Olivenza, para reparacion de caminos agricolas.

El presente Estudio de Impacto Ambiental es parte integrante del proyecto de APROVECHAMIENTO
DE UN RECURSO DE LA SECCION A) DE MINAS “ALMENDRAL” en el término municipal de
Almendral (Badajoz), e incluye los estudios precisos para evaluar el impacto ambiental que la

explotacién minera tendra sobre el entorno.

Los criterios empleados para definir la explotacion han tenido en cuenta las exigencias de la
propiedad de los terrenos, de modo que las labores de explotacién y restauracion tengan como fin un
uso agricola. El aprovechamiento se solicita ajustdndose al Art. 28 del Reglamento General para el

Régimen de la Mineria.

Ademas, el presente proyecto incluye el Plan de Restauracion, en aplicacién del RD 975/2009, de 12
de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del
espacio afectado por actividades mineras, y su modificacion aprobada mediante el Real Decreto
777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre
gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio
afectado por las actividades mineras, con lo que se pretende al mismo tiempo la aprobacion del Plan

de Restauracién.

La actividad proyectada queda incluida dentro del Anexo IV de la Ley 16/2015, de 23 de abril, de

proteccién ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura:

ANEXO IV. PROYECTOS QUE DEBERAN SOMETERSE A EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL ORDINARIA
GRUPO 2. INDUSTRIA EXTRACTIVA
7. Extracciones que se sitlen a menos de 5 km de los limites del area que se prevea
afectar por el laboreo y las instalaciones anexas de cualquier explotacién o concesion

minera a cielo abierto existente.
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Del mismo modo, se pretende con este Estudio se pretende cumplir con lo que dicta la Ley 21/2013,
de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, asi como a la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que
se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de
julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de
marzo, por la que se regula el régimen de comercio de derechos de emision de gases de efecto

invernadero.

2. NORMATIVA APLICABLE

En la redaccion del presente documento se ha tenido en cuenta la legislaciéon ambiental aplicable y

recogida en los textos siguientes:

= Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.
= Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Auténoma de

Extremadura.

Aguas

= Real Decreto 1/2010 de 20 de Julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas.

= Orden de 13 de Marzo de 1989, de sustancias peligrosas vertidas a las aguas interiores de

superficie.

Residuos y contaminacion

= Real Decreto 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

= Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmésfera.

= Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catadlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmésfera y se establecen las disposiciones basicas para
su aplicacion.

= Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

= Real Decreto 952/1997 de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion
de la Ley 20/1986 de 14 de Mayo, Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos, aprobado mediante
R.D. 833/1988, de 20 de Junio.

= Decreto 19/1997, de 4 de febrero, de Reglamentacién de Ruidos y Vibraciones.

Espacios Naturales
= Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y Biodiversidad.
= Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en

Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.
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» Ley 8/1998, de 26 de junio, de Conservacion de la Naturaleza y de Espacios Naturales de
Extremadura.
= Decreto 232/2000, de 21 de noviembre, de clasificacion de Zonas de Proteccién Especial para

Aves en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Patrimonio Cultural

= Decreto 118/2009, de 29 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento General del Inventario
del Patrimonio de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

= Ley 2/2008, de 16 de junio, de Patrimonio de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

= Decreto 93/1997, de 1 de julio, por el que se regula la actividad arqueoldgica en la Comunidad
Autonoma de Extremadura.

= Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

= Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio,
del Patrimonio Histérico Espafiol.

= Real Decreto 1680/1991, de 15 de noviembre, por el que se desarrolla la disposicién adicional
novena de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol, sobre garantia del

Estado para obras de interés cultural.

3. RESUMEN DEL PROYECTO DE EXPLOTACION Y RESTAURACION

3.1. Situacion geoqrafica

La zona donde pretende ubicarse la explotaciéon se encuentra en el término municipal de Almendral
(Badajoz), mas concretamente en la parcela 20 del poligono 7. En la imagen siguiente se muestra la

ubicacion de la explotacion:
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Imagen 1. Situacion Geogréfica

Las coordenadas aproximadas (UTM ETRS89, Huso 29) en las cuales se localiza zona de

explotacién son las siguientes:

COORDENADAS (ETRS89-HUSO29)
X =690.154
Y =4.278.485

El acceso a la explotacién se realizara desde la la carretera N -435. A la altura del P.K. 31.700, en

direccion a La Albuera, parte un camino a mano derecha por el cual tras recorrer 35 metros, sale otro

camino a mano izquierda que llega directamente hasta la parcela.
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CARRETERA
CURSO DE AGUA
ACCESO

PERIMETRO MINERO

Imagen 2. Emplazamiento

3.2. Naturaleza del yacimiento natural

La parcela en la que pretende ubicarse el aprovechamiento del recurso de la Seccion A)
ALMENDRAL, se encuentra ubicada sobre Rocas Intrusivas. Dentro de estas pertenecen a Rocas

Pluténicas Hercinicas — Sienitas (°X%).

3.3. Método de explotacion

La explotacién se llevara a cabo mediante un ciclo continuo de arranque del material, carga en
camion y traslado a la zona de obras. El sistema programado consistird en el arranque y carga
mediante la utilizacién de retroexcavadora para los materiales mas blandos, pudiendo también

realizar labores de perforacion y voladura para la extraccion de las capas mas duras.

La extraccion se proyecta sobre la parcela 20 del poligono 7 del término municipal de Almendral
(Badajoz), mediante la ejecucion de un Unico banco descendiendo la cota en una altura media de 10

m.

La explotacion no se realizara por debajo del nivel freatico, por lo tanto esta agua no afectara a la
explotacion. En la época de lluvias serd cuando se pueda encontrar mas agua en la zona, esta agua

se drenara de forma natural gracias a la pendiente natural del terreno.

2 <
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Las caracteristicas técnicas y geométricas de la explotacion disefiada se resumen a continuacion:
- Numero de frentes: 1
- Numero de bancos: 1
- Altura media de excavacion: 10 m.
- Angulo méaximo de inclinacion en fase de arranque: 60°.
- Angulo méximo de inclinacion en fase de restauracién: 30°
- Cota méaxima aproximada terreno original: 316
- Cota minima aproximada terreno original: 298
- Cota explanada: 297
- Distancia de seguridad: 10 m a caminos y linderos, 70 m a carretera 'y 100 m a arroyo

- Pistas: Se aprovecharan las existentes.

3.4. Cubicacidon del recurso

La cubicacién del recurso a explotar se ha realizado en funcién del método de explotacién a utilizar y

la topografia de la zona.

Se mantendran distancias de seguridad de 10 m con respecto a linderos y caminos existentes, 70 m a

la carretera y 100 m al arroyo de las Navas.

La superficie estimada de extraccion dentro de la parcela y respetando las distancias que se han
mencionado sera de unos 44.095 m?. Teniendo en cuenta esto, y considerando la profundidad media

de extraccion proyectada, tendremos que el volumen de material a extraer serd de 416.347 m*>.
El avance de la explotacion se realizara de Este a Oeste conformandose un solo banco de altura
variable. La explanada que se generara tendra una ligera pendiente descendente hacia el este de la

explotacion de aproximadamente el 1%.

3.5. Programade los trabajos

La vida util de la explotacion estara condicionada por la duracion de las obras a las que abastecera,

estimandose una duracién de 20 afios, incluyendo las tareas de restauracion.

Las posibles ampliaciones de la zona de extraccion o cualquier incremento en la vida de la
explotacion que inicialmente se estima, se estudiaran y solicitaran ante la Autoridad Minera mediante

la redaccién de los planes de labores anuales.

P
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3.6. Plan de restauracion

En el Anejo n° 4 se describen las actuaciones de restauracién proyectadas, asi como el plan de
gestion de residuos, en cumplimiento del RD 975/2009, de 12 de julio, sobre gestion de los residuos
de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades

mineras y su modificacién aprobada mediante el Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo.

Las actuaciones de restauracion ambiental que se describen a lo largo del Anejo n° 4, consisten en lo
siguiente:

1. Suavizado progresivo de taludes. El acondicionamiento de taludes de ira realizando de forma
progresiva, dotandolos de pendientes estables.
Descompactacién de pistas para oxigenar el suelo.
Extendido de tierra vegetal.

Siembra de gramineas y leguminosas

a rc on

Limpieza general de la zona, gestionando los residuos de forma adecuada en funcién de su

tipologia.

El presupuesto previsto para las tareas de restauracion asciende a DIECINUEVEMIL NOVECIENTOS
CUARENTA Y SIETE EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS.

3.7. Datos basicos de la explotacion

Emplazamiento.-
e Término municipal de Almendral (Badajoz)
e Poligono: 7

e Parcela: 20

Parametros de la explotacién.-
e Recurso: Sienitas (°X*%).
e Superficie de Explotacién: 44.095 m?.
e Profundidad media del proyecto: 10 m.
e Coordenadas de referencia: X =690.154 Y = 4.278.485

¢ NO lleva establecimiento de beneficio.

Pardmetros de la restauracion.-
e Usos actuales de la parcela. Agricola
e Restauracion: Adecuacién de taludes, y siembra de herbaceas (gramineas y leguminosas)

para devolver el uso agricola al terreno.

P
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Duracion prevista.-

e Tiempo: 20 afios, incluida la restauracion.

Presupuesto del proyecto.-

e Presupuesto de ejecucion material: 647.970,01 €

4. INVENTARIO AMBIENTAL

4.1. Geologia

Geolbgicamente, la Explotacion se encuentra dentro de la Hoja de Barcarrota (N° 828) del Mapa
Geologico Nacional de Espafia. La Hoja se sitda en el extremo meridional de la baja Extremadura,
dentro de la provincia de Badajoz. Geoldgicamente el area estudiada se halla enclavada en la franja
Hercinica del SO peninsular, correspondiente al dominio Ossa Morena de la mitad meridional del
Macizo Hespérico. En la division realizada por BARD (1969) del SO de la peninsula, se situaria en:
Zona 3 (Anticlinorio de Olivenza-Monesterio), Zona 2 (Sinclinorio de Zafra-Alanis) y Zona 1

(Anticlinorio Badajoz-Almendralejo-Azuaga.

La morfologia de la zona esta condicionada por los materiales y tectdnica regional, conformando
ambos, junto con los agentes externos, una penillanura en la que destacan numerosos relieves
residuales con alineaciones hercinicas correspondientes a los horizontes calizos y complejos

volcéanicos del cAmbrico.

A continuacidon se muestra el mapa geolégico de la zona de estudio, obtenido de la hoja n°® 828
(BARCARROTA) de la serie de Mapas Geoldgicos de Espafia a escala 1:50.000 del Instituto

Geoldgico y Minero de Espania.

P
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Imagen 3. Mapa geoldgico local

STOCK DE ALMENDRAL (2X&)

Se corresponde esta intrusion a la denominada “Granito de Valverde” en la Hoja de Alconchel. En

este caso le llamamos de Almendral por sentarse sobre €l esta localidad.

La separacion, dentro del mismo, de las diferentes litologias constituyentes, no supone aportar mucha
mayor informacion, dado que su extensién suele ser muy pequenia.

Fundamentalmente se diferencia del de Barcarrota en que no manifiesta orientacion tectonica a
ninguna escala, y que su composicion es eminentemente sienitica, incluyendo alguna de tipo
monzonita.

Texturalmente es holocristalino, alotriomorfo, granular de grano fino a medio. Entre sus componentes
esenciales citamos feldespato potasico, plagioclasa, hornblenda (en la variedad anfibélica), cuarzo y

actinolita (cuarzo-sienita alcalina). Como accesorios, citamos: apatito, cuarzo, esfena, biotita

I
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(cloritizada), epidota, zoisita y hornblenda. El cuarzo presenta, a veces, crecimientos graficos con los

feldespatos.

El borde este (sur de Nogales) manifiesta efectos térmicos a través de una franja de corneanas de

potencia decamétrica y corrida hectométrica.

4.2. Edafologia

El area analizada y, objeto de este documento, se sitia sobre suelos pertenecientes al grupo de los
cambisoles districos (FAO, 1999).

Esta unidad representa suelos con una profundidad inferior a 100 cm. y con un horizonte cambrico
gue ofrece un grado de saturacion en bases inferior al 50%. Se trata de suelos &cidos con capacidad

de intercambio baja y de escasa fertilidad.

LEYENDA

Cambisoles districos

Imagen 4. Tipos de suelo (FAO, 1999)

4.3. Hidrogeologia

Las caracteristicas hidrologicas de la Hoja no son las idoneas para encontrar en ella acuiferos de
importancia. En la mitad septentrional los sedimentos terciarias no tienen potencia suficiente como

para proporcionar acuiferos. No obstante, seria quiza esta zona la que en conjunto reuniese mejores

pIK
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condiciones, siempre que la recarga fuese suficiente. El dominio de arcillas rojas sobre arenas y
conglomerados, provoca el estancamiento del agua de lluvia y su posterior escorrentia por los
numerosos cauces que corren en direcciébn Norte-Sur. El zécalo paleozoico actlia como pantalla
impermeable ante cualquier intento de infiltracién, de ahi la surgencia de pequefios manantiales
temporales en el contacto zocalo-cobertera.

Por su propia naturaleza, las rocas intrusivas no constituyen un buen acuifero, salvo cuando por
condiciones especiales se ha producido una intensa fracturacion que facilita el almacenaje del agua
de lluvia. Esta circunstancia se ha dado en las zonas marginales del Batolito de Barcarrota y en el
stock de Santa Marta. Puesto que las fracturas se amortiguan en profundidad y la cataclasis en el
primero no es muy penetrativa, el coeficiente de almacenamiento siempre tendra valores muy bajos.
Los pozos excavados en este tipo de roca suelen ser poco profundos y su principal misién es la de
almacenamiento.

Con respecto a las rocas calizo-dolomiticas, s6lo cabe afiadir que debido a la fracturacion a que han
sido sometidas, poseen una “porosidad” elevada. No obstante, la existencia de manantiales
caudalosos no es frecuente. Se sitlan éstos en la ladera Norte de las alineaciones montafiosas, en el
contacto con la formacion detritica superior. El valle de La Morera esta jalonado por numerosas
captaciones en donde la influencia de las calizas se hace patente.

Concluimos este apartado aconsejando el uso de captaciones superficiales para cuando se quieran
obtener caudales importantes, maxime en zonas en que las calizas se hallen distantes. Para
necesidades menores, se pueden hacer pequefios pozos en lugares préximos a vaguadas y arroyos
de régimen temporal o permanente. En los granitos, debe procurarse no traspasar la zona superior o

si se profundiza méas confirmar que éste se encuentra fracturado

4.4. Hidrologia

La zona donde se ubica la explotacion se encuentra dentro de la cuenca hidrogréfica del rio

Guadiana, no existiendo ningn curso de agua en la parcela donde se ubicara la explotacion.

De entre los distintos cursos de agua que drenan a la zona, cabe destacar:
- Arroyos de las Navas, a unos 100 m al Este.

- Rivera de Chicaspierras, a unos 515 m al Oeste.

P
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4.5. Climatologia

Para el estudio de la climatologia de la zona de estudio se han consultado los datos registrados por la
estacion meteoroldgica de Usagre, por ser la mas cercana a la zona de estudio. Los datos generales

de la mencionada estacion son los siguientes:

NOMBRE CLAVE TIPO ALTITUD | LATITUD LONSITU ORlENNTACIO
SALVALEON “SIETE Estacion 0 2 0 AQ?
VIENTOS” A4447E termopluviométrica 560 38°33 06°48 w

Tabla 1. Informacion de la estacion termopluviométrica

Segun la clasificaciéon climatica de J. Papadakis, el clima de la zona de estudio es de tipo
Mediterraneo maritimo, con inviernos tipo Ci (Citrus), es decir, con una temperatura media de las
maximas del mes mas frio mayor de 10 a 21 °C y veranos tipo O (arroz), con una duracién de la

estacion libre de heladas mayor de 4 meses.
En cuanto al régimen de humedad, se considera mediterraneo himedo (ME), siendo el agua de
lavado mayor que el 20% de la ETP anual y/o el indice anual de humedad mayor de 0,88. En lo que

respecta al régimen térmico, se considera mediterraneo maritimo calido (MA).

A continuacibn se exponen los datos de evapotranspiracion, pluviometria, temperatura

correspondientes a la zona de estudio.

4.5.1. Evapotranspiracion

Se define la evapotranspiracion potencial (ETP) como el agua devuelta a la atmosfera en estado de
vapor por un suelo que tenga la superficie completamente cubierta de vegetacion y en el supuesto de
no existir limitacion en el suministro de agua (por lluvia o riego) para obtener un crecimiento vegetal
Optimo. A continuacién se exponen los datos obtenidos mediante la web del Sistema de Informacion

Geogréfico Agrario de la evapotranspiracién anual de la zona.

P
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Mes ETP me(?ri]erlnr;ensual
Enero 15,40
Febrero 17,20
Marzo 27,60
Abril 43,10
Mayo 70,70
Junio 114,60
Julio 154,90
Agosto 143,30
Septiembre 107,30
Octubre 66,80
Noviembre 30,80
Diciembre 16,10

Tabla 2. ETP mensual (mm)

Evapotranspiracién media mensual (mm)
800,00

700,00
800,00 -
500,00

400,00 -+
300,00
200,00
100,00

0,00 | em = N .
& @

# S

|
] s} ] & 0 @ @ @
& & = » & &S
o SR
Gréfico 1. Evapotranspiracion media mensual (mm)
45.2. Pluviometria media mensual

Segun los datos obtenidos de la web del Sistema de Informacion Geogréfico Agrario, se observa que
la época de mayor precipitacion, como es habitual, son los meses de invierno, mientras que en los

meses de verano ésta disminuye, siendo la mas baja en los meses de julio y agosto.

I
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ves e
Enero 84,30
Febrero 89,10
Marzo 64,40
Abril 63,50
Mayo 39,60
Junio 27,10
Julio 2,80
Agosto 4,00
Septiembre 27,30
Octubre 54,20
Noviembre 74,00
Diciembre 80,50

Tabla 3. Pluviometria media mensual (mm)

90,00
80,00 -
70,00 —
60,00
50,00 -
40,00 —
30,00
20,00
10,00 -
0,00 -
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& & X

Pluviometria media mensual (mm)
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o ¥ 3 @e 259
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Grafico 2. Pluviometria media mensual (mm)

4.5.3. Temperatura media mensual

La temperatura de la zona presenta inviernos suaves y veranos calurosos, siendo el mes mas calido

julio y el mas frio enero. La temperatura media anual es de 15,40 °C.

La oscilacion térmica, definida como la diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y la
media del mes mas frio, alcanza en esta zona un valor de 17,60 °C, lo que indica una gran

irregularidad térmica.

I
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wes | T b s
Enero 7,60
Febrero 8,20
Marzo 9,70
Abril 12,30
Mayo 15,60
Junio 21,10
Julio 25,20
Agosto 24,90
Septiembre 22,50
Octubre 17,50
Noviembre 11,70
Diciembre 8,00

Tabla 4. Temperatura media mensual (°C)

Temperatura media mensual (°C)
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00 I
0,00 - .
L ._.,M & &
Gréfico 3. Temperatura media mensual (°C)
45.4. Climodiagrama o diagrama ombrotérmico

El diagrama ombrotérmico de Gaussen permite identificar el periodo seco, en el cual la precipitacion
es inferior a dos veces la temperatura media (como aproximacion a la sequedad estacional
considerando 2 Ctm una estimacion de la evapotranspiracion). Para su representacion, en el eje X se
ponen los meses del afio y en un doble eje Y, donde se representan, por un lado, las precipitaciones
medias mensuales (mm) y, por el otro, las temperaturas medias mensuales (°C). Se debe considerar
que la escala de precipitaciones debe ser doble que la de temperaturas. Esto es, por cada °C en

temperatura se toma un par de mm en precipitacion.

I

SIGMA ANEJO 3. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - 17



TRANSPORTES JOSE MIGUEL Y JUAN MANUEL, S.L.
APROVECHAMIENTO DE UN RECURSO DE LA SECCION A) DE MINAS “ALMENDRAL”

Diagrama Ombrotérmico
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Grafico 4. Climodiagrama (mm)

4.6. Vegetacion

El ambito de estudio se enmarca dentro de la Regidon Mediterranea, que se extiende por la practica
totalidad de la Peninsula Ibérica, a excepcion de la franja norte y del extremo Noroeste de Portugal,
encuadrados en la Regién Eurosiberiana.

La caracterizacion biogeografica de la zona objeto de este estudio es la siguiente:
Reino Holartico
Region Mediterranea
Subregion Mediterranea Occidental
Provincia Mediterrdnea Ibérica Occidental
Subprovincia Luso-Extremadurense

Sector Marianico-Mochiquense

I
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|
| | Sector Bejarano-Gredense
- Sector Estrelense

I sector Madanico-Manchiquense
| | Sector Toledano-Tagano

| Sector Salmantino

Imagen 5. Caracterizacion biogeogréfica

Cifiéndose estrictamente al territorio estudiado, el piso bioclimatico representado es el
mesomediterraneo, que abarca la totalidad del término municipal, caracterizado por unas condiciones
ambientales muy benignas para el desarrollo de la vegetacion, derivadas del alejamiento de las duras
condiciones climaticas que impone la altitud.

Fiso Orosuamediterranan
- Pisn Supramesditerrarsa
Piso Mesomediterringa

Imagen 6. Pisos biocliméticos

Este piso estaria ocupado en el &mbito de estudio por la Serie mesomediterranea bética, marianense
y araceno-pacense basdfila de la encina (Quercus rotundifolia) (Paeonio coriaceae-Querceto
rotundifoliae sigmetum).

I
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s Alcariars,

Imagen 7. Distribucién de la serie mesomediterranea bética, marianense y araceno-pacense basdfila de la encina

En su etapa madura, es un bosque de talla elevada en el que Quercus rotundifolia suele ser
dominante. Unicamente en algunas umbrias frescas, barrancadas y piedemontes, los quejigos
(Quercus faginea) pueden alternar o incluso suplantar a las encinas. También en las &reas
mesomediterrdneas célidas el lentisco (Pistacia lentiscus) y el acebuche (Olea europaea subsp.
sylvestris) estan inmersos en el carrascal y, con su presencia, asi como con la de los
lentiscarespinares sustituyentes del bosque (Asparago albi-Rhamnion oleoidis) permiten reconocer
facilmente la faciacion termofila de esta serie, que representa el amplio ecotono natural con la serie
termomediterrdnea basdfila bética de la encina. Los coscojares (Hyacinthoido hispanicae-Quercetum
cocciferae) representan la etapa normal de garriga o primera etapa de sustitucién de estos encinares
basofilos, que, aunque de éptimo bético y calcofilos, se hallan ampliamente distribuidos en la
Extremadura meridional y Andalucia septentrional (sector Marianico-Monchiquense) en aquellos
territorios en los que por existir sustratos basicos los suelos se hallan mas o menos carbonatados.
Como estas zonas serranas marianenses Yy aracenopacenses calcareas representan
comparativamente las areas mas ricas del territorio pacense, el uso tradicional del territorio ha sido
agricola (cereales, vifiedos, olivar, etc.) y, por ello, para poder discernir bien la serie en que nos
hallamos, puesto que las dominantes son silicicolas, hay que recurrir a la observacion de
bioindicadores de etapas de sustitucibn muy alejadas del 6ptimo natural de la serie, como los
tomillares (Micromerio-Coridothymion capitati) o incluso la que ofrece la vegetacién nitréfila

(Onopordion nervosi).

DI
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4.7. Fauna

Es innumerable la fauna existente en la zona objeto de estudio siendo, por tanto, un factor muy
importante y de un gran peso a la hora de evaluar, por lo que las medidas de proteccion deben ser

también importantes. Localmente, la zona esta compuesta por pastos.

Consultadas las paginas web de la Junta de Extremadura y datos facilitados por expertos, las

especies mas representativas a nivel general en la zona de estudio son:

MAMIFEROS

Es importante mencionar la fauna cinegética como el conejo (Oryctolaglus cuniculus) o la liebre
ibérica (Lepus granatensis). Como especies no cinegéticas el erizo comun (Erinaceus europaeus),
liron (Eliomys cuercinus), musarafia comun (Crocidura russula), etc. son las especies mas

abundantes.

AVES
Entre las especies mas importantes de la zona se encuentran la abubilla (Upupa epops), cigliefia
comun (Ciconia ciconia), aguila perdicera (Hieraaetus fasciatus), perdiz roja (Alectoris rufa), lechuza

comun (Tyto alba), mochuelo comun (Athene noctua), entre otras.
REPTILES
Las especies mas importantes son la Salamanquesa comun (Tarentola mauritanica), lagartija ibérica

(Lacerta hispanica), entre otras especies

ANFIBIOS

Las especies mas importantes en la zona es la rana comin (Rana perezi), entre otras especies.

4.8. Espacios naturales proteqidos

Consultado el portal Web EXTREMAMBIENTE de la Junta de Extremadura, donde se encuentran
actualizados los datos en cuanto a las ubicaciones de los espacios protegidos de la comunidad, asi
como la informacién bibliografica y la aportada por los sistemas de informacién geografica
disponibles, se ha observado que el lugar programado para la explotaciéon programada no se

encuentra dentro de ningln espacio protegido.

No obstante, en el ambito de estudio aparecen los siguientes habitats de interés comunitario (Anexo |
de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacién de los

habitats naturales y de la fauna y flora silvestres):

P
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Zonas subestépicas de gramineas y anuales (Cod. U.E. 6220). Dentro de los habitats de interés
comunitario se considera a estos pastizales mediterraneos xerofiticos anuales y vivaces como
habitats prioritarios para su conservacion. Extremadura, debido al régimen extensivo de explotacion y
a la importancia de la ganaderia, alin conserva un gran nimero de pastizales naturales o
seminaturales que aportan una gran biodiversidad en el contexto europeo. Entre los pastizales de
gramineas y anuales destacan por su valor nutritivo los llamados “majadales”, que son el resultado de
una estrategia de manejo del ganado que hace evolucionar la composicion del pasto hacia especies
herbaceas de mayor calidad, creando en ciertas zonas un pasto corto de alta cobertura y valor
alimenticio, que representa el tope evolutivo de los pastos del encinar.

Para llegar a obtener un majadal se necesita aumentar progresivamente los niveles de materia
organica del suelo. Este aumento de la riqueza del suelo se obtiene mediante la técnica del redileo,
haciendo descansar a los animales en las zonas seleccionadas para que distribuyan su abono,
rotando las zonas para no llegar a nitrificar el terreno. En estos majadales destaca la presencia de
gramineas y tréboles como Poa bulbosa y Trifolium subterraneum.

Dentro de los muchos tipos de pastizales, en el area objeto de este Proyecto se puede encontrar
Majadales silicicolas mesomediterraneos (Poa bulbosa y Trifolium subterraneum).

6220. Zonas subestépicas de
gramineas y anuales

6310. Dehesas
perennifolias de
Quercus spp.

Imagen 8. Habitats
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4.9. Vias pecuarias

Las vias pecuarias constituyen un bien de dominio publico destinado al transito de ganado y las
comunicaciones agrarias. Esta condicién de dominio publico las hace, tal como establece el Art.2 de

la Ley 3/1995 de 23 de marzo de Vias Pecuarias, inalienables, inembargables e imprescriptibles.

En la zona de estudio y, tras la consulta con el registro de vias pecuarias de la Junta de Extremadura,

no se vera afectada ninguna via pecuaria.

4.10.Medio socioeconémico

El ambito geografico en el que se enmarca el proyecto objeto de este estudio se encuentra dentro del

término municipal de Almendral (Badajoz).

Segun datos del INE (2018), Almendral cuenta con una poblacién total de 1.240 habitantes. En la
Tabla 7 se puede observar la evolucion de la poblacién en el municipio de estudio durante el periodo
2010-2018.

Afio Hombres Mujeres Total

2010 641 671 1.312
2011 631 677 1.308
2012 619 667 1.286
2013 644 675 1.319
2014 637 675 1.312
2015 632 664 1.296
2016 626 656 1.282
2017 616 646 1.262
2018 607 633 1.240

Tabla 5. Censo de poblacion de Almendral (INE)
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Evolucion de la poblacion
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Gréfico 5. Evolucion de la poblacion (Fuente: INE 2018)

Como se puede observar en la tabla y gréfico anteriores, existe una tendencia general decreciente en
la poblacion en el periodo del afio 2010-2018.

5. EXAMEN DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
ADOPTADA

La empresa promotora pretende realizar la extraccion de materiales en el area mencionada, para su
utilizacién en obras existentes en el limite de la Comarca de Olivenza, para reparaciones de caminos
agricolas. Por este motivo, la empresa promotora se ve en la necesidad de buscar zonas para su

aprovechamiento.

Para permitir la viabilidad de la actividad minera que sustenta a la empresa y sus puestos de trabajo,
se han planteado varias alternativas, evaluandose la idénea en base a los siguientes criterios:
1) lIdentificacion y seleccion de los factores ambientales mas relevantes.
a. Factor visual
Factor vegetacion
Factor fauna

b

c

d. Factor hidrico
e. Factor patrimonio
f

Factor social

I
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g. Factor suelo
h. Factor aire
i. Factor paisaje
2) Identificacién de los efectos de cada alternativa sobre cada factor, en términos de ventajas
(positivos) e inconvenientes (negativos).
3) Asignacién del peso que cada uno de los factores ambientales tienen dentro del proyecto,
valoradndolo de 1 a 10 en funcién del comportamiento de la alternativa con respecto al factor
del medio en cuestion.

4) Desarrollo de una matriz de datos para la eleccion de la alternativa.

Como resumen de alternativas, se plantean los siguientes apartados.

5.1. Alternativa AO. No actuacion

Esta alternativa de no actuacion no se contempla ya que, en términos econdémicos y sociales,

conlleva un perjuicio para la empresa promotora.

5.2. Alternativa Al

Esta alternativa consiste en la adquisicion de otros terrenos en el término municipal de Almendral,

proximos a las obras a las que se destine el material.

No obstante, los terrenos estudiados, ya sea por motivos geolégicos, por localizacién o por motivos

urbanisticos y ambientales no presentaban las condiciones adecuadas.

5.3. Alternativa A2

Esta alternativa plantea la explotacion del recurso minero en la parcela 20 del poligono 7 del término
municipal de Almendral. Esta parcela se encuentra en una zona cercana a las obras a abastecer,
guedan excluidas de protecciones ambientales y urbanisticas del entorno. El material de esta zona se
considera adecuado para su utilizacion en las obras de la zona. Asimismo, el promotor del proyecto

es el propietario de dicha parcela.

5.4. Justificacién de la solucion adoptada

El procedimiento de eleccién de la solucidon adoptada se realiza mediante una matriz de datos. Para
ello utilizaremos un método de agregacion total: funciones de utilidad. Este método obtiene el valor de

cada alternativa por media ponderada de los valores asignados a cada criterio, es decir, multiplicando
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las puntuaciones por el peso de los criterios, sumando después y dividiendo el resultado por la suma

total de los pesos, mediante la siguiente expresion:

_Z(Vp)'Pi
V="73p

Por Ultimo, se elige la alternativa que obtenga mayor valor, de las 2 Alternativas planteadas en el

presente documento.

Para el calculo del valor del impacto en cada alternativa se han utilizado los siguientes factores del
medio:

- Impacto visual

- Vegetacion

- Fauna

- Hidrologia/hidrogeologia

- Patrimonio

- Social

- Suelo

- Aire

- Paisaje

A cada elemento del medio se le ha asignado un valor en funcién de los valores estudiados en campo
y su influencia en el proyecto. Estos valores se han estandarizado entre el 1 y 10, correspondiendo el

1 un mal comportamiento respecto al criterio y el 10 un comportamiento altamente satisfactorio.

Teniendo en cuenta el area de afeccién de este proyecto, se han asignado los siguientes pesos a los
elementos del medio:

- Impacto visual: 8

- Vegetacion: 6

-  Fauna: 6

- Hidrologia/hidrogeologia: 8

- Patrimonio: 6

- Social: 4

- Suelo: 8

- Aire: 8

- Paisaje: 7

DI
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A cada factor ambiental se le ha asignado un peso de criterio en funcién de consultas. Impacto visual,
hidrologia/hidrogeologia, patrimonio, suelo, aire y paisaje, son los factores mas vulnerables,

recibiendo por tanto un valor de peso mas alto.

CRITERIOS DE EVALUACION
IMPACTO HIDROLOGIA / TOTAL VALOR
C . IMPACT!
VISR VEGETACION FAUNA HIDROGEOL OGiA | PATRMONIO | SOCIAL SUELO AIRE PAISAJE CcTO
GLOBAL
PESO CRITERIOS 8 6 6 8 6 4 8 8 7 61
ALTERNATIVA AL 4 5 4 4 7 3 4 4 4 264 4,33
ALTERNATIVA A2 6 7 6 7 8 9 5 4 6 380 6,23

Tabla 6. Valoracion del impacto

A la vista de los resultados obtenidos, se elige la Alternativa A2, que ha obtenido un valor V(A2) =

6,23, muy superior al de la otra alternativa planteada.

Esta alternativa A2 (parcela 20 del poligono 7 del término municipal de Almendral), cumple por tanto
los criterios técnicos, ambientales y econdmicos que un proyecto de estas caracteristicas requiere:
recurso natural adecuado, cercania a la zona de obras, morfologia que facilita tanto la explotacion
como la posterior restauracidon, no se encuentra bajo ningun tipo de proteccién urbanistica ni
ambiental, la vegetacion de la misma es escasa, por lo que es facil restituir tras el proceso de

restauracion.

Por tanto, se considera que la solucion descrita en el proyecto es la mas viable desde el punto de

vista técnico y ambiental y la que mejor se acerca a las necesidades extractivas del promotor.

6. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

6.1. Metodologia

La metodologia utilizada para identificar y caracterizar los impactos del proyecto, parte inicialmente de
la superficie exacta motivo del estudio ya conocida y que se refleja en coordenadas para una facil
identificacién. Con ello se determina el orden de magnitud del propio estudio para una evaluacion

clara de las actuaciones que se proponen en dicho area.

Para ello, se analizan las distintas acciones del proyecto que pueden causar efectos en el medio,
estudiandose las posibles repercusiones a todos los niveles. Estas acciones seran consideradas tanto
individualmente como de forma global, con los elementos del medio receptor susceptibles de ser
alterados.
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Del analisis anterior se identifican y valoran los posibles impactos que pueda generar la actuaciéon
propuesta sobre la superficie de referencia, es decir, sobre la superficie de explotacién, teniendo en

cuenta también los posibles efectos sinérgicos 0 acumulativos que puedan existir.

Los indicadores de impacto utilizados para ello son indices cualitativos que son especialmente
valiosos a la hora de realizar su valoracion. Para este caso, los principales indicadores utilizados son:
1.Geologia, geomorfologia y suelos
- Tipo de litologia, pendiente y superficie de las zonas de afeccion.
- Volumenes de movimientos de tierras, especialmente de tierras vegetales.
2.Medio hidrico
- Cauces afectados (nimero y tipo).
- Calidad de las aguas. Superficiales y subterraneas.
- Nivel freatico
3.Vegetacion
- Superficie de las distintas formaciones vegetales previsiblemente afectadas.
- Tipos de formaciones vegetales previsiblemente afectadas.
4.Fauna
- Habitats de las distintas comunidades faunisticas afectadas.
- Especies y poblaciones afectadas.
- Periodos de reproduccion.
5.Paisaje
- Calidad del paisaje intrinseco.
- Grado de impacto visual.
6.Calidad atmosférica
- Trafico de maquinaria y otros vehiculos.
7.Medio Socioeconémico

- Creacion y/o mantenimiento de puestos de trabajo.

Una vez identificados los impactos que pueden generarse como consecuencia de la ejecucion del
proyecto, el paso posterior consiste en su caracterizacion y valoracion. Para ello se mide el impacto
en funcién del grado de manifestacion cualitativa del efecto, utilizando criterios de signo, sinergia,
intensidad, extensién, momento, persistencia, reversibilidad, posibilidad de recuperacion vy

continuidad.

Se ha partido de la relacion de acciones que producen alteraciones, asi como de los factores

impactados.
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A continuacion se definen los parametros que se utilizan para la valoracion de los impactos:

Caracter: alude al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) del impacto.

Intensidad (IN): se refiere al grado de incidencia sobre el factor en el ambito especifico en el
que se actla. El baremo de valoracion estara comprendido entre (1) afeccion minima y (12)
destruccion total.

Extension (EX): relativa al @mbito de influencia teorica del impacto en relacion con el entorno
del proyecto considerado. Si la accién produce un efecto muy localizado tendra un caracter
puntual (1), variando hasta un valor (8) de cuando la ubicaciéon no es muy precisa.

Momento (MO): alude al tiempo que transcurre entre la aparicién de la accion y la aparicion
del efecto sobre el factor correspondiente. Inmediato (4), a medio plazo (2), y a largo plazo
Q).

Persistencia (PE): tiempo que supuestamente permanece el efecto a partir de la ejecucion
de la accidn. Si la permanencia de efecto tiene lugar durante menos de un afio se asigna un
valor (1), (2) de 1 a 10 afios, (3) de 10 a 25 afios y (4) cuando es permanente.

Reversibilidad (RV): se refiere a la posibilidad o no de reconstruir las condiciones iniciales
una vez realizada la accion. Si el efecto es reversible a corto plazo se asigna un valor (1), (2)
si es a medio plazo y (4) si es irreversible.

Recuperabilidad (MC): sirven para ver la posibilidad de recuperacion del factor mediante la
propuesta de acciones correctoras para evitar la aparicion de impactos, o bien para reducir
su incidencia. Se asignara con valor (1) si es recuperable inmediatamente, (2) si es a medio
plazo y (4) si es irrecuperable.

Sinergia (Sl): cuando la coexistencia de varios efectos simples produce una alteraciébn mayor
gue su simple suma. Cuando una accién actuando sobre un factor no es sinérgica con otras
acciones que actdan en el mismo factor toma valor (1), sinergismo moderado (2) y si es
altamente sinérgico (4).

Acumulacién (AC): este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada. Cuando una accién no produce
efectos acumulativos se valora como (1) y si es acumulativo como (4).

Efecto (EF): este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestarse el efecto sobre el factor como consecuencia de una accion. El efecto puede ser
secundario (1) o directo (4).

Periodicidad (PR): cuando se origine una alteracién constante en el tiempo o por el contrario
esta sea intermitente o irregular. Se calificard como continuo (4), aparicion irregular (2) o

discontinuo (1).

La valoracion cualitativa del impacto se obtiene a partir del calculo de la importancia del impacto (1),

gue viene representada por un valor numérico que se obtiene mediante el valor asignado a los

simbolos considerados segun la expresion:
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I = +(3IN + 2EX + MO + PE + RV + MC + SI + AC + EF + PR)

Una vez obtenida la valoracion cualitativa de la importancia del efecto, se procede a clasificar los

impactos segun sus valores:

IMPACTO IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Positivo >0
Compatible (-25)<1=0
Moderado (-50) < 1= (-25)
Severo (-75) < 1= (-50)
Critico (-75) =1

Tabla 7. Valoracion cuantitativa del impacto

El interés de calculo de la importancia de los impactos radica en que permite ordenar éstos y focalizar

los esfuerzos de evaluacion posteriores sobre aquellos de mayor importancia.

Una vez valorados los impactos generados sobre cada uno de los factores ambientales analizados,
se valorara el proyecto de forma global, para lo cual se otorgard un peso a cada factor ambiental
analizado en funcién del grado de afeccion previsto sobre ellos. Con esto se podra hacer una

valoracién ponderada a través de la aplicacion de la siguiente ecuacion:

Valoracion global = M
TP,
donde:
P; = Peso asignado a cada factor ambiental

V; = Resultado obtenido por la valoracién de los impactos sobre cada factor ambiental

Con esta ecuacion obtendremos un valor numérico que representara el impacto global del proyecto.

Para transformarlo en términos cuantitativos se utilizara la escala indicada en la Tabla 6.

6.2. Acciones del proyecto

La explotacion objeto del presente documento generara a lo largo del tiempo una serie de impactos
en el medio en el que se sitla en sus diferentes fases. Estas acciones pueden resumirse en las

siguientes:
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FASE PREPARATORIA

Durante esta fase se procedera a:

La preparacion del terreno y movimiento de tierras necesario para la adecuacion de una zona
entrada y salida de maquinas desde el camino existente.

Desbrozar el terreno.

Retirada de la capa de tierra vegetal, que se acopiara en caballones en el perimetro de la
parcela para la posterior rehabilitacién del terreno.

Estas acciones pueden originar sobre el medio, diversos efectos:

Alteracion del paisaje.
Impacto visual.
Contaminacion acustica.
Contaminacién atmosférica.

Posibles vertidos.

No sera necesaria la construccion de nuevas vias de acceso, ya que la parcela en la que se pretende

extraer el material se sitlla junto a un camino existente.

FASE DE EXPLOTACION

Las acciones que se llevaran a cabo en esta fase y que son susceptibles de originar impactos

negativos sobre el medio ambiente y, en particular, sobre el factor suelo, son los siguientes:

Trabajos de extraccidn del recurso minero.
Transporte del material.
Circulacion de maquinaria pesada y otros vehiculos.

Generacion de residuos.

Estas actuaciones tendran sobre el medio una serie de afecciones, que principalmente son:

Alteracion del paisaje.
Impacto visual.
Contaminacion acustica.
Contaminacién atmosférica.
Posibles vertidos.

Deterioro de los suelos.

Afecciones a la fauna y a la vegetacion.

FASE DE CLAUSURA

En la fase clausura de la explotacion se llevaran a cabo una serie de medidas orientadas a

amortiguar los efectos negativos causados por la explotacion a lo largo de su vida util y a potenciar
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los efectos positivos. Esto implica las siguientes acciones, que afectaran a diversos factores del
medio:
- Circulacion de maquinaria pesada.

- Generacién de residuos.

6.3. Identificaciéon y valoracién de impactos

En el presente apartado se realiza una identificacion del conjunto de factores susceptibles de sufrir
impacto como consecuencia de la implantacion material del proyecto, tanto en el area de actuacion
como en su zona de influencia. Para ello, se analizan las distintas acciones del proyecto que pueden

causar efectos en el medio, estudiandose las posibles repercusiones a todos los niveles.

Del andlisis anterior se obtiene una valoracion global del conjunto de impactos que pueden generarse
o inducirse en el medio, definiendo su importancia, aceptabilidad y compatibilidad con las actuaciones

en el ambito de referencia.

Los factores a los que la actividad puede afectar, y que se utilizan para calcular el impacto global son
geologia y geomorfologia, suelo, vegetacion, fauna, atmosfera, agua, paisaje y medio

socioeconémico.

6.3.1. Suelo
Los suelos de las zonas de extraccién inevitablemente se veran afectados temporalmente, ya que las
actuaciones tendran lugar en la gea. La principal accién que influird en el deterioro de los suelos de
las parcelas es el transito de la maquinaria, que producird la compactacion de los mismos, la
destruccion de su estructura y la modificacién de las propiedades, tanto de los horizontes que lo

forman como del suelo en su conjunto.

Por otra parte, se retirara la capa superficial del suelo, mas rica en nutrientes y necesaria para que la
vegetacion se desarrolle. Esta afeccién se minimizara a través de la previa retirada y acopio de esta

capa de tierra vegetal para después volver a extenderla una vez finalizados los trabajos proyectados.

Por otro lado, para evitar la contaminacion de los suelos se gestionaran todos los residuos que se
generen como consecuencia de los trabajos de extraccion, que en ningun caso seran de caracter
peligroso, ya que las operaciones de reparacion y mantenimiento de la maquinaria se llevaran a cabo

fuera de la explotacion (en talleres autorizados) para no causar impacto sobre el medio ambiente.

La valoracion del impacto sobre los suelos de la zona donde se ubicara la explotacién, debido a que

se destruirdn como consecuencia de los trabajos de explotacién del recurso, es la siguiente:
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PARAMETRO VALORACION
Signo
Intensidad
Extension
Momento
Persistencia
Reversibilidad
Recuperabilidad
Sinergia
Acumulacion
Efecto
Periodicidad
TOTAL -50 | MODERADO

AP INNNIANIBAINI©

Tabla 8. Valoracion de impactos sobre el factor suelo

Esta afeccién se minimizara a través del remodelado del terreno mediante el extendido de tierra

vegetal. Esta accion se realizard cuando terminen las tareas de explotacion.
6.3.2. Atmosfera
La emision de gases de combustidn, particulas y ruido son los factores perjudiciales para el medio si

no se adoptan medidas correctoras.

Emisiones de gases de combustiéon

Las principales fuentes de contaminacion atmosférica son los gases resultantes de la combustion de
carburantes de la maquinaria y el polvo que generan las actividades de explotacién del material, asi
como el propio paso de las maquinas. Las maquinas diésel contardn con los sistemas

anticontaminacion Adblue®.

Los motores diésel generan menos cantidad de productos contaminantes y CO,. No obstante, hay
dos emisiones que son muy peligrosas y que deben ser reducidas: los 6xidos de nitrégeno (NO,) y

los benzopirenos presentes en la ceniza que genera la combustion del gaséleo.

Los benzopirenos son particulas sélidas que se adhieren a los tejidos del sistema respiratorio y son
altamente cancerigenas, de ahi que se haya hecho obligatorio el instalar filtros antiparticulas en los
motores diésel para atraparlas de forma completamente mecanica, instalando un tamiz en el tubo de

escape del coche.

Los NO, no se pueden eliminar fisicamente, por lo que precisa de una reacciéon quimica que los
transforme una vez generados de forma que no se emitan a la atmdsfera. Para producir esta reaccion

guimica, se precisan dos elementos: por un lado, un catalizador que facilite que el proceso tenga
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lugar y, por otro, un compuesto quimico que reaccione con los peligrosos NOy y los transforme en
otros gases inocuos. Este aditivo se conoce comercialmente como AdBlue® y estd compuesto por

una disolucion al 32,5% de urea.

Emisiones de particulas

El indice de capacidad dispersante de la atmoésfera de la zona es bueno con vientos
predominantemente Oeste-Suroeste, por lo que el medio seria capaz de asimilar los contaminantes
atmosféricos que puedan originarse como consecuencia de la actividad proyectada. De todos modos

se seguird un control periddico.
Sin embargo, para reducir la afeccién negativa sobre la calidad del aire y evitar impactos indirectos
sobre la vegetacion es imprescindible considerar una serie de medidas correctoras, como puede ser

un mantenimiento adecuado de la maquinaria o la limitacién de la velocidad de los vehiculos.

No se utilizaran sustancias que contengan en su composicion compuestos organicos volatiles, por lo

gue no existe riesgo de contaminacion atmosférica debida a estos compuestos.

Por el sistema de explotacién propuesto, las emisiones a la atmdésfera seran reducidas, y disminuirdn

alin mas a través de la aplicacién de medidas preventivas.

Como medida de proteccion contra el polvo, se llevara a cabo el riego de pistas y frente de

explotacion.

Emisiones sonoras

Se tiene previsto el uso de explosivos, aunque el uso de los mismo sera de manera puntual, por lo
tanto las emisiones sonoras que se produciran serdn también puntuales y de una duracién de
segundos, por lo tanto no se considera que causen ningun impacto. La actividad propuesta no tiene
tratamiento alguno, por tanto el proceso sera simple y muy similar al producido por maquinaria

agricola.

En el caso de la explotacién prevista, los valores medios estadisticos de los principales equipos son:

Retroexcavadoras 70-91dB (A)
Camiones 65 - 87 dB (A)
Perforadora 70 -90dB (A)
Pala Cargadora 70 -80dB (A)
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Se estima que la acumulacion de las distintas fuentes sonoras, tomando el mayor de los valores para
cada fuente y que todas las fuentes estén funcionando a la vez, resultando un nivel de ruido que sera
de 94,6 dBA.

Como se ha mencionado, la explotacion se ubicara en terreno de naturaleza rdstica. Segun el articulo
12 del Decreto 19/1997, de 4 de febrero, de Reglamentacién de Ruidos y Vibraciones, no existe una
valoracién para zonas rusticas de estas caracteristicas, indicaAndose en el apartado 12.4 y 12.5 que
“en caso de no coincidencia literal en la calificacion con las delimitadas, se acomodaran o ajustaran a
las previstas en la Ley del Suelo o Planes Generales de Ordenacion Urbana”, por lo que se considera

que la zona puede asemejarse a la calificada como zona residencial - comercial.

Zonas Residenciales

No se permitira el funcionamiento de ninguna fuente sonora cuyo nivel de recepcion externo (NRE)
sobrepase los siguientes valores:

- Dedia: 60 dB(A)

- De noche: 45 dB(A)

Teniendo en cuenta la situacion de la parcela donde se ubicara la explotacion, la distancia a nacleos
habitados y la atenuacién que se produce del sonido como consecuencia de la difusién y absorcion

en el medio (aire), la actividad a realizar se ajusta a las especificaciones técnicas del Reglamento.

Se justifica analiticamente esta atenuacion en funcion de valores tedricos recogidos en diversa
bibliografia y tablas comerciales. Segun estos valores, se produce una reduccion de 6 dB del nivel
sonoro cada vez que se dobla la distancia. El calculo del nivel de presion sonora, en funcion de la

distancia, se realiza mediante la siguiente ecuacion empirica:

o
Lp = LW + 1010g (m)

donde:
L, = Nivel de presion sonora en dB
L. = Nivel de potencia sonora de la fuente en dB (94,6 dB)
@ = Directividad de la fuente (toma valor 1)

r = Distancia a la fuente (m)

Para el estudio de ruidos se han considerado los linderos de la parcela, las construcciones cercanas y
los puntos significativos:
- Nave agricola 1: 290 m

- Nave agricola 2: 380 m
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- Carretera N-435: 70 m

Nave agricola 1: 290 m

Nave agricola 2: 380 m

Imagen 9. Puntos significativos para el estudio del ruido

La localidad de Almendral se encuentra a una distancia tal que no es previsible afeccion por ruidos.

Para estos puntos significativos, el nivel de presion sonora (L, en dB) sera de:

Punto Distancia a la fuente (m) M e Eze(sdig;] SleeliE,
Lindero norte 10 63,60
Lindero sur 10 63,60
Lindero Este 95 44,05
Lindero Oeste 50 49,62
Nave agricola 1 290 34,36
Nave agricola 2 380 32,01
Carretera N-435 70 46.70

Tabla 9. Célculo de nivel de presion sonora

En base a los calculos analiticos y valores tedricos estudiados, segun los dispositivos de reduccion de
ruidos y vibraciones que posee la maquinaria, y las atenuaciones que se generan por la distancia
existente a nicleos de poblacién y de paso, asi como la duracion de los trabajos, la explotacion
supone una contaminacion acustica aceptable, clasificando la actividad como Poco Ruidosa, no

existiendo afecciones acusticas sobre estos puntos.
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Los niveles de ruido son molestos para los trabajadores, pudiendo producirles perturbaciones, por lo
que sera preceptivo el uso de equipos individuales de proteccién de acuerdo con la legislacion

existente en materia de seguridad y salud laboral.

Con todo ello, la valoracion del impacto sobre la atmosfera seria la siguiente:

PARAMETRO VALORACION
Signo

Intensidad

Extension

Momento

Persistencia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Sinergia

Acumulacion
Efecto
Periodicidad

TOTAL -33 | MODERADO
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Tabla 10. Valoracion de impactos sobre el factor atmdsfera

6.3.3. Medio hidrico
Los cursos de agua mas cercanos a la zona de explotacién son:
- Arroyos de las Navas, a unos 100 m al Este.

- Rivera de Chicaspierras, a unos 515 m al Oeste.

No existe ningun curso de agua que discurra por el interior de la parcela solicitada para la extraccion.

Por lo tanto, las principales afecciones sobre el medio hidrico se deberan a posibles vertidos, tanto
directos como indirectos. Los vertidos directos pueden proceder de la maquinaria. Los indirectos
pueden deberse al arrastre de sustancias contaminantes o de particulas hacia los cursos de agua

como consecuencia de su vertido sobre el suelo.

Por otra parte, dado el sistema de explotacion-restauracion previsto no se prevé que se produzcan
vertidos sobre el medio hidrico. No obstante, se adoptaran las medidas preventivas oportunas para

evitar cualquier tipo de vertido.

En cuanto a los residuos, los Unicos que se podrian generar serian los procedentes de la maquinaria
(aceites usados, grasas, etc.), pero las operaciones de mantenimiento se llevaran a cabo en talleres

autorizados, por lo que no se verterd este tipo de sustancias en la zona de extraccion.
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Todos los residuos que se generen como consecuencia de la actividad se gestionaran de forma

adecuada en funcién de su tipologia.

Al estar disefiado el método de explotacion por encima del nivel freético, este no se vera afectado por

la actuacion, por lo que el impacto sobre él, sera inexistente.

El impacto sobre el medio hidrico se valora de la siguiente manera:

PARAMETRO VALORACION
Signo
Intensidad
Extension
Momento
Persistencia
Reversibilidad
Recuperabilidad
Sinergia
Acumulacién
Efecto
Periodicidad
TOTAL -29 | MODERADO
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Tabla 11. Valoracion de impactos sobre el factor agua

6.3.4. Vegetacion
El efecto mas importante que la actividad producira sobre la vegetacion es el cambio originado por el
desbroce programado en la fase de preparacion.

Por otro lado, las operaciones de carga y transporte de la maquinaria también influiran sobre la
vegetacion, ya que pueden generar polvo y emitirdn los gases propios del escape de la maquinaria,

existiendo también riesgo de vertido de materiales.

La vegetacion de la zona donde se pretende llevar a cabo la actividad se compone de pastos, que
habra que retirar previamente para realizar la explotacion de recurso. Si fuese necesario eliminar
alguna especie arbdrea se pediran los permisos correspondientes. Asimismo, sera necesario tomar
las precauciones oportunas para evitar que las afecciones se extiendan a la vegetaciéon de las zonas
circundantes.

A través de los trabajos de restauraciéon se recuperara la cubierta vegetal de la zona de actuacion,

aunque a medio-largo plazo se volvera a su uso agricola.
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A continuacion se valora el impacto directo sobre la vegetacion, es decir, el derivado de su

eliminacion.

PARAMETRO VALORACION
Signo
Intensidad
Extension
Momento
Persistencia
Reversibilidad
Recuperabilidad
Sinergia
Acumulacién
Efecto
Periodicidad
TOTAL -28 | MODERADO

RPIRP|IBAINDININDNINIAININ

Tabla 12. Valoracion de impactos sobre el factor vegetacion

Ser& necesario tomar las precauciones oportunas para evitar que las afecciones se extiendan a la

vegetacion de las zonas circundantes.

6.3.5. Fauna
La extraccion de materiales en la zona proyectada puede afectar al factor fauna por varios motivos.
En primer lugar, por alteracion de las pautas de comportamiento de las especies como consecuencia
de los trabajos de explotacion, que acarrean un aumento del transito de personas y vehiculos, asi
como un aumento del nivel de ruido. Por otro lado, no se observa que la explotacién afecte

directamente a habitats, por lo que esta afeccién es muy limitada.

El entorno de la parcela donde se pretende ubicar la explotacién esta alterado por la actividad
agricola, por lo que la presencia de fauna no es muy habitual. Las acciones que inciden sobre la
fauna son el movimiento y presencia de maquinaria pesada, asi como las labores de explotacién del

material propiamente dichas.

DI

SIGMA ANEJO 3. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - 39



TRANSPORTES JOSE MIGUEL Y JUAN MANUEL, S.L.
APROVECHAMIENTO DE UN RECURSO DE LA SECCION A) DE MINAS “ALMENDRAL”

PARAMETRO VALORACION
Signo
Intensidad
Extension
Momento
Persistencia
Reversibilidad
Recuperabilidad
Sinergia
Acumulacion
Efecto
Periodicidad
TOTAL -25 | MODERADO

RPIRP[FPINININ®OWIN|A~|PF

Tabla 13. Valoracion de impactos sobre el factor fauna

Mediante la aplicacién de medidas correctoras se minimizaran los posibles impactos que pudieran

generarse sobre este factor ambiental.

6.3.6. Paisaje
La principal afeccion que se producira sobre el paisaje es la modificacion de la topografia de la zona
donde pretende ubicarse la explotacién, asi como la introduccidon de formas, texturas y colores

discordantes con el entorno.

La explotacion del recurso minero en la zona descrita supondrd la aparicion de un impacto
paisajistico, aunque mediante la aplicacién de medidas correctoras y la planificacién adecuada del

sistema de explotacion — restauracion, este impacto se vera parcialmente amortiguado.

La valoracién del impacto sobre el paisaje es la siguiente:

PARAMETRO VALORACION
Signo
Intensidad
Extension
Momento
Persistencia
Reversibilidad
Recuperabilidad
Sinergia
Acumulacién
Efecto
Periodicidad
TOTAL -43 | MODERADO

AP ININIDNIN| A IHS

Tabla 14. Valoracion de impactos sobre el factor paisaje
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6.3.7. Poblacion
En general, la poblacion de la zona se vera favorecida de forma indirecta, viéndose afectada

positivamente, sobre todo en la generacién de empleo, con la implantacion de esta explotacion.

Por lo tanto, como se ha sefialado, el impacto sobre la poblaciéon es positivo ya que da lugar a la

creacion de puestos de trabajo asi como el desarrollo de la region.

PARAMETRO VALORACION
Signo
Intensidad
Extension
Momento
Persistencia
Reversibilidad
Recuperabilidad
Sinergia
Acumulacion
Efecto
Periodicidad
TOTAL +34 | POSITIVO

=+

AIRPIRPINININININIW|M

Tabla 15. Valoracién de impactos sobre la poblacién

6.3.8. Salud humana
Los efectos sobre la salud humana vendran ocasionados por la generacion de polvo en las
operaciones de arranque, carga y transporte del material. No obstante, mediante la aplicacion de

medidas correctoras, no se produciran efectos significativos sobre la salud humana.

Por otro lado, se adoptaran las medidas preventivas oportunas para evitar cualquier tipo de vertido
susceptible de contaminar las aguas, tanto superficiales como subterraneas. Todos los residuos que
se generen como consecuencia de la actividad se gestionaran de forma adecuada en funcién de su

tipologia.

La valoracion del impacto sobre la salud humana es la siguiente:
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PARAMETRO VALORACION
Signo
Intensidad
Extensién
Momento
Persistencia
Reversibilidad
Recuperabilidad
Sinergia
Acumulacién
Efecto
Periodicidad 2
TOTAL -23 | COMPATIBLE

RlRlR|RR|INRININ

Tabla 16. Valoracion de impactos sobre la salud humana

6.3.9. Bienes materiales, incluido el patrimonio cultural

La actividad tiene un efecto positivo sobre los bienes materiales y el patrimonio cultural, ya que no se

vera afectado ninglin elemento del patrimonio cultural.

La valoracion del impacto sobre los bienes materiales es la siguiente:

PARAMETRO VALORACION
Signo +
Intensidad
Extension
Momento
Persistencia
Reversibilidad
Recuperabilidad
Sinergia
Acumulacién
Efecto
Periodicidad
TOTAL +23 | POSITIVO

N[ |R|R|R|IN|R|M|N|R

Tabla 17. Valoracion de impactos sobre los bienes materiales

6.4. Dictamen vy resumen de la valoracion global

Una vez valorados los impactos sobre cada uno de los factores ambientales previsiblemente
afectados, se procede a realizar una ponderacion en funcién de la importancia del factor afectado, a

partir de lo cual seré posible valorar globalmente la actuacién.
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Es importante tener en cuenta que esta valoracion global se refiere exclusivamente al ambito de
estudio del presente documento o superficie de referencia, es decir, a la superficie de explotacion,
habiéndose considerado en la valoracion individual la posibilidad de sinergia y/o acumulacién de los

impactos.

Para ello, se otorgar4 un peso a cada factor, repartiéndose un total de 100 puntos. El reparto de

puntos es el siguiente:

FACTOR AMBIENTAL PESO
Suelo 15
Atmésfera 15
Medio hidrico 15
Vegetacion 10
Fauna 10
Paisaje 15
Poblacion 10
Salud humana 5
Bienes materiales 5
TOTAL 100

Tabla 18. Valoracion global de impactos

Como se ha indicado en el apartado 6.1. Metodologia, el peso otorgado a cada factor se multiplica
por el resultado global obtenido en la valoracion, sumandose después los valores obtenidos tras la
ponderacion. Esta suma se dividira entre 100 (nimero total de puntos repartidos). La cifra obtenida

ser& la valoracion global del proyecto.

El criterio de asignaciéon de pesos esta relacionado con el tipo de actividad, la magnitud de las
acciones previstas, parametros de disefio, valoracion de los impactos y el entorno en el que se

encuentra la explotacion.

Si analizamos desde un punto de vista global los pardmetros fisicos, biolégicos y socioecondmicos
gue se van a ver mas influenciados por el desarrollo de la actividad obtenemos una asignacién con
valores como los anteriores. Siendo los factores del suelo y el paisaje los que mayor peso obtienen
en una escala del 1 al 100. Por un lado el suelo al tratarse de una actividad extractiva con un impacto
sobre él obtiene una asignacion alta. La zona aunque no posee un gran valor paisajistico en la

actualidad, se vera afectada temporalmente por el tipo de actividad.

Para la valoracion global la ecuacién utilizada sera la siguiente:
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2PV
%P,

Valoracion global =

donde:
P; = Peso asignado a cada factor ambiental

V; = Resultado obtenido por la valoracién de los impactos sobre cada factor ambiental

En la tabla siguiente se muestran los resultados obtenidos:

FACTOR AMBIENTAL | PESO | VALORACION SIMPLE P;-V;
SUELO 15 -50 -750
ATMOSFERA 15 -33 -495
MEDIO HIDRICO 15 -29 -435
VEGETACION 10 -28 -280
FAUNA 10 -25 -250
PAISAJE 15 -43 -645
POBLACION 10 +34 +340
SALUD HUMANA 5 -23 -115
BIENES MATERIALES 5 +23 +115
Total suma 100 Valoracion global -25,15

Tabla 19. Valoracion global de impactos

Valoracion global cuantitativa: -25,15
Valoracion global cualitativa: MODERADO

Para transformar la valoracién global cuantitativa en términos cualitativos se ha utilizado la escala

indicada en la tabla 7.

Teniendo en cuenta esto, y a la vista de todo lo estudiado, se resume la valoracion global del efecto
de la explotacion de la superficie como MODERADO, por lo que se aplicaran medidas preventivas y
correctoras acorde con el resultado para evitar que la magnitud de los impactos aumente, tanto de

forma global como individual.

P
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7. VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE ACCIDENTES GRAVES Y
CATASTROFES

7.1. Introduccion

De acuerdo con la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el
régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero, en el Documento
Ambiental se “incluird un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, andlisis y si
procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra e),
derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes, sobre
el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre os probables efectos adversos
significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe

justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al proyecto.”

Segun se indica en dicha Ley, se entiende por vulnerabilidad del proyecto a las caracteristicas fisicas
de un proyecto que pueden incidir en los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio

ambiente se puedan producir como consecuencia de un accidente grave o catastrofe.
Para analizar estos aspectos se deben identificar los tipos de accidentes y catastrofes que pudieran
afectar al Proyecto o los accidentes graves que pudieran producirse relacionados con la explotacion

de las instalaciones objeto del Proyecto.

7.2. Andlisis de riesgos

El andlisis de riesgos, asi como sus diferentes niveles y factores tiene la finalidad de evitar o, al

menos mitigar, los dafios producidos por los procesos de riesgo.

De acuerdo al Plan Territorial de Proteccion Civil de la Comunidad Auténoma de Extremadura
(PLATERCAEX), los riesgos potenciales a los que se puede ver sometido el Proyecto son:

- Riesgo sismico

- Riesgo ante inundaciones

- Riesgos por movimientos del terreno

- Riesgos climéticos y meteorolbgicos

- Riesgos de origen industrial

- Riesgos por contaminacioén

- Riesgos asociados al transporte y el trafico

P
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- Riesgos por incendios forestales

Para la determinacion del indice de Riesgo (IR) se fijan los siguientes valores:

- Indice de Probabilidad (IP): frecuencia con que se produce un riesgo concreto.

NIVEL A MUY PROBABLE Entre 1y 10 afios 4
NIVEL B PROBABLE Entre 10 y 100 afios 3
NIVEL C POCO PROBABLE Entre 100 y 500 afios | 2
NIVEL D MUY POCO PROBABLE | Mas de 500 afos 1

- Indice de Gravedad (IG): dafios que cada uno de los riesgos puede producir.

| Gravedad ALTA 5

- Dafios materiales muy graves e irreparables para
el medio ambiente.

- Gran numero de muertos y heridos graves
- Zona afectada extensa.

- Gran numero de afectados.

Il Gravedad MEDIA 3

- Importantes dafios materiales o al medio ambiente.

- Numerosos afectados con posibilidad de victimas
mortales.

Il Gravedad BAJA 1

- Pequefios dafios materiales o al medio ambiente.

- Pocos afectados con posibilidad de alguna victima.

- Indice de Riesgo (IR)

IR=1P-IG
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INDICE DE PROBABILIDAD, IP

NIVEL D NIVEL C NIVEL B NIVEL A
1 2 3 4
NULA 0 0 0 0 0
INDICE DE BAJA 1 1 2 3 4
GRAVEDAD
IG MEDIA 3 3 6 9 12

En base a lo anterior se puede encuadrar el indice de Riesgo en los siguientes niveles:

NIVEL DE RIESGO INDICE DE RIESGO
BAJO IR<4
MEDIO 4<|R<9
ALTO 9<IR=<15

7.3. Accidentes graves

La Ley 9/2018 define accidente grave como “suceso, como una emision, un incendio o una explosién
de gran magnitud, que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucion, explotacion,
desmantelamiento o demolicién de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea inmediato o

diferido, para las personas o el medio ambiente”.

7.3.1. Accidentes de transporte

En Extremadura se consideran tres tipos de riesgos en los sistemas de transporte:
- Transporte y ftrafico por carretera: podemos diferenciar accidentes asociados con

automoviles, camiones o cualquier otro vehiculo que transita por la red de carreteras de
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Extremadura, y accidentes de automdviles asociados a riesgos de caracter meteorolégico que
refuerzan la intensidad y efectos secundarios de un riesgo sobre otro.

- Transporte y trafico por ferrocarril: los riesgos asociados a este medio de transporte son
descarrilamiento, riesgo de colisiébn entre vehiculos, accidentes en areas cercanas a una
poblacion, etc.

- Tréfico aéreo: Extremadura esta atravesada en su espacio aéreo por una serie de rutas que
la hacen vulnerable a un hipotético caso de accidente aéreo, siendo el riesgo asociado la

caida de una aeronave.

Zonificacién del riesgo

En las proximidades de la explotacion minera objeto de este proyecto se encuentra la carretera N-
435.

Ponderacion del riesgo

El indice de riesgo para el transporte se considera BAJO.

Transporte 4 1 4 - BAJO

7.4. Catastrofes relevantes

La Ley 9/2018 define catastrofe como “suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel
del mar o terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccion o dafio sobre las personas o el

medio ambiente.”

En el presente Proyecto se han considerado las siguientes catastrofes.

7.4.1. Seismos
Las zonas sismogenéticas son areas dentro de las cuales se asume que existe un potencial sismico
uniforme espacial y temporalmente, es decir, la probabilidad de ocurrencia de un evento de cierta

magnitud es la misma en cualquier punto de la zona y en cualquier instante.

La Peninsula Ibérica no representa un area de ocurrencia de grandes terremotos, si bien tiene una
actividad sismica relevante con sismos de magnitudes mayoritariamente bajas, aunque pueden ser

capaces de generar dafios muy graves.

P
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Zonificacién del riesgo

Segun el Mapa de Peligrosidad Sismica de la Norma de Construccion Sismorresistente NCSR-02, la
zona afectada por el Proyecto se sita dentro de la zona con aceleracion sismica con valores

menores a 0,08g, siendo g el valor de la aceleracion de la gravedad.
Por tanto, el valor de la aceleracién sismica en la zona de estudio es:
0,04 < a, < 0,08
A partir de este valor se obtiene la aceleracién sismica de calculo, definida como el producto:

a.=S-p-ap
Siendo
ap: aceleracion sismica basica
p: coeficiente adimensional de riesgo, funcién de la probabilidad aceptable de que exceda a. en el
periodo de vida para el que se proyecta la construccion. Se calcula mediante la siguiente

expresion:

t 0,37
=[5

Toma los siguientes valores:
e Construcciones de importancia normal, p = 1,00.

e Construcciones de importancia especial, p = 1,30.

S: coeficiente de amplificacién del terreno. Toma el valor:

G- C
1,25

Siendo C el coeficiente del terreno, que depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de
cimentacidn. Por lo tanto, segun el articulo 2.4 de la Norma, el terreno se clasifica como del tipo |,
roca compacta, suelo cementado o granular muy denso, y tendria un valor del coeficiente (C) de

1,0 segln la tabla 2.1 que se encuentra en el articulo 2.4 de la Norma.

Tomando los valores correspondientes se tiene:

a. =0,8-1,00-0,08g = 0,064g
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Segun el articulo C.1.2.3. Criterios de aplicacion de la Norma, NO ES OBLIGATORIA LA
APLICACION de la misma para construcciones en las que a. sea menor de 0,08 g, por lo tanto no se

tendra en cuenta.

MAPA SSMCO DE LA WORMA SSMOARESIETENTE

ZONA DE ESTUDIO |
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Imagen 10. Mapa de Peligrosidad Sismica. NCSE-02

Consultado el Plan Especial de Proteccion Civil ante el Riesgo Sismico en Extremadura
(PLASISMEX), la superficie incluida en el area de estudio presenta un grado de sismicidad VI segun
el Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafia. Las escalas clasicas (como la MSK) solamente
establecen dafios a partir de la intensidad de grado VI, los cuales resultarian de caracter leve. Los
dafios importantes y graves no se producen hasta los grados IX y X. Por tanto, es poco probable que
se produzcan dafios en zonas de intensidad menores a VI, como es el caso del area objeto de este

proyecto.
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Imagen 11. Mapa de peligrosidad sismica de Espafia

Ponderacion del riesgo

En relacion al PLASISMEX, la zona presenta un riesgo de seismos BAJO.

Seismos 3 1 3 -BAJO

7.4.2. Movimientos del terreno

Los procesos geodinamicos que afectan a la superficie terrestre dan lugar a movimientos del terreno
de diversas caracteristicas, magnitud y velocidad. Los mas frecuentes y extendidos son los
movimientos de ladera (deslizamientos de masas de suelo o roca, flujos o coladas, desprendimientos
de bloques rocosos, avalanchas rocosas). Entre las 4reas mas propensas a la inestabilidad estan las
zonas montafiosas y escarpadas, zonas de relieve con procesos erosivos y de meteorizacion
intensos, laderas de valles fluviales, zonas con materiales blandos y sueltos, macizos rocosos
arcillosos y alterables, zonas sismicas, zonas de precipitacion elevada, etc. La litologia, la pendiente y

el clima en conjunto predisponen areas a la actividad de movimientos de ladera.

Para la zona de estudio que nos atafie, los movimientos de ladera se han clasificado en cuatro
grupos:

- Deslizamientos: en este tipo de movimiento de ladera el desplazamiento del terreno se

produce sobre una o varias superficies de rotura bien definidas. La masa generalmente se

desplaza en conjunto, comportandose como una unidad.
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Desprendimientos: corresponde al rapido movimiento de una masa de cualquier tamafio de
roca o de suelo en forma de bloques aislados o material masivo. Los desplazamientos se
producen principalmente en sentido vertical por caida libre, son tipicos en macizos rocosos y
generalmente estan controlados por las discontinuidades.

Flujos: Movimientos de materiales sueltos que se comportan como fluido cuando se mezclan
con agua (los materiales arcillosos son los mas comunes).

Avalanchas. Movimientos rapidos de materiales mal clasificados (hay materiales de todos los
tamafios mezclados) y sueltos. Pueden alcanzar grandes velocidades. Son facilitados por la

presencia de agua y materiales arcillosos.

Zonificacién del riesgo

Los movimientos de ladera se pueden producir en:

Zonas proclives a fenémenos de deslizamientos y movimientos de tierras debido a sus
caracteristicas naturales o derivadas de acciones antropicas.

Macizos rocosos fracturados que presentan paredes con pendientes superiores al 15%.
Inestabilidad ocasionada por la estratificacion de materiales de distinta competencia y en
zonas muy fracturadas con fuerte pendiente.

Socavamientos al pie de taludes.

Zonas con sobrecarga de la ladera en su parte superior.

Fendémenos de abarrancamiento en cabecera de cauces.

Terremotos, que podria ser un desencadenante del proceso.

Por otra parte, los desprendimientos se pueden producir en:

Laderas irregulares y rocosas escarpadas con material suelto en la parte superior.
Bloques independizados por discontinuidades o fracturas.
Grietas tras el talud.

Vegetacion escasa.

Ponderacion del riesgo

Teniendo en cuenta las caracteristicas geolégicas vy litologicas de la zona, la ponderacion del riesgo
es BAJO.

Movimientos del terreno 4 1 4 - BAJO
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7.4.3. Fenémenos meteorolégicos

Se considera que en Extremadura pueden darse los siguientes riesgos climaticos y meteorolégicos:
- Olas de frio, heladas y nieve.
- Olas de calor y sequias
- Grandes tormentas y vientos huracanados
- Nieblas

Zonificacién del riesgo

Consultados los datos meteoroldgicos de la zona de estudio, se desprende que las precipitaciones
en el ambito del proyecto son bajas. Por la ubicacién, la probabilidad de que se produzcan

heladas y nieve es baja.

Ponderacion del riesgo

Teniendo en cuenta la ubicacion de las instalaciones, la ponderacion del riesgo es BAJO.

Fenémenos

. 4 1 4 - BAJO
meteorolbgicos

7.4.4. Inundaciones
La morfologia del terreno, asi como la geologia y edafologia del mismo, repercuten en la deteccién de
areas susceptibles de sufrir una inundacién o avenida. Por otro lado, la proximidad a un cauce

también puede resultar importante a la hora de detectar estas areas susceptibles de inundacion.

Zonificacién del riesgo

Consultado el INUNCAEX, se puede concluir que no existe riesgo de inundaciones en Almendral. Por
otro lado, de acuerdo al Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables, se ha comprobado
que la ubicacién planteada no se encuentra dentro de areas con riesgo potencial significativo de

inundacién ni en zonas catalogadas como inundables de origen fluvial.

Ponderacion del riesgo

Teniendo en cuenta la ubicacion de las instalaciones, la ponderacion del riesgo es BAJO.

Inundaciones 3 1 3-BAJO
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7.4.5. Incendios forestales

Se consideran incendios forestales aquellos en los que el fuego se extiende sin control sobre
superficies que tengan la consideracion de montes. En cualquier caso, con los medios del Plan

INFOEX se atiende también a los incendios que se originan en terrenos agricolas.

De acuerdo con el INFOEX, se establecen dos tipos de zonificacion para la prevencion de incendios
forestales: zonas de riesgo medio y zonas de riesgo alto. El municipio de Almendral presenta zona de
riesgo medio.

Imagen 12. Zonificacion para la prevencion de incendios (Fuente: INFOEX)

Segun zonificacién para la extincion de incendios que establece el plan INFOEX, el término municipal
de Almendral se encuentra incluido en la zona Badajoz Centro en época de peligro alto y en la zona
Badajoz en la época de peligro bajo de incendio.

2 <
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Imagen 13. Zonificacion para la extincion de incendios en época de peligro bajo de incendios (izquierda) y época
de peligro alto de incendios (derecha).

Zonificacién del riesgo

Consultado el INFOEX, se puede concluir que el riesgo de incendio forestal en Almendral es medio.
Por otro lado, en cuanto a la densidad de vegetacion que presenta la zona la probabilidad de
producirse un incendio forestal es baja.

Ponderacion del riesgo

Teniendo en cuenta la ubicacion de las instalaciones, la ponderacion del riesgo es bajo.

Incendios 3 1

7.4.6. Extraccién de minerales

Los riesgos derivados de esta actividad estan relacionados con la explotacion minera, los materiales
utilizados y las obras realizadas para su explotacion.

Zonificacién del riesgo

Hundimientos del terreno y deslizamiento de tierras.
Desprendimientos de rocas.
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Ponderacion del riesgo

Teniendo en cuenta las medidas correctoras propuestas, la ponderacion del riesgo es BAJO.

Extraccién de minerales 3 1 3 -BAJO

7.4.7. Contaminacion
Los principales tipos de contaminacion que pueden ocurrir son: atmosférica, del agua y de suelos.

Zonificacién del riesgo

Teniendo en cuenta el ambito de actuacion del Proyecto, el principal riesgo asociado son los posibles
derrames o fugas de sustancias peligrosas al suelo y al agua. Este riesgo disminuye con las medidas

correctoras redactadas en este Documento.

Ponderacion del riesgo

Teniendo en cuenta las medidas correctoras propuestas, la ponderacion del riesgo es BAJO.

Contaminacion 3 1 3 -BAJO
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7.5. Resumen del inventario de riesgos

Los riesgos de accidentes graves y catastrofes considerados para el Proyecto son:

IP [€] IR
ACCIDENTES | Accidentes del
GRAVES transporte 4 1 4-BAJO

Seismos 3 1 3-BAJO
Movimientos del 4 1 4-BAJO
terreno
Fenomenos 4 | 1 4-BAJO
meteoroldgicos

CATASTROFES Inundaciones 3 1 3-BAJO
Incendios 3 3 3-BAJO
E>.<trac0|on de 3 1 3-BAJO
minerales
Contaminacion 3 1 3-BAJO

Como conclusion se obtiene que de los riesgos frente a accidentes graves y/o catastrofes que
pudieran ocurrir, el riesgo de que las actuaciones objeto de este Proyecto produzcan efectos al
entorno es BAJO.

7.6. Andlisis de vulnerabilidad del proyecto

Se puede definir la vulnerabilidad como el grado de pérdida de un elemento o conjunto de elementos

en riesgo, como resultado de la ocurrencia de un fenémeno natural o antrépico.

La ejecucion del Proyecto tiene efecto sobre los valores ambientales presentes en la zona. Por este
motivo, se procede a analizar la vulnerabilidad de estos factores frente a catéstrofes y accidentes
graves.

7.6.1. Fauna
No se prevé que ningln accidente o catastrofe en las instalaciones tenga consecuencias significativas
para la fauna de la zona.

P

SIGMA ANEJO 3. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - 57



TRANSPORTES JOSE MIGUEL Y JUAN MANUEL, S.L.
APROVECHAMIENTO DE UN RECURSO DE LA SECCION A) DE MINAS “ALMENDRAL”

7.6.2. Vegetacion
El riesgo de incendios en la zona se considera bajo, al no existir en las inmediaciones del Proyecto

masas de vegetacion de entidad importante.

7.6.3. Agua
El riesgo por inundacion en la zona se considera bajo, por lo que en caso de producirse grandes
avenidas de agua, las instalaciones no tendran repercusién sobre el curso del agua, ya que no se

encuentra en zona de riesgo de inundacion.

Por otro lado, el riesgo de contaminacion por vertido o derrames de sustancias contaminantes es

bajo, al llevarse a cabo medidas correctoras para evitar la contaminacién de las aguas.

7.6.4. Suelo
La zona de emplazamiento del Proyecto es poco propensa a movimientos de ladera, por lo que el

riesgo de que se produzcan desplazamientos de este tipo es bajo.

En cuanto al riesgo de contaminacion por vertido o derrames de sustancias contaminantes, se
pueden producir vertidos accidentales de sustancias contaminantes empleadas en la maquinaria, asi
como consecuencia del almacenamiento de residuos. No obstante, al llevarse a cabo medidas

correctoras para evitar la contaminacion del suelo, el riesgo asociado es bajo.

Por otro lado, el riesgo asociado a seismos es bajo por la situacién en la que se ubica el Proyecto.

7.6.5. Atmdsfera
La maquinaria y vehiculos a utilizar no son susceptibles de emitir gases contaminantes a la atmdsfera
en caso de accidente. Por otro lado, al llevarse a cabo las medidas preventivas detalladas en este
Documento, no se afectara a la calidad del aire en términos de contaminacion por polvo y particulas

en suspension en caso de accidente.

En lo que respecta a la generacién de ruidos, la ubicaciéon de la explotacién minera y la distancia a la
que se encuentran las construcciones y puntos de interés mas cercanos a la misma, evitaran la
afeccion al entorno. No obstante, en caso de que un accidente o catastrofe produjera que los niveles
de ruidos se incrementasen, se procedera a subsanar el problema para que los niveles de inmision en

las inmediaciones de la explotacion sigan cumpliendo los limites establecidos en la normativa vigente.

7.6.6. Paisaje
No se prevé que ningln accidente o catastrofe en las instalaciones tenga consecuencias significativas

en el paisaje de la zona.
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7.6.7. Poblacién
Las instalaciones se ubican fuera del entorno del casco urbano de Almendral. Por este motivo, no se

prevé que ninguna catastrofe en las mismas tenga consecuencias significativas sobre la poblacién.
7.6.8. Salud humana
No se preveé ningun accidente o catastrofe en las instalaciones que tenga consecuencias significativas

sobre la salud humana de la zona.

7.6.9. Bienes materiales, incluido patrimonio cultural

No se prevé ningun accidente o catastrofe en las instalaciones que tenga consecuencias significativas

sobre los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural, de la zona.

8. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS

En el presente epigrafe se proponen una serie de medidas correctoras cuya finalidad sera aminorar
los efectos negativos producidos durante las operaciones de explotacion del recurso minero,
persiguiendo como objetivo Ultimo ademas la recuperaciéon de las zonas afectadas para que las
condiciones ambientales sean lo mas parecidas posible a las iniciales y, al mismo tiempo, sea posible

Su uso agricola.

Las medidas protectoras, implicitas en el disefio de la extraccion, se basan en:
- Definicion adecuada del area de explotacion.
- Definicion del método de explotacion.
- Definicién correcta de los parametros geométricos de disefio y de explotacion para evitar

afecciones a los ecosistemas y el entorno.

Las medidas correctoras de los impactos consistiran en:
- Reduccién del impacto, limitando la intensidad o agresividad de la accién que lo provoca
mediante la utilizacion de tecnologias adecuadas (maquinaria especifica).
- Cambiar la condicion del impacto mediante procesos de regeneracion natural que disminuyen

la duracidn de los efectos (medidas de restauracion).

A continuacién se diferencian las medidas preventivas y correctoras para las distintas variables

ambientales que se ven afectadas por la ejecucién del proyecto en cada una de sus fases.
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8.1. Fase de proyecto

Indudablemente, el momento ideal para incorporar las medidas preventivas y correctoras necesarias
para conseguir que la actuacion proyectada genere el menor impacto sobre el medio es el de su

misma concepcion.

Planificacién de la ejecucion de los trabajos
La adecuada planificacién de los trabajos a realizar permite reducir la duracién e intensidad de los

impactos causados, asi como las situaciones de riesgo.

Planificacién de accesos
La planificacion de los accesos previa a la fase de explotacion constituye una eficaz medida de tipo
preventivo. La mejor opcién es utilizar los caminos y vias de acceso ya existentes, evitando en lo
posible roturar el terreno para construir otras nuevas. En cualquier caso sera necesario que estas vias

no influyan sobre los cursos de agua negativamente y se alejen lo mas posible de los mismos.

Por otro lado, la restitucion de los accesos, una vez finalizadas las labores de explotacion, impedira la

aparicion de impactos secundarios.

Como se menciond anteriormente, el acceso a la explotacion se realizara desde la la carretera N -
435. A la altura del P.K. 31.700, en direccion a La Albuera, parte un camino a mano derecha por el
cual tras recorrer 35 metros, sale otro camino a mano izquierda que llega directamente hasta la

parcela.

Planificacién sobre la hidrologia
Para evitar afecciones sobre el medio hidrico serd necesario llevar a cabo una buena gestién de los
residuos generados durante la fase de explotacion, para evitar posibles afecciones tanto a los cursos

de agua superficiales como a los acuiferos.

Planificacion para una menor afeccion sobre la fauna
Para que el impacto sobre este factor sea el menor posible es necesario adaptar el plan de
explotacién de tal manera que se evite la destruccion injustificada de habitats. En nuestro caso al no
ser un impacto severo, debido a la poca abundancia de fauna en la parcela, con el disefio proyectado

en el método de explotacion se consideran suficientes las medidas adoptadas.

Planificacién para una menor afeccién sobre la vegetacion
El acceso hasta la parcela se realizara por el camino existente, evitando circular fuera del mismo.
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8.2. Fase de explotacion

Mediante un adecuado control y gestién de las actuaciones durante el tiempo de funcionamiento y

operatividad de la explotacion se pueden evitar y minimizar muchas afecciones negativas sobre el

medio ambiente.

Alteraciones en las aguas y medidas correctoras

Durante la fase de explotacion sera necesario adoptar medidas preventivas para evitar afecciones

indirectas sobre el medio hidrico. Estas medidas son las que se proponen a continuacion:

Evitar el vertido de cualquier sustancia contaminante. Todos los residuos generados en la
explotacién seran depositados en vertederos autorizados. En cuanto a los residuos peligrosos,
seran gestionados a través de gestor autorizado por la Junta de Extremadura.

Si se produjeran vertidos accidentales de aceites, lubricantes, etc., se procedera a su
inertizacion.

La maquinaria que se utilice en los trabajos de explotacion, debe encontrarse en perfecto estado
de mantenimiento con el objeto de evitar los posibles vertidos contaminantes (aceites,
hidrocarburos, etc.).

El mantenimiento y reparacion de los vehiculos se llevara a cabo en talleres autorizados, nunca
en la parcela proyectada para la explotacion

La extraccion del recurso se realizara por encima del nivel freético.

Alteraciones en el suelo y medidas correctoras

El impacto mas importante que se producird sobre el suelo durante la fase de explotaciéon es su

destruccion directa, ademas de la compactacién de los mismos como consecuencia del transito de

magquinaria tanto por los caminos como por la zona de extraccion. Se proponen las siguientes

medidas correctoras para minimizar los impactos:

Utilizacién preferente de los caminos existentes para evitar afectar a mas superficie de suelo que
la estrictamente necesaria.

Se descompactaran todos los terrenos afectados por las actividades inherentes a la explotacion
al finalizar la fase de funcionamiento de la misma.

Se planificara el movimiento de la maquinaria y el trazado de los caminos para minimizar la
pérdida de suelo vegetal.

Retirada, acopio y mantenimiento progresivo de los horizontes superficiales del suelo para
recuperar el terreno y las pistas de acceso y facilitar posteriormente la restauracion.

Evitar el vertido de materiales o residuos. Todos los residuos seran clasificados y depositados en
vertederos autorizados, o gestionados a través de gestor autorizado por la Junta de

Extremadura, en el caso de residuos peligrosos.
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La maquinaria que se utilice debe encontrarse en perfecto estado de mantenimiento con el
objeto de reducir las emisiones de humos y ruidos y evitar los posibles vertidos contaminantes
(aceites, hidrocarburos, etc.).

El mantenimiento y reparacion de los vehiculos se llevara a cabo en talleres autorizados, nunca
en las zonas de extraccion.

Sefializacion de las zonas de explotacion para no afectar a mas superficie que la destinada a la
extraccion.

Los taludes finales, sera suaves, no sobrepasando los 30° con respecto a la horizontal del hueco

de extraccion.

Alteraciones en la calidad del aire y medidas correctoras

Las alteraciones en la calidad del aire vienen inducidas por la emisién de gases y particulas

contaminantes a la atmésfera procedentes del funcionamiento de la maquinaria y de la circulacion de

la misma, asi como de las propias operaciones de explotacion. Otra fuente de contaminacion

atmosférica son los ruidos emitidos por la maquinaria que trabaje en la explotacion. Las medidas

correctoras que se proponen son las siguientes:

Limitacion de la velocidad de la maquinaria para minimizar la emision de polvo.

Riego periédico de las pistas y caminos auxiliares para reducir las emisiones de polvo.

La maquinaria que se utilice en la explotacion debe encontrarse en perfecto estado de
mantenimiento con el objeto de reducir las emisiones de humos y ruidos y evitar los posibles
vertidos contaminantes (aceites, hidrocarburos, etc.).

Se revisaran periodicamente los dispositivos de control de ruido y polvo de la maquinaria. En
caso de detectarse niveles de emision de gases o ruidos demasiado elevados se buscara su
origen y se procedera a realizar las reparaciones oportunas.

Limitar el trabajo a horas diurnas, donde la molestia por ruidos es mucho menor.

Alteraciones sobre la vegetacion y medidas correctoras

La eliminacion de la cubierta vegetal de la zona de extraccion es el mayor impacto que se produce

sobre la vegetacion durante la fase de explotacion, asi como la generacion de polvo y el aumento del

riesgo de incendio. Las medidas correctoras propuestas son las siguientes:

Limitacion de velocidad de la maquinaria para minimizar la emisién de polvo.

Riego periddico de las pistas y caminos auxiliares para evitar la produccion de polvo.

Conforme vaya avanzando el frente de explotacion se ird retirando el estrato superficial del
suelo, mas rico en nutrientes, y acopiando en lugares determinados para la posterior restitucion
del suelo al finalizar los trabajos.

Se eliminara cualquier tipo de material que pueda ser combustible ante cualquier chispa.

Evitar el contacto directo e indirecto de la vegetacion con sustancias quimicas nocivas o con un

pH excesivo.
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Alteraciones en la fauna y medidas correctoras
La principal afeccién, en términos generales, sobre la fauna se produce por la roturacion del terreno y
la eliminacién de la vegetacion, destruyéndose también los habitats y las fuentes de alimento. Por otro
lado, el ruido generado por los trabajos de extraccidén altera las pautas de comportamiento de las
especies. Para minimizar estos impactos se proponen las siguientes medidas:
- Mantenimiento correcto de la maquinaria, en especial de los sistemas de insonorizacion, para
evitar la generacién excesiva de ruidos.
- Evitar, en la medida de lo posible, realizar la extraccidén en los periodos de reproduccién y cria.
- Amortiguacion mediante silenciadores instalados en los equipos méviles.
- Evitar el vertido de sustancias contaminantes que puedan afectar directa o indirectamente a la
fauna.
- Limitar la velocidad de los vehiculos para evitar atropellos de animales.
- Evitar la destruccion innecesaria de vegetacion, que constituye fuente de alimento y refugio para

las especies.

Alteraciones del paisaje y medidas correctoras
En lo que se refiere a la morfologia del terreno y del paisaje, la alteracién principal que se producira
es la perturbacién del paisaje en las zonas de extraccién. Para reducir la magnitud de estos impactos
se proponen las siguientes medidas correctoras:
- Sefializacion de las zonas de explotacion para no afectar a méas superficie que la incluida dentro
de las mismas.
- Evitar colores llamativos en la maquinaria.
- Mantenimiento de la tierra vegetal retirada para conservar sus propiedades quimicas y
edafoldgicas.
- La restauracién se realizard de forma progresiva, conforme vaya avanzando el frente de

explotacion, con lo que se disminuira el impacto generado por la actividad.

8.3. Fase de clausura

Una vez finalizadas las labores de explotacion se procedera a la clausura de la explotacion. Durante
esta fase se aplicaran medidas de caracter corrector con el objeto de obtener unas condiciones

similares a las iniciales.

Las principales medidas correctoras previstas seran:
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Control sobre las alteraciones a las aguas
- Control de la maquinaria y vertidos de cualquier tipo.
- Limpieza general de la explotacion para eliminar cualquier residuo susceptible de contaminar las
aguas o los suelos, gestionando los residuos peligrosos a través de un gestor autorizado por la
Junta de Extremadura.

Control sobre las alteraciones en el suelo
- Se procedera a la recuperacion del horizonte superficial del suelo mediante el extendido de la
tierra vegetal acopiada en el entorno de las zonas de explotacién y en las zonas de paso de
magquinaria y todas aquellas areas que puedan haberse visto afectadas por los trabajos de
explotacion.
- Limpieza general de la explotacién para eliminar cualquier residuo, gestionandolos a través de

un gestor autorizado por la Junta de Extremadura.

Control sobre las alteraciones a la vegetacion
- Para agilizar la revegetacion de la zona, se procedera al extendido de la tierra vegetal acopiada
en las areas afectadas por los trabajos de explotacion asi como en zonas de paso de
magquinaria.
- Se realizard la revegetacion con las mismas especies que se encontraban en origen en la

parcela, gramineas y leguminosas.

Las actividades de clausura quedan incluidas dentro del Plan de Restauracién de la explotacion

minera.

9. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El presente apartado se redacta en cumplimiento del apartado €) del articulo 35 de la Ley 21/2013, de
9 de diciembre, de evaluaciébn ambiental, y del articulo 65 de la Ley 16/2015, de 23 de abril, de

proteccién ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

La funcién bésica del Programa de Vigilancia Ambiental consiste en establecer un procedimiento que
garantice la correcta ejecucion y cumplimiento de las medidas protectoras y correctoras que se

establezcan en el proyecto.

Ademas, y como complemento del objetivo citado, permite la deteccién y evaluacion de impactos de

dificil cuantificacién durante la etapa preoperacional, e incluso localizar otros que no hubiesen sido
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previstos inicialmente. Esto permite la elaboracion de nuevas medidas correctoras, en el supuesto de

que las ya aplicadas resulten insuficientes.

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) se basa en la seleccién de determinados parametros
facilmente cuantificables y representativos del sistema afectado, recogidos en una secuencia
temporal que abarque las diferentes fases del proyecto (previa, explotacion y clausura). En base a los
resultados obtenidos, se revisaran los postulados previos de correccién de impactos, introduciendo

todas aquellas actuaciones o nuevos procesos de seguimiento que se estimen necesarios.

De esta forma es posible mantener bajo control todas las acciones del proyecto causantes de

impactos sobre el entorno, asi como los elementos del medio susceptibles de recibirlos.

9.1. Indicadores de seqguimiento

En este apartado se definen los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores establecidos y los

criterios para su aplicacion.

PROGRAMA DE VIGILANCIA PARA LA PROTECCION DEL ENTORNO DE LA EXPLOTACION

Evitar los dafios producidos por la circulacién de

OBJETIVO vehiculos fuera de la zona sefializada y de los caminos
existentes.

INDICADOR Clrculac_lon de vehiculos fuera de la zona sefializada y de
los caminos.

FRECUENCIA Semgnalmente durante la fase de funcionamiento de la
actividad.
Presencia de &reas afectadas por el transito de

VALOR UMBRAL maquinaria fuera de la sefializacion de viales y de los

caminos.

MOMENTOS DE ANALISIS DEL VALOR

UMBRAL Durante la fase de explotacion.

Recuperacion de las zonas afectadas y colocacion de

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS P p
nueva sefalizacion en las zonas de paso de vehiculos.

PROGRAMA DE VIGILANCIA PARA LA PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE

OBJETIVO Mantener el aire libre de polvo.

INDICADOR Presencia evidente de polvo.

FRECUENCIA Dlgrlamente durante periodos secos y en todo el periodo
estival.

VALOR UMBRAL Presencia evidente de polvo.

MOMENTOS DE ANALISIS DEL VALOR Durante la fase de explotacion

UMBRAL P :

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS Incremento del riego en superficies polvorientas.

P
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PROGRAMA DE VIGILANCIA PARA LA PROTECCION DEL MEDIO HIDRICO

OBJETIVO 1 C(?njprobar que la exp_lotago_n se lleva a cabo con la
minima afeccion al medio hidrico.
Presencia de materiales en las proximidades o en la

INDICADOR explotacién con riesgo de ser arrastrados hacia cauces
cercanos.

FRECUENCIA Mep§ualmente durante la fase de funcionamiento de la
actividad.

VALOR UMBRAL Presencia de residuos.

MOMENTOS DE ANALISIS DEL VALOR Durante la fase de explotacion

UMBRAL P :

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS Revision de las medidas adoptadas.

OBJETIVO 2 Tratamiento y gestion de residuos.

INDICADOR Presencia de residuos no gestionados.

FRECUENCIA Ser_n_analmente, durante la fase de funcionamiento de la
actividad.

VALOR UMBRAL Presencia de residuos no gestionados.

MOMENTOS DE ANALISIS DEL VALOR Durante la fase de explotacion

UMBRAL P :

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS Revision de las medidas adoptadas.

PROGRAMA DE VIGILANCIA PARA LA PROTECCION DEL SUELO

OBJETIVO Comprobar que el acopio y mantenimiento de la tierra
vegetal se esta llevando a cabo de forma adecuada.

INDICADOR Presencia de montones de altura superior a 2 metros.

FRECUENCIA Cada 15 dias, durante la fase de funcionamiento de la

actividad.

Presencia de acopios de altura superior a 2 m y/o con

VALOR UMBRAL . ; -,
evidencias de compactacion.

MOMENTOS DE ANALISIS DEL VALOR

UMBRAL Durante la fase de explotacion.

Reduccién de la altura de los acopios de tierra vegetal e
MEDIDAS COMPLEMENTARIAS intensificacion de las tareas de mantenimiento de los
mismos.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA PARA LA PROTECCION DE LA VEGETACION

Proteccién de la vegetacion en los aledafios de la

OBJETIVO L
explotacion.

INDICADOR Porcentaje (_je vegetacion afectada por la explotacion en
parcelas colindantes.

FRECUENCIA Controles mensuales durante el funcionamiento de la

actividad.

20 % de vegetacion con evidencias visibles de dafio en el

VALOR UMBRAL -
entorno de la explotacion.

MOMENTOS DE ANALISIS DEL VALOR

UMBRAL En cada control.

Revision de las medidas adoptadas e intensificaciéon de

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS .
las mismas.

PROGRAMA DE VIGILANCIA PARA LA PROTECCION DE LA FAUNA

OBJETIVO Proteccién de la fauna cercana a la actividad.

INDICADOR Presenc[g de zonas de cria en el entorno de la
explotacion.

FRECUENCIA Mensualmente durante el funcionamiento de la actividad.

Presencia de zonas de cria en el entorno de la

VALOR UMBRAL -
explotacion.

MOMENTOS DE ANALISIS DEL VALOR

UMBRAL En cada control.

Revision de las medidas adoptadas para la proteccion de

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS
la fauna.
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10.PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPiTULQ 01 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
SUBCAPITULO 01.01 MEDIO HIDRICO
01.01.01 ud LIMPIEZA VERTIDOS
Partida alzada para la eliminacion de vertidos accidentales por averia.
1,00 1.000,00 1.000,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.01. MEDIO HIDRICO 1.000,00
SUBCAPITULO 01.02 PROTECCION DEL SUELO
01.02.01 ud LIMPIEZA Y GESTION RESIDUOS
Limpieza general de la zona de explotacion y retirada de los residuos 2 veces al afio,
gestionandolos de forma adecuada en funcién de su tipologia.
24,00 140,00 3.360,00
01.02.02 ud ACCESOS
Partida alzada para justificar el acondicionamiento mediante movimiento de tierras del acceso a la
parcela.
1,00 800,00 800,00
01.02.03 m® VOLTEO Y MANTENIMIENTO DE TIERRA VEGETAL
Mantenimiento, por medios mecénicos, mediante volteo para la oxigenacion de la tierra vegetal
acopiada.
22.000 0,24 5.280,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 PROTECCION DEL SUELO 13.840,00
SUBCAPITULO 01.03 ATMOSFERA
01.03.01 m®> RIEGO
Riego con agua, mediante camion cisterna de caminos y superficies descubiertas transitadas, para
evitar la generacion de polvo durante la época estival, y con una periodicidad de 2 pasadas al dia.
1500,00 0,47 705,00
01.03.02 m?® SENALIZACION
Colocacion de sefiales de control de velocidad para evitar la generacion de polvo por la
magquinaria.
4,00 12,50 50,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.03 ATMOSFERA 755,00
TOTAL CAPITULO 01 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS 15.595,00
CAPITULO 02 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
02.01 u PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
Partida alzada del coste de las labores de seguimiento y vigilancia medioambiental de la actividad
durante su vida util, incluyendo redaccion de informes trimestrales a adjuntar al plan de labores.
12,00 500,00 6.000,00
TOTAL CAPITULO 02 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 6.000,00

TOTAL 21.595,00

P
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS (€)
01 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS ......ccccoiiiiie, 15.595,00
02 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.......cccciiiiiiiiiiecee 6.000,00

TOTAL EJECUCION MATERIAL 21.595,00

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de VEINTIUN MIL QUINIENTOS NOVENTA Y
CINCO EUROS.

Caceres, Junio de 2020

Por la Ingenieria,

2.,

SIGMA

Dfia. Maira Fernandez Martinez
Ingeniera Técnica de Minas
N° colegiada COITM Leén 3.173
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11.DOCUMENTO DE SINTESIS

11.1. Introduccién

Por encargo de la empresa TRANSPORTES JOSE MIGUEL Y JUAN MANUEL, S.L., con C.I.F.: B-
06562367 y domicilio social en Valverde de Leganés, Calle Nueva de San Roque, N° 8 (06.130-
Badajoz), se redacta el presente proyecto de APROVECHAMIENTO DE UN RECURSO DE LA
SECCION A) DE MINAS “ALMENDRAL” en el término municipal de Aimendral (Badajoz).

El proyecto incluye una definicién exacta del aprovechamiento que se quiere realizar del yacimiento
natural, siendo el destino del mismo la extraccion del recurso para su utilizacién en obras existentes

en el limite de la Comarca de Olivenza, para reparacién de caminos agricolas.

La actividad proyectada queda incluida dentro del Anexo IV (Grupo 2.7) de la Ley 16/2015, de 23 de

abril, de proteccién ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura:

Del mismo modo, se pretende con este Estudio se pretende cumplir con lo que dicta la Ley 21/2013,
de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, asi como a la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que
se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de
julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de
marzo, por la que se regula el régimen de comercio de derechos de emision de gases de efecto

invernadero.

11.2. Descripcion del proyecto

SITUACION GEOGRAFICA

La zona donde pretende ubicarse la explotacién se encuentra en el término municipal de Almendral

(Badajoz), mas concretamente en la parcela 20 del poligono 7. Las coordenadas aproximadas (UTM

ETRS89, Huso 29) en las cuales se localiza zona de explotacién son las siguientes:

COORDENADAS (ETRS89-HUS029)
X =690.154
Y =4.278.485

El acceso a la explotacién se realizara desde la la carretera N -435. A la altura del P.K. 31.700, en
direccion a La Albuera, parte un camino a mano derecha por el cual tras recorrer 35 metros, sale otro

camino a mano izquierda que llega directamente hasta la parcela.
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CARRETERA
CURSO DE AGUA
ACCESO

PERIMETRO MINERO

NATURALEZA DEL YACIMIENTO NATURAL
La parcela en la que pretende ubicarse el aprovechamiento del recurso de la Seccion A)

ALMENDRAL, se encuentra ubicada sobre Rocas Intrusivas. Dentro de estas pertenecen a Rocas

Pluténicas Hercinicas — Sienitas (°X%).

METODO DE EXPLOTACION
La extraccion se proyecta sobre la parcela 20 del poligono 7 del término municipal de Almendral

(Badajoz), mediante la ejecucion de un Unico banco descendiendo la cota en una altura media de 10
m. La explotacion no se realizara por debajo del nivel freatico, por lo tanto esta agua no afectara a la
explotacion. En la época de lluvias serd cuando se pueda encontrar mas agua en la zona, esta agua
se drenara de forma natural gracias a la pendiente natural del terreno.

La explotacion se llevara a cabo mediante un ciclo continuo de arranque del material, carga en
camion y traslado a la zona de obras. El sistema programado consistira en el arranque y carga
mediante la utilizacién de retroexcavadora para los materiales mas blandos, pudiendo también

realizar labores de perforacion y voladura para la extraccion de las capas mas duras.

Las caracteristicas técnicas y geométricas de la explotacion disefiada se resumen a continuacion:
- Numero de frentes: 1
- Nudmero de bancos: 1
- Altura media de excavacién: 10 m.
- Angulo maximo de inclinacién en fase de arranque: 60°.

- Angulo maximo de inclinacién en fase de restauracion: 30°

2 <
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- Cota maxima aproximada terreno original: 316

- Cota minima aproximada terreno original: 298

- Cota explanada: 297

- Distancia de seguridad: 10 m a caminos y linderos, 70 m a carretera 'y 100 m a arroyo

- Pistas: Se aprovecharan las existentes.

CUBICACION DEL RECURSO
La cubicacion del recurso a explotar se ha realizado en funcién del método de explotacién a utilizar y

la topografia de la zona. Se mantendran distancias de seguridad de 10 m con respecto a linderos y

caminos existentes, 70 m a la carretera y 100 m al arroyo de las Navas.

La superficie estimada de extraccién dentro de la parcela y respetando las distancias que se han
mencionado sera de unos 44.095 m?. Teniendo en cuenta esto, y considerando la profundidad media

de extraccion proyectada, tendremos que el volumen de material a extraer seré de 416.347 m*.

El avance de la explotacion se realizara de Este a Oeste conformandose un solo banco de altura
variable. La explanada que se generara tendra una ligera pendiente descendente hacia el este de la

explotacion de aproximadamente el 1%.

PROGRAMA DE LOS TRABAJOS

La vida util de la explotacion estara condicionada por la duracion de las obras a las que abastecera,

estimandose una duracion de 20 afios, incluyendo las tareas de restauracion.

Las posibles ampliaciones de la zona de extracciéon o cualquier incremento en la vida de la
explotacidn que inicialmente se estima, se estudiaran y solicitardn ante la Autoridad Minera mediante

la redaccion de los planes de labores anuales.

PLAN DE RESTAURACION
Las actuaciones de restauracion ambiental que se describen a lo largo del Anejo n° 4, consisten en lo

siguiente:
1. Suavizado progresivo de taludes. El acondicionamiento de taludes de ird realizando de forma
progresiva, dotandolos de pendientes estables.
Descompactacion de pistas para oxigenar el suelo.
Extendido de tierra vegetal.

Siembra de gramineas y leguminosas

o pr wDn

Limpieza general de la zona, gestionando los residuos de forma adecuada en funcién de su

tipologia.
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El presupuesto previsto para las tareas de restauraciéon asciende a DIECINUEVE MIL
NOVECIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Asciende el presupuesto de los trabajos de explotacion en la Concesion, a la expresada cantidad
de SEISCIENTOS CUARENTA Y SIETE MIL SETECIENTOS OCHENTA Y UN EUROS con
TREINTA Y TRES CENTIMOS.

11.3. Examen de alternativas vy justificacion de la solucién adoptada

Se han planteado varias alternativas para la continuacion de la actividad extractiva dela cantera.

Estas alternativas son las siguientes:

ALTERNATIVA O
Esta alternativa de no actuacion no se contempla ya que, en términos econdmicos y sociales,

conlleva un perjuicio para la empresa promotora.

ALTERNATIVA 1
Esta alternativa consiste en la adquisicion de otros terrenos en el término municipal de Almendral,

préximos a las obras a las que se destine el material. No obstante, los terrenos estudiados, ya sea
por motivos geoldgicos, por localizacidon o por motivos urbanisticos y ambientales no presentaban las

condiciones adecuadas.

ALTERNATIVA 2
Esta alternativa plantea la explotacion del recurso minero en la parcela 20 del poligono 7 del término

municipal de Almendral. Esta parcela se encuentra en una zona cercana a las obras a abastecer,
guedan excluidas de protecciones ambientales y urbanisticas del entorno. El material de esta zona se
considera adecuado para su utilizacion en las obras de la zona. Asimismo, el promotor del proyecto

es el propietario de dicha parcela.

JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Una vez valoradas cualitativamente cada alternativa en funcién de su afecciéon sobre cada uno de los

elementos del medio, se obtiene que la alternativa con mayor valor de impacto global y, por tanto,

menor afeccién sobre el medio, es la alternativa 2.
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11.4. Evaluacion de impacto ambiental

Se resume la valoracion global del efecto de la explotacién de la superficie como MODERADO, por lo
gue se aplicardn medidas preventivas y correctoras acorde con el resultado para evitar que la

magnitud de los impactos aumente, tanto de forma global como individual.

11.5. Vulnerabilidad del Proyecto ante accidentes graves y catastrofes

Se evalta la vulnerabilidad del proyecto que puede incidir en los posibles efectos adversos
significativos que sobre el medio ambiente se puedan producir como consecuencia de un accidente

grave o catastrofe.
Tras analizar los riesgos potenciales derivados de accidentes graves o catastrofes a los que puede
verse sometido el proyecto, se llega a la conclusion de que el riesgo de que las actuaciones objeto de

este Proyecto produzcan efectos al entorno es BAJO.

11.6. Medidas protectoras y correctoras

Se proponen una serie de medidas correctoras cuya finalidad sera aminorar los efectos negativos
producidos durante las operaciones de explotacion del recurso minero, persiguiendo como objetivo
ultimo ademas la recuperacion de la zona afectada para que las condiciones ambientales y agricolas

sean lo mas parecidas posible a las iniciales.

Las medidas protectoras, implicitas en el disefio de la extraccién, se basan en:
- Definicién adecuada del &rea de extraccion.
- Definicion del método de explotacion.
- Definicion correcta de los parametros geométricos de disefio y de extraccién para evitar

afecciones a los ecosistemas y el entorno.

Las medidas correctoras de los impactos consistiran en:

- Reduccion del impacto, limitando la intensidad o agresividad de la accion que lo provoca
mediante la utilizaciébn de tecnologias adecuadas (maquinaria especifica) y medidas
paisajisticas.

- Cambiar la condicion del impacto mediante procesos de regeneracion natural que disminuyen

la duracién de los efectos (medidas de restauracion).
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11.7. Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) se basa en la seleccién de determinados parametros
facilmente cuantificables y representativos del sistema afectado, recogidos en una secuencia
temporal que abarque las diferentes fases del proyecto (previa, explotacion y clausura). En base a los
resultados obtenidos, se revisaran los postulados previos de correccién de impactos, introduciendo

todas aquellas actuaciones o nuevos procesos de seguimiento que se estimen necesarios.
Consiste en evaluar la efectividad y el grado de aplicaciéon de las medidas correctoras propuestas a
través de una serie de indicadores, lo cual nos dara la informacion necesaria para determinar si es

necesaria la aplicacion de nuevas medidas o si ha aparecido algun impacto no previsto inicialmente.

11.8. Presupuesto ambiental

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de VEINTIUN MIL QUINIENTOS NOVENTA Y
CINCO EUROS.

Céaceres, Junio de 2020

Por la Ingenieria

E g FERNANDEZ Firmado
MARTINEZ digitalmente por
FERNANDEZ
SIGMA MAIRA - MARTINEZ MAIRA
71468073N -71468073N
Fdo. Maira Fernandez Martinez
Ingeniera Técnica de Minas

Colegiada N° 1.794 COITGME Huelva
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