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INTRODUCCION YANTECEDENTES

La Comision Europea ha presentado el 19 de mayo de 2022 un plan integral
denominado REPowerEU para una ampliacion y aceleracion masiva de la energia renovable
en la UE, incluida una estrategia especifica para duplicar la capacidad solar instalada de la
region para 2025 e instalar 600 GW de energia solar para 2030. Este cambio hacia las
energias renovables para Europa se considera actualmente mas urgente debido al conflicto en

el Este de Europa y también al avance vertiginoso de la crisis climética.

El informe estima que la dependencia de la UE de los combustibles fosiles, que
actualmente se utilizan como arma econdmica y politica, supone un enorme coste anual a los
ciudadanos, por lo que el objetivo primordial es reducir rapidamente la dependencia de estos
combustibles mediante el avance hacia una transicion energética limpia y sostenible en el

tiempo.

Esta ampliacion y aceleracién de la generacién de energia a partir de fuentes
renovables tendra repercusiones positivas a todos los niveles, desde la industria hasta el
transporte e incluso los edificios y viviendas, lo cual redundard muy positivamente en la
economia de los paises miembros y, sobre todo, en la desaceleracion del calentamiento
global.

La Comisién propone aumentar el objetivo principal del blogue para 2030 para las
energias renovables del 40 % al 45 % en el marco del paquete Fit for 55, donde hace especial
énfasis en la energia solar fotovoltaica, ya que considera que puede implantarse de forma
rapida, lo que conlleva recompensas econdémicas tanto para las empresas como para los

ciudadanos y el medio ambiente.

No menos importante por su caracter menos invasivo de los ecosistemas al requerir
una superficie de ocupacion mucho menor, es la energia edlica, que también se ha visto
impulsada por la necesidad de hacer frente al cambio climatico, junto con un aumento de la

demanda energética y la necesidad de reducir la dependencia de los combustibles fosiles.

Sin embargo, los parques edlicos no estan exentos de causar impactos ambientales.
Uno de los més relevantes es el aumento de la mortalidad de animales voladores, como aves

y murciélagos, por colision con las turbinas.
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Las grandes aves rapaces planeadoras son reconocidas como las mas vulnerables en
cuanto al riesgo de colision con las turbinas de parques edélicos (p. ej. Orloff & Flannery
1992, de Lucas et al. 2008).

El proyecto de aprovechamiento edlico Plasencia (PEP) esta constituido por tres
turbinas y estd insertado en la provincia de Caceres, Extremadura. Se trata de un area
localizada en las inmediaciones de Riolobos (la localidad méas cercana al area del proyecto).
Esta region alberga una comunidad de aves de excepcional importancia, especialmente en lo
que se refiere a rapaces rupicolas y tipicas de las dehesas. Incluye un importante nimero de
buitres negros Aegypius monachus, buitres leonados Gyps fulvus, alimoches Neophron
percnopterus, aguilas imperiales ibéricas Aquila adalberti, aguilas reales y cigiiefias negras
Ciconia nigra, asi como milanos reales Milvus milvus y negros Milvus migrans., lo que se
refleja en las ZEPA ubicadas en la parte norte de la provincia de Caceres y sobre todo en el

Parque Nacional de Monfrague y en la ZEPA de Canchos de Ramiro y Ladronera.

En la zona se encuentra ya un parque eélico en operacion (Merengue I, junto a
Plasencia) y existe otro proyecto aprobado en las inmediaciones del PEP (a unos 300 m de las
localizaciones de este proyecto), el Parque Eo6lico Merengue Il. También estd aprobado un

parque solar fotovoltaico para el area de este proyecto edlico.

Tras un ciclo anual se ha caracterizado la siguiente avifauna en el area de estudio:

Tabla 1.Resultados globales tras el estudio de un ciclo anual de la avifauna en el area de estudio

PARAMETROS INVERNADA REPRODUCCION VERANO MIGRACION TOTAL
S 132 152 128 137 193
A 12.480 5.255 3.449 3.992 26.333
Km recorridos 470,60 380,40 188,50 197,20 1.039,50
IKA (Aves /km) 26,52 13,81 18,30 20,24 25,33
Superficie (Has) 9.412 7.608 3.770 3.944 20.790
aves/ha 1,33 0,69 0,91 1,01 1,27
H’ 0,51 0,46 0,38 0,41 -
E 0,1 0,09 0,08 0,08 -
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En total se localizaron 193 especies de aves, de ellas el mayor niUmero de especies se
localiza en la primavera (S=152) y el menor nimero en verano. En cuanto a la abundancia,
tanto relativa como absoluta, la mayor densidad se alcanza el invierno, donde las aves dejan
de ser territoriales y se agrupan en bandos. También en invierno se alcanza la mayor
diversidad de especies y la mayor equidad, es decir, la presencia de especies es mas

proporcionada.

Igualmente se han realizado estudios especificos de reproduccién de grandes rapaces,
cigliefia negra, milano real y cernicalo primilla, en un radio de 15 kms., con las siguientes

conclusiones:

Dentro del area de estudio se han localizado diversos territorios de reproduccion de
las especies presentes. Por ello, es necesario conocer las distancias de estos territorios hacia el

parque edlico.

Primeramente, encontramos dentro de la zona de estudio un total de dos territorios de
reproduccion de aguila imperial. El territorio A, se encuentra a una distancia de 12,9 km

respecto al parque edlico; y el territorio B, a una distancia de 10,2 km.

Para el aguila perdicera, encontramos un territorio, cuya distancia al parque e6lico es

de 8,8 km. Encontramos un territorio de &guila real, cuya distancia al parque es de 10,9 km.

En el caso del alimoche, se han registrado un total de tres territorios de reproduccion.
El territorio A se encuentra a una distancia de 14,8 km respecto al parque edlico. El territorio

B, A 7,7 km, y por Gltimo el territorio C a 13,2 km del mismo.

Otras de las especies de las que se han encontrado territorios de reproduccién en la
zona de estudio, es el buitre negro. En este caso, se han registrado 12 territorios de
reproduccion. El territorio A, se encuentra a una distancia de 12,2 km del parque eélico; el
territorio B a 9,4 km; el territorio C a 11,3 km; el territorio D a 10,6 km, el territorio E a 14,2
km, el territorio F, a 10,1 km, el territorio G a 9,8 km, el territorio H a 14,1 km, el territorio I,
a 14,1 km, el territorio J, a 14,3 km; el territorio K, a 14,7 km, y por ultimo el territorio L se
encuentra a una distancia de 14,8 km. Distancia desde los territorios de reproduccion hacia el

Parque edlico.
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La ciglefia negra, cuenta con tres territorios de reproduccion. El territorio A, se
encuentra a una distancia de 14,7 km respecto al parque eolico. El territorio B, la distancia es

de 13,8 km; y por ultimo el territorio C a 13,3 km del parque edlico.

Para el halcon peregrino, se ha localizado un territorio de reproduccién. La distancia

del mismo hacia el parque edlico es de 14,7 km.

La ultima especie, es el milano real. Se han localizado cuatro territorios de
reproduccion en la zona de estudio. El territorio A, cuya distancia es de 12,3 km al parque

edlico; el territorio B, 16,9 km; territorio C, 10,2 km; y por altimo el territorio D, 6,7 km.

A modo de conclusion, a menos de 5 kms. no se localiza ningln territorio de
reproduccion de grandes rapaces, y se localiza Gnicamente una colonia de cernicalo primilla,
también varios territorios de aguila calzada, y milano negro, pero situado al este del corredor
de infraestructuras que suponen el AVE, la A66 y la N-630, por lo que el parque e6lico no
supone un riesgo directo para ninguno de estos territorios, teniendo en cuenta, que la zona de
implantacion es una zona de transicion entre los regadios del Alagon y las dehesas de
Monfrague, no existiendo habitat adecuados para la reproduccion de grandes rapaces, lo que
si existe es una alta densidad de ganado vacuno que atrae a numerosos ejemplares de aves
carrofieros, siendo necesario adoptar medidas de gestion para evitar el pastoreo en el entorno

de los aerogeneradores.

Con este informe pretendemos caracterizar la forma en que las aves més sensibles a la
colisién usan el territorio en la zona del PEP mediante estudios de campo intensivos
realizados entre septiembre de 2021 y mayo de 2022, abarcando los cuatro periodos
fenoldgicos existentes, tanto el verano, la migracion, invernada como la reproduccion. Dado
que se identific previamente que los impactos mas significativos sobre la fauna causados por
este parque edlico son probablemente el aumento de la mortalidad de aves rapaces por
colisiones, una parte importante de este informe es la produccion de modelos de riesgo de
colisién para las especies que se prevé que sufran mas colisiones. Se presentan medidas de

mitigacion que reducen el riesgo para estas especies.

Tabla 2. Abundancia e IKA de las especies censadas

Z - CICLO
Nombre comdn INVERNADA | REPRODUCCION VERANO MIGRACION ANUAL

(Nombre cientifico)

AVES | IKA | AVES IKA AVES | IKA | AVES | IKA | AVES | IKA
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; ) CICLO
Nombre comdn INVERNADA | REPRODUCCION | VERANO MIGRACION ANUAL
(Nombre cientifico)

AVES | IKA | AVES IKA AVES | IKA | AVES | IKA | AVES | IKA
Ansar comun (Anser 20 | 0,04 0 0,00 0 000 | 0 0,00 20 | 0,02
anser)
Tarro blanco (Tadorna 3 0,01 0 0,00 0 000 | 2 0,01 5 0,00
tadorna)
Tarro canelo (Tadorna 1 o0 | o 0,00 0 |o000]| o 0,00 1 | 000
ferruginea)
Ganso del Nilo 24 0,05 27 0,07 18 010 | 11 0,06 80 | 0,08
(Alopochen aegyptiaca)
Anade real (Anas 337 | 072 | 189 0,50 129 | 068 | 106 | 056 | 761 | 073
platyrhynchos)
Anade friso (Mareca 119 | 025 | 65 0,17 34 |o018| 39 | 021 | 257 | 025
strepera)
Anade rabudo (Anas 2 |o000]| o 0,00 0o |o000| 1 0,01 3 | 0,00
acuta)
Cuchara comln (Spata | 5 | (19 | 0,01 o |ooo| 17 | 009 | 109 | 010
clypeata)
Silbon europeo (Mareca | g | 05 | g 0,00 o |o000| s 004 | 16 | 002
penelope)
Cerceta carretona
(Spata queguedula) 0 0,00 1 0,00 0 000 | 2 0,01 3 0,00
Cerceta comin (Anas 56 | 012 | o0 0,00 o |o000| 10 | 005 | 6 | 006
crecca)
Porron europeo (Aythya | 0, | 507 | 99 0,05 15 |008| 20 0,11 87 | 0,08
ferina)
Porron mofiudo (Aythya |, | 559 | g 0,00 0o |o000]| 2 0,01 4 | 000
fuligula)
fj]fg)'zcom“”(A'eCto”s 58 | 012 | 52 0,14 28 | 015 | 40 021 | 178 | 017
Codorniz comin 1 000 | 16 0,04 8 004 | 3 0,02 28 | 0,03
(Coturnix coturnix)
Zampullin chico o
comun (Tachybaptus 49 0,10 28 0,07 10 0,05 11 0,06 98 0,09
ruficollis)
Somormujo lavanco 48 |01 | 21 0,06 4 002 | 6 0,03 79 | 0,08
(Podiceps cristatus)
Cormoran grande
(Phalacrocorax carbo 96 0,20 13 0,03 0 0,00 13 0,07 122 0,12
sinensis)
Avetorillo comun o |o00| 1 0,00 o |o000]| o 0,00 1 | 000
(Ixobrychus minutus)
Martinete (Nycticorax 0 0,00 2 0,01 0 000 | O 0,00 2 0,00
nycticorax)

160 | 034 | 177 0,47 72 038 | 90 048 | 499 | 048
Garcilla bueyera
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
AEREO POR LAS AVES

PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L

. p CICLO
Nombre coman INVERNADA | REPRODUCCION VERANO MIGRACION ANUAL
(Nombre cientifico)
AVES | IKA | AVES IKA AVES | IKA | AVES | IKA | AVES | IKA
(Bubulcus ibis)
Garceta comun (Egretta 36 0,08 25 0,07 11 0,06 12 0,06 84 0,08
garzetta)
€C:I.atl)rac)eta grande (Egretta 13 0,03 12 0,03 6 0,03 5 0,03 36 0,03
Qarza real (Ardea 34 0,07 24 0,06 10 0,05 11 0,06 79 0,08
cinerea)
Garza imperial (Ardea 0 0,00 5 0,01 1 0,01 0 0,00 6 0,01
purpurea)
Cigiiena blanca 119 | 025 | 112 0,29 42 |o022| 16 | 008 | 289 | 028
(Ciconia ciconia)
Cigiieria negra (Ciconia 4 0,01 0 0,00 1 0,01 8 0,04 13 0,01
nigra)
Espatula (I_Dlatalea 0 0,00 0 0,00 0 0,00 4 0,02 4 0,00
leucorhodia)
Buitre leonado (Gyps 71 |os| 78 021 22 |022| 35 | 019 | 226 | 022
fulvus)
Buitre negro (Aegypius
monachus) 35 0,07 31 0,08 14 0,07 11 0,06 91 0,09
Alimoche (Neophron 6 0,01 10 0,03 4 0,02 2 0,01 22 0,02
percnopterus)
Aguila real (Aquila 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,01 1 0,00
chrysaetos)
Aguila imperial ibérica 0 0.00 1 0.00 1 0.01 0 0,00 2 0,00
(Aquila adalberti) ’ ’ ’ ' '
Aguila culebrera 0 0,00 7 0,02 5 0,03 2 0,01 14 0,01
(Circaetus gallicus)
Aguila calzada 0 0,00 9 0,02 3 0,02 3 0,02 15 0,01
(Hieraetus pennatus)
Aguila-azor perdicera 0 0,00 2 0,01 0 000 | 0 0,00 2 | 000
(Aquila fasciata)
M_llano real (Milvus 39 0,08 6 0,02 2 0,01 7 0,04 54 0,05
milvus)
M_llano negro (Milvus 0 0,00 17 0,04 10 0,05 1 0,01 28 0,03
migrans)
Ag_unucho Iag_unero 11 0,02 14 0,04 7 0,04 7 0,04 39 0,04
(Circus aeruginosus)
Aguilucho palido 1 0,00 1 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,00
(Circus cyaneus)
Ag_unucho cenizo 0 0,00 3 0,01 2 0,01 0 0,00 5 0,00
(Circus pygargus)
20 0,04 18 0,05 9 0,05 8 0,04 55 0,05
Busardo ratonero (Buteo
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
AEREO POR LAS AVES

PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L

) ) CICLO
NV INVERNADA | REPRODUCCION | VERANO MIGRACION ANUAL
(Nombre cientifico)
AVES | IKA | AVES IKA AVES | IKA | AVES | IKA | AVES | IKA

buteo)
Abejero (Pernis o |o00| 1 0,00 2 |oo1| o 0,00 3 | 000
apivorus)

Gaviln (Accipiter o |o000]| 4 0,01 0o |o000]| 1 0,01 5 | 0,00
nisus)

Elanio azul (Elanus 2 |oo0| 2 0,01 1 001 | 0 0,00 5 | 000
caeruleus)

Cernicalo comdn (Falco

. 24 | 005 | 18 0,05 6 003 | 7 0,04 55 | 0,05
tinnunculus)

Cernicalo primilla 0 000 | 18 0,05 10 |005| 4 002 | 32 | 003
(Falco naumanni)

Esmerejon (Falco

columbarius) 1 0,00 0 0,00 0 000 | O 0,00 1 0,00
Halcon peregrino 1 0,00 0 0,00 0 000 | 1 0,01 2 0,00
(Falco peregrinus)

Rascon europeo (Rallus | 0,00 0 0,00 2 001 | o 0,00 2 0,00
aquaticus)

Pollade agua (Gallinula | g5 | 547 | g1 0,08 11 |006| 9 005 | 104 | 0,0
chloropus)

Focha comin (Fulica 71 |ois| 4 0,01 o |o00| o | 000 | 75 | 007
atra)

grrl:’s')'acom“” (Grus o |o000]| o 0,00 0 |o000| 267 | 142 | 267 | 026
Cigiiefiuela comun

(Himantopus 51 | 011 | 43 0,11 24 | 013 | 30 016 | 148 | 0,14
himantopus)

Alcaravan comin o |o000| s 0,02 o |o000]| o 0,00 8 | 001
(Burhinus oedicnemus)

Canastera (Glareola o |o000| o 0,00 2 001 | 0 0,00 2 | 000
pranticola)

Chorlitejo chico

(Charadrius dubius) 2 0,00 | 18 0,05 12 |o006| 3 0,02 35 | 0,03
Chorlitejo grande

(Charadrius hiaticulz) 16 | 0,03 0 0,00 0 000 | 12 0,06 28 | 0,03
Avefria (Vanellus 659 | 1,40 6 0,02 0 000 | 16 008 | 681 | 066
vanellus)

Correlimos comdn 4 0,01 0 0,00 0 000 | 0 0,00 4 0,00
(Calidris alpina)

Correlimos menudo 2 0,00 0 0,00 0 000 | O 0,00 2 0,00
(Calidris minuta)

Andarrios bastardo 0 0,00 0 0,00 3 0,02 0 0,00 3 0,00
(Tringa glareola)
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
AEREO POR LAS AVES

PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L

. - CICLO
Nombre comdn INVERNADA | REPRODUCCION VERANO MIGRACION ANUAL
(Nombre cientifico)
AVES | IKA | AVES IKA AVES | IKA | AVES IKA | AVES | IKA
Andarrios grande 25 | 0,05 3 0,01 11 |006| 8 004 | 47 | 005
(Tringa ochropus)
Andarrios chico (Actitis | o5 | g5 | g 0,02 10 |[005| 4 | 002 | 46 | 004
hypoleucos)
Archiebe claro (Tringa 12 003 4 0,01 0 0,00 3 0,02 19 0,02
nebularia)
Archibebe comun 2 0,00 4 0,01 0 000 | 0 0,00 6 | 001
(Tringa totanus)
Agachadiza comdn 33 | 007 | 4 0,01 o |o000| 6 | 003 | 43 | 004
(Gallinago gallinago)
Combatiente (Calidris o |00 | o 0,00 o |o00| 2 | o001 | 2 | o000
pugnax) ' ' ' ' ’
Gaviotareidora (Larus | 145 | 935 | 9 0,05 4 |o002| 18 | o010 | 184 | 018
ridibundus)
Gaviotasombria (Larus | 5y | gg5 | 3 0,01 o |o00| 4 | 002 | 37 | 004
fuscus)
Gaviota patiamarilla 2 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,00
(Larus michahellis)
Charrancito coman
(Sterna albifrons) 0 0,00 6 0,02 4 0,02 2 0,01 12 0,01
Pagaza piconegra
(Gelochelidon nilotica) 0 0,00 0 0,00 ! 001 0 0,00 . 0.00
Fumarel cariblanco
(Chlidonias hybrida) 0 0,00 0 0,00 1 0,01 0 0,00 1 0,00
Paloma bravia 204 | 043 | 112 0,29 75 040 | 107 | 057 | 498 | 048
(Columba livia)
Paloma zurita (Columba 6 0,01 4 0,01 0 0,00 0 0,00 10 0,01
oenas)
Paloma torcaz 233 | 050 | 78 0,21 30 |016| 63 033 | 404 | 039
(Columba palumbus)
Tortola turca 156 | 0,33 | 129 0,34 63 |033| 40 | 021 | 38 | 037
(Streptopelia decaocto)
Tértola comun 0 0,00 6 0,02 6 003 | 4 002 | 16 | 0,02
(Streptopelia turtur)
Cuco comun (Cuculus 0 0,00 13 0,03 1 0,01 0 0,00 14 0,01
canorus)
Crialo ((_Zlamator 1 0,00 12 0,03 0 0,00 0 0,00 13 0,01
glandarius)
Buho real (Bubo bubo) 6 0,01 3 0,01 0 0,00 0 0,00 9 0,01
Buho chico (Asio otus) 1 0,00 1 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,00
Buho campestre (Asio 1 |oo| o 0,00 o |o000| o0 | 000 | 1 | 000
flammeus)
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
AEREO POR LAS AVES

PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L

. - CICLO
Nombre comdn INVERNADA | REPRODUCCION VERANO MIGRACION ANUAL
(Nombre cientifico)
AVES IKA | AVES KA AVES IKA | AVES IKA | AVES | IKA
Carabo comin (Strix 13 |003| 8 0,02 1 |o01| o 000 | 22 | 002
aluco)
Lechuza coman (Tyto 4 0,01 2 0,01 0 000 | O 0,00 6 0,01
alba)
Mochuelo (Athene 16 | 003 | 16 0,04 9 005| 9 005 | 50 | 005
noctua)
Autillo (Otus scops) 0 0,00 8 0,02 0 0,00 2 0,01 10 0,01
Chotacabras europeo
(Caprimulgus 0 0,00 1 0,00 2 0,01 6 0,03 9 0,01
europaeus)
Chotacabras cuellirojo o |o00| 5 0,01 7 |ooa| 6 | 003 | 18 | 002
(Caprimulgus ruficollis)
Vencejo comin (Apus o |o00]| 52 0,14 28 |015| o | 000 | 8 | 008
apus)
Veencejo palido (Apus 6 | o001 | 14 0,04 11 |o06| o | 000 | 31 | 003
pallidus)
Vencejo real 4 001 | 32 0,08 14 |007| o0 000 | 50 | 005
(Tachymarptis melba)
Abubilla (Upupa epops) 51 0,11 43 0,11 17 0,09 13 0,07 124 0,12
Martin pescador
(Alcedo atthis) 2 0,00 4 0,01 0 0,00 0 0,00 6 0,01
Abejaruco comin o |000| 8 0,18 43 |023| 0 000 | 111 | 011
(Merops apiaster)
Carraca (Coracias o |o000]| 3 0,01 2 Joot| o | o000 | 5 | o000
garrulus)
Pito real (Picus viridis) 7 0,01 6 0,02 2 0,01 1 0,01 16 0,02
Pico picapinos 4 0,01 2 0,01 2 00L| 0 0,00 8 0,01
(Dendrocopos major)
Pico menor 1 0,00 3 0,01 0 000 | 3 0,02 7 0,01
(Dendrocopus minor)
Torcecuello
euroasiatico (Jynx 1 0,00 2 0,01 0 0,00 0 0,00 3 0,00
torquilla)
Alondra comin (Alauda | 195 | 549 | o 0,00 o |o00| 27 | 014 | 217 | 021
arvensis)
Cogujada comin 121 | 026 | 82 0,22 38 |020| 38 | 020 | 279 | 027
(Galerida cristata)
Cogujada montesina
(Galerida theklae) 86 0,18 49 0,13 20 0,11 24 0,13 179 0,17
Totovia (Lullula 54 011 44 0,12 26 0,14 20 0,11 144 0,14
arborea)
Terrera comun 0 0,00 2 0,01 0 0,00 0 0,00 2 0,00
(Calandrella
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
AEREO POR LAS AVES

PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L

. - CICLO
Nombre comdn INVERNADA | REPRODUCCION VERANO MIGRACION ANUAL
(Nombre cientifico)
AVES | IKA | AVES IKA AVES | IKA | AVES IKA | AVES | IKA
brachydactyla)
Avion zapador (Riparia || gq9 | 16 0,04 7 |ooa| o | 000 | 23 | o002
riparia)
Avién roquero (Hirundo | ¢ | 45 | 49 0,11 21 [011| 10 | 005 | 131 | 013
rupestris)
Golondrina comiin 4 001 | 120 0,32 33 |o018| 25 | 013 | 18 | 0,18
(Hirundo rustica)
Golondrina daurica 3 0,01 15 0,04 20 0,11 29 0,15 67 0,06
(Hirundo daurica)
Avion comdn (Delichon | o7 | g 08 | 15 0,49 50 | 03| 9 005 | 290 | 028
urbica)
Bishita campestre
(Anthus campestris) 0 0,00 6 0,02 0 0,00 6 0,03 12 0,01
Bisbita arboreo (Anthus | 5 | g4 | 0,00 o |ooo| o | o000 | 1 | o000
trivialis)
Bisbita pratense (AnthUS | ggg | g7 | 0,02 0 |000| 43 | 023 | 905 | 087
pratensis)
Lavandera blanca 97 | 021 | 26 0,07 17 |009| 54 | 020 | 194 | 019
(Motacilla alba) ' ' ' ' '
Lavandera boyera 0 0,00 0 0,00 0 0,00 4 0,02 4 0,00
(Motacilla flava)
Lavandera cascadefia 17 | 0,04 9 0,02 7 004 | 13 | 007 | 46 | 004
(Motacilla cinerea)
Acentor comin 21 0,04 0 0,00 0 0,00 1 0,01 22 0,02
(Prunella modularis)
Petirrojo (Erithacus 123 0.26 2 0,01 6 0,03 11 0,06 142 0,14
rubecula)
Ruisefnor comuan
(Luscinia 0 0,00 14 0,04 8 0,04 1 0,01 23 0,02
megarhynchos)
Colirrojo tizon 73 016 | 3 0,01 7 |o004| 13 | 007 | 9 | 009
(Phoenicurus ochruros)
Colirrojo real
(Phoenicurus 0 0,00 6 0,02 2 0,01 5 0,03 13 0,01
phoenicurus)
Collalba gris (Oenanthe 0 0,00 5 0,01 3 0,02 10 0,05 18 0,02
oenanthe)
Collalba rubia
(Oenanthe hispanica) 0 0,00 2 0,01 3 0,02 0 0,00 5 0,00
Tarabilla nortefia o |o00]| 2 0,01 o |o000| 3 002 | 5 | 000
(Saxicola rubetra)
Tarabilla comun 8L | 017 | 49 0,13 18 |o010| 24 | 013 | 172 | 017
(Saxicola torquata)
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
AEREO POR LAS AVES

PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L

3 ) CICLO
N INVERNADA | REPRODUCCION VERANO MIGRACION AL
(Nombre cientifico)

AVES | IKA | AVES IKA AVES | IKA | AVES | IKA | AVES | IKA

Zorzal comin (Turdus 83 | 018 3 0,01 4 002 | 11 006 | 101 | 0,10
philomelos)

Zorzal charlo (Turdus 32 | 007 | 10 0,03 14 |o007 | 17 0,09 73 | 0,07
viscivorus)

Zorzal real (Turdus 3 |o01| o 0,00 0o |o000| o0 000 | 3 | 000
pilaris)

Zorzal alirrojo (Turdus 15 | 003 0 0,00 0 000 | o0 0,00 15 | 001
iliacus)

Mirlo coman (Turdus 65 | 014 | 43 011 20 |o011| 17 | 009 | 145 | 014
merula)

Mirlo capiblanco 0 0,00 0 0,00 0 000 | 1 0,01 1 0,00
(Turdus torquatus)

Roquero rojo
(Monticola saxatilis) 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,01 1 0,00
Roquero solitario 6 0,01 7 0,02 4 0,02 4 0,02 21 | 0,02
(Monticola solitarius)

Curruca mosquitera 0 0,00 1 0,00 0 000 | 3 0,02 4 | 000
(Sylvia communis)

Curruca capirotada
(Sylvia atricapilla) 55 0,12 12 0,03 8 004 | 10 0,05 85 | 0,08
Curruca zarcera (Sylvia 0 0,00 1 0,00 1 001 | 2 0,01 4 0,00
communis)

Currucamirlona (Syvia | 5| 65 | ¢ 0,02 2 001 | 0 0,00 8 | 001
hortensis)

Curruca cabecinegra 26 0,06 27 0,07 13 007 | 14 0,07 80 | 0,08
(Sylvia melanocephala)

Curruca tomillera o |o000| 3 0,01 1 001 | 0 0,00 4 | 000
(Sylvia conspicillata)

Curruca carrasquefia 0 0,00 3 0,01 2 001 | O 0,00 5 0,00
(Sylvia casntillans)

Curruca rabilarga 4 0,01 13 0,03 9 0,05 7 0,04 33 | 0,03
(Sylvia undata)

Buitron (Cisticola 62 | 013 | 42 0,11 15 |008| 20 | 011 | 139 | 013

juncidis)

Buscarla pintoja 0 0,00 0 0,00 0 000 | 1 0,01 1 0,00
(Locustella naevia)

Ruisefior bastardo 10 |002]| 21 0,06 6 003 | 3 002 | 40 | 004
(Cettia cetti)

Carricero comun
(Acrocephalus 0 0,00 4 0,01 4 0,02 1 0,01 9 0,01
scirpaceus)

Carricero tordal 0 0,00 6 0,02 1 0,01 0 0,00 7 0,01
(Acrocephalus
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
AEREO POR LAS AVES

PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L

) = CICLO
Nombre comdin INVERNADA | REPRODUCCION VERANO MIGRACION ANUAL
(Nombre cientifico)
AVES | IKA | AVES IKA AVES | IKA | AVES IKA | AVES | IKA
arundinaceus)
Zarcero comun 0 0,00 4 0,01 8 004 | 1 001 | 13 | 001
(Hippolais polyglotta)
Mosquitero mu5|cal_ 0 0,00 0 0,00 3 0,02 16 0,08 19 0,02
(Phylloscopus trochilus)
Mosquitero papialbo 0 0,00 3 0,01 6 003 | 1 0,01 10 | 001
(Phylloscopus bonelli)
Mosquitero iberico 1 0,00 1 0,00 4 002 | 1 0,01 7 0,01
(Phylloscopus ibericus)
Mosquitero comun 286 | 061 0 0,00 0 000 | 16 | 008 | 302 | 029
(Phylloscopus collibita)
Reyezuelo sencillo 36 0,08 0 0,00 0 0,00 2 0,01 38 0,04
(Regulus regulus)
Reyezuelo listado 50 |01l | 0 0,00 0 [000| 3 | 002 | 53 | 005
(Regulus ignicapillus)
Chochin (Troglodytes 31 | 007 | 8 0,02 7 |ooa| 8 | 004 | 54 | 005
troglodytes)
Papamoscas gris
(Muscicapa striata) 0 0,00 0 0,00 4 0,02 4 0,02 8 0,01
Papamoscas cerrojillo o [o000| 2 0,01 2 001 | 18 | 010 | 22 | 002
(Ficedula hypoleuca)
Carbonero_comun 116 0.25 47 0,12 23 0,12 21 0,11 207 0,20
(Parus major)
Herrerillo comun 57 012 36 0,09 15 0,08 20 0,11 128 0,12
(Parus caeruleus)
Herrerillo capuchino 6 0,01 3 0,01 0 000 | 0 0,00 9 | ooz
(Parus cristatus)
Mito (Aegithalos 55 | 012 | 24 0,06 8 004 | 12 0,06 99 | 0,10
caudatus)
Trepador azul (Sitta 32 0,07 13 0,03 10 0,05 14 0,07 69 0,07
europaea)
Agateador comun 35 | 007 | 15 0,04 0 |005| 6 | 003 | 66 | 006
(Certhia brachydactyla) ' ' ' ' '
Alcaudon real (Lanius | 55 | g5 | 24 0,06 15 |o008| 14 | 007 | 79 | 008
meridionalis)
Alcaudgn comun o |o000| 23 0,06 122 |o006| o | 000 | 35 | 003
(Lanius senator)
Rabilargo (Cyanopica 227 | 048 | 82 0,22 64 [034| 52 | 028 | 425 | 041
cyanea)
Urraca (Pica pica) 47 0,10 49 0,13 26 0,14 31 0,16 153 0,15
Arrenda_Jo (Garrulus 22 0,05 10 0,03 2 0,01 7 0,04 41 0,04
glandarius)
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PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L

ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
AEREO POR LAS AVES

) ) CICLO
NV INVERNADA | REPRODUCCION | VERANO MIGRACION ANUAL
(Nombre cientifico)

AVES | IKA | AVES IKA AVES | IKA | AVES | IKA | AVES | IKA
Grajilla (Corvus 29 | 006 | 43 0,11 9 005| 0 0,00 81 | 0,08
monedula)
Chova piquirroja
(Pyrrhocorax 0 0,00 1 0,00 2 001 | O 0,00 3 0,00
pyrrhocorax)
Corneja com(n (Corvus 1 0,00 0 0,00 1 00L| 0 0,00 2 0,00
corone)
Cuervo (Corvus corax) 37 0,08 43 0,11 19 0,10 13 0,07 112 0,11
Estornino negro 1314 | 2,79 | 916 2,41 479 | 254 | 593 | 315 | 3302 | 3,18
(Sturnus unicolor)
Estornino pinto (Sturnus | 547 | 595 | 0,00 o |ooo| 16 | 008 | 353 | 034
vulgaris)
Oropéndola (Oriolus 0o |o000]| & 0,02 8 |o004| 2 001 | 16 | 002
oriolus)
Gorrion comin (Passer | 475 | (65 | 199 0,52 84 |045| 99 | 053 | 692 | 067
domesticus)
Gorrion moruno (Passer | 1595 | 595 | ggp 2,16 573 | 304 | 661 | 351 | 3446 | 3,32
hispaniolensis)
Gorrién molinero
(Passer montanus) 34 | 007 2 0,01 0 000 | O 0,00 36 | 0,03
Gorrién chillon 175 | 037 | 50 013 35 | 019 | 9 005 | 269 | 026
(Petronia petronia)
Pinzon vulgar (Fringilla | - 569 | 44 | 136 0,36 63 | 033 | 47 025 | 455 | 044
coelebs)
Pardillo comin 108 | 023 | 66 0,17 31 | 016 | 39 | 021 | 244 | 023
(Carduelis cannabina)
Jilguero (Carduelis 530 | 1,13 | 150 0,39 67 036 | 124 | 066 | 871 | 084
carduelis)
Verderon (Carduelis 123 | 026 | 86 023 40 |o21| 20 | 011 | 269 | 026
chloris)
Lugano (Carduelis %5 | 005 | o0 0,00 0 |o000]| o 000 | 25 | 002
spinus)
Verdecillo (Serinus 128 | 027 | 107 028 42 |o22| 42 | 022 | 319 | 031
serinus)
Camachuglo (Pyrrhula 3 0,01 0 0,00 0 000 | 1 0,01 4 0,00
pyrrhula)
Picogordo
(Coccothraustes 27 0,06 28 0,07 7 0,04 25 0,13 87 0,08
coccothraustes)
Escribano hortelano 0 000 | 4 0,01 0 000 | 5 0,03 9 | 001
(Emberiza hortulana)
Escribano sotefio 9 0,02 11 0,03 4 002 | 6 0,03 30 | 0,03
(Emberiza cirlus)
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES

Triguero (Miliaria
calandra) 1024 2,18 656 1,72 430 2,28 361 1,92 2471 2,38
Escribano montesino
(Emberiza cia) 28 0,06 8 0,02 8 0,04 5 0,03 49 0,05
Bengali rojo (Amandava | 55 | go5 | 12 0,03 18 |010| 120 | 005 | 64 | 006
amandava)
Pico de coral (Bstrilda | o7 | ggg | 14 0,04 6 |003| 20 | 011 | 77 | 007
astrild)
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES

1 METODOLOGIA

1.1 AREA DE ESTUDIO
El proyecto del parque eolico Plasencia se localiza en la provincia de Caceres,
Comunidad Autonoma de Extremadura (llustracion 1). El parque esta ubicado cerca de los
siguientes espacios naturales: Parque Nacional de Monfragiie, ZEPA Monfragle, ZEC Rios

Alagén y Jerte y IBA Vallle del Alagon. La localidad mas cercana al area del proyecto es

Riolobos.

lustracion 1. Ubicacion del area de estudio
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]
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El paisaje se caracteriza por planicies onduladas de matorrales y pastizales con

retamas, y asomos rocosos (

llustracion 2,
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES

llustracion 3). La zona se utiliza para la ganaderia.

lHustracion 2. Paisaje tipico del area de estudio

lHustracion 3. Aspectos del area de estudio: ganado bovino y afloramientos rocosos cuarciticos-pizarrosos.
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PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES

Dado que el Ecoparque de Mirabel, situado al sur de la zona de estudio, actia como

atrayente de aves necréfagas o de habitos alimentarios oportunistas como buitres, milanos,

cigliefias y cuervos, el trabajo de campo también se realiz6 en esta zona.
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREOQ POR LAS AVES

1.2 TRABAJO DE CAMPO
El trabajo de campo se realizd en cuatro camparias entre los meses de septiembre de
2021 y abril de 2022.

Tabla 3. Fechas de muestro de las cuatro campafias de estudio de las aves.

Fechas de muestreo

Campafia 1 (verano) — septiembre-21 13 al7 septiembre de 2021
Campafia 2 (migracion) Octubre-21 11 a 15 de octubre de 2021
Campafia 3 (invernada)- dicie 13 a 17 de diciembre de 2021
mbre (21)-enero (22) 10 a 14 de enero de 2022

Campafia 4 (reproduccion)— marzo-mayo 22 8 a 12 de marzo de 2022
28 de marzo a 1 de abril 2022
4 a 8 de abril de 2022
11 a 14 de abril de 2022

2 a 6 de mayo de 2022

Para estudiar adecuadamente los diferentes grupos de aves se utilizaron diferentes

metodologias:

e Puntos fijos de recuento de aves general (centrado en las especies pequefas y
medianas).

e Puntos fijos de recuento de aves planeadoras (adecuado para el muestreo de especies
de gran tamafio, como las rapaces y las ciglefas, durante largos periodos).

e Puntos de recuento de aves nocturnas.
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREOQ POR LAS AVES

1.3 PUNTOS DE RECUENTO DE AVES
El muestreo de la avifauna general, se basé en puntos de recuento (point counts) de 15
minutos de duracion, en los que se registraron todos los contactos con las aves. Estos
contactos se dividieron en dos bandas de distancia (de 0 a 50 m y de >50 m), y cada contacto
se asign6 a la banda respectiva. En todos los contactos se registraron las especies

identificadas y el nUmero de ejemplares implicados.

Se eligieron 11 puntos donde se realiz6 el muestreo (llustracion 4). Estos puntos
pretenden ser representativos de los habitats existentes en la zona prevista para la
implantacion del proyecto eolico, del mismo modo que se pretende que abarquen toda la zona
impactada por el mismo proyecto.

llustracion 4 . Ubicacién de los puntos de recuento de aves.
| J K7

0 0.5 I km

Parque Edlico

%! o & Turbwas - Alternativa 1 ®  Turbunas - Alternativa 4 ¢ Puntos de recuento de aves
Buffer 1.5km - Alternativa 1, 2y 4 Turbmas - Altemativa 2
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES

1.4 PUNTOS FIJOS PARA RECUENTO DE AVES PLANEADORAS

Para recoger datos sobre las aves planeadoras se establecieron seis ubicaciones en
puntos con amplia visibilidad (vantage points) sobre la zona en la que esta prevista la
instalacion de los aerogeneradores (llustracion 5). Estos puntos (llamados VP1 a VVP6) fueron
muestreados una vez en la campafia 1, una vez en la campafia 2, dos veces en la campafia 3 y
cinco veces en la campafia 4, con la excepcion de los puntos VP3 y VP5, que fueron
muestreados una vez en cada una de las campafias. En total, cada punto fijo de observacién
fue muestreado nueve veces, con la excepcién de los puntos VP3 y VP5, que fueran

muestreados por cuatro veces.

En la Tabla 4 se indica el esfuerzo empleado en los puntos de recuento de aves.

lustracidn 5. Ubicacion de los puntos fijos de recuento de aves planeadoras y visibilidad correspondiente.

Parque Edlico ¢ Turbinas - Altematival @ Turbinas - Alternativa 4 ® Puntos fijos de aves planeadoras

[ Buffer 1.Skm - Alternativa 1, 2y 4 & yirhinas - Alternativa 2 Buffer 1.5 km - Puntos de cbservacion

Tabla 4. Esfuerzo empleado en los puntos fijos de recuento de aves planeadoras en el &rea del proyecto eélico, y
su distribucidn en los tres periodos fenoldgicos de campafias de estudio.

Aves planeadoras en la zona del parque eélico
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO

PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES
Metodologia Puntos fijos de recuento de aves planeadoras (vantage points)
NUmero de puntos 6
Duraccion Campafia 101 h 16 min

Verano/Migracion
Duraccién Campafia Invernada 116 h 32 min

Duracciéon Campafia 151 h 19 min

Reproduccion

Duraccion total 369 h 07 min

Durante las observaciones realizadas, se anotaron todos los contactos con aves

planeadoras (rapaces, cigiefias y cuervos). Para cada contacto, se registro:

e Especie.

e Numero de aves implicadas en el contacto/movimiento.

e Sexoy edad (cuando fue posible.

e Hora de inicio del contacto con el movimiento.

e Duracion del movimiento.

e Proporcidon de tiempo de cada movimiento en cada clase de altura (0-40 m, 40-100 m,
100-150 m, 150-200 m, 200-300 m, >300 m).

Adicionalmente, se muestrearon tres puntos mas (SP1, SP2, SP3) fuera del area del
parque eolico, siguiendo la misma metodologia, con el objetivo de estudiar el flujo de aves
entre el Ecoparque de Mirabel y el area de parque. Estos puntos estan situados, uno cerca del
Ecoparque de Mirabel y los otros dos entre esta ubicacién y el parque edélico. El analisis de
los datos recogidos en estos puntos fijos de observacidn se bas6 en la comparacion entre los
flujos de aves planeadoras registrados en las dos zonas muestreadas, asi como en la
comparacion entre las proporciones de las clases de altura utilizadas en la zona del proyecto

eblico y en la zona del Ecoparque de Mirabel.

llustracion 6. Ubicacion de los puntos de fijos de recuento de aves planeadoras en transito de y para el vertedero
de Mirabel.
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0 0s “""‘5
| — -~

=CY

*  Puntos fijos de aves plancadoras
[] Buffer 1.5 km - Altemathva 1, 2¥4 & Turbinas - Altematva 2 A Ecoparque Mrabel " Buffer 1.5 km - Puntos fijos

En la tabla 5 se indica el esfuerzo empleado en estos puntos.
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREOQ POR LAS AVES

Tabla 5. Esfuerzo empleado en los puntos fijos de recuento de aves planeadoras en el area del Ecoparque de
Mirabel y su entorno, y su distribucion por las cuatro campafias de estudio.

Flujo de aves planeadoras entre el parque e6lico e y el ecoparque de Mirabel

Metodologia Puntos fijos de recuento de aves planeadoras (vantage points)
Numero de puntos 3
Duraccién Verano/Migracion 48 h 34 min
Duraccion Invernada 49 h 01 min
Duraccién Reproduccién 48 h 55 min
Duraccion total 146 h 30 min

Los muestreos se realizaron a diferentes horas del dia y en diferentes condiciones
atmosfeéricas, para que los datos obtenidos sean representativos de las diferentes condiciones
experimentadas por las aves, y para minimizar los sesgos en el calculo del riesgo de colision

(Tabla 6).

Tabla 6. Resumen de la distribucion porcentual (%) de los puntos de observacién (VP - parque edlico; SP -

Mirabel y su entorno) segun la hora de inicio.

Hora del dia
08h-10h 11h-13h 14h-16h 17h-19h
VP 30.2 46.5 20.9 2.3
SP 25.0 33.3 37.5 4.1
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PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREOQ POR LAS AVES

1.5 PUNTOS DE RECUENTO DE AVES NOCTURNAS
Se realizaron 12 puntos de muestreo de aves nocturnas, distribuidos por toda la zona
del proyecto edlico (llustracion 7). Durante estos puntos de escucha pasiva, que duraron 10
minutos cada uno, se registraron todos los contactos con las aves, identificando la especie y el
numero de aves implicadas. La ejecucion de esta metodologia comenz6 30 minutos después

de la puesta de sol y termino unas 3 horas después, en promedio.

En la Tabla 7 se indica el esfuerzo empleado en los puntos de recuento de aves

nocturnas.
lustracion 7. Ubicacion de los puntos de muestreo de aves nocturnas.
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Tabla 7. Descripcién genérica del protocolo metodoldgico de los puntos de recuento de avifauna nocturna.

Aves nocturnas

Metodologia Puntos de recuento de aves nocturnas
NUmero de puntos — Invernada 12
Numero de puntos — Reproduccién 12
Numero de puntos- 12

Verano/Migracion
Duraccién de cada punto 10 min

Duraccion total 6 h0min

1.6 OBSERVACIONES COMPLEMENTARIAS
Durante el transito entre los puntos de observacion, y en los periodos entre la
ejecucion de los protocolos metodoldgicos sistematicos, se recogieron datos de todas las
especies, aunque de forma complementaria (no sistematica). La atencién se centro
especialmente en las especies que aln no se habian registrado durante los periodos de

observacion sistematica y en las especies de aves planeadoras.
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llustracion 8. Torre de medicién de viento ubicada en el centro del area de estudio.
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2 ANALISIS DE LOS DATOS

2.1 PUNTOS DE RECUENTO DE AVES
Los recuentos realizados se analizaron en torno al célculo de las densidades, siempre
que se cumplieran los supuestos basicos, frecuencia de ocurrencia y de la abundancia relativa
(indice de Abundancia Puntual; IPA). El IPA (Blondel et al. 1970) es la relacion entre la
abundancia de especies y el nimero total de puntos de muestreo.

Los datos obtenidos en los puntos se utilizan para proporcionar informacion sobre la
abundancia y la composicion de la comunidad de aves en el area estudiada. La densidad de
especies se calculé mediante la siguiente formula (Bibby et al. 2000):

Densidad = In(n/n;) X n/m(nr?)

® 1 es el nimero total de aves contadas;
® n, esel niumero mas alla del radio fijo r;
® m es el numero total de puntos de recuento;

® res el radio fijo (50 m en este estudio).

La probabilidad de deteccion es desconocida y probablemente baja para algunas
especies. Los valores de densidad estan probablemente subestimados para las especies mas

esquivas.

2.2 RIESGO DE COLISION
Para estimar la mortalidad que pueda ocurrir por colisidon con las aspas de las turbinas
se realizaron modelos de riesgo de colision para cada especie de ave planeadora (rapaces y
cigtiefas) utilizando los datos de todas las observaciones recogidas entre septiembre de 2021
y abril de 2022 desde los puntos de observacion.

La modelizacion del riesgo de colision en el parque edlico Plasencia sigue, en la
medida de lo posible, la metodologia descrita por la nota orientativa del Scottish Natural
Heritage (SNH 2000, Band et al. 2007). Para el célculo del nimero de transitos de aves a
través de los rotores dentro del area del parque edlico, sequimos el segundo abordaje del SNH
"Birds using the wind farm airspace". Este enfoque es el mas apropiado para aves como las

rapaces que ocupan un territorio definido.
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
AEREO POR LAS AVES

A continuacion, se explica paso a paso el enfogue seguido:

MNamero de aves que colisionan por periodo

Niamero de aves gue vuelan a traves de la zona de barrido del Etapa 1
rotor

X

zona de barrido del rotor Etapa 2

Mimero de aves que coliden por época, teniendo en cuenta el
factor de correccion de la evitacion

Probabilidad de que un ave sea golpeada al volar a través de la -

Etapa 3

Etapa 1: Numero de aves que vuelan a través de la zona de barrido del rotor

Para obtener la variacion del nimero de aves que vuelan a través de la zona de barrido

del rotor se realizaron los siguientes célculos:

® A partir de la recopilacion de datos de los puntos de recuento fijos se sumo el tiempo

de vuelo observado dentro de la zona de barrido del rotor por sesién de observacion
para los individuos observados. Cuando se observO mas de un individuo
simultaneamente, el tiempo de observacion se multiplicd por el nimero de individuos
observados simultaneamente y se sumd para cada sesion de observacion. A
continuacion, este nimero se dividié por la duracion de la sesion y el area de
observacién en cada punto. Esto dio como resultado la actividad de vuelo total

estimada/hora/km? para cada sesion de observacion (F).

El area del parque edlico A se definié como el poligono convexo minimo alrededor

de las turbinas, incluyendo un buffer de 200 m.

A
X
=
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® El periodo de interés T se calculé multiplicando el nimero de dias de cada mes por
la duracion del dia. El dia se definié como el numero de horas entre la salida y la

puesta del sol en Plasencia.

® Laocupacion de las aves n para cada sesion de observacion se estimo dentro del area
del parque edlico. Esto es el nimero de aves presentes multiplicado por el tiempo de
vuelo en el area del parque para el periodo de interés para el que se hace la estimacion

de colisibn: n=F x A X T.

® Se calcul6 la ocupacion media de las aves para cada punto. A partir de estas
estimaciones de ocupacion de aves basadas en los puntos, se calcul6 la ocupacion

media de las aves n para todo el parque eolico.

® A continuacién, se identifico un volumen de riesgo de vuelo Vw, gque equivale a la

superficie del parque eodlico multiplicada por el didmetro del rotor (150 m).

® E| volumen combinado barrido por los rotores se calculé como Vr = N x @R2 x (d + 1)
donde N es el nimero de aerogeneradores (3), R es la longitud del rotor (75 m), d es la
profundidad del rotor de atrds hacia adelante (se supone que es de 2 m), y | es la

longitud del ave.

® |a ocupacién por parte de las aves del volumen barrido por las palas del rotor es

entonces n X (Vr / Vw).

® El tiempo que tarda un ave en atravesar el disco del rotor y en dejar atrés los rotores
se calculo como t = (d + I) / v, donde v es la velocidad en m/s del ave a través del

disco del rotor disco del rotor.

® Por Gltimo, el nimero de transitos de aves a través de la zona barrida por los rotores,
la ocupacion total del volumen barrido por los rotores se dividio por el tiempo de
transito t: NUmero de aves que pasan por la zona barrida por el rotor = n x (Vr / Vw) /
t.

Etapa 2: Probabilidad de que un ave sea golpeada al volar a través de la zona de
barrido del rotor

Esta etapa calcula la probabilidad de que un ave sea golpeada al hacer un transito por

la zona de barrido del rotor. La probabilidad depende del tamafio del ave (longitud y

qoCNie, ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PARQUE EOLICO “PLASENCIA” DE 10 MW Pag 34

5 5
;@J\J‘ E INFRAESTRUCTURA DE EVACUAC/ON, EN EL T.M. DE PLASENCIA (CACERES)
[ r



ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREOQ POR LAS AVES

envergadura), de la anchura y del pitch de las palas de la turbina, de la velocidad de rotacion
de la turbina y de la velocidad de vuelo del ave. La probabilidad se ha calculado siguiendo la
férmula exacta que llustracién en la hoja de célculo Excel disponible en las paginas de
energias  renovables de  NaturScot (antigua  Scottish ~ Natural  Heritage):
https://www.nature.scot/doc/wind-farm-impacts-birds-calculating-probability-collision (Band

et al. 2007; SNH 2000), utilizando los siguientes parametros de entrada:

e K (probabilidad 3D): 1

e Numero de aspas del rotor: 3

e Max. chord: 4,2 m

e Pitch: 9 grados

e Longitud del ave: depende de la especie — ver anexo 1
e Envergadura: depende de la especie — ver anexo 1

e Tipo de vuelo

e Velocidad del ave: depende de la especie — ver anexo 1
e Diametro del rotor: 150 m

e Periodo de rotacion: 12,0 segundos

Etapa 3: Numero de aves que colisionan por época, teniendo en cuenta el factor de

correccion de la evitacion

El nimero de aves que colisionan por época se estimé multiplicando la ocupacién media de
las aves por la probabilidad de colision del modelo de Band. Este valor se corrigio con los
indices de evasion de cada especie (ver anexo 1).
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO

PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREOQ POR LAS AVES

3 RESULTADOS

3.1 AVES: RESULTADOS GENERALES
Se observaron 94 especies de aves en el area del parque edlico, tras el conjunto de las
cuatro camparnias (Tabla 8). Este numero resulta de la aplicacion de todas las metodologias
sistematicas, a lo cual se afiaden las especies que fueran detectadas solamente en

desplazamientos en el érea.

Tabla 8. Especies de aves observadas en el area de estudio y su fenologia (R-residente; I-invernante; E-
reproductor estival; MP-migrador de paso).

A,
X
I_

Nombre comun Nombre cientifico Fenologia
Cuchara comun Spatula clypeata |
Anade azulon Anas platyrhynchos R
Cerceta comdn Anas crecca |
Codorniz comudn Coturnix coturnix E
Perdiz roja Alectoris rufa R
Zampullin comun Tachybaptus ruficollis R
Paloma bravia Columba livia R
Paloma torcaz Columba palumbus R
Tortola turca Streptopelia decaocto R
Crialo europeo Clamator glandarius E
Cuco comun Cuculus canorus E
Vencejo comun Apus apus E
Vencejo palido Apus pallidus E
Gallineta comun Gallinula chloropus R
Ciguefiela comin Himantopus himantopus R
Chorlitejo chico Charadrius dubius E
Andarrios chico Actitis hypoleucos I/MP
Andarrios grande Tringa ochropus I/MP
Gaviota reidora Chroicocephalus ridibundus I/MP
Gaviota sombria Larus fuscus I/MP
Ciguefia negra Ciconia nigra E
Ciguefa blanca Ciconia ciconia R
Cormoran grande Phalacrocorax carbo |
Garzareal Ardea cinerea R
Garceta comUn Egretta garzetta R
Garcilla bueyera Bubulcus ibis R
Espéatula comun Platalea leucorodia R
Alimoche comn Neophron percnopterus E
Buitre negro Aegypius monachus R
Buitre leonado Gyps fulvus R
Culebrera europea Circaetus gallicus E
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Nombre comun Nombre cientifico Fenologia
Aguila calzada Hieraaetus pennatus E
Aguila real Aquila chrysaetos R
Aguilucho lagunero occid. Circus aeruginosus |
Gavilan comadn Accipiter nisus R
Milano real Milvus milvus R/
Milano negro Milvus migrans E
Busardo ratonero Buteo buteo R
Buho real Bubo bubo R
Mochuelo europeo Athene noctua R
Lechuza comun Tyto alba R
Abubilla comin Upupa epops E
Martin pescador Alcedo atthis R
Abejaruco europeo Merops apiaster E
Cernicalo primilla Falco naumanni E
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus R
Halcon peregrino Falco peregrinus R/
Alcaudon real Lanius meridionalis R
Alcaudon comun Lanius senator E
Rabilargo ibérico Cyanopica cooki R
Urraca comudn Pica pica R
Cuervo grande Corvus corax R
Herrerillo comln Cyanistes caeruleus R
Terrera comdn Calandrella brachydactyla E/MP
Alondra totovia Lullula arborea R
Alondra comun Alauda arvensis |
Cogujada montesina Galerida theklae R
Cisticola buitron Cisticola juncidis R
Avibn roquero Ptyonoprogne rupestris R
Golondrina comin Hirundo rustica E/MP
Golondrina daurica Cecropis daurica E
Avion comun Delichon urbicum E
Mosquitero comun Phylloscopus collybita |
Cetia ruisefior Cettia cetti R
Mito comin Aegithalos caudatus R
Curruca capirotada Sylvia atricapilla R
Curruca cabecinegra Curruca melanocephala R
Curruca rabilarga Curruca undata R
Curruca carrasquefia Curruca iberiae E
Agateador europeo Certhia brachydactyla R
Chochin paleértico Troglodytes troglodytes R
Estornino negro Sturnus unicolor R
Zorzal charlo Turdus viscivorus R/
Zorzal comun Turdus philomelos |
Mirlo comUn Turdus merula R
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Nombre comun Nombre cientifico Fenologia

Petirrojo europeo Erithacus rubecula |
Ruisefior comun Luscinia megarhynchos E
Colirrojo tizon Phoenicurus ochruros |
Tarabilla europea Saxicola rubicola R

Collalba gris Oenanthe oenanthe MP
Collalba rubia Oenanthe hispanica E
Gorrién comdn Passer domesticus R
Gorrién moruno Passer hispaniolensis R

Gorrion chillén Petronia petronia R/

Lavandera boyera Motacilla flava MP
Lavandera blanca Motacilla alba |
Bisbita pratense Anthus pratensis |
Pinzon vulgar Fringilla coelebs R
Verderdn comun Chloris chloris R
Pardillo comin Linaria cannabina R
Jilguero europeo Carduelis carduelis R
Serin verdecillo Serinus serinus R
Jilguero lugano Spinus spinus |
Escribano triguero Emberiza calandra R

De todas las especies detectadas, ninguna esta clasificada como En Peligro Critico,
segun la ultima revision del Libro Rojo de las Aves de Espafia (SEO/Birdlife 2021).
Siguiendo la misma referencia, se constata que durante la elaboracion de este estudio se
detect6 la presencia de siete especies clasificadas como En Peligro (EN), siete especies
evaluadas como Vulnerable (VU) y 10 especies como Casi Amenazadas (NT) (Tabla 9). De
este grupo de especies clasificadas con un estatus de conservacion desfavorable (EN y VU),
algunas han sido registradas regularmente en el area de este proyecto e6lico: Milano real,
Alcaudon real Lanius meridionalis, Perdiz roja Alectoris rufa, Cernicalo primilla, Golondrina
comun Hirundo rustica y, mas irregularmente, Alimoche, Ciglefia negra, Vencejo comun
Apus apus y Curruca rabilarga Curruca undata. Las demas especies clasificadas con un
estatus de conservacion desfavorable aparecen ocasionalmente o en zonas marginales, o
incluso no tienen un héabitat favorable en la zona de este proyecto y, por tanto, sélo se
registraron accidentalmente en paso. Tales fueron los casos de la Codorniz comun Coturnix
coturnix, el Martin pescador Alcedo athis, el Cernicalo comin Falco tinnunculus, el

Alcauddén coman Lanius senator y la Alondra comun Alauda arvensis.

Tabla 9. Estatus de conservacion de las especies en Extremadura, Espafia y Europa.
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO

PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES
Nombre comin Estatus de Estatus de Estatus de
conservacion conservacion conservacion
(Extremadura) (Espaiia) (Europa/UE)
Cuchara comun - LC LC
Anade azulon - LC LC
Cerceta comun - LC LC
Codorniz comudn - EN NT
Perdiz roja - VU NT
Zampullin comdn AIS LC LC
Paloma bravia - LC LC
Paloma torcaz - LC LC
Tortola turca - LC LC
Crialo europeo AlS LC VU
Cuco comun AIS LC LC
Vencejo coman AIS VU NT
Vencejo pélido AIS LC LC
Gallineta comun - LC LC
Ciglefiela comun AIS LC LC
Chorlitejo chico AlS LC LC
Andarrios chico AIS NT LC
Andarrios grande AlS LC LC
Gaviota reidora - LC LC
Gaviota sombria - LC LC
Ciguefia negra EN VU LC
Ciguefa blanca AlS LC LC
Cormoran grande - LC LC
Garza real AIS LC LC
Garceta comUn AIS LC LC
Garcilla bueyera AIS LC LC
Espéatula comun VU LC LC
Alimoche comun VU VU VU
Buitre negro ASAH NT LC
Buitre leonado AIS LC LC
Culebrera europea AIS LC LC
Aguila calzada AlS LC LC
Aguila real VU NT LC
Aguilucho lagunero ASAH LC LC
Gavilan comdn AlS LC LC
Milano real VU EN LC
Milano negro AIS LC LC
Busardo ratonero AlS LC LC
Buaho real AIS LC LC
Mochuelo europeo AIS NT LC
Lechuza comun AIS NT LC
Abubilla comdn AIS LC LC
Martin pescador AIS EN LC
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO

PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES
Nombre comin Estatus de Estatus de Estatus de
conservacion conservacion conservacion
(Extremadura) (Espaiia) (Europa/UE)
Abejaruco europeo AIS LC LC
Cernicalo primilla ASAH vuU LC
Cernicalo vulgar AIS EN LC
Halcon peregrino ASAH NT LC
Alcaudon real - EN VU
Alcaudon comun AlS EN NT
Rabilargo ibérico AIS LC LC
Urraca comun - LC LC
Cuervo grande - LC LC
Herrerillo comdn AIS LC LC
Terrera coman AIS LC LC
Alondra totovia AIS LC LC
Alondra comdn AIS VU LC
Cogujada montesina AlS LC LC
Cisticola buitrén AIS NT LC
Avién roquero AIS LC LC
Golondrina comudn AIS VU LC
Golondrina daurica AIS LC LC
Avion comun AIS LC LC
Mosquitero comudn AIS LC LC
Cetia ruisefior AIS LC LC
Mito comun AIS LC LC
Curruca capirotada AlS LC LC
Curruca cabecinegra AlS LC LC
Curruca rabilarga AIS EN NT
Curruca carrasquefia AIS LC NT
Agateador europeo AIS LC LC
Chochin paleartico AIS LC LC
Estornino negro - LC LC
Zorzal charlo - LC LC
Zorzal comin - LC LC
Mirlo comin AIS LC LC
Petirrojo europeo AIS LC LC
Ruisefior coman AIS LC LC
Colirrojo tizén - LC LC
Tarabilla europea AIS LC LC
Collalba gris AIS NT LC
Collalba rubia AlS NT LC
Gorrién comdn - LC LC
Gorrién moruno - LC LC
Gorrion chillon AIS LC LC
Lavandera boyera AIS LC LC
Lavandera blanca AlS LC LC
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
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Nombre comUn Estatus de Estatus de Estatus de

conservacion conservacion conservacion

(Extremadura) (Espaiia) (Europa/UE)
Bisbita pratense AIS LC LC
Pinzon vulgar AIS LC LC
Verderon comun - LC LC
Pardillo comdn - LC LC
Jilguero europeo - LC LC
Serin verdecillo - LC LC
Jilguero lugano AIS NT LC
Escribano triguero AIS LC LC
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES

3.2 PUNTOS DE RECUENTO DE AVES

En los puntos de recuento de aves se detectaron 62 especies. Las especies con
mayores indices de abundancia relativa fueron, en orden descendente: el Estornino negro
Sturnus unicolor, el Gorrion moruno Passer hispaniolensis, la Cogujada montesina Galerida
theklae y el Cuervo, seguidas de algunos Fringillidos (Pinzon vulgar Fringilla coelebs,
Jilguero Carduelis carduelis, Verderon comun Chloris chloris y Pardillo comdn Linaria
cannabina), el Gorrion comun (Passer domesticus) y la Bisbita pratense (Anthus pratensis).
Este conjunto de especies representa las especies dominantes, en numero, de la comunidad de

avifauna presente en la zona estudiada.

Solamente una especie se registr6 todos los puntos de recuento: la Cogujada
montesina (Tabla 8). Se registraron otras especies en méas del 50% de los puntos de recuento
y que pueden clasificarse como regulares y frecuentes en la zona estudiada: el Cuervo, el
Estornino negro, la Bisbita pratense y el Escribano triguero Emberiza calandra. Todas estas
especies se dan en gran nimero en esa zona. De hecho, se trata de un conjunto de colinas con
un habitat muy favorable a la aparicion de especies propias de zonas abiertas desprovistas de

arboles, matorrales desarrollados (en ese caso retamales) y pendientes no muy pronunciadas.

Asimismo, las especies que se presentan en mayores densidades son el Gorridn
moruno, la Cogujada montesina, el Escribano triguero, el Jilguero y el Gorrion comun. Los
valores de densidad encontrados indican que estas son las especies mas abundantes que se
encuentran en la zona estudiada, lo que junto con los datos anteriores (indice de abundancia
puntual y frecuencia de ocurrencia) reflejan la comunidad de aves que se espera encontrar en

la zona del proyecto eolico.
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Tabla 10. Valores de densidad (inds./km?) encontrados para la zona estudiada, basados en los recuentos

realizados en los puntos de 15 minutos de duracion; (a) especie con valor para densidad igual a cero no cumplen

los umbrales para su calculo (no detectada en la banda <50m); (b) especies con valor de densidad evaluado con

(-) son especies no se ha registrado en ese mes.

Nombre Nombre Densidad Densidad Densidad gl de_ Frecuencia
S . - L .. | Abundancia .
cientifico comun | (Verano/Migracion) | (Invernada) | (Reproduccién) Puntual Ocurrencia
Anas Anade 0 0 0 0,27 0,068
platyrhynchos azulon
Coturn_lx Codor,nlz 0 0 i 0,02 0,023
coturnix comun
Alectoris rufa | Perdiz roja 11,3 16,2 21,76 0,39 0,364
Columba livia | "aloma 48 0 12,11 1,8 0,273
bravia
Columba Paloma 3.6 2.8 i 0,75 0,045
palumbus torcaz
Streptopelia | Tortola 19,4 12,42 57,22 0,55 0,25
decaocto turca
Clamatpr Crialo i i 0 0,02 0,023
glandarius europeo
Cuculus canorus | SUS0 - - 0 0,07 0,068
comun
H_|mantopus Clguer)ela 12 0 0 0,05 0,045
himantopus comdn
Actitis Anda}rrlos 0.6 0 0 0,05 0,045
hypoleucos chico
Tringa ochropus Andarrios 1,2 0 - 0,07 0,068
grande
Chr(_)lt_:ocephalus Gafwota i 3.4 i 0,11 0,045
ridibundus reidora
Larus fuscus | Coviow . 0 . 0,09 0,045
sombria
Ciconia ciconia Ciguefia 0 0 0 0,25 0,182
blanca
Phalacrocorax | Cormoréan i 0 i 0.14 0,045
carbo grande
Ardea cinerea | Garza real - 0 0 0,02 0,023
Egretta garzetta Garcgta - 0 - 0,02 0,023
comun
Aegypius Buitre 0 0 0 0,14 0,114
monachus negro
Buitre
Gyps fulvus | 1,2 0 6,1 0,55 0,205
eonado
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PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L

ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
AEREO POR LAS AVES

Nombre Nombre Densidad Densidad Densidad g de_ Frecuencia
S . - . ... | Abundancia .
cientifico comun | (Verano/Migracion) | (Invernada) | (Reproduccidon) Puntual Ocurrencia
Clrcgetus Culebrera 0 0 0 0,02 0,023
gallicus europea
Clr_cus Aguilucho 0.2 0 0 0,05 0,045
aeruginosus lagunero
Milvus milvus | Milano real 0,6 1,2 0 0,75 0,409
. . Milano
Milvus migrans - 0 6,24 0,45 0,364
negro
Buteo buteo | CuSardo 0 0 0 0,07 0,045
ratonero
Upupaepops | “bubilla 116 65,28 12,78 08 0,409
comdn
Merops apiaster Abejaruco 24,6 - 44,03 1,02 0,295
psap europeo ' : ; '
Falco naumanni | Cernicalo 13 0 0 0,48 0,205
primilla
Lanius | Alcaudon 11,12 12,31 29,56 0,61 0,409
meridionalis real
Cyanopica cooki | RaPilargo 1,2 0 0 0,07 0,068
ibérico
Pica pica Urraca 16,2 31,18 14,78 0,75 0,295
comdn
Corvus corax | CUervo 9,5 11,72 17,57 4,84 0,705
grande
Cyanistes Herrerrlllo 0 0 i 0,02 0,203
caeruleus comun
Lullula arborea | Alondra 6,2 12,66 7,04 0,34 0,227
totovia
Galerida theklae | £09UIad2 2233 345,29 338,02 5,23 1
montesina
Cisticola - Cisticola 11,6 64,18 0 0,2 0,159
juncidis buitrén
. . Golondrina
Hirundo rustica ., 19,3 21,12 6,33 0,34 0,182
comun
Phyllosc_opus Mosqu!tero i 0 i 0,07 0,068
collybita comun
Sylvia Curruca
atricapilla capirotada
Curruca Curruca 11,6 50,75 14,78 0,27 0,205
melanocephala | cabecinegra
Curruca iberiae | ~yrruca 2,6 0 0 0,07 0,045
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Nombre Nombre Densidad Densidad Densidad Indice de_ Frecuencia
S , . ., .. | Abundancia .
cientifico comun | (Verano/Migracion) | (Invernada) | (Reproduccidon) Puntual Ocurrencia
carrasquefia
Sturnus unicolor ES;Z;’;:)”O 163,5 153,84 17,73 15,23 0,614
'I_'urdus Zorz/al i 0 i 0,05 0,023
philomelos comun
Turdus merula | Mirlo 0 0 0 0,09 0,068
comun
Erithacus Petirrojo 0 0 i 0,02 0,023
rubecula europeo
Luscinia Rmsepor 0 ) 0 0,02 0,023
megarhynchos comdn
Phoenicurus Colirrojo
ochruros tizén 0 6.8 8,02 0,07 0,045
Saxicola Tarabilla 325 71,89 50,75 0,45 0,318
rubicola europea
Oenanthe Collz_allba 16.2 0 i 0,05 0,023
oenanthe gris
Passer Gorrion 165,3 121,55 288,4 3,61 0,364
domesticus comuln
et Gorrion 362,5 251,46 514,34 11,23 0,545
hispaniolensis moruno
Motacilla flava L%"a”dera 6.3 0 : 0,02 0,023
oyera
Motacilla alba L%‘ja”dera 21,5 60,1 0 0,48 0,025
anca
Anthus pratensis | 510t - 320.14 - 2,59 0,614
pratense
Fringilla Pinzon 1246 130,57 132,63 1,14 0,25
coelebs vulgar
Chloris chloris | Verderon 5421 89.18 2027 1,25 0,341
comun
Linaria Pardillo 36,95 377,02 58,17 411 0,523
cannabina comdn
Carduelis Jilguero 158,54 176,55 158,76 2,61 0,545
carduelis europeo
. . Serin
Serinus serinus . 63,95 27,26 19,07 0,39 0,205
verdecillo
Spinus spinus Jll!guero - 0 - 0,05 0,023
Ugano
Emberiza | Escribano 336,24 273,05 192,42 1 0,548
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PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES
Nombre Nombre Densidad Densidad Densidad g de_ Frecuencia
S . . . .. | Abundancia .
cientifico comun | (Verano/Migracion) | (Invernada) | (Reproduccidon) Puntual Ocurrencia
calandra triguero

Las especies clasificadas con un estatus de conservacion desfavorable (EN y VU) y
registradas en el curso de los puntos de recuento fijos se registraron con densidades
relativamente bajas. Aun asi, cabe destacar la importancia de la zona para dos especies
amenazadas y que se registraron en densidades relevantes: el Alcaudon real y la Golondrina
comun. En cualquier caso, se trata de especies de las que no se tiene constancia que se vean
afectadas por los pequefios parques eolicos, como es el caso de este proyecto edlico. Sélo la
Perdiz roja se registrd en densidades un poco mas elevadas, ademas de las dos especies

mencionadas anteriormente.

También entre las especies con un estatus de conservacién desfavorable, tanto la
Perdiz roja como el Alcauddn real y el Milano real se registraron con frecuencia (>35% de
los puntos de recuento). El resto de las especies registradas (y con estado de conservacion EN
0 VU) se dan de manera ocasional o en baja abundancia relativa, por lo que no se consideran

poblaciones que puedan verse seriamente afectadas por este proyecto.

3.3 AVES PLANEADORAS
Se observaron 17 especies de aves planeadoras en la zona del parque eolico. 14

rapaces, la ciguefia blanca, la cigiefia negra y el cuervo.

La presencia del buitre leonado y buitre negro fue constante en el area, ya que fueron
observados en todos los puntos que se han hecho en las campanas realizadas.

En la tabla de abajo se presentan la estima del nimero de aves observadas de cada
especie en cada punto de observacion (VP), el nimero total de movimientos observados por
especie, el numero de movimientos por hora de observacion y el porcentaje de ocurrencia

(porcentaje de puntos en los que se detectd la especie).

Tabla 11. Estima de aves observadas de cada especie en cada punto de observacion, nimero total

movimientos/hora y porcentaje de ocurrencia para cada especie.

Especie Estima por punto de observacion (media  Numero movimientos/fhora % ocurrencia
inds/\VVP)
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO

PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES
Especie Estima por punto de observacion (media  NUmero movimientos/fhora % ocurrencia
inds/VP)
Ciglefna negra 0,12 0,05 8
Ciglefia blanca 4,76 1,47 96
Alimoche comdn 0,08 0,03 8
Buitre negro 7,4 3,23 100
Buitre leonado 31,64 5,30 100
Culebrera europea 0,52 0,44 40
Aguila calzada 0,92 0,45 64
Aguila real 0,28 0,11 20
Aguilucho 0,32 0,11 32
lagunero
Gavilan comun 0,4 0,11 28
Milano real 1,84 1,51 92
Milano negro 3,2 1,56 96
Busardo ratonero 0,56 0,30 44
Cernicalo vulgar 0,04 0,01 4
Cernicalo primilla 1,64 1,03 56
Halcon peregrino 0,08 0,03 8
Cuervo 2,16 0,07 92
TOTAL 56,1 16,6

Las especies més abundantes en la zona estudiada, es decir, las que presentan una
mayor estimacion de aves por punto de observacion, son el Buitre leonado, el Buitre negro y
la Ciguefla blanca. Estas especies se encuentran regularmente en la zona, ya sea

alimentandose, campeando o en transito por la zona del proyecto eolico.

Las demés especies fueron observadas en un ndmero bajo, mas aln si tenemos en

cuenta que se trata de un total de movimientos para las cuatro campafas realizadas.

Algunas especies solo han aparecido de forma esporadica o irregular en la zona del

proyecto edlico. Tales fueron los casos de la Cigiiefia negra, del Aguila real, del Aguilucho
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES

lagunero, del Gavilan, del Cernicalo comudn y el Halcon peregrino. Estas especies seran poco

frecuentes en esta zona.

Teniendo en cuenta todas las especies de aves planeadoras registradas en la zona del
proyecto eélico, podemos ver que toda la zona fue utilizada de forma regular en todas las

campanas.

La intensidad de uso se reduce en primavera. Detras de este hecho estara la
circunstancia de que muchas de las especies se encuentran en pleno proceso reproductivo y,
por tanto, mas circunscritas a los lugares de nidificacion, a lo que se suma el hecho de que
solo el Cernicalo primilla nidifica en las inmediaciones de la zona del proyecto edlico, con la
excepcion del Milano negro y el Ratonero comun, que pueden estar nidificando en la zona,
pero a distancias superiores a 1,5 km de la zona proyectada para los aerogeneradores. El resto
de las especies, y segln nuestras observaciones, se reproducen a distancias mucho mayores, y
por esta razon la intensidad de los movimientos disminuy6 durante el periodo reproductor.

llustracién 9. Movimientos totales de aves planeadoras en el area de estudio.

~ Falco naumanni
~ Falco tinnunculus
—— Gyps fulvus
—— Hieraaetus pennatus
— Milvus migrans

Milvus milvus
~ Neophron percnopterus
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES

A continuacion, analizamos los mapas de movimiento de las especies mas relevantes
desde el punto de vista conservacionista y que presentan mas susceptibilidad a los impactes

producidos por un parque edlico, en la zona del proyecto eélico.
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES

Buitre negro

El Buitre negro se observé con regularidad en toda la zona del proyecto, a excepcion
del sector norte-oriental, donde se registr6 con menor frecuencia. Segin los registros
obtenidos, no parece haber una predileccion especial por ninguno de los sectores cubiertos

por los puntos de observacion (
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES

[lustracion 10).

La mayoria de los movimientos registrados fueron de aves solitarias o de parejas. Del
total de movimientos registrados durante las cuatro campafias en los seis puntos de
observacion, el 87% correspondia a aves solitarias o parejas. Solo en el 5,3% de los

movimientos participaron cinco 0 méas aves.

De los ejemplares cuya edad pudo determinarse, el 21% eran adultos (n=105). Por lo
tanto, la mayoria eran aves no adultas. Es plausible que haya una mayor tendencia de las aves

mas jovenes (no reproductoras) a vagar por la zona.

La presencia de ganado vacuno y ovino, en muy alta densidad, en la zona del proyecto
es un factor de atraccion para este buitre, al que a menudo se le vio deambular en busca de

alimento, en lentos vuelos de prospeccion.
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES

lustracién 10. Movimientos de Buitre negro en el area de estudio.
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES

Buitre leonado

Esta gran necrofaga se encontré regularmente en toda la zona del proyecto edlico.
Esta especie es comun en toda la provincia de Céceres y se ve con frecuencia en toda la

region, y la zona del proyecto e6lico no es una excepcion.

No hubo predileccion por ninguna seccion concreta de la zona de estudio. En las
campafias de abril hubo mé&s bien una disminucion del nimero de movimientos,

especialmente en la tltima campafa.

Al igual que el buitre negro, el buitre leonado fue observado con frecuencia en vuelos
de prospeccion, atraido por la presencia de ganado vacuno y ovino. La mayoria de las
observaciones se referian a aves solitarias o a duos, ya que el 57% de las observaciones se
realizaron en estas condiciones. Aun asi, en 20 ocasiones (de un total de 324 movimientos) se

observaron bandos de 15 o mas individuos en paso simultaneo por la zona.

lHustracion 11. Movimientos de Buitre leonado en el area de estudio.
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES

Milano real

El Milano real se observé con regularidad durante las campafas realizadas en
invierno, haciéndose progresivamente mas escaso a medida que avanzaba la temporada de
reproduccion. Durante el periodo reproductor solo se observaron de 1 a 2 aves inmaduras
campeando por la zona del proyecto edlico, lo que seguramente se refiere a ejemplares
invernantes que aun no habrian salido hacia las zonas de cria. En los dos Gltimos muestreos
(abril) se observaron raramente ejemplares adultos por toda el area, inclusive en el entorno
del Ecoparque de Mirabel o en registros suplementarios.

Durante la ultima campafia, se observo casi exclusivamente en el sector noreste, cerca
de Valparaiso. En el resto de las campafias no hubo preferencia por ninguno de los sectores

de la zona del proyecto edlico.

lHustracion 12. Movimientos de Milano real en el area de estudio.
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-

Aquila real

Se trata de una especie rara en la zona estudiada. Probablemente, parte de la zona es
campeada por una posible pareja. El nimero de movimientos registrados fue bastante escaso,
e incluso solo se observd en migracion.

La ausencia de cortados rocosos, ni arboles de gran porte, en las inmediaciones de la
zona del proyecto edlico sugiere que no haya parejas reproductoras en los alrededores. De
hecho, durante la primavera se hizo un esfuerzo sin éxito para buscar potenciales locales de
nidificacion de esta especie en las cercanias del area de estudio. Mas bien, la presencia de los
ejemplares avistados puede estar relacionada con individuos de territorios situados a cierta
distancia, y que pueden no estar reproduciéndose esta primavera 2022, volando en zonas mas
amplias de campeo que sus territorios habituales, como es el caso de los ejemplares no

reproductores.

Iustracion 13. Movimientos de Aguila real en el &rea de estudio.

Cernicalo primilla

Suele aparecer en la zona del proyecto edlico, ya que existe una colonia en las
cercanias, mas concretamente en Valparaiso.
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
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Esta colonia estd formada por alrededor de unas trece parejas. En una fase pre-
reproductiva, deambulan por la zona desarbolada donde se ubica el proyecto edlico, como se
observa en los mapas de marzo. En abril, fue una especie observada principalmente en el
sector noroeste, desplazandose con mayor frecuencia hacia las zonas agricolas de la cuenca
del Alagon.

La mayoria de las observaciones con 4 o méas aves (36%) se realizaron en las

proximidades de la colonia de Valparaiso.

No se han observado movimientos de esta especie hacia o desde el Ecoparque de
Mirabel.

lHustracion 14. Movimientos de Cernicalo primilla en el area de estudio.
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES

Ciglefia negra

La Ciguefia negra es una especie rara en la zona estudiada, como demuestra la escasez
de movimientos que se muestra en mapa siguiente. Esta especie no se observé en el periodo
de la invernada en el area de estudio, e incluso en las restantes, se observd en un nimero
reducido de movimientos, y siempre ejemplares aislados, como se muestra en los mapas

siguientes.

lustracion 15 Movimientos de Cigliefia negra en el area de estudio.
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ANEXO IV. ESTUDIO DETALLADO DEL USO DEL ESPACIO
PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES

3.4 FLUJO DE MOVIMIENTOS ENTRE EL ECOPARQUE DE MIRABEL Y EL

PROYECTO EOLICO PLASENCIA.

La intensidad de movimientos hacia y desde el Ecoparque de Mirabel es mas intenso
desde el cuadrante de Monfragie (SE), y en la zona de Grimaldo/Arroyo de los Membrillos
(NW del Ecoparque), asi como a lo largo de las vias de transporte (autopista y ferrocarril)
situadas en las proximidades. El nimero de movimientos registrado fue menos intenso en el
cuadrante sur del Ecoparque (castillo de Mirabel) y en el cuadrante norte (Riolobos y zona
del proyecto).

lHustracion 16. Movimientos totales de aves planeadoras entre el parque e6lico y el ecoparque de Mirabel. Las

areas rojas mas oscuras representan un mayor nimero de movimientos.

\ 1
Ireemads / ) Regroductiin
A |

41
%./“
-
‘\'
g
2
!

Vetano / \
p ' 3.3 \
| o i_at /

;

—— o S ELT T ¥ Sy AF Y 1T B T
3

Movimientos totales aves planeadoras ¢ Turbinas - Altemativa 1 A Ecoparque Mirabel

Turbinas - Alternativa 2

Buffer 1.5 km - Alternativa 1, 2 y 2 o Turbinas - Alternativa 3 * Puntos fijos de aves planeadoras

El flujo de movimientos resulté ser mas intenso, en numero de individuos por hora, en
el punto de observacion situado junto al Ecoparque de Mirabel, y menos intenso en el punto
de observacion situado junto al Arroyo de los Membrillos (SP2; NW del Ecoparque).
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PROYECTOS ENERGETICOS DE EXTREMADURA S.L AEREO POR LAS AVES

La comparacion entre los datos obtenidos en los diferentes puntos de observacion
muestra que la mayor parte del flujo de aves hacia y desde el Ecoparque de Mirabel no
procede de la zona del proyecto del parque edlico. Si comparamos el flujo registrado en el
punto de observacion junto al Ecoparque de Mirabel (125 inds/h) con el del parque edlico (38
inds/h) vemos que esta cifra es aproximadamente 1/3 del Ecoparque, lo que indica que la
mayoria de las aves proceden de lugares distintos del sector norte de Mirabel donde se ubica
el proyecto.

lHustracion 17. Flujo (inds/h) de aves planeadoras en el area de estudio y el ecoparque de Mirabel.
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A continuacion, se presentan los resultados de las especies observadas y registradas

regularmente en el Ecoparque de Mirabel.

Ciguena blanca

La ciguefia blanca se presenta con gran frecuencia y fluidez en los alrededores del

Ecoparque de Mirabel. No s6lo hay una gran comunidad de nidificacion de esta especie, sino
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que los movimientos hacia y desde el Ecoparque son constantes, incluso desde lugares de

nidificacion mas lejanos.

Los mayores flujos de Ciglefia blanca se observaron en los puntos de observacion
cercanos al Ecoparque, y los de menor intensidad se registraron en la zona del proyecto
edlico, concretamente en el punto central de esta zona. Esto demuestra que la intensidad de
los movimientos de esta especie en la zona del proyecto e6lico es reducida en comparacion
con la zona del Ecoparque. Al mismo tiempo, la zona del proyecto no parece estar atravesada
por un flujo bastante intenso de cigiiefias blancas, cuando estan en transito entre las zonas de

cria (concretamente las situadas en la cuenca del Alagon) y el Ecoparque.
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llustracion 18. Flujo (inds/h) de Cigliefia blanca en el area de estudio y el ecoparque de Mirabel.
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Ciglefia negra

La ciglefia negra fue escasamente observada durante la ejecucion de los puntos de

observacion para estudiar sus movimientos en el Ecoparque de Mirabel.

lustracion 19. Flujo (inds/h) de Cigliefia negra en el area de estudio y el ecoparque de Mirabel.
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Alimoche comUn

Esta especie solo se registrd durante la ejecucion de los puntos de observacion. No
hay diferencias entre el uso de las zonas del entorno de Mirabel, y la zona del proyecto
edlico, comprobandose que en ambas el flujo de paso es bastante bajo o incluso nulo, como lo

fue en algunos de los puntos de observacion situados en la zona de Plasencia.

lustracion 20. Flujo (inds/h) de Alimoche comdn en el area de estudio y el ecoparque de Mirabel.
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Buitre negro

El mayor flujo de buitres negros (inds./h) se observd en el punto de observacion
cercano al Ecoparque de Mirabel. Las diferencias entre ambas zonas son notorias, con un
flujo medio en la zona del parque eolico de 4,8 inds/h, frente a los 17,8 inds/h observados en
Mirabel. Esto sugiere que la mayoria de las aves que frecuentan el vertedero no proceden de
los sectores situados al norte de Mirabel, donde se encuentra la zona del proyecto. Mas bien,
una pequefia proporcion procederd de esta zona.

lHustracion 21. Flujo (inds/h) de Buitre negro en el area de estudio y el ecoparque de Mirabel.
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La densidad de movimientos registrada durante las campafias de estudio muestra que
hay una alta proporcién de aves procedentes del cuadrante de Monfraglie, y en menor medida
de y hacia la cuenca del Alagén (Riolobos, principalmente). Posiblemente se trata de aves
procedentes de colonias de cria situadas mas al norte, 0 de aves en campeo en zonas de

produccién ganadera intensiva al norte de Riolobos.

lustracion 22. Movimientos de Buitre negro entre el parque eélico e y el ecoparque de Mirabel. Las areas rojas

mAs oscuras representan un mayor nimero de movimientos.
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Buitre leonado

Ya se ha mencionado la regularidad con la que esta especie aparece en toda la region.
Son frecuentes las aglomeraciones de decenas de buitres leonados en los alrededores de
Mirabel.

En nuestro estudio, llegamos a registrar un caudal de 60 inds./h en el punto de
observacion situado en las inmediaciones del Ecoparque. El flujo medio registrado en la zona
del proyecto fue de 22,6 inds/h, es decir, aproximadamente 1/3 del registrado en la zona del
vertedero. En cuanto a las otras especies registradas que utilizan con frecuencia este lugar,
también la mayoria de los buitres leonados que aparecen alli no son originarios del sector
norte de Mirabel, es decir, no proceden de la zona del proyecto edlico.

llustracion 23. Flujo (inds/h) de Buitre leonado en el area de estudio y el ecoparque de Mirabel.
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Muchos de los movimientos registrados se superponen o corren paralelos a las rutas
de transporte existentes (autovia y ferrocarril), aunque la mayoria de los movimientos
registrados provienen de la direccién de Monfragule y de los cortados al sur Mirabel, como se

muestra en el mapa siguiente.
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llustracién 24. Movimientos de Buitre leonado entre el parque e6lico y el ecoparque de Mirabel. Las areas rojas
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Milano negro

Esta especie se observo con frecuencia en la zona del Ecoparque de Mirabel.

Se observaron regularmente bandadas de algunas unidades de Milanos negros en
transito hacia el Ecoparque. Mientras que en puntos cercanos a Mirabel se registraron flujos
de hasta 10 inds/h (SP1), en la zona del proyecto no se encontraron flujos superiores a 2
inds/h.

Es, por tanto, una especie que atraviesa la zona del proyecto eolico, transitando hacia

Mirabel, pero en bajo nimero.

lustracion 25. Flujo (inds/h) de Milano negro en el &rea de estudio y el ecoparque de Mirabel.
MILANO NEGRO - | ;

buffer 1,5km
A Ecoparque Mirabel
Turbunas
« Aternatival
«  Aernativa 2
« Aremativa 4
Fiujo (inds/h)
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40-80
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Milano real

El flujo de Milanos reales por hora observado durante las camparias de estudio fue
siempre inferior a 2,5 inds/h. Se trata de una especie que se registra con mayor frecuencia en
los puntos de observacion situados mas al norte, y que es menos frecuente en las

inmediaciones del Ecoparque.

Por lo tanto, no suele ser una especie que transite frecuentemente entre la zona del

proyecto eolico y el Ecoparque.

llustracién 26 Flujo (inds/h) de Milano real en el area de estudio y el ecoparque de Mirabel.

MILANO REAL &\ A8

4
VS A

buffer 1,5km == NA

A Ecoparque Mirabel i, .

Turbinas 3
+  Aternatival
+  ARternativa 2
« ARernativa 4

Fujo (inds/h)
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Aves nocturnas

Se han detectado tres especies de aves nocturnas en el rea: Mochuelo europeo Athene
noctua, Buho real Bubo bubo y Lechuza comun Tyto alba. Sélo se registrd un individuo de
cada especie, en diferentes campafias y en diferentes puntos de escucha, en la zona suroeste

del parque.

El dnico Buho real observado fue en las inmediaciones de Riolobos, mas
concretamente en la zona del VP4 (ver mapa con la ubicacion de los puntos de observacion).
No se escuchO ninguna ave de esta especie durante la ejecucion de los puntos de escucha
pasiva durante las tres camparfias. Las especies restantes, el Mochuelo comdn y la Lechuza
comun, se escucharon en diferentes puntos de la zona de estudio (PN3 y PN1,

respectivamente), y s6lo un ejemplar de cada una.

El &rea del parque, por sus caracteristicas de habitat (retamal, ausencia de arboles) no
parece ser muy importante para un conjunto de especies de rapaces nocturnas, ademas de las

que se han registrado

Tabla 12. indice puntual de abundancia y porcentaje de ocurrencia de aves nocturnas, basados en los recuentos

realizados en los puntos de muestreo de aves nocturnas.

Especie Nombre comin indice de Abundancia Puntual % ocurrencia
Bubo bubo Buho real 0,04 4
Athene noctua Mochuelo comUn 0,04 4
Tyto alba Lechuza comun 0,04 4
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3.5 RIESGO DE COLISION
Las Tablas 13 y 14 muestran las colisiones de aves planeadoras esperadas para los
meses de primavera, respectivamente, segun la aplicacion del modelo Band a los datos

recogidos en este estudio.

Con mucho, la especie que previsiblemente sufrird mas colisiones es el buitre leonado.
La mortalidad por colision esperada para esta especie basada en los datos de los meses de
invernada y primavera es de 0.34 individuos, mientras que en verano y migracion el niUmero
esperado de colisiones es de 0.28. Las otras especies para las que se espera una mortalidad
relativamente alta son el buitre negro (0,09 y 0,07 colisiones en invierno/primavera y en
verano/migracion respectivamente), el cernicalo primilla (0,09 y 0,02) y la ciguefia blanca
0,02y 0,02).

Tabla 13. Estimativa del nimero de aves que pasan por la zona barrida por el rotor, tasa de evitacion (ver Anexo
1), probabilidad de colisidn, nimero estimado de colisiones que deberén ocurrir cada mes de marzo.

Especie NUmero de aves Evitacion Probabilidad de Colisiones en
que pasan por la colision invierno/primavera
zona barrida por el
rotor
Buitre negro 76,45 98 % 5,9 % 0,09
Buitre Leonado 320,45 98 % 5,4 % 0.34
Alimoche 1,96 98 % 47 % 0,002
Aguila real 3,84 98 % 52% 0,004
Aguila culebrera 22,84 98 % 4,8 % 0,02
Aguililla calzada 1,79 98 % 4,4 % 0,002
Milano real 6,44 99 % 52% 0,003
Milano negro 26.27 99 % 4,7 % 0,01
Ratonero 0.38 98 % 4,5% 0,0003
Gavilan 18.13 99 % 4,1 % 0,007
Cernicalo primilla 42.25 95 % 4,1% 0,09
Ciglefia negra 0,60 98 % 5,0% 0,0006
Ciglefia blanca 29.73 98 % 54 % 0,03

Tabla 14. Estimativa del nimero de aves que pasan por la zona barrida por el rotor, tasa de evitacion (ver Anexo
1), probabilidad de colisién, nimero estimado de colisiones que deberan ocurrir cada mes de abril.
Especie Numero de aves Evitacién Probabilidad de Colisiones en

que pasan por la colision verano/migracion
zona barrida por el
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rotor
Buitre negro 57,61 98 % 59 % 0,07
Buitre Leonado 258,84 98 % 5,4 % 0,28
Alimoche 0,38 98 % 47 % 0,0004
Aguila real 0,08 98 % 5,2 % 0
Aguila culebrera 11,53 98 % 4,8 % 0,01
Aguililla calzada 10,31 98 % 4,4 % 0,009
Milano real 5,46 99 % 52 % 0,003
Milano negro 9.17 99 % 47 % 0,004
Ratonero 0.28 98 % 4,5% 0,0002
Gavilan 0 99 % 4,1 % 0
Cernicalo primilla 10,95 95 % 4,1 % 0,02
Ciguefia negra 1,62 98 % 5,0% 0,002
Ciguefa blanca 19,76 98 % 54 % 0,02

A partir de las estimaciones de mortalidad obtenidas para los cuatro periodos
anexados en dos bloques, se realizd una extrapolacion basada en la fenologia de la especie
(ver Anexo I). Esta extrapolacion se ha basado en gran medida en las frecuencias de aparicion
de estas especies en la provincia de Caceres extraidas de eBird (65.200 listas completas,
eBird 2022).

A partir de la suma de los resultados de las colisiones previstas para cada mes, se
calculd la estimacién de la mortalidad anual de cada especie. Multiplicando este valor por 20
afios (vida atil minima del parque edlico) se obtiene la mortalidad prevista durante la vida util

del parque edlico para cada especie sin aplicar medidas de mitigacion (Tabla 15).

Se preve que las dos especies mas afectadas seran el Buitre leonado (3 individuos al
afio) y el Buitre negro (1 individuo al afo). Para ninguna otra especie se espera que la
mortalidad media llegue a un individuo por afio. Sin embargo, para la vida util del parque, se
espera que puedan morir seis cernicalos primilla, asi como cuatro cigiiefias blancas, dos
aguilas culebreras, una aguililla calzada y un Gavilan. Esto, hay que subrayarlo, si no se

aplican medidas de mitigacion.

Tabla 15. Namero anual estimado de colisiones para cada especie y nimero previsto de colisiones para la vida

minima del parque e6lico (20 afios) sin medidas de mitigacion.
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Especie
Buitre negro
Buitre Leonado
Alimoche
Aguila real
Aguila culebrera
Aguililla calzada
Milano real
Milano negro
Ratonero
Gavilan
Cernicalo primilla
Ciguefia negra

Ciguefa blanca

Colisiones/Afio
0,94
3,32
0,01
0,02
0,11
0,06
0,03
0,05
0,03
0,05
0,30
0,01

0,21

Colisiones/20 afos
18,80
66,40
0,18
0,48
2,25
1,16
0,64
0,91
0,53
0,98
5,94
0,24

4,25
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4 PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION

Teniendo en cuenta el valor ecolégico de la zona en la que se pretende instalar el PEP,
en particular en lo que se refiere a las aves planeadoras, y los riesgos identificados,
recomendamos la aplicacion de medidas que se aceptan internacionalmente y se siguen como
mejores practicas, con pruebas dadas en varios lugares y, cuando proceda, utilizando

tecnologia punta.

El principal impacto esperado de la construccion y explotacion del parque edlico
sobre las aves es la mortalidad causada por colision con las aspas del rotor y por lo tanto sera

sobre este efecto que van a incidir la mayoria de las medidas propuestas.

4.1 PINTURA DE LAS PALAS
Dado que la vision frontal de las aves esta ajustada para la deteccién de movimiento,
la visibilidad mejorada de las palas del rotor puede alertar a las aves diurnas sobre la
presencia de la turbina. Lo que se propone es pintar una de las tres palas de negro, que es la
técnica de pintura que produjo los resultados mas alentadores que se han documentado hasta
ahora.

Desde que entr6 en funcionamiento, el Parque E6lico de Smgla, ubicado en una isla
en la costa noroeste de Noruega, ha sido muy problematico en términos de mortalidad de
aves. El principal problema es la elevada mortalidad de Pigargo Europeo Haliaeetus albicilla.
Estas aves tienen tasas de evitamiento de las turbinas muy bajas y las colisiones son
frecuentes. Un equipo de investigadores del Instituto Noruego para la Investigacion en la
Naturaleza (NINA) propuso pintar una de las tres palas de los aerogeneradores en una parte
del parque edlico. El resultado fue una reduccion del 70% de la mortalidad en las turbinas

que fueron pintadas.
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lHustracién 27. Turbina con una pala pintada en el parque eolico de Smgla. Foto de May et al. 2020.

El éxito de esta medida en un parque edlico en Noruega ha hecho que el uso de esta
técnica se esté generalizando en parques eélicos por todo el mundo incluyendo en Espafia (p.

ej. Zahara de los Atunes, Cadiz y BuiCavar, Navarra).

Suponiendo un éxito similar en el PEP (70 % de reduccion de la mortalidad),
aplicamos esta tasa de reduccion de la mortalidad a las tasas de mortalidad previstas

resultantes del modelo de riesgo de colision.
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Tabla 16. Comparacion entre el nimero anual estimado de colisiones para cada especie y nimero previsto de

colisiones para la vida minima del parque edlico (20 afios) sin medidas de mitigacién y con la aplicacion de la

medida de mitigacion de pintura de una de las palas del rotor, suponiendo un éxito semejante al obtenido por
May et al. (2020).

Especie Colisiones/Afio Colisiones/Afio Colisiones/20 afios ~ Colisiones/20 afios
sin mitigacion pintando la pala sin mitigacion pintando la pala

Buitre negro 0,94 0,28 18,80 5,64
Buitre Leonado 3,32 0,99 66,40 19,92
Alimoche 0,01 0,002 0,18 0,05
Aguila real 0,02 0,007 0,48 0,14
Aguila culebrera 0,11 0,03 2,25 0,67
Aguililla calzada 0,06 0,02 1,16 0,35
Milano real 0,03 0,01 0,64 0,19
Milano negro 0,05 0,01 0,91 0,27
Ratonero 0,03 0,01 0,53 0,16
Gavilan 0,05 0,01 0,98 0,29
Cernicalo primilla 0,30 0,09 5,94 1,78
Ciglena negra 0,01 0,004 0,24 0,07
Ciglefia blanca 0,21 0,06 4,25 1,27

Si suponemos que esta técnica producira resultados similares en este parque edélico
(aunque es de esperar que no produzca resultados idénticos para todas las especies), vemos
que todas las especies tienen un indice de colision anual previsto inferior a uno. Sélo el buitre

leonado tiene un indice de colision anual que se aproxima a uno (0,99).

El indice de colision previsto para 20 afios sigue siendo relativamente alto para el
buitre leonado (alrededor de 20 individuos), pero bastante bajo para todas las demas especies:
5,64 individuos para el buitre negro, 1,78 para el cernicalo primilla y 1,27 para la cigliefia
blanca. Para todas las demas especies, la prediccién es inferior a un individuo muerto por

colisién con las turbinas para toda la vida util del parque edlico.
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4.2 GESTION DEL GANADO
Como han demostrado los resultados del modelo de riesgo de colision, los buitres son
las especies méas preocupantes en cuanto a colisiones, especialmente los buitres leonados y

negros.

Una de las principales fuentes de alimento para los buitres de la region es el ganado
muerto (vacas y ovejas). Los animales muertos atraen a los buitres, que volveran a buscar
comida en las zonas donde se alimentaron recientemente. Los animales vivos también pueden
constituir un factor de atraccion, especialmente si los buitres han encontrado animales

muertos en la zona en los dias anteriores.

El objetivo principal del plan de gestion del ganado es reducir el atractivo de la zona
para los buitres, reduciendo asi su utilizacion de la zona y, por consiguiente, el riesgo de
colision.

Las siguientes medidas constituiran el plan de gestion del ganado:

® Desplazamiento del ganado: se preve el desplazamiento de las manadas de ganado
vacuno Yy ovino de la zona de implantacion de los aerogeneradores, de forma a diluir
el factor de atractivo que estas reses ejercen sobre las especies necréfagas (Buitre
leonado, Buitre negro, Alimoche, Milano real y Milano negro).

® Asegurarse de que los animales no se queden a dormir en las proximidades del
parque eélico: para asegurarse de que ningun animal muera y no sea detectado en el

campo, los animales no deben pasar la noche en las proximidades del parque edlico.

® Vigilancia diaria de la zona en busca de animales muertos: Se realizaran
basquedas diarias para encontrar animales muertos en la zona. Estos deben ser
retirados inmediatamente (y posiblemente trasladados a un puesto de alimentacion
suplementario). Si no es posible retirarlos inmediatamente, el cadaver debe cubrirse

para que no sea visible para los buitres.

4.3 PRIMILLAR
Aunque la mayor parte de la zona de estudio no constituye un habitat de alimentacion
preferente para el cernicalo primilla, existe una colonia de cria situada en las proximidades

del parque edlico, constituida por unas 13 parejas (estimacién SEO Caceres). Esto hace que
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esta especie sea vulnerable a las colisiones en cierto grado (0,3 individuos/afio sin la

aplicacion de medidas).

Dado que esta especie es considerada Vulnerable en Espafia y Sensible a la alteracion
del habitat en Extremadura, es adecuado que se apliquen medidas de mitigacion para reducir

el riesgo de colision, asi como medidas que puedan compensar los posibles impactos.

Esta especie adopta facilmente lugares de nidificacion artificiales, los primillares, que

le permiten colonizar zonas donde hay escasez de lugares de nidificacion disponibles.

Se prevé la instalacion de un primillar en un lugar a designar y de donde la especie
habrd desaparecido recientemente (y con condiciones de habitat adecuadas) como
compensacion por la posible asignacion de la colonia de cernicalo primilla en las
inmediaciones de la zona en la que se pretende ubicar este proyecto. El plan es la instalacion
de una torre que albergue mas que las 13 parejas registradas para el lugar, lo que resulta en

una ganancia positiva para esta especie.

Existen diversas referencias al éxito de esta medida en Espafia, Portugal e Italia (Catry
et al. 2007, Bux et al. 2008, Millan & Toledano 2013, Gameiro et al. 2020).

Ademas, se realizara un acuerdo de custodia del territorio con un propietario de 5 has,
en el entorno de la colonia, que sera definido con técnicos de la Direccién General de

Sostenibilidad, como zona de alimentacion para los cernicalos

4.4 PARADA DE AEROGENERADORES
La medida maés eficaz para evitar la colision de aves en vuelo con las turbinas es la
parada a demanda (Marques et al. 2014, Tomé et al. 2017). Esta técnica consiste en parar las
turbinas individuales cuando se cumpla un criterio preestablecido sobre presencia de aves en

el entorno de las turbinas.

El uso de observadores visuales en puntos de observacion y/o tecnologia (radar y/o
camaras) para ayudar a de las operaciones de apagado, ya que los observadores pueden
identificar las especies y evaluar comportamientos a microescala, mientras que los datos del
radar permiten una mayor capacidad de deteccion, una cobertura mas amplia un seguimiento

mas preciso de las aves y un rendimiento constante de la detectabilidad, independientemente
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de las condiciones meteorologicas y condiciones de visibilidad (Tomeé et al. 2017). Las
camaras tienen rangos de deteccion més limitados, pero pueden ofrecer igualmente tasas de

deteccion mas bien constantes durante el dia y cierto grado de identificacion de especies.

La aplicacion de esta medida de mitigacion ha demostrado ser muy exitosa en diferentes
situaciones, por ejemplo, permitiendo una disminucién de la mortalidad de los buitres al 50%
(De Lucas et al. 2012) o reduciendo la mortalidad de todas las aves de vuelo a cero (Tomé et
al. 2017) o casi a cero (STRIX 2021). La eficacia de este método para conciliar la
conservacion de las especies con la produccion de energia eolica también se demuestra por
las insignificantes pérdidas en produccion de energia (es decir, periodos de parada
equivalentes muy pequefios -menos del 0,05% del tiempo de produccion anual disponible
tiempo de produccion) en los parques eolicos en los que se aplicd la medida de mitigacion
(De Lucas et al. 2012, Tomé et al. 2017, STRIX 2021).
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ANEXO |

Tabla 17. Resumen de los datos de entrada utilizados para la modelizacion del riesgo de colision. Longitud
media de las aves, envergadura, velocidad de vuelo e indice de evitacidn. Se siguieron las tasas de evitacién
recomendadas para su uso con el modelo de riesgo de colision de SNH en tierra (SNH 2017) para las especies
de aves comUnmente identificadas en las declaraciones ambientales de los parques e6licos para las que se
dispone de pruebas de apoyo. Para las especies para las que no se ha calculado adn el indice de evitacion, se
asumi6 un indice de evitacion por defecto del 98%, segtin lo recomendado por SNH 2010, 2017.

Especie Longitud (m) Envergadura (m) Velocidad de vuelo (m/s) Evitacion (%)
Buitre negro 1,11 2,73 12,20 98
Buitre leonado 1,02 2,60 16,50 98
Alimoche comin 0,62 1,68 15,70 98
Aguila real 0,85 2,12 13,00 98
Aguila culebrera 0,66 1,90 13,40 98
Aguila calzada 0,47 1,11 12,50 98
Milano real 0,66 1,85 10,10 99
Milano negro 0,55 1,70 12,10 99
Busardo ratonero 0,46 1,21 11,00 98
Gavilan comun 0,34 0,63 11,50 99
Cernicalo primilla 0,31 0,65 11,30 95
Ciguefia negra 0,98 1,50 15,40 98
Ciguefa blanca 1,01 191 13,50 98
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Tabla 18. NUmero de aves que se espera que colisionen al mes, por especie. Los datos de septiembre a mayo

resultan del modelo de riesgo de colision, basado en los datos de todas las observaciones recogidas desde los

puntos de observacién. A partir de las estimaciones de mortalidad obtenidas para estos meses, se realizd una

extrapolacion para el resto de meses basada en la fenologia de la especie. Esta extrapolacién se ha basado en

gran medida en las frecuencias de aparicion de estas especies en la provincia de Caceres extraidas de eBird
(65.200 listas completas, eBird 2022).

Jan Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dec
Buitre negro 0,07 0,08 0,09 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07
Buitre leonado 0,21 0,21 0,34 0,28 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,21 0,21
Alimoche comdn 0,00012 0,0006 0,002 0,0004 0,0012 0,0012 0,0012 0,0012 0,0006 0,00012 0,00012 0,00012
Aguila real 0,002 0,002 0,004 0 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Aguila culebrera 0 0,00375 0,02 0,01 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,00375 0 0
Aguila calzada 0 0 0,002 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,002 0 0
Milano real 0,004 0,004 0,003 0,003 0,001 0,001 0,001 0,001 0,003 0,003 0,004 0,004
Milano negro 0 0 0,01 0,004 0,007 0,007 0,007 0,007 0,0035 0 0 0
Busardo ratonero 0,005 0,005 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0003 0,005 0,005 0,005
Gavilan comin 0,007 0,007 0,007 0 0 0 0 0 0,007 0,007 0,007 0,007
Cernicalo primilla 0 0,001 0,09 0,02 0,055 0,055 0,055 0,02 0,001 0 0 0
Ciguefia negra 0,0001 0,0001 0,0006 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,0006 0,0006 0,0001 0,0001
Ciguefia blanca 0,025 0,0225 0,03 0,02 0,025 0,025 0,025 0,005 0,005 0,005 0,005 0,02
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