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1. OBJETO DEL DOCUMENTO.

El objeto de este documento es la evaluacién de los posibles efectos significativos del proyecto CSF ARCO
[ de 50 MWp de potencia y linea de evacuacién asociada (aérea-subterrdnea), situado en los términos
municipales de Caceres, Casar de Caceres y Malpartida de Céceres (provincia de Caceres), sobre el medio
ambiente y establecer medidas adecuadas para prevenir y minimizar dichos efectos.

Este informe sirve como Estudio de Impacto Ambiental que acompaiie al procedimiento de Evaluacién de

impacto ambiental para la ejecucién del proyecto.

2. ANTECEDENTES.

2.1.Marco actual de las energias renovables.

El parque de generacién eléctrica espafiol es cada vez mas renovable. La aprobacién del Real Decreto Ley
15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicién energética y la proteccién de
consumidores, incorpora grandes mejoras respecto al Real Decreto 900/2015 y, ha supuesto el auge de
las centrales de energfas renovables, concretamente de las instalaciones solares fotovoltaicas.

Durante el aflo 2019 la potencia instalada no contaminante ha experimentado un crecimiento del 10%,
representando ya el 49,3 % de la capacidad de generacién en Espafia.

Por otro lado, en 2017, Espana alcanzé6 un 17,5% de consumo de energia renovable sobre el consumo final.
Se tiene previsto que hasta 2020, el consumo de energfa eléctrica aumente un 0,8% anual. Ante esta
previsién, y con la necesidad de cumplir el objetivo europeo fijado en el 20% de energfa renovable sobre
el consumo de energfa final, el impulso de instalaciones de nueva capacidad renovable se hace necesario.
A todo esto, hay que afiadir que actualmente la tecnologia solar fotovoltaica sigue optimizando su disefio
y reduciendo los costes de instalacién, operacién y mantenimiento, por lo que cada vez resulta mas viable
técnica y econémicamente la construccién de plantas con esta tecnologfa.

Asimismo, desde el punto de vista ambiental, se trata de una tecnologia de aprovechamiento de un recurso
inagotable, compatible con el medio ambiente. La adecuada y exigible gestién de los impactos
medioambientales de este tipo de instalacién convierte a esta fuente energética en uno de los medios de

obtencién de energfa menos agresivos con el medio ambiente.
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2.2 Justificacién del procedimiento.

Segin la Ley 16/2015, de 28 de abril, de proteccién ambiental de la Comunidad Auténoma de
Extremadura y su modificacién Ley 8/2019, de 5 de abril, para una Administracién més agil en la

Comunidad Auténoma de Extremadura:
Articulo 62. Ambito de aplicacién. (Evaluacion de impacto ambiental ordinaria).

Deberan someterse a evaluacién de impacto ambiental ordinaria los proyectos, publicos o privados,
consistentes en la realizacién de las obras, instalaciones o cualquier otra actividad que se pretendan llevar
a cabo en el ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Extremadura en los siguientes casos:

a) Los comprendidos en el anexo IV, asf como los proyectos que presentdndose fraccionados alcancen los
umbrales del anexo IV mediante la acumulacién de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los
proyectos considerados.

b) Los sometidos a evaluacién ambiental simplificada cuando asi lo decida el érgano ambiental en cada
caso.

¢) La modificacién en las caracteristicas de un proyecto cuando dicha modificacién por sf sola o en
combinacién con otras, cumpla con los umbrales establecidos en el anexo IV.

d) Los proyectos que se encuentran sometidos a evaluacién ambiental simplificada cuando asf lo solicite el
promotor.

Segtin la Ley 16/2015, de 28 de abril, de proteccién ambiental de la Comunidad Auténoma de
Extremadura y su modificacién Ley 8/2019, de 5 de abril, para una Administracién més agil en la
Comunidad Auténoma de Extremadura, se engloba a la actividad que se pretende evaluar como
perteneciente al Grupo 3. Industria energética (Anexo IV. Proyectos sometidos a evaluacién ambiental
ordinaria), apartado j.

) Instalaciones para la produccion de energia eléctrica a partir de la energia solar destinada a su venta a la red, que
no se ubiquen en cubiertas o tejados de edificios existentes y que ocupen mds de 50 ha de superficie o mds de 5 ha en

dreas protegidas.

Por lo tanto, se expone lo siguiente:
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Articulo 63. Procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinaria de proyectos.

1. La evaluacién de impacto ambiental ordinaria de proyectos se desarrollard en los siguientes tramites:
a) Solicitud de inicio.

b) Analisis técnico del expediente de impacto ambiental por el 6rgano ambiental.

c¢) Declaracién de impacto ambiental emitida por el 6rgano ambiental.

2. El 6rgano ambiental realizard estos tramites en el plazo de 4 meses, contados desde la recepcién
completa del expediente de impacto ambiental en la Consejerfa competente en materia de medio ambiente.
Este plazo podra prorrogarse por dos meses adicionales por razones debidamente justificadas.

Articulo 65. Estudio de impacto ambiental.

1. El promotor elaborard el estudio de impacto ambiental que contendrd, al menos, la siguiente
informacién en los términos desarrollados en el anexo VII:

a) Descripcién general del proyecto y previsiones en el tiempo sobre la utilizacién del suelo y de otros
recursos naturales. Estimacién de los tipos y cantidades de residuos vertidos y emisiones de materia o
energfa resultantes.

b) Exposicién de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa cero, o de no realizacién
del proyecto, y una justificacién de las principales razones de la solucién adoptada, teniendo en cuenta los
efectos ambientales.

¢) Evaluacién y, si procede, cuantificacién de los efectos previsibles directos o indirectos, acumulativos y
sinérgicos del proyecto sobre la poblacién, la salud humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, la
geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, los factores climdticos, el cambio climatico, el paisaje,
los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural, y la interaccién entre todos los factores mencionados,
durante las fases de ejecucion, explotaciéon y en su caso durante la demolicién o abandono del proyecto.
Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios Red Natura 2000 se incluira un
apartado especifico para la evaluacién de sus repercusiones en el lugar, teniendo en cuenta los objetivos
de conservacién del espacio.

d) Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los efectos adversos sobre el medio

ambiente.
e) Programa de vigilancia ambiental.
f) Resumen del estudio y conclusiones en términos facilmente comprensibles.

¢) Presupuesto de ejecucién material de la actividad, proyecto, obra o instalacion.
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h) Documentacién cartografica que refleje de forma apreciable los aspectos relevantes que se han tenido
en cuenta para su elaboracion.
1) Justificacién de la compatibilidad ambiental del proyecto.
2. La Administracién pondrd a disposicién del promotor los informes y cualquier otra documentacién que
obre en su poder cuando resulte de utilidad para la realizacién del estudio de impacto ambiental.
3. En el estudio de impacto ambiental deberédn venir identificados sus autores mediante nombre, apellidos,
titulacién, documento nacional de identidad o cualquier otra documentacién acreditativa de la identidad
del autor o autores del proyecto. Ademas, debera constar la fecha de conclusién del mismo y las firmas de

los autores.

4. El promotor presentara el estudio de impacto ambiental ante el 6rgano ambiental.

Articulo 69. Inicio de la evaluacion ambiental ordinaria.

1. El promotor presentard ante el érgano ambiental, en el plazo de un afio desde la notificacién del
resultado de la informacién publica y de las consultas, una solicitud de inicio de la evaluacién de impacto
ambiental ordinaria, acompafiada de la siguiente documentacion:

a) E1 documento técnico del proyecto.

b) El estudio de impacto ambiental.

¢) Documentacién acreditativa de haberse procedido por parte del solicitante al pago de la tasa exigible
legalmente.

2. Si el 6rgano ambiental comprobara que la solicitud de inicio no incluye los documentos sefialados en el
apartado anterior, requerird al promotor para que, en un plazo de diez dfas habiles, acompafie los
documentos preceptivos, con los efectos previstos en el articulo 68 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

3. En el plazo de veinte dfas habiles desde la recepcién de la solicitud de inicio de la evaluacién de impacto
ambiental ordinaria, el érgano ambiental podra resolver su inadmisién por algunas de las siguientes
razones:

a) Si estimara de modo inequivoco que el proyecto es manifiestamente inviable por razones ambientales.
b) Si estimara que el estudio de impacto ambiental no retine condiciones de calidad suficientes.

¢) Si ya hubiese sido inadmitido o ya hubiese dictado una declaracién de impacto ambiental desfavorable
en un plazo inferior a cuatro afios desde su publicaciéon en el “Diario Oficial de Extremadura” de un
proyecto sustantivamente analogo al presentado.
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d) No haber aportado la documentacién acreditativa de haberse procedido por parte del solicitante al pago

de la tasa exigida legalmente.

Con carécter previo a la adopcién de la resolucién por la que se acuerde la inadmisién, el 6rgano ambiental
dara audiencia al promotor, informando de ello al érgano sustantivo por un plazo de diez dfas habiles, que
suspende el previsto para declarar la inadmisién. La resolucién de inadmisién justificard las razones por
las que se aprecia, y frente a la misma podran interponerse los recursos legalmente procedentes en via

administrativa, y judicial, en su caso.

ANEXO VIIL

Estudio de impacto ambiental y criterios técnicos.

1. Contenido. El estudio de impacto ambiental debera incluir, al menos, los siguientes datos:

a) Objeto y descripcién del proyecto y sus acciones, en las fases de ejecucién, explotaciéon y

desmantelamiento.

b) Examen de alternativas del proyecto que resulten ambientalmente més adecuadas que sean

técnicamente viables y justificacién de la solucién adoptada.

¢) Inventario ambiental y descripcién de los procesos e interacciones, ecolégicos o ambientales claves.
d) Identificacién y valoracién de impactos, tanto en la solucién propuesta como en sus alternativas.

e) En su caso, evaluacién de las repercusiones del proyecto en la Red Natura 2000.

) Establecimiento de medidas preventivas, correctoras y compensatorias para reducir, eliminar o

compensar los efectos ambientales significativos.

g) Programa de vigilancia y seguimiento ambiental.

h) Documento de sintesis.

2. Descripcién del proyecto que incluira:

a) Localizacién.

b) Relacién de todas las acciones inherentes a la actuacién de que se trate, mediante un examen detallado
tanto de la fase de su realizacién como de su funcionamiento.

¢) Descripcién de los materiales a utilizar, suelo a ocupar, y otros recursos naturales cuya eliminacién o

afectacion se considere necesaria para la ejecucién del proyecto.
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d) Descripcién, en su caso, de los tipos, cantidades y composicién de los residuos, vertidos, emisiones o
cualquier otro elemento derivado de la actuacién como la peligrosidad sismica natural o la peligrosidad
sismica inducida por el proyecto, tanto sean de tipo temporal durante la realizacién de la obra, o
permanentes cuando ya esté realizada y en operacién, en especial, ruidos, vibraciones, olores, emisiones
luminosas, emisiones de particulas, etc.
e) Un examen multicriterio de las distintas alternativas que resulten ambientalmente mas adecuadas,
incluida la alternativa cero, o de no actuacién, y que sean técnicamente viables, y una justificaciéon de la
solucién propuesta que tendrd en cuenta diversos criterios, econémico, funcional, entre los que estara el
ambiental. La seleccién de la mejor alternativa debera estar soportada por un anélisis global multicriterio

donde se tenga en cuenta no sélo aspectos econémicos sino también los de caracter social y ambiental.

f) Una descripcién de las exigencias previsibles en el tiempo, en orden a la utilizacién del suelo y otros
recursos naturales, para cada alternativa examinada.

3. Inventario ambiental, que comprendera, al menos:

a) Estudio del estado del lugar y de sus condiciones ambientales antes de la realizacién de las obras, asf
como de los tipos existentes de ocupacién del suelo y aprovechamientos de otros recursos naturales,
teniendo en cuenta las actividades preexistentes.

b) Identificacién, censo, inventario, cuantificacién y, en su caso, cartografia, de todos los aspectos
ambientales mencionados en el articulo 70, que puedan ser afectados por la actuacién proyectada, incluido
el paisaje en los términos del Convenio Europeo del Paisaje.

¢) Descripcién de las interacciones ecolégicas claves y su justificacion.

d) Delimitacién y descripcién cartografiada del territorio afectado por el proyecto para cada uno de los
aspectos ambientales definidos.

e) Estudio comparativo de la situacién ambiental actual, con la actuacién derivada del proyecto objeto de
la evaluacién, para cada alternativa examinada.

t) Las descripciones y estudios anteriores se hardn de forma sucinta en la medida en que fueran precisas
para la comprensién de los posibles efectos del proyecto sobre el medio ambiente.

4. Identificacién, cuantificacion y valoracion de impactos.

Se incluira la identificacién, cuantificacién y valoraciéon de los efectos significativos previsibles de las
actividades proyectadas sobre los aspectos ambientales indicados en el apartado anterior para cada

alternativa examinada.
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En su caso, se incluirdn las modelizaciones necesarias para completar el inventario ambiental, e identificar
y valorar los impactos del proyecto.
Necesariamente, la identificacién de los impactos ambientales derivard del estudio de las interacciones
entre las acciones derivadas del proyecto y las caracteristicas especificas de los aspectos ambientales
afectados en cada caso concreto, incluido el paisaje en los términos del Convenio Europeo del Paisaje.
Se distinguirdn los efectos positivos de los negativos; los temporales de los permanentes; los simples de
los acumulativos y sinérgicos; los directos de los indirectos; los reversibles de los irreversibles; los
recuperables de los irrecuperables; los periédicos de los de aparicién irregular; los continuos de los
discontinuos.
La cuantificacién de los efectos significativos de un plan, programa o proyecto sobre el medio ambiente
consistird en la identificacién y descripcién, mediante datos mensurables de las variaciones previstas de
los habitats y de las especies afectadas como consecuencia del desarrollo del plan o programa o por la
ejecucion del proyecto.
Se medirdn en particular las variaciones previstas en:
Superficie del héabitat o tamarfio de la poblacién afectada directa o indirectamente a través de las cadenas
tréficas, o de los vectores ambientales, en concreto, flujos de agua, residuos, energia o atmostéricos; suelo,
ribera del mar y de las rfas. Para ello se utilizardn, unidades biofisicas del hébitat o especie afectadas.
La intensidad del impacto con indicadores cuantitativos y cualitativos. En caso de no encontrar un
indicador adecuado al efecto, podra disefiarse una escala que represente en términos de porcentaje las
variaciones de calidad experimentadas por los hébitats y especies afectados.
La duracién, la frecuencia y la reversibilidad de los efectos que el impacto ocasionara sobre el hébitat y
especies.
La abundancia o nimero de individuos, su densidad o la extensién de su zona de presencia.
La diversidad ecolégica medida, al menos, como niimero de especies o como descripcién de su abundancia
relativa.
La rareza de la especie o del habitat (evaluada en el plano local, regional y superior, incluido el plano
comunitario), asf como su grado de amenaza.
La variacién y cambios que vayan a experimentar, entre otros, los siguientes pardmetros del habitat y

especie afectado:
a) El estado de conservacion.

b) El estado ecolégico cuantitativo.
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c¢) La integridad fisica.
d) La estructura y funcién.

La valoracién de estos efectos se realizard, siempre que sea posible, a partir de la cuantificacién,
empledndose para ello, aquellas metodologias contempladas en normas o estudios técnicos que sean
aplicacién. La administracién, a través de su sede electrénica, pondré a disposicién de los promotores los

documentos necesarios para identificar, cuantificar y valorar los impactos.

Se jerarquizardn los impactos ambientales identificados y valorados, para conocer su importancia relativa.
5. Cuantificacién y evaluacién de las repercusiones del proyecto en la Red Natura 2000.

En el caso de espacios Red Natura 2000 se cuantificardn singularmente las variaciones en los elementos
esenciales de los habitats y especies que motivaron su designacién:

Estructura y funcién de los componentes del sistema ecolégico e identificacién de los procesos ecolégicos

esenciales del lugar.
Area, representatividad y estado de conservacién de los habitats prioritarios y no prioritarios del lugar.

Tamafio de la poblacién, grado de aislamiento, ecotipos o poblaciones localmente adaptadas, grupo

genético, estructura de edades y estado de conservacién de las especies presentes en el lugar en cuestion.
Importancia relativa del lugar en la regién biogeografica y en la coherencia de la red Natura 2000.

Otros elementos y funciones ecolégicas identificadas en el lugar.

6. Propuesta de medidas preventivas, correctoras y compensatorias.

Se indicaran las medidas previstas para prevenir, reducir, eliminar o compensar los efectos ambientales
negativos significativos, de las distintas alternativas del proyecto. Con este fin:

Se describiran las medidas adecuadas para prevenir, atenuar o suprimir los efectos ambientales negativos
de la actividad, tanto en lo referente a su disefio y ubicacién, como en cuanto a los procedimientos de
anticontaminacién, depuracién, y dispositivos genéricos de proteccién del medio ambiente.

En defecto de las anteriores medidas, aquellas otras dirigidas a compensar dichos efectos, a ser posible con
acciones de restauracioén, o de la misma naturaleza y efecto contrario al de la accién emprendida.

El presupuesto del proyecto incluira estas medidas con el mismo nivel de detalle que el resto del proyecto,

en un apartado especifico, que se incorporaré al estudio de impacto ambiental.
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7. Programa de vigilancia y seguimiento ambiental.

El programa de vigilancia ambiental establecera un sistema que garantice el cumplimiento de las
indicaciones y medidas, preventivas y correctoras y compensatorias contenidas en el estudio de impacto
ambiental tanto en la fase de ejecucién como en la de explotacién. Este programa atendera a la vigilancia
durante la fase de obras y al seguimiento durante la fase de explotacién del proyecto. Los objetivos

perseguidos son los siguientes:
a) Vigilancia ambiental durante la fase de obras:

— Detectar y corregir desviaciones, con relevancia ambiental, respecto a lo proyectado en el proyecto de

construccién.

— Supervisar la correcta ejecucion de las medidas ambientales.

— Determinar la necesidad de suprimir, modificar o introducir nuevas medidas.
— Seguimiento de la evolucién de los elementos ambientales relevantes.

— Alimentar futuros estudios de impacto ambiental.

b) Seguimiento ambiental durante la fase de explotacién. El estudio de impacto ambiental justificara la

extension temporal de esta fase considerando la relevancia ambiental de los efectos adversos previstos.

— Verificar la correcta evolucién de las medidas aplicadas en la fase de obras.

— Seguimiento de la respuesta y evoluciéon ambiental del entorno a la implantacién de la actividad.

— Alimentar futuros estudios de impacto ambiental.

El presupuesto del proyecto incluira la vigilancia y seguimiento ambiental, en fase de obras y fase de
explotacién, en apartado especifico, el cual se incorporara al estudio de impacto ambiental. 6. Documento
de sintesis, que comprenderd en forma sumaria:

a) Las conclusiones relativas a la viabilidad de las actuaciones propuestas.

b) Las conclusiones relativas al analisis y evaluacién de las distintas alternativas.

c¢) La propuesta de medidas preventivas correctoras compensatorias y el programa de vigilancia tanto en
la fase de ejecucién de la actividad proyectada como en la de su funcionamiento y, en su caso, el
desmantelamiento.

El documento de sintesis no debe exceder de veinticinco paginas y se redactara en términos asequibles a
la comprensién general.

Se indicaran asimismo las dificultades informativas o técnicas encontradas en la realizacién del estudio

con especificacién del origen y causa de tales dificultades.
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3. PROMOTOR.

Se redacta el presente Proyecto a peticién de:

Promotor: GANDASOLAR 16, S.L.

CIF: B42772665

Persona de contacto:

Direccién: Calle Poeta Joan Maragall, 1 planta 5°.
28020 Madrid.

DATOS DEL PROYECTISTA

El presente Proyecto de Ejecucién ha sido redactado por:

Proyectista: Angel Antonio Delgado Moreno

Titulacién: Graduado en Ingenierfa Eléctrica. N° Colegiado 1.657 COI'TIH.
Empresa: GABITEL INGENIEROS, S.L.

Direccién: C/ Puerto, 8-10. 2* Planta. 21003. Huelva

CIF: B-21387931

El presente estudio esté redactado por:

- ULEX SERVICIOS AMBIENTALES

POR=2

Uler Servicios Ambientales
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4. OBJETIVOS.

Los principales objetivos del presente documento son los siguientes:

- Dar cumplimiento con el procedimiento de Evaluacién de impacto ordinaria para la ejecucion del
Proyecto CSF ARCO I de 50 MWp y linea de evacuacién asociada, de tramo aéreo-subterrdneo
hasta la SE Céceres.

- Dar cumplimiento a la normativa tanto internacional, comunitaria, estatal y regional ambiental
como sectorial relativa al proyecto.

- Describir en detalle las acciones que se pretenden realizar en relacién al proyecto.

- Mostrar una perspectiva global de las alternativas contempladas para llevar a cabo tales acciones.

- Definir el punto de partida ambiental en torno a las cuales se desarrollarfa el proyecto.

- Justificar los motivos determinantes para la eleccién de una u otra alternativa.

- Realizar una visién general de los posibles impactos que pudieran derivarse de la ejecucién de
tales acciones y establecer valoraciones de su posible magnitud.

- Realizar una cartografia detallada de los aspectos medioambientales que resulten relevante para
las acciones propuestas.

- Establecer una serie de medidas preventivas, correctoras y compensatorias con el fin de reducir al
maximo la afeccién del medio y favorecer la conservacién y mejora del mismo.

- Definir el plan mediante el cual se controlard y vigilara la correcta implantacién de las medidas

propuestas, asi como evaluar su efectividad a corto, medio y largo plazo.
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5. NORMATIVA.

5.1.Normativa internacional y comunitaria.

NORMATIVA INTERNACIONAL.

Convencién sobre la proteccién del patrimonio mundial, cultural y natural (Parfs, 16 de noviembre

de 1972).

Convencién marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético, Acuerdo de Parfs (Parfs,

12 de diciembre de 2015).

Convenio Aarhus, Convencién sobre el acceso a la informacioén, la participacién ptblica en la toma

de decisiones y el acceso a la justicia en asuntos ambientales (Aarhus, 25 de junio de 1998).

CDB, Convenio sobre la diversidad biol6gica (Rio de Janeiro, 5 de junio de 1992).

NORMATIVA COMUNITARIA.

Decisién 2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la
Decisién 2000/ 532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo.

Directiva 2000/532/CE de la Comisién, de 3 de mayo de 2000, por la que se establece una lista
de residuos peligrosos.

Directiva 2008/50/CE relativa a la calidad del aire ambiente y una atmésfera mas limpia en

Europa.

Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al
tomento del uso de energfa procedente de fuentes renovables.

Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24- de noviembre de 2010, sobre
las emisiones industriales (prevencién y control integrados de la contaminacién), IPPC.
Directiva 2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril de 2014, por la que
se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacién de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

Directiva 79/409 del Consejo de 2 de abril de 1979 relativa a la conservacién de las aves silvestres

(DOCE series L 103, de 25.4.79). Actualizada mediante la Directiva Aves 91/244, de 6 de marzo
de la Comisién (DOCE series L 115, de 8.5.1991).
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- Directiva 97/62/CEE, de 23 de octubre, por el que se adapta al Progreso Cientifico y Técnico la

Directiva 92/48/CEE, de 21 de mayo de 1991, relativa a la Conservacién de los Hébitats
Naturales de la FFauna y Flora Silvestres, (Directiva Habitat).

- Reglamento (UE) N° 1857/2014 de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por el que se

sustituye el Anexo III de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre

los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

5.2.Normativa nacional.

NORMATIVA ESTATAL.

- Constitucién Espafiola de 1978: Articulo 45.

Informacién ambiental.

- Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacién, de

participacién publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente.
Evaluacion de Impacto Ambiental.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién de Impacto Ambiental. (Gltima modificacién: 30

de diciembre, 2020).

- Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2008, de 21
de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del
comercio de derechos de emisién de gases de efecto invernadero.

Espacios Naturales.

- Ley 42/2007 de 13 diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, rectificada por

correcciéon de errores del 11 de febrero de 2008.

- Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan estratégico del
patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, en aplicacién de la Ley 42/2007, de 13 de

diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

- Real Decreto 1421/2006 de 1 diciembre, que modifica Real Decreto 1997/1995 de 7 diciembre de
medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los hébitats

naturales y de la flora y fauna silvestres.
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Recomendaciones sobre la informacién necesaria para incluir una evaluacién adecuada de
repercusiones de proyectos sobre Red Natura 2000 en los documentos de Evaluacién de Impacto
Ambiental de la Administracién General del Estado. Guia destinada a promotores de

proyectos/consultores. Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente.

Montes.

Ley 48/2008, de 21 de noviembre, de Montes.

Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.
Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 48/2008, de 21

de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del

comercio de derechos de emisién de gases de efecto invernadero.

Flora y Fauna.

Orden AAA/1851/2016, de 29 de julio, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 139/2011,
de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién

Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

Orden AAA/75/2012, de 12 de enero, por la que se incluyen distintas especies en el Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial para su adaptacién al Anexo II del

Protocolo sobre zonas especialmente protegidas y la diversidad biolégica en el Mediterraneo.

Real Decreto 189/2011 de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial y del Catilogo Espafiol de Especies Amenazadas. Ultima

modificacién: 01 de diciembre de 2020.

Real Decreto 1482/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de

la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tensién.

Real Decreto 630/20183, de 2 de agosto, por el que se regula el Catdlogo espafiol de especies

exéticas invasoras. Ultima modificacién: 01 de diciembre de 2020.
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Decreto 833/1975, de 6 de febrero, que desarrolla la ley 38/1972 de Proteccién del medio

Ambiente Atmosférico. Ultima modificacién: 81 de agosto de 2017.

Ley 34/2007, de 15 de diciembre, calidad del aire y proteccién de la atmostera. Ultima

modificacién: 23 de diciembre de 2017.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones bésicas para su

aplicacién. Ultima modificacién: 18 de febrero de 2017.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. Ultima

modificacién: 81 de agosto de 2017.

Ley 87/2008, de 17 de noviembre, de ruido. Ultima modificacién: 7 de julio de 2011.

Real Decreto 1867/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 87/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones

actsticas. Ultima modificacién: 26 de julio de 2012.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno

debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre. Ultima modificacién: 4 de mayo de 2006.

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccién de las aguas
subterraneas contra la contaminacién y el deterioro. Ultima modificacién: 16 de diciembre de

2015.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento
y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental. Ultima

modificacién: 29 de diciembre de 2016.
Real Decreto 1664/1998 de 24 julio. Planes hidrol6gicos de Cuenca. Ultima modificacién: 27 de

noviembre de 2015.

Reglamento del Dominio Publico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI,
VII y VIII del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo

1/2001, de 20 de julio. Ultima modificacién: 31 de diciembre de 2020.
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- Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacién

Hidrolégica. Ultima modificacién: 29 de diciembre de 2016.

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas. Ultima modificacién: 20 de enero de 2021.
Residuos.
- Decreto 252/2006, de 8 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y valorizacién
establecidos en la Ley 11/1997, de envases y residuos de envases, y por el que se modifica el

reglamento para su ejecucién, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

- Ley 11/1997, de 24 de abril de Envases y Residuos de Envases. Ultima modificacién: 29 de julio
de 2011.

- Ley22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados. Ultima modificacién: 12 de mayo
de 2016.

- Ley 81/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales. Ultima modificacién: 29 de

diciembre de 2014

- Orden de 13 de octubre de 1989 por la que se determinan los métodos de caracterizacién de los
residuos téxicos y peligrosos.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

- Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestién de RCD.

- Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestién ambiental de sus

residuos. Ultima modificacién: 20 de enero de 2021.

- Real Decreto 1304/2009, de 81 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27

de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante el depésito en vertedero.

- Real Decreto 679/2006 por el que se regula la gestién de aceites. Ultima modificacién: 7 de abril

de 2011.
- Real Decreto 833/1988, de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién de la
ley 20/ 1986 Bésica de Residuos Téxicos y Peligrosos. Ultima modificacién: 19 de junio de 2020.

- Real Decreto 9/2005, de 18 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaraciéon de suelos

contaminados. Ultima modificacién: 9 de noviembre de 2017.1
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- Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucién de
la ley 20/1986, de 14 de mayo, bésica de residuos téxicos y peligrosos, aprobado mediante Real

Decreto 833/1988, de 20 de Julio.
Paisaje.
- Instrumento de ratificacién del Convenio Europeo del Paisaje (nimero 176 del Consejo de

Europa), hecho en Florencia el 20 de octubre de 2000. BOE 5 de febrero de 2008.

Patrimonio Histérico.

- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espariol. Ultima modificacién: 2 de marzo

de 2019.

- Ley 3/1995, de 23 de marzo, del Vias Pecuarias. Ultima modificacién: 238 de diciembre de 2009.

5.3.Normativa autonémica.
NORMATIVA AUTONOMICA.
Evaluacién de Impacto Ambiental.
- Ley 16/2015, de 28 de abril, de proteccién ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura.
Ultima modificacién: 9 de abril de 2019.

- Decreto 54/2011, de 29 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de evaluacién ambiental de
Extremadura.

- Decreto 81/2011, de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de autorizaciones y
comunicacién ambiental de Extremadura.

- Ley 8/2019, de 5 de abril, para una Administracién mas 4gil en la Comunidad Auténoma de
Extremadura, por la que se modifica la Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccién ambiental de la
Comunidad Auténoma de Extremadura.

Espacios Naturales.

- Decreto 110/2015, de 19 de mayo, por el que se regula la red ecolégica europea Natura 2000 en

Extremadura.

- Ley 8/1998, de 26 de junio, de Conservacién de la Naturaleza y de Espacios Naturales de

Extremadura. Ultima modificacién: 14 de diciembre de 2016.
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Ley 9/2006, de 23 de diciembre, por la que se modifica la Ley 8/1998, de 26 de junio, de

Conservacién de la Naturaleza y Espacios Naturales de Extremadura.

Flora y Fauna.

Decreto 87/2001, de 6 de marzo, por el que se regula el Catdlogo Regional de Especies

Amenazadas de Extremadura.

Decreto 47/2004, de 20 de abril, por el que se dictan Normas de Carécter Técnico de adecuacién

de las lineas eléctricas para la proteccién del medio ambiente en Extremadura.

Decreto 78/2018, de 5 de junio, por el que se modifica el Decreto 37/2001, de 6 de marzo, por el

que se regula el Catdlogo Regional de Especies Amenazadas de Extremadura.

Resolucién de 14 de julio de 2014, de la Direccién General de Medio Ambiente, por la que se
delimitan las dreas prioritarias de reproduccién, alimentacién, dispersién y concentracién de las
especies de aves incluidas en el Catdlogo de Especies Amenazadas de Extremadura y se dispone
la publicacién de las zonas de proteccién existentes en la Comunidad Auténoma de Extremadura
en las que seran de aplicacién las medidas para la proteccién de la avifauna contra la colisién y la
electrocucién en las lineas eléctricas aéreas de alta tensiéon. - MAPA DE ZONAS DE
PROTECCION PARA LA AVIFAUNA EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE
EXTREMADURA.

Patrimonio Histérico.

Ley 2/2008 de 16 de junio, de Patrimonio de la Comunidad Auténoma de Extremadura; y Ley
2/2007, de 12 de abril, de archivos y patrimonio documental de Extremadura. Ultima

modificacién: 9 de abril de 2019.

Residuos.

Decreto 20/2011, de 25 de febrero, por el que se establece el régimen juridico de la produccién,
posesién y gestién de los residuos de construccién y demolicién en la Comunidad Auténoma de

Extremadura.

Orden de 9 de febrero de 2001, por la que se da publicidad al Plan Director de Gestién Integrada

de Residuos de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

32
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ORDINARIO



CSF “ARCO I” de 50MWp,
y su linea de evacuacién

Atmoésfera y Ruido.

Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccién ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Ultima modificacién: 9 de abril de 2019.

Decreto de la Junta de Extremadura 19/1997, de 4 de febrero, de Reglamentacién de Ruidos y
Vibraciones; CORRECCION de errores del Decreto 19/1997, de 4 de febrero, de Reglamentacién
de Ruidos y Vibraciones (DOE N° 36 de 25 de marzo de 1997).

Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de diciembre,

de protecciéon de medio ambiente atmosférico.

Montes y Vias Pecuarias.

Ley 12/2001, de 15 de noviembre, de Caminos Publicos de Extremadura; y Decreto 195/2001, de
5 de diciembre, por el que se modifica el Decreto 49/2000, de 8 de marzo, que establece el

Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Decreto 49/2000, de 8 de marzo, por el que se establece el Reglamento de vias pecuarias de la

Comunidad Auténoma de Extremadura.

Orden de 19 de junio de 2000 por el que se regula el régimen de ocupaciones y autorizaciones de

usos temporales de las vias pecuarias de la de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Ordenaciéon del Territorio.

Ley 11/2018 de 21 de diciembre, LOTUS, de Ordenacién Territorial y Urbanistica sostenible en

Extremadura. Ultima modificacién: 25 de mayo de 2020.

5.4.Normativa local.

Plan General Municipal de Malpartida de Céceres.
Plan General Municipal de Caceres.

Plan General Municipal Casar de Céceres.
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6. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

6.1.Emplazamiento.

La planta solar fotovoltaica, se construira ocupando varias parcelas, cuyos datos catastrales son los

siguientes:
Provincia Municipio | Poligono Parcela Ref. Catastral

2 10118A 00100002

3 10118A00100008

4 10118A00100004

5 10118A00100005

6 10118A 00100006

7 10118A00100007

9 10118A 00100009

. 28 10181A00100028

Céceres Malp:alrtlda 1 30 10118A00100030

de Céceres

31 10118A00100031

32 10118A00100032

38 10118A00100033

34 10118A 00100034

35 10118A00100035

36 10118A00100036

39 10118A00100039

40 10118A00100040

(No se ocupa en ninglin momento la parcela 29. Poligono 1).

Por otro lado, las coordenadas (UTM 29S) que corresponden con el centro de la instalacién son las

siguientes:

X:713.112

Y:4.870.542
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Figura 1. Emplazamiento.

La planta se compone de 7 recintos (se adjunta plano 2.4)
El vallado total de las parcelas es de 10.060 ml

Longitud vallado perimetral
(ml)

1.496
1.145
749

1.238
1.015
1.316
3.071

RECINTO

1 [O |Ou [ | (O |~
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713.394
713.399
713.399
713.399
713.400
713.401

713.351

713.342
713.331

713.324
713.319
713.304
713.285
713.280
713.275
713.274
713.273
713.275
713.276
713.276
713.275
713.273
713.270
713.266
713.260
713.256
713.253
713.250
713.245
713.231

713.217
713.206
713.205
713.197
713.188
713.182
713.175
713.171
713.169
713.178
713.179
713.178
713.177

4.370.976
4.370.968
4.370.960
4.370.945
4.370.932
4.370.928
4.370.872
4.370.884
4.370.890
4.370.895
4.370.896
4.370.906
4.370.919
4.370.926
4.370.932
4.370.935
4.370.939
4.370.944
4.370.950
4.370.955
4.370.959
4.370.969
4.370.981
4.370.986
4.370.994
4.371.002
4.371.006
4.371.011
4.371.016
4.371.026
4.371.033
4.371.040
4.371.041
4.371.055
4.371.072
4.371.083
4.371.094
4.371.097
4.371.099
4.371.101
4.371.109
4.371.114
4.371.118

P40
P41

P42
P43
P44
P45
P46
P47
P48
P49
P50
P51

P52
P53
P54
P55
P56
P57
P58
P59
P60
P61

P62
P63
P64
P65
P66
P67
P68
P69
P70
P71

P72
P73
P74
P75
P76
P77
P78
P79
P80
P81
P82

713.173
713.165
713.161
713.157
713.154
713.146
713.142
713.139
713.136
713.126
713.116
713.116
713.114
713.113
713.110
713.107
713.103
713.080
713.068
713.059
713.048
713.045
713.041
713.027
713.019
713.014
713.011
713.009
712.990
712.977
712.971
712.967
712.975
713.014
713.074
713.134
713.143
713.160
713.036
713.081
713.137
713.209
713.200
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4.371.
4.371.
4.371.
4.371.
4.371.
4.371.
4.371.
4.371.
4.371.
133

4.371

4.371.
4.371.
4.371.
4.371.
4.371.
4.371.
4.371.
4.371.
4.371.
4.371.
4.371.
4.371.

124
132
135
137
139
138
135
132
126

141
141
146
153
156
159
161
170
175
181
191
197

4.371.207
4.371.217
4.371.226
4.371.230
4.371.231
4.371.232
4.371.237
4.371.242
4.371.247
4.371.251
4.371.281
4.371.309
4.371.350
4.371.415

4.371
4.371

.406
.389

4.370.866
4.370.907
4.370.959

4.371
4.371

.026
.032
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P83
P84
P85
P86
P87
P88
P89
P90
P91
P92
P93
P94
P95
P96
P97
P98
P99
P100
P101
P102
P103
P104
P105
P106
P107
P108
P109
P110
P111
P112
P113
P114
P115
P116
P117
P118
P119
P120
P121
P122
P123
P124
P125
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POLIGONAL VALLADO

CUADRO DE COORDENADAS

ESTE NORTE PTO
713.176 4.371.872 P1
713.192 4.871.854 P2
713.195 4.871.851 P3
713.213 4.371.332 P4
713.228 4.871.8315 Ps
713.228 4.871.8315 Pe
713.231 4.371.312 P7
713.246 4.371.292 pPs
713.261 4.8371.273 Po
713.264 4.371.270 P10
713.271 4.371.260 P11
713.277 4.871.250 P12
713.284 4.371.239 P13
713.290 4.871.231 P14
713.295 4.371.228 P15
713.297 4.371.219 P16
713.297 4.371.214 P17
713.299 4.371.197 P18
713.299 4.871.194 P19
713.300 4.871.189 P20
713.300 4.371.186 P21
713.302 4.871.176 P22
713.305 4.371.164 P23
713.310 4.871.153 P24
713.318 4.871.140 P25
713.326 4.871.126 P26
713.332 4.371.117 P27
713.835 4.871.112 P28
713.887 4.871.105 P29
713.340 4.371.087 P3o
713.342 4.371.079 P31
713.8344 4.871.075 P32
713.345 4.371.069 P33
713.348 4.371.060 P34
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718.854

713.360

713.366

4.871.044

4.371.032

4.871.021

4.371.009

4.870.987
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P35
P36
P37
P3s

P39
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713.197 4.371.035 P126  712.967 4.370.910 P169 713.148  4.370.794 P212
713.188 4.371.050 P127 712.982 4.370.901 P170 713.146  4.370.796 P213
713.179 4.371.067 P128 712.983 4.370.901 P171 713.130 4.370.809 P214
713.173 4.371.078 P129 713.010 4.370.882 P172 713111 4.370.823 P215
713.168 4.371.087 P130 713.026 4.370.871 P173 713.096 4.370.834 P216
713.164 4.371.090 P131 713.036 4.370.866 P174 713.082 4.370.841 P217
713.159 4.371.095 P132 713.093 4.370.845 P175 713.070 4.370.847 P218
713.154 4.371.101 P133 713.094 4.370.844 P176 713.048 4.370.854 P219
713.138  4.371.112 P134 713.112  4.370.832 P177 713.034 4.370.859 P220
713.120 4.371.125 P135 713.134 4.370.815 P178 713.020 4.370.865 P221
713.108 4.371.135 P136 713.153 4.370.802 P179 713.007 4.370.873 P222
713.107 4.371.137 P137 713.162 4.370.794 P180 712.986 4.370.886 P223
713.104 4.371.143 P138 713.183 4.370.767 P181 712.965 4.370.900 P224
713.103 4.371.149 P139 713.201 4.370.746 P182 712.954 4.370.907 P225
713.103 4.371.150 P140 713.215 4.370.730 P183 712.932 4.370.919 P226
713.102 4.371.151 P141 713.216 4.370.729 P184 712.914 4.370.930 P227
713.099 4.371.152 P142 713.226 4.370.739 P185 712.901 4.370.939 P228
713.077 4.371.160 P143 713.258 4.370.767 P186 712.882 4.370.955 P229
713.063 4.371.166 P144 713.344 4.370.864 P187 712.868 4.370.967 P230
713.052 4.371.173 P145 713.344 4.370.865 P188 712.857 4.370.975 P23f
713.040 4.371.185 P146 713.335 4.370.876 P189 712.850 4.370.979 P232
713.036 4.371.193 P147 713.326 4.370.881 P190 712.841 4.370.984 P233
713.033 4.371.200 P148 713.320 4.370.886 P191 712.839 4.370.986 P234
713.020 4.371.209 P149 713.315 4.370.887 P192 712.806 4.370.913 P235
713.012 4.371.218 P150 713.299 4.370.897 P193 712.757 4.370.816 P236
713.009 4.371.221 P151 713.278  4.370.912 P194 712.762 4.370.779 P237
713.002 4.371.224 P152 713.272  4.370.920 P195 712.774 4.370.770 P238
712.907 4.371.183 P153 713.266 4.370.927 P196 712.883 4.370.743 P239
712.830 4.371.111 P154 713.264 4.370.933 P197 712.931 4.370.722 P240
712.774 4.371.058 P155 713.263 4.370.940 P198 712.956 4.370.714 P241
712.782 4.371.049 P156 713.265 4.370.946 P199 712.966 4.370.710 P242
712.802 4.371.030 P157 713.266 4.370.951 P200 712.989 4.370.699 P243
712.818 4.371.015 P158 713.266 4.370.954 P201 713.034 4.370.677 P244
712.827 4.371.008 P159 713.265 4.370.956 P202 713.116  4.370.621 P245
712.840 4.370.996 P160 713.263 4.370.967 P203 713.124 4.370.611 P246
712.853 4.370.989 P161 713.261 4.370.977 P204 713.215 4.370.714 P247
712.867 4.370.980 P162 713.258 4.370.980 P205 713.211 4.370.720 P248
712.879 4.370.970 P163 713.252 4.370.989 P206 713.186 4.370.750 P249
712.897 4.370.956 P164 713.248 4.370.995 P207 713.173 4.370.766 P250
712.901 4.370.952 P165 713.213  4.370.963 P208 713.169 4.370.770 P251
712.913 4.370.941 P166 713.157  4.370.907 P209 713.159 4.370.782 P252
712.929 4.370.931 P167 713.129 4.370.879 P210 713.152  4.370.791 P253
712.950 4.370.920 P168 713.109 4.370.861 P211 713.149 4.370.793 P254
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713.117
713.016
712.946
712.940
712.933
712.927
712.921
712.916
712.905
712.884
712.857
712.850
712.846
712.829
712.827
712.823
712.821
712.812
712.805
712.800
712.795
712.794
712.795
712.800
712.808
712.816
712.820
712.822
712.816
712.879
712.927
712.952
712.962
712.985
713.029
713.109
712.666
712.566
712.552
712.548
712.570
712.649
712.703

4.370.603
4.370.490
4.370.411
4.370.411
4.370.412
4.370.413
4.370.417
4.370.420
4.370.431
4.370.452
4.370.472
4.370.478
4.370.484
4.370.506
4.370.508
4.370.519
4.370.528
4.370.553
4.370.573
4.370.604
4.370.625
4.370.640
4.370.662
4.370.671
4.370.671
4.370.675
4.370.682
4.370.688
4.370.750
4.370.733
4.370.713
4.370.704
4.370.700
4.370.690
4.370.669
4.370.613
4.370.538
4.370.393
4.370.359
4.370.351
4.370.340
4.370.301
4.370.274

P255
P256
P257
P258
P259
P260
P261
P262
P263
P264
P265
P266
P267
P268
P269
P270
P271
P272
P273
P274
P275
P276
P277
P278
P279
P280
P281
P282
P283
P284
P285
P286
P287
P288
P289
P290
P291
P292
P293
P294
P295
P296
P297

712.741
712.743
712.766
712.788
712.841
712.811
712.811
712.810
712.810
712.809
712.809
712.809
712.809
712.810
712.810
712.810
712.812
712.815
712.822
712.830
712.832
712.835
712.836
712.839
712.841
712.842
712.844
712.847
712.849
712.851
712.852
712.853
712.854
712.854
712.854
712.854
712.854
712.888
712.937
712.931
712.923
712.916
712.910

4.370.256
4.370.255
4.370.244
4.370.233
4.370.292
4.370.319
4.370.326
4.370.328
4.370.330
4.370.332
4.370.334
4.370.336
4.370.342
4.370.348
4.370.352
4.370.355
4.370.359
4.370.364
4.370.369
4.370.369
4.370.369
4.370.370
4.370.370
4.370.370
4.370.370
4.370.369
4.370.369
4.370.368
4.370.366
4.370.364
4.370.362
4.370.360
4.370.357
4.370.354
4.370.351
4.370.347
4.370.345
4.370.346
4.370.401
4.370.403
4.370.404
4.370.409
4.370.412

P298
P299
P300
P301
P302
P303
P304
P305
P306
P307
P308
P309
P310
P311
P312
P313
P314
P315
P316
P317
P318
P319
P320
P321
P322
P323
P324
P325
P326
pP327
P328
P329
P330
P331
P332
P333
P334
P335
P336
P337
P338
P339
P340

712.898
712.878
712.850
712.843
712.838
712.821
712.818
712.814
712.811
712.803
712.796
712.790
712.785
712.784
712.785
712.772
712.763
712.744
713.199
713.200
713.194
713.191
713.186
713.182
713.176
713.171
713.166
713.093
712.944
712.875
712.885
712.921
713.060
713.098
713.128
713.149
713.201
713.237
713.272
713.326
713.327
713.549
713.498
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4.370.424
4.370.444
4.370.464
4.370.472
4.370.478
4.370.500
4.370.504
4.370.516
4.370.525
4.370.549
4.370.571
4.370.602
4.370.623
4.370.640
4.370.657
4.370.672
4.370.681
4.370.652
4.370.369
4.370.384
4.370.422
4.370.438
4.370.449
4.370.466
4.370.496
4.370.508
4.370.519
4.370.436
4.370.269
4.370.191
4.370.187
4.370.169
4.370.100
4.370.081
4.370.066
4.370.056
4.370.031
4.370.013
4.369.993
4.370.100
4.370.102
4.369.996
4.369.884

P341
P342
P343
P344
P345
P346
P347
P348
P349
P350
P351
P352
P353
P354
P355
P356
P357
P358
P359
P360
P361
P362
P363
P364
P365
P366
P367
P368
P369
P370
P371
P372
P373
P374
P375
P376
P377
P378
P379
P380
P381
P382
P383
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713.516
713.557
713.617
713.639
713.647
713.682
713.698
713.691
713.684
713.679
713.671
713.658
713.649
713.643
713.635
713.627
713.622
713.606
713.578
713.563
713.555
713.557
713.557
713.554
713.544
713.530
713.522
713.516
713.508
713.508
713.514
713.525
713.537
713.545
713.544
713.540
713.537
713.532
713.531
713.528
713.527
713.525
713.522

4.369.876
4.369.853
4.369.994
4.370.044
4.370.062
4.370.141
4.370.177
4.370.190
4.370.199
4.370.205
4.370.212
4.370.224
4.370.233
4.370.241
4.370.250
4.370.257
4.370.261
4.370.270
4.370.286
4.370.297
4.370.303
4.370.296
4.370.288
4.370.278
4.370.268
4.370.266
4.370.269
4.370.273
4.370.296
4.370.307
4.370.313
4.370.321
4.370.320
4.370.316
4.370.319
4.370.330
4.370.341
4.370.359
4.370.366
4.370.396
4.370.407
4.370.416
4.370.424

P384
P385
P386
P387
P388
P389
P390
P391
P392
P393
P394
P395
P396
P397
P398
P399
P400
P401
P402
P403
P404
P405
P406
P407
P408
P409
P410
P411
P412
P413
P414
P415
P416
P417
P418
P419
P420
P421
P422
P423
P424
P425
P426

713.516
713.510
713.499
713.486
713.476
713.468
713.461
713.451
713.441
713.438
713.436
713.433
713.430
713.427
713.418
713.418
713.412
713.399
713.393
713.376
713.346
713.330
713.313
713.301
713.292
713.276
713.274
713.173
713.181
713.185
713.192
713.196
713.200
713.204
713.210
713.209

4.370.432
4.370.440
4.370.451
4.370.462
4.370.469
4.370.474
4.370.475
4.370.476
4.370.478
4.370.480
4.370.481
4.370.484
4.370.488
4.370.494
4.370.516
4.370.517
4.370.531
4.370.554
4.370.560
4.370.571
4.370.592
4.370.601
4.370.610
4.370.618
4.370.625
4.370.639
4.370.641
4.370.527
4.370.512
4.370.498
4.370.469
4.370.453
4.370.441
4.370.424
4.370.384
4.370.368

P427
P428
P429
P430
P431
P432
P433
P434
P435
P436
P437
P438
P439
P440
P441
P442
P443
P444
P445
P446
P447
P448
P449
P450
P451
P452
P453
P454
P455
P456
P457
P458
P459
P460
P461
P462
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Superficie total de las parcelas es de 81,99 Has, aunque teniendo en cuenta la superficie utilizada

dentro del vallado perimetral, la superficie ocupada de la planta serd de aproximadamente 71 Has.

La eleccién de las parcelas sobre la que se ubicaré la nueva planta fotovoltaica se ha realizado teniendo en

cuenta los siguientes criterios:

¢ Radiacién Solar, siendo Céceres una provincia con un nimero 6ptimo de horas de sol, lo cual unida
a sus temperaturas maximas y minimas hacen de esta provincia un lugar idéneo para el desarrollo

de instalaciones fotovoltaicas.
® Disponibilidad de alquiler de los terrenos.
¢ Cumplimiento de la normativa medioambiental y urbanistica.

® Grado de desarrollo tecnolégico e infraestructuras existentes (redes de distribucién eléctrica,
carreteras, disposicién de mano de obra cualificada, etc.) facilitara los trabajos de transporte,
adquisicién, instalacién y conexién, tanto del equipamiento especifico de la Planta, como del

relativo a servicios, disminuyendo los costes por estos conceptos.

Con todos estos factores, la instalacién planteada permite asegurar unos altos rendimientos de produccién
energética en relacién con la inversién realizada y con la vida util prevista de la planta fotovoltaica. Estos
criterios han sido confirmados mediante el software de simulacién PVSyst, que hace una estimacién para

la radiacién y la temperatura 6ptimas para la explotacion de la planta.

6.2.Descripcion general de la planta.

El presente proyecto de ejecucién se redacta una vez concedido el punto de conexién por i-DE con el
consecuente envio de las condiciones técnico-econémicas, con el fin de realizar la incorporacién de un
sistema de generacién eléctrica renovable basado en el aprovechamiento de la energfa procedente del sol
y que evactie a la red eléctrica la energfa producida en el punto de conexién concedido por i-DE en la

Subestacién CACERES en barras de 45 kV.

A continuacién, se enumeran los elementos principales de la instalacién:

® Generador fotovoltaico bifacial compuestos por células de silicio monocristalino. Estard formado
por 73.080 mdédulos fotovoltaicos de 685 Wp de potencia en condiciones STC (Standard Test
Conditions), agrupados en 2.436 strings. Los seguidores contardn con 30,45 o 60 médulos

distribuidos en una fila en posicién 1V30, 1V45 o 1V60
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Habra un total de 225 inversores de 200 k€W de potencia nominal (hasta 40°C), que irdn agrupados
en 15 Transformer Stations compuestas por el cuadro general, y el transformador de 3.000 kVA,
por lo que la instalacién estara formada por 15 subcampos de 3.000 kW de potencia de salida AC

(15 inversores) y 8.391-3.083 kWp de potencia instalada, lo que hace un total de:
o 45,00 MW de potencia nominal AC.

o 50,06 MWp de potencia instalada.

La instalacién de los médulos se realizara sobre un sistema de seguimiento solar a 1 eje horizontal
(N-S) con seguimiento Este-Oeste. Se incluyen todos los dispositivos de mando y proteccién y
cableado en corriente continua necesaria para su correcto funcionamiento. El cableado de los

modulos también ird ubicado en los seguidores.

Se dispondra de 15 transformadores de 3.000 kVA de potencia aparente cada uno, que irdn
conectados en serie formando dos circuitos hasta la SET ARCO I, donde se elevara la tensién y

partira la linea de evacuacién siguiendo el recorrido mencionado.

A la salida de los transformadores, habrd una celda de proteccién y una de salida en el primer

transformador, y una de entrada, una de proteccién y una de salida en el resto.
Viales de acceso, caminos interiores, cerramiento perimetral, etc.

Instalaciones auxiliares de la Planta FV (sistema de monitorizacién y control, red de
comunicaciones, estacién meteorolégica, alumbrado exterior de seguridad, video vigilancia o

CCTV, etc.).

La energfa producida por los médulos en corriente continua se conduce al inversor, que, utilizando

tecnologia de potencia, la convierte en corriente alterna a 800 VAC y 50 Hz.

Los strings de los médulos fotovoltaicos irdn conectados a los inversores. Antes de entrar a cada inversor,

se colocaran interruptores automadticos de continua que derivardn la instalacién a tierra en el caso de que

se produzca un fallo de aislamiento en la parte de continua de la instalacién.

La salida de cada inversor ird conectada al transformador dentro de la Transformer Station donde elevara

a una tensién de 30 kV. Desde la celda de salida de la T'ransformer Station, partiran las lineas subterréneas

de media tensién en 30 kV. Del dltimo T'ransformer Station de cada circuito saldran las lineas de 30 kV
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hasta la SET ARCO I, ubicado en la planta. Desde esta subestacién particularse construira una linea aero-
subterrdnea de Alta Tensiénde 45 kV hastala ST CACERES, donde esté concedido el punto de conexién.
Las protecciones del sistema irdn conforme al Real Decreto 1578/2008 y a las normas particulares de i-
DE. El cableado y los elementos de proteccién seran conformes al Reglamento Electrotécnico de Baja

Tensioén (e Instrucciones Complementarias).

6.3.Vida util.

La vida util del proyecto se estima en 30-35 afios. No obstante, al término de este periodo, se evaluara por
los encargados del mantenimiento de la misma el estado de la planta y se decidira el futuro la instalacién,
pudiendo alargar su vida ttil en torno a 5-10 afios més.

Desde el punto de vista de la tecnologfa empleada, hay que tener en cuenta que el fabricante asegura que,
la eficiencia de los médulos fotovoltaicos va disminuyendo en torno a un 0,45% cada afio, asegurando una
eficiencia minima del 98% el primer afio. Con este dato el fabricante estima que, pasados 30 aiios, la

eficiencia de los médulos sera del 85 %, lo que supone un 15 % de pérdidas.

6.4.Planta solar fotovoltaica CSF ARCO 1.

El parque solar del presente proyecto de ejecucién estara compuesto por un total de 15 subcampos solares.
Las Transformer Stations seran del fabricante Huawei, modelo STS-3000K-H 1, estaran compuestos por un
transformador de 3.000 kVA y conectados a 15 inversores de 200 kVA, asi como de toda la aparamenta y
cuadros necesarios. Los médulos seran de la marca RISEN ENERGY RSM 132-8-670BNG-690NDG o

similar, compuestos por 132 células de silicio monocristalino.

Los médulos irdn instalados en seguidores solares a un eje horizontal (N-S), con el fin de maximizar el

ntmero de HSP anual y aumentar de forma notable la produccién energética de la instalacion.

Las configuraciones serdn las siguientes:

® 13 campos solares con:

o 4.860 moddulos.

o 162 strings de 1x30 médulos en disposiciéon 1v30, 1V45,1V60

o 1 Transformer Station compuesto por un transformador de 3.000 kVA.
o 15 Inversores.
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165 strings de 1x30 moédulos en disposicién 1v30, 1V45,1V60

1 Transformer Station compuesto por un transformador de 3.000 kVA.

15 Inversores

6.5.1.

Moébdulos fotovoltaicos.

Caracteristicas de los médulos solares fotovoltaicos

Caracteristicas eléctricas en condiciones

*STC
[ 685 Wp
Tolerancia 0+5%
Voc 47,74V
Isc 18,08 A
Voo 39,88 V
) 17,19 A
Eficiencia 22,1 %

*STC - 1000 W/m? y 25*

1P 519 Wp
Voc 44,40 V
Lsc 14,83 A
Vo 87,01V
e 14,08 A
*NOCT - 800 W/m?* y 20°
Coef. T* Voc -0,26 %/°C
Coef. T? Isc +0,04 %/°C

Coef. T? Pupyp

-0,32 %/°C
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Todos los médulos poseen un certificado proporcionado por el fabricante que garantiza una tolerancia
entre el 0-+5 W en la potencia pico de éstos, por tanto, no es necesario hacer distinciones y clasificarlos
ya que las desviaciones son mindsculas y el comportamiento debe ser el esperado.

Por otro lado, el fabricante garantiza que el primer afo los médulos tendran un rendimiento de, como
minimo el 98 %. A partir del segundo afio, el médulo sufrira un decrecimiento anual de su eficiencia del
0,45 % aproximadamente. Esto supone que, en el afio 30, que es el tiempo estimado de la explotacién de
la planta, el médulo tendra una potencia de 582,25 Wp.

Teniendo en cuenta que la dimensién de los médulos es de 2,384 x 1,303 m, la superficie de captacién solar
serd de 227.012 m®.

Cada serie de paneles dard una corriente similar que ird conectado a los inversores. Las tensiones seran
aproximadamente las mismas y vendran fijadas por el inversor DC/AC en funcién de la bisqueda del
punto de maxima potencia (MPPT).

Entre seguidores habra un pasillo de aproximadamente 3,6 m libres, lo que es lo mismo, 5,5 m de pitch
(distancia eje-eje del seguidor).

la altura del eje es de 1,43 mts, si se incluye la superficie del panel. Su altura maxima totalmente vertical

en un caso extremo seria de 2,62 mts.

La ubicacién e implantacién de todos los elementos se podran observar de manera més detallada en los

planos.

6.5.2. Seguidor a un eje horizontal.

Estas estructuras cumpliran con la normativa especifica, debiendo estar preparadas para soportar las
cargas tanto de viento, sismo, etc. asociadas.

Esta formado por pilares unidos en su cabeza por viga formada por tubos cuadrados (Viga principal). Esta
viga gira alrededor de su eje haciendo que el seguidor siga la trayectoria del sol. Esta viga principal soporta
las vigas secundarias, a las que se atornillan los paneles fotovoltaicos, a fin de reducir la longitud del vuelo
de las vigas secundarias se situara bajo las mismas un bastidor.

Todos los paneles fotovoltaicos se mueven simultdneamente mediante un tnico sistema (Actuador Lineal
electromecénico). El actuador lineal es el elemento responsable del movimiento de cada alineacién.

El seguidor se compone conceptualmente de una barra actuadora la cual transmite el movimiento a varias

filas horizontales sobre las que se apoyan los médulos fotovoltaicos. El actuador estara situado en una
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posicién E-O y las filas de médulos en direcciéon N-S las cuales tendrdn un dngulo de giro maximo de 60°

por lo que el aprovechamiento de la radiacién serd lo maxima posible.

El seguidor estara formado por filas de 30 o 60 paneles solares. Por lo que en cada seguidor se montaran

30 o 60 paneles.

El sistema de control de seguimiento estd programado con algoritmos de seguimiento astronémicos de la
trayectoria solar.

La cimentacién de los seguidores consistird en hincas de acero galvanizado hincadas directamente en el
suelo siempre que sea posible, con una profundidad de 1,5 a 2 m atendiendo a los estudios geolégicos y
arqueolégicos realizados.

Su diseno facilita el montaje, mantenimiento, desmantelamiento y sustitucién de paneles. Los materiales
que constituyen el sistema de fijacién de los paneles disminuyen las dilataciones térmicas de manera que
evitan la transmisién de cargas al seguidor.

El seguidor sera de acero de alta resistencia S275JR y S.355JR, acero galvanizado en caliente G-90 y esta
diseniada para montar 30,45 y 60 médulos , aunque puede variarse en funcién de las necesidades.

El seguidor estd disefiado de acuerdo a los coeficientes de seguridad y de combinacién de hipétesis
indicados en las normativas locales e internacionales (predominando la primera) y cumplen con las
especificaciones técnicas que a continuacién se exponen:

. Los modulos se instalaran en seguidores que soportaran 1 fila de 30 o 60 médulos en posicién
vertical, entendiendo por vertical, que el largo de los médulos sea perpendicular al eje. La distancia entre
seguidores (pitch) serd de 6 m de eje a eje.

. Estarén fabricadas en acero galvanizado en caliente con un espesor de galvanizado ajustado a las

normas ISO correspondientes que asegure una vida ttil minima de 35 afios.

. Se ha previsto que los seguidores iran con hincado directo siempre que sea posible de 1,5 a 2 m de
profundidad.
. La tornillerfa o materiales de fijacion (pernos, tornillos, tuercas, arandelas, anclajes, etc.) deberdn

estar galvanizados, asegurando una proteccién adecuada contra la corrosién durante la vida tutil de la
planta.
. El material de los seguidores debe resistir la exposicién a temperaturas ambiente comprendidas

entre -20 °C y 50 °C.
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6.5.3. Inversor.

El inversor se encargara de convertir la corriente continua generada por los médulos en corriente alterna
trifasica.

Su funcionamiento serd automatico. Se activard una vez la potencia alcanza el umbral minimo para
accionarse y, una vez comienza a funcionar, regula la tensién de entrada para trabajar en el punto de
maxima potencia. También supervisa la frecuencia y la produccién de energfa. Cuando se alcanzan los
valores 6ptimos, empieza a generar corriente alterna trifdsica por la salida con el fin de inyectarla en la
red.

Se instalardn un total de 225 inversores de 200 kVA, marca Huawel, modelo SUN2000-215KTL-HS o

similar, que cumplirdn con los estandares de calidad requeridos para este tipo de instalaciones.
Su rango de tensiones de entrada desde los médulos es bastante amplio, lo que da una gran versatilidad a

la hora de configurar los strings.

Su eficiencia maxima es del 99,0 % y 98,6 % euroeficiencia. Posee un IGBT de nivel 3 que reduce las

pérdidas, incrementando la eficiencia del inversor y minimizando el THD (Total Harmonic Distortion).

Al disponer de 3 entradas MPPT, siempre se entrega la maxima potencia posible para las condiciones

dadas. Ademds, posee un factor de potencia ajustable con inyeccién de potencia reactiva por la noche.
Los parametros mas importantes del inversor son los siguientes:

Huawei SUN2000-215 KTL-H3

Potencia de salida maxima:215 kVA

Potencia (40°C):200kVA

Maix.corriente a 40°C:155.2A

Tensién de red: 800 V £+ 10 %

Frecuencia de red:50 Hz

Current Harmonic Distortion (THD1i) < 38 % per IEEE519
Factor de Potencia (cos)>0.99 / 0,8 induct — 0,8 capaci.
Tensién MPPt 500-1.500 V

Tensién DC Méaxima: 1.500 V
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Numero de entradas: Hasta 14
Numero de MPPt: Hasta 3
Eficiencia/Euroeficiencia: 99,0 % / 98,6 %

Los pardmetros de operacién y las lecturas eléctricas se realizardn desde el edificio de control habilitado

para ello.

Posee marcado CE y se ajusta a las exigencias de las Directivas EMC (EN 61000-6-2 y EN 61000-6-3) y
de Baja Tensién (EN 501878). Ademds, los inversores cumplen con la normativa establecida en el Real
Decreto 1663/2000 de 29 de septiembre sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a la red de Baja
Tensién, y, en concreto, dispone internamente de las protecciones y condiciones técnicas siguientes:

. Las funciones de proteccién de méxima y minima frecuencia y médxima y minima tensién a que
se refiere el Articulo 11 del RD estédn integradas en el equipo inversor, y las maniobras de desconexién[]
conexién por actuacién de las mismas son realizadas mediante un contactor que realizara el rearme
automadtico del equipo una vez que se restablezcan las condiciones normales de suministro de la red.

. Asimismo, se certifica que en el caso de que la red de distribucién a la que se conecta la
instalacién fotovoltaica se desconecte por cualquier motivo, el inversor no mantendré la tensién en la
linea de distribucién.

. El inversor implementa una técnica equivalente al transformador a efectos de aislamiento

galvanico entre la instalacién fotovoltaica y la red.

Ademds, cuenta con las siguientes protecciones:

. Interruptor magnetotérmico

. Interruptor diferencial (IEC 62109)

. Proteccién contra polarizacién inversa

. Proteccién contra sobretensiones transitorias

. Proteccién contra fallos de aislamiento en continua

. Proteccién contra el funcionamiento en isla (tensién y/o frecuencia fuera de rango)
. Descargadores de sobretensiones atmostéricas

. Fusibles
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6.5.4. Transformer station.

Los Transformer Stations seran de tipo contdiner y estardn compuesta por un transformador conectado a

los inversores, dependiendo del campo, ademas del resto de aparamentas y cuadros.

TRANSFORMADOR

Dentro de cada Transformer Station, habra un transformador, por lo que habrd un total de 15
transformadores 30 kV limitados a 3.000 kVA de potencia aparente cada uno. Su finalidad sera la de
elevar desde 800 VAC que hay en la salida de los inversores, hasta 30 kV que es la tensién que tendra el
circuito de conexién entre los centros de transformacién y a la que se transportara la energfa generada

hasta la subestacién particular SET ARCO I

Para el correcto funcionamiento de la planta, deberda cumplir las siguientes caracteristicas técnicas

proporcionadas por el fabricante de los inversores:
e Estrella en el lado de Baja Tensién y Tridngulo en el de Media Tensién.
® Neutro accesible para conectarlo a tierra en el lado de Baja Tensién.
e UCC<6%.
® Regulacién de tensién en 5 puntos (0 %, £2,5 %, £5 %).

e FEllado de Baja Tensién debe soportar una corriente homopolar a 3 veces la frecuencia de red (del

orden de 10 Arms/MVA).

Ademais, debera también cumplir las siguientes caracteristicas:
® Refrigeracién ONAN (Oil Natural Air Natural).
® Aptos para instalacién en interior.
® [Frecuencia: 50 Hz.
® Pérdidas en vacio del 0,1% y del 1% en el cobre.
® Temperatura ambiente entre -20 y 50LJC.
® Sensor de temperatura.

® Aislamiento galvdnico y con salida de bornes para PAT (Puesta A Tierra) de pantalla

electrostética.
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® Dep6sito de retencién de aceite.

¢ Cumplimiento de IEC 62271-202

¢ Cumplimiento de IEC 62271-200

¢ Cumplimiento de IEC 60076

¢ Cumplimiento de IEC 61439-1

® Marcado CE, directiva EMC (Electromagnetic Compatibility)

CARACTERISTICAS DE LA TRANSFORMER STATION

La T'ransformer Station serd tipo container, que tendrd las siguientes caracteristicas:

®* Compacidad

o TFacilidad de instalacidn.

La innecesaridad de realizar cimentacién permitira asegurar una cémoda y facil instalacién.

e FEquipotencialidad.

La propia armadura de mallazo electrosoldado, gracias a un sistema de unién apropiado de los diferentes

elementos, garantiza una perfecta equipotencialidad de todo el prefabricado.

¢ Impermeabilidad.
® Ventilacién.

Aunque es un contdiner, el transformador esta protegido por la parte del techo. No necesita rejillas de

ventilacién

® Grados de proteccién segtin UNE 20324

Grado de proteccién de la parte exterior P23, excepto en rejillas que serd IP33.

e Fabricaciéon.

Pretabricado bajo envolvente metilica.

® Dimensiones aproximadas.
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Transformer Station Huawei STS-3000K-H1:

o Largo: 6.058 mm
o Ancho: 2.896 mm
o Alto: 2.438 mm

Para la instalacién de los bloques se realizard una excavacién con las medidas indicadas en el

correspondiente plano y de una profundidad aproximada de 0,6 m.
Al fondo de la excavacion, se dispondra un lecho de arena lavada de 10 cm minimo de espesor.
Una vez hecha la excavacién, también se ubicara el anillo de la puesta a tierra del bloque de potencia.

Segtn indica la ficha técnica de los Transformer Station (todos ocupan la misma superficie) sus
dimensiones son:

Largo: 6,054 mts.
Ancho:2,438 mts
Alto: 4,238

La superficie en m2 a ocupar por cada uno de ellos es de 14,78 m2.

CELDAS DE MEDIA TENSION

Las celdas de media tensién serdn del tipo metélica prefabricada, modular, de aislamiento y corte en SF6.

® Tendrén la suficiente rigidez para soportar los esfuerzos producidos por el transporte, instalacién
y operacién, incluyendo sismos y cortocircuitos.

® Asimismo, mantendrd su alineacién y sus puertas permaneceran cerradas frente a condiciones de
tallo.

® Seran de aislamiento integral en gas SF6.

® Elequipo se disefara con el objetivo de evitar el acceso a partes energizadas durante la operacién
normal y durante su mantenimiento.

® Seran a prueba de arco interno.
® Seran construidas en plancha de acero galvanizado.

® Laentrada y salida de cables podra ser por la parte inferior de las Celdas de Media Tensién.
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En el frontal se incluird un esquema unifilar segtin montaje.

La conexién de cables serd mediante bornes enchufables.

Dispondran de capacidad de operacién ante el uso de sefiales digitales de entrada.
Contaran con motorizados para actuacién remota y contactos auxiliares.

6.5.5. Estacién meteoroldgica.

Cumpliran con toda la reglamentacién vigente sobre Condiciones Técnicas y Garantifas de Seguridad en

Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién y las Instrucciones Técnicas

Complementarias aprobadas, asf como el Reglamento Electrotécnico para BT.

Se instalara una estacién meteoroldégica en las instalaciones. La estacién meteorolégica a instalar tiene

como objeto la toma de datos meteorolégicos en el emplazamiento. Cada estacién meteorolégica constara

de sensores para medir los siguientes parametros:

Irradiacién en el plano horizontal.
Irradiacién en el plano de los médulos.
Humedad relativa.

Velocidad y direccién del viento.
Precipitacién.

Presién atmostférica.

Temperatura del médulo.

Temperatura ambiente.

La estacién meteorolégica contendra:

Unidad de Adquisicién de Datos Sistema Datalogger de registro y transmisiéon de datos, con gran
capacidad de almacenamiento y sistema de entradas - salidas analdgicas/digitales. Contara de
tener puerto para conexién modem GPRS, incluyendo todos los equipos necesarios para su
conexion.

Unidad de Transmisién de datos a ordenador central, opcién GPRS-IP, permitiendo
comunicaciones via red GPRS de telefonfa mévil. También incluird comunicacién TCP/IP.

Registro de pardmetros en data-logger con una frecuencia de, al menos, 15 minutos.

1 sensor de radiacién solar. Piranémetro termoeléctrico de primera clase, situado en el plano
horizontal.
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® 1 sensor de radiacién solar. Piranémetro termoeléctrico, estindar secundario, segtin ISO
9060:1990 rango espectral 285 a 2800 nm. Méxima irradiancia 4,000 W/m2, situado en el plano
de los médulos, segtin el movimiento del seguidor.

® Sensores de temperatura y humedad relativa del aire. Sensor de temperatura y humedad relativa
del aire (Rango -30°C a + 70°C precisién 0,1 °C; 0-100% precision +-3%).

e Torreta y mastil. Soporte tubular superior ajustable a 1.5 m de longitud, pedestal para fijar o
embutir en basamento de hormigén y otros accesorios de montaje.

® 4 Termopares para la medicién de los datos de temperatura de la célula.

® 2 células de referencia calibradas por cada plano de orientacién de médulos.
* Pluviémetro.

® Veleta y Anemémetro.

® Barémetro.

® Juego de cables de interconexién para el enlace de los sensores a la estacion, recarga externa y
comunicaciones

La estacién dispondra de un sistema de panel fotovoltaico y baterfa para su alimentacién eléctrica.

También se le dotard de una conexién a la red de servicios auxiliares de uno de los CT's.
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6.5.6. Obra civil.

Los materiales y elementos que deben integrar la obra o, que intervienen directamente en la ejecucién de
los trabajos a utilizar se regirdn por normativas nacionales y estdndares y métodos internacionales

recogidos a continuacion:

ESTRUCTURAS DE HORMIGON
® Grados de hormigén: 20, 25 y 30.

e Aceros: B500S.

ESTRUCTURAS DE ACERO

® Aceros: S355JR- S275JR.
ZANJAS, ARQUETAS Y CANALIZACIONES

Las zanjas, tendrdn, unas dimensiones de 40, 60, 80 o 100 cm de ancho y 60, 80, 100 o 120 cm de
profundidad, en funcién del ntmero y tipo de cables que aloje (lineas de BT, MT, red de tierra y
comunicaciones, segtn el tramo). Se colocara una banda de sefializacién a 30 cm y otra de proteccién a 60

cm del nivel definitivo del suelo.

El cableado de los strings ird fijado a los seguidores y en zanjas bajo tubo siempre que sea necesario. Para

el relleno de las zanjas, se contemplan los siguientes:

¢ Relleno: Esta capa de relleno debera ser compactada mecanicamente en capas de 20 cm. Y deberé
ser seleccionado de modo de no contener gravas de tamarfio mayor a 3”, restos de escombros, sales

solubles y materia organica.

® (Cama de Apoyo: Los cables iran directamente enterrados sobre cama de arena de rio de 5 cm y
estardn cubiertos con una capa de arena de al menos 10 cm por encima y envolviéndolos
completamente. Este relleno consiste en una capa de 10 cm de espesor de arena compactada en

forma manual que forme la base de apoyo.

Los cables se tenderan directamente enterrados, serdn resistentes al agua y tendrdn proteccién

antirroedores.
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Los extremos de los recubrimientos de los cables no deben ser puntiagudos. Siempre que sea necesario, se
protegeran los cables mediante tubos o zanjas hormigonadas. Los cables deben ser protegidos del esfuerzo

mecanico.

Los movimientos de tierra se limitaran siempre a los minimos indispensables y respetando la orogratia y

morfologfa del terreno. se realizaran diferentes labores para conseguir la capacidad portante necesaria.

Se deberan instalar arquetas a lo largo de la planta simpre que sena necesarias. Seran de hormigén o
polipropileno reforzado, estas tltimas protegidas con una capa alrededor de hormigén de 10 cm en los

casos que deban soportar esfuerzos mecénicos., solo cuando el cableado sea bajo tubo.

Las tapas seran de polipropileno reforzado y de fundicién o de obra en los casos que deban soportar

esfuerzos mecénicos.
MOVIMIENTO DE TIERRA

En funcién del tipo de terreno, se realizaran los movimientos de tierra minimos necesarios para la

instalacién de los seguidores solares segtn sus tolerancias méaximas.

También sera necesaria la excavacién de zanjas para el tendido del cableado, la construccién de drenajes,

cimentaciones y todo lo necesario para una correcta ejecucién de la planta.

Se realizard una aportacién de una capa de zahorra o material de aporte externo de 20 cm en los viales
interiores, en las zonas de ubicacién de casetas transformadoras, edificio de control, etc. y en lugares que
lo requieran para garantizar, de este modo, la calidad minima del terreno en toda la superficie. En los casos

con afloramientos se realizard el descabezado de estos.

Se tendra en cuenta siempre intentar respetar al maximo la orografia natural del terreno.
ACCESOS Y CAMINOS

En la Planta Solar debemos diferenciar dos tipos de accesos:

* Acceso principal: Camino desde la infraestructura viaria mas préxima hasta el acceso ala planta F'V. Los
transportes especiales, encargados del transporte de los componentes de la Planta Solar, asf como los

vehiculos de obra, accederan por los caminos y carreteras existentes hasta el 1imite de las parcelas.

e Caminos interiores: Caminos de interconexion entre los diferentes elementos de la Planta Solar.
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En el interior de la planta FV, se construiran viales principales, en el perfmetro de la instalacién, que
serviran para comunicar las Transformer Stations. Estos viales tendrdn una anchura de 5 m para permitir
la circulacién de los vehiculos de montaje y mantenimiento. Para facilitar su drenaje se afiadirdn cunetas

de 1 m de anchura y 0,5 m de profundidad.

Ademds, existird una red de viales secundarios en la direccién norte-sur para la interconexién y

mantenimiento de los seguidores fotovoltaicos.

Los caminos se realizaran anadiendo al terreno una capa de 20 cm de zahorra para mejorar la capacidad

portante del pavimento.

Al estar el parque F'V dividido en distintas parcelas con separacion fisica entre ellas, ya sea por los caminos
publicos que se respetan o por los arroyos existentes, existen ademas accesos secundarios a dichas zonas

para que toda la instalacién sea accesible.

El firme sera suficientemente resistente y se hara el acondicionamiento adecuado para el transito de los
vehiculos pesados y maquinaria que se deban utilizar durante la ejecucién y posterior mantenimiento de
la instalacién. La composicién de la carretera y caminos debe estar definida de acuerdo a las caracteristicas

de los vehiculos y a las condiciones geolégicas del terreno.

Se evitara la formacién de charco y balsas en los laterales del camino.
Llegar a la localidad de Malpartida de Caceres

* Dirigete hacia el oeste por N-521 (1)

* Gira a la derecha en la salida indicada (2)

* Gira a la izquierda para seguir por el camino (3).

* A 500 metros aparecerd a mano derecha el primer acceso.

* El resto de los accesos se encuentran siguiendo el mismo camino.
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Ilustraciéon 1. Accesos.

En total los viales interiores tienen una longitud de 10299,85 m.

58
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ORDINARIO



ins Sererem etz

CSF “ARCO I” de 50MWp,
y su linea de evacuacién

Ilustracién 2. Detalle de los viales.
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Longitud viales (planos 8.1 y 8.2).

Vial erimetral Viales Viales de
IECINTD) (ml) ’ interiores  Acceso
1 1.465 4 9
2 1.122 25 17
3 698 8
4 1.214 32
5 990 16
6 1.316 69 24
7 2.869 101 24

VALLADO PERIMETRAL
Se realizara un vallado perimetral de tipo cinegético.

Se dotard a dicha valla de una cancela de entrada con dimensiones adecuadas para el paso de personas y
vehiculos. Los retranqueos de vallado dependerdn de la normativa de aplicaciéon en funcién de las
diferentes distancias a respetar por las infraestructuras y elementos naturales colindantes con la planta,

asf como la normativa local vigente.

Los cerramientos o vallados perimetrales de la instalacién deberan tener una tipologia que permitan ser

permeables a la fauna silvestre por su zona inferior.

Al respecto es recomendable emplear una malla metalica anudada de tipo ganadero, con una altura maxima
de 2 m, un nimero méximo de 20 hilos o alambres horizontales y una separacién constante entre los hilos
verticales de la malla de 30 cm. La distancia minima entre los dos hilos horizontales de la malla serd de 15
cm. La valla carecerd de elementos cortantes o punzantes en toda su longitud, ni tampoco tendra otros

anclajes al suelo o cables tensores inferiores, ni estar rematada por viseras o voladizos en su parte superior.
En los cruzamientos con arroyos y escorrentfas, se instalara una cancela para el acceso.

EDIFICACIONES

El edificio seré del tipo prefabricado de hormigén compuesto por un cerramiento exterior formado por

paneles de hormigén armado con malla doble de acero electrosoldado.

La cubierta estara formada de placas de hormigén armado, armadas con mallas electrosoldadas rematadas

en su parte superior mediante impermeabilizacién y en su interior el aislante a base de poliuretano.
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Los espesores y armados estdn considerados para soportar una sobrecarga de 120 kg/m? y la accién debida

al empuje del viento de 120 km/h (192,2 kg/m?)

Se dispondrén tres dependencias, una donde se ubicara la sala de control, otra con el vestuario y aseo y la

ultima serd el almacén.
En la sala de control se dispondra de un suelo técnico para la distribucién de cables de control.

El edificio estard dotado de un sistema de climatizacién por bomba de calor con termostato situado en la
zona de control del edificio que permitird conservar unas condiciones uniformes de temperatura en el

interior del edificio.

También estard dotado de un sistema de deteccién de incendios a base de detectores termo- velocimetritos
y 6pticos, y en un sistema de alarmas mediante pulsadores manuales localizados en puntos estratégicos
con el fin de que el personal que primero localice un incendio pueda dar la alarma sin esperar la actuacién

del sistema de deteccién. Ademés de un sistema de anti-intrusismo con alarma.

Se instalard una central de alarmas y sefializacién con capacidad para todas las zonas de deteccién. Esta
central de alarmas serd comun a ambos sistemas (antiincendios y anti- intrusismo), tendra un ndmero de
zonas suficiente para cubrir las necesidades de ambos, y de ella partira una sefial para la sefializacién local

y otra hacia el sistema de comunicaciones.

Se ha previsto dotar al edificio de los sistemas de alumbrado adecuados con los niveles luminosos

reglamentarios.

En los puntos que asi se requiera se dispondra de un alumbrado localizado que refuerce al general de la

instalacidon.

Los circuitos de alumbrado se alimentaran desde el cuadro de Servicios Auxiliares donde se dispondrin
los interruptores magnetotérmicos de proteccién de los diferentes circuitos, asf como los dispositivos de

proteccion diferencial de los mismos.

El edificio estard dotado de los sistemas de alumbrado de emergencia necesarios de arranque instantdneo
ante la ausencia de la tensién principal. Los equipos seran auténomos, de la potencia y rendimiento
reglamentario. Ademas de las funciones propias de alumbrado en emergencia, cumplirdn también las de

seflalizacién de los diferentes puntos de salida y evacuacién del personal.

61
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ORDINARIO



ey
fr-ﬁ.l—"\

CSF “ARCO I” de 50MWp,
y su linea de evacuacién

Edificio de control

Ubicado en la parcela 2 del poligono 1

Superficie de ubicacién 18 m2

HINCADO DE LOS SEGUIDORES.

La orientacién del eje N-S de los seguidores sera de 0°, por lo que el aprovechamiento de la radiacién sera

la maxima posible. Para la instalacién se marcaran varios puntos topograficos para su correcta ejecucion.

La cimentacién de los seguidores consistira en hincas con perfiles de acero hincadas directamente en el
suelo simpre que sea posible, con una profundidad aproximada de 1,5 a 2 m. Para ello se utilizara

maquinaria especifica para el hincado de estos perfiles.

El propio disefio del seguidor facilita el montaje, mantenimiento, desmantelamiento y sustitucién de
paneles. Los materiales que constituyen del sistema de fijacién de los paneles disminuyen las dilataciones

térmicas de manera que evitan la transmisién de cargas al seguidor.

El seguidor serd de acero de alta resistencia S275JR y S355JR Magnelis, acero galvanizado en caliente,

G-90 y esta disefiada para montar 30 y 60 médulos, aunque puede variarse en funcién de las necesidades.

Los médulos se instalardn en seguidores que soportardn 1 fila de 30/60 paneles en posicién vertical,
entendiendo por vertical que el largo de los médulos es perpendicular al eje. La distancia entre seguidores

(pitch) sera de 6 m de eje a eje.
6.5.7. Instalacion de baja tension.
SISTEMA AC/DC

El tipo de conductor que se utilizard serd RV-k 0,8/1 kV AC, hasta 1,8 kV DC, clase II, con la seccién
adecuada para evitar caldas de tensién y calentamientos excesivos en los conductores. La caida de tensién
maxima admitida en el célculo de las secciones sera del 1,5 % para corriente continua y 2 % para corriente

alterna. Todo el cableado deber ser libre de halé6genos y cumpliran las siguientes normas:
® No propagacién de llama segin EN 603332-1-2, DIN VDE 0482.
® No propagacién de incendio segiin EN 50805-9, EN 50266-2-4.

® Baja emisién de humos segin EN 50268-2
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® Baja toxicidad segiin EN 50305 I'TC 3.

Ademis, el cableado de Baja Tensién que discurra al aire libre, deber4 ser de calidad solar, es decir, estar
a radiacién solar directa, trabajar de forma continua a 120 °C y contar con un aval de durabilidad por un

periodo de, al menos 35 afios.
Aunque los conductores sean de clase II, todas las partes metalicas dispondran de una toma a tierra.

Los médulos en serie irdn agrupados en strings, para llegar as{ a la tensién de trabajo del inversor. Los
strings irdn cableados con conductor de cobre tipo ZZ-F, y con nivel de aislamiento 0,8/1 kV AC, 1,8 kV
DC, clase II. La seccién del primer y el tltimo médulo de cada string serd de 6 mm?® y cada string ird
conectado directamente al inversor. Se agrupardn varios strings por cada Inversor y de aqui al
transformador que elevard la tensién hasta los 30 kV, tensién designada para el circuito de Media Tensién.
Los transformadores irdn conectados en serie y agrupados en tres circuitos, para asi, desde la celda de

salida del ultimo Transformer Station de cada circuito, llegar a la SET ARCO I

El cableado de los strings estara sujeto al seguidor con bridas, evitando que puedan quedar sueltos. En la
entrada del inversor habra un fusible para la deteccién de fallos y un seccionador para comodidad en las

labores de mantenimiento.

El tendido de los conductores se hard con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y torceduras, asi
como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas, no ddndose a los conductores curvaturas

superiores a las admisibles para cada tipo.

El trazado sera lo més rectilineo posible. Asimismo, deberdn tenerse en cuenta los radios de curvatura

minimos, fijados por los fabricantes (o en su defecto los indicados en las normas UNE).
PROTECCIONES Y CUADROS DE CONEXION

De forma general, la instalacién debe contar con las siguientes protecciones en cumplimiento con el

artfculo 11 del Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre:

¢ Interruptor general de apertura manual en el punto de conexién, que serd un interruptor
magnetotérmico con intensidad de cortocircuito superior a la indicada por la empresa
distribuidora. Este interruptor serd accesible a la empresa distribuidora en todo momento, con

objeto de realizar la desconexién manual.
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® Interruptor automatico de la interconexién, para la desconexién-conexién automatica de la
instalacién fotovoltaica en caso de pérdida de tensién o frecuencia de la red, junto a un relé de

enclavamiento. Este interruptor dispondra de los relés de proteccién siguientes:

® Proteccién de minima tensién, uno por fase, ajustados a 0,85 Um en instantaneo. Puede estar

incorporado en el inversor
® Proteccién de mdxima tensién, ajustado a 1,1 Um. Puede estar incorporado en el inversor.

® Un relé de maxima y minima frecuencia, ajustado a 51 y 49 Hz. Puede estar incorporado en el

Inversor.

La instalacién tendra protecciones y cuadros de conexiones adecuados para garantizar la seguridad y

evitar dafios en los equipos en caso de fallo.

La Instruccién Técnica Complementaria ITC-BT-01 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién
(REBT), define el contacto directo de la siguiente manera: “contacto de personas o animales con partes
activas de los materiales y equipos que forman la instalacién”; y, el contacto indirecto de la que sigue:
“contacto de personas o animales con partes que se han puesto bajo tensién como resultado de un fallo de

aislamiento”.

Por otro lado, el REBT en su I'TC-BT-24, no especifica que en instalaciones fotovoltaicas haya que aplicar

estas medidas de proteccién.
PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

Contactos directos e indirectos

Dadas las tensiones de funcionamiento que se daran usualmente en la instalacién se tomaran las medidas
oportunas en los elementos que la conforman para evitar el contacto directo con las partes activas de los

materiales eléctricos.

Los medios a utilizar vienen descritos en la norma UNE 20.4600J4[141 y salvo indicacién contraria serdn

habitualmente:
® Proteccién por aislamiento de las partes activas.

® Proteccién por medio de barreras o envolventes.
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® Proteccién por medio de obstéculos.
® Proteccién por puesta fuera del alcance por alejamiento.

® Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

® Para evitar las consecuencias de un posible contacto indirecto no habrd acceso directo a las

conexiones, los materiales utilizados cumpliran las siguientes medidas:

® Moddulos fotovoltaicos: Bornas de conexién en el interior de las cajas, con la tapa atornillada y el

aislamiento normalizado correspondiente en la entrada de cables.
® Tendrén un nivel de aislamiento del tipo clase II.

® Cajas de conexién del campo de paneles: Bornas en el interior de la caja con la tapa atornillada y

el aislamiento normalizado correspondiente en la entrada de cables.

® Serén del tipo de doble aislamiento, resistentes a las condiciones climéticas, por lo que tendran un

grado de aislamiento minimo IP 65 y seran resistentes a la radiacién
e UV.

® Inversor: Bornas de conexién interiores con tapa de acceso a ellas atornillada, entrada de cables

mediante prensaestopas.

¢ En todos los casos se utilizaran cables de doble aislamiento RZ100K 0.8/1kV ACy 1/1,8 kV DC

segin norma UNE 21123.

e Kl generador fotovoltaico proporcionara los niveles de proteccién adecuados frente a contacto
directo e indirecto, garantizando con una adecuada puesta a tierra del sistema que una hipotética
tensién de contacto no supere los 24 V especificados para este tipo de instalaciones. A este fin,
existird un controlador permanente de aislamiento, integrado en el inversor, que detectara la

aparicién de un fallo de aislamiento, garantizando que la corriente de defecto no supere los 30 mA.

Protecciones contra sobreintensidades v sobretensiones

Para la proteccién contra las sobrecargas y cortocircuitos que pudieran darse en la parte de corriente

continua de la instalacién se colocaran fusibles seccionables y se utilizara la proteccién del inversor.
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® TFusibles seccionables: su misién sera la de proteger los ramales del generador fotovoltaico contra
cortocircuitos u otro tipo de sobre intensidad. A la vez, permitiran el aislamiento de cada ramal
del resto del generador fotovoltaico cuando sea necesario, ya sea por labores de mantenimiento u
otras incidencias que lo requieran. Estardn ubicados en las cajas de conexiones de grupos paralelos
instaladas a este propésito. Cada ramal dispondra de dos unidades (una en el positivo y otra en el

negativo). Seran del calibre adecuado a la intensidad méxima admisible del conductor.

® Elinversor, tiene en la entrada un magnetotérmico que protege a los cables de entrada contra las

posibles sobrecargas y cortocircuitos.

® Para la proteccién de la instalacién contra posibles sobretensiones de origen atmostérico, se

utilizardn varistores y pararrayos.

® Varistores: Son dispositivos de proteccién frente a sobretensiones inducidas por descargas
atmosféricas. Se ha previsto una proteccién interna, incorporada en el inversor, que elimina los
peligros de las sobre tensiones que puedan aparecer, bien ante caidas directas o bien por sobre
tensiones inducidas por caidas cercanas a la instalacién. Opcionalmente, se podrdn colocar
varistores, distribuidos en las cajas de conexiones del campo fotovoltaico, al objeto de realizar la
proteccién “basta” contra la sobretensién generada, dejando a los varistores del inversor la

proteccién “fina” de la misma.

En cada uno de los znversores se instalard un descargador de sobretensiones, entre polos y tierra, y entre

polos ala salida de la concentracién de series.
PROTECCIONES EN CORRIENTE ALTERNA

Los medios a utilizar para la proteccién de contactos directos vienen descritos en la norma UNE 20.4600]

4[]41 y salvo indicacién contraria seran habitualmente:
® Proteccién por aislamiento de las partes activas.
® Proteccién por medio de barreras o envolventes.
® Proteccién por medio de obstaculos.
® Proteccién por puesta fuera del alcance por alejamiento.

® Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.
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Se utilizard la puesta a tierra de las masas asociado con interruptores diferenciales que desconectan el
circuito en caso de defecto. Con tal fin, en el origen de los circuitos, se instalardn interruptores con bobina
de desconexién por proteccién diferencial. La sensibilidad de los mismos serd de 80 o de 300 mA,

garantizando una proteccién altamente eficaz.

Protecciones contra sobreintensidades vy sobretensiones

La instalacién dispondré de elementos de proteccién contra sobretensiones y sobre intensidades.

Los defectos motivados por sobrecarga o cortocircuito que se pudiesen presentar en los conductores, se
protegeran mediante interruptores automaticos magnetotérmicos omnipolares de calibre adecuado a la
intensidad méxima admisible del conductor. El poder de corte de los interruptores automaticos estara

dimensionado de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en la instalacion.

Todos estos aparatos irdn instalados en un conjunto de cajas modulares en consonancia con la normativa

aplicable.

Todos estos aparatos irdn instalados en un conjunto de cajas modulares de doble aislamiento, de gran
robustez mecénica, construidas con poliéster reforzado con fibra de vidrio y tapas de policarbonato
transparente, ininflamables, no higroscépicas, resistentes a la corrosién, duracién ilimitada y

mecanizables, siendo las caracteristicas técnicas las siguientes:
® Autoextinguibilidad, segin Norma UNE 53315/75
® Grado de Proteccién, IPL1659 segin Norma UNE.
® Rigidez Dieléctrica, superior a 5.000 V.
® Resistencia de Aislamiento, superior a 5 M{}

Armonicos v compatibilidad electromagnética

La instalacién deberd cumplir con lo dispuesto en el articulo 13 del Real Decreto 1663/2000 sobre
armonicos y compatibilidad electromagnética en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja

tension.
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PROTECCIONES PROPIAS DEL INVERSOR

El articulo 12 del Real Decreto 1663/2000 obliga a que la separacién galvénica de cada instalacién
tfotovoltaica y la red de la compaiifa suministradora quede garantizada por el propio transformador que

posee cada centro de transformacion.

Por otro lado, aunque el punto de conexién no se realice en baja tensién, el inversor debe cumplir la
normativa establecida en el Real Decreto 1663/2000 de 29 de septiembre sobre conexién de instalaciones

fotovoltaicas a la red de baja tensién, de modo que:

e Las funciones de proteccién de maxima y minima frecuencia y maxima y minima tensién a que se
refiere el Articulo 11 del RD citado anteriormente estaran integradas en el equipo inversor, y las
maniobras de desconexién-conexién por actuacién de las mismas serdn realizadas mediante un
contactor que realizard el rearme automatico del equipo una vez que se restablezcan las
condiciones normales de suministro de la red. Este contactor cumplird con lo especificado en el
apto 7 del Art. 11 del RD 1663/2000 por el que podrén integrarse estas protecciones (como asf es

de hecho para el inversor seleccionado) en el propio inversor.

® La proteccién para la interconexién de méxima y minima frecuencia estara dentro de los valores
de 51 y 49 Hz, respectivamente y los de maxima y minima tensién entre 1,1 y 0,85 Um,
respectivamente, existiendo imposibilidad de modificar los valores de ajuste de las protecciones

por el usuario mediante software.

® En el caso de que lared de distribucién a la que se conecta la instalacién fotovoltaica se desconecte

por cualquier motivo, el inversor no mantendra la tensién en la linea de distribucion.

Ademais, los inversores incluyen bases de fusibles seleccionables de entrada y proteccién magnetotérmica

de salida, y deméds protecciones ya mencionadas anteriormente.
6.5.8. Instalacion de media tension.

Cada uno de los circuitos subterrdneos discurrira por el lateral de los caminos y entre las filas de los
seguidores enlazando las celdas de los bloques de potencia entre si. Para la evacuacién de la planta hasta
la subestacién “SET ARCO I” el trazado correspondera a lo establecido en los planos. Iran directamente
enterrados con conductores de aluminio RHZ1 18/30KV y proteccién antirroedores, de seccién 95-400
mm? (véase en el anexo correspondiente) y tensién 30 kV. Por la misma canalizacién se prevé un cable de
enlace de tierra o de acompafiamiento de 1x50mm? en cobre desnudo.
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El tendido de los circuitos de media tension se realizard siguiendo los siguientes puntos:
e FEl tendido subterrdneo seré de cable de aluminio de 18/30 kV, tipo RHZ1.

¢ Cumplirdn con los requisitos correspondientes a las normas UNE, todos los requisitos del

Reglamento de lineas alta tensién.

® Donde sea requerido por compafifa eléctrica o normativa autonémica los cables aislados cumpliran

con grado de seguridad normal (S) o grado de alta seguridad (AS).

® Montaje subterraneo entre CTs, con arena de rio y placa de sefializacién.
CRUZAMIENTOS

La instalacién de la presente linea subterrdnea de media tensién cumple los requisitos sefialados en el
punto 5 del I'TC-06 del Reglamento y con las condiciones impuestas por cada Ayuntamiento, asf como con
las condiciones establecidas por los organismos competentes afectados como consecuencia de disposiciones
legales.

Asimismo, se ha procurado evitar que el trazado de la linea eléctrica quede en el mismo plano vertical que

las conducciones afectadas.

La relacién de cruzamientos efectuados, son los siguientes:

Cruzamiento Coordenadas Tipo de cruzamiento Organismo
711792.47 Linea aérea de Media
1 ., Iberdrola
4370905.77 Tension
2 712060.65 Afluente Rio Casillas Confederacion Hldrograﬁca del
4371036.04 TaJo

Afeccion a calles y carreteras

Los cables se colocardn en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud. La profundidad
hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no serd inferior a 0,6 metros. Siempre que sea

posible, el cruce se hard perpendicular al eje del vial.

Afeccion a lineas eléctricas
Cruzamientos

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de media tensién discurran por debajo de los de baja

tension.
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La distancia minima entre un cable de energfa eléctrica de media tensién y otros cables de energia eléctrica
sera minimo de 0,25 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 metro.
Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado més recientemente se dispondra separado
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecénica, con
una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro
exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J

cuando es superior a 140 mm.
6.5.9. Cuadros eléctricos.
Los cuadros seran verificados, probados y ensayados segtn la normativa vigente. Se entregaran con su

correspondiente protocolo de ensayos, verificacién y pruebas y su correspondiente juego de planos

desarrollados.
Se entregard declaracién de conformidad certificado IP, de tensién de aislamiento y rigidez dieléctrica.

Deberan marcarse los componentes del cuadro, asi como sus cables segiin lo especificado en los planos

desarrollados. Respecto a éstos, se respetaran los colores prescritos en la normativa.

Las caracterfsticas de los armarios de cuadros de BT seran las siguientes:

® Deberén ser aptos para instalaciones exteriores en material poliéster y en interiores en chapa.
® Seran auto-extinguibles.

® Las cajas de intemperie cumplirdn con IP65, mientras que las de interior tendran un minimo de

[P20.
® Grado de proteccién contra impactos mecénicos externos IK10.
® Resistentes a la temperatura: -40° C y 100 horas a + 150 ° C.

® Entrada y salida de cables por la parte inferior por medio de prensaestopas. Estos serdan de

distintos didmetros ubicados en la parte inferior de las cajas con un IP68.

¢ El embarrado general de los cuadros se realizarda mediante pletina de cobre de caracteristicas y

dimensiones adecuadas a su disefio.
® Apertura por medio de puerta abatible con llave.

® Serealizardn los ensayos relativos a los riesgos del fuego.
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® En caso de cierre con tornillos estos deberan ser imperdibles.

® No presentardn agujeros o prensaestopas sin sellar, para impedir la entrada de agua y asi no perder

la estanqueidad.
® Todos los armarios dispondran de una clema o barra de conexién a tierra.

® Se dispondran las protecciones necesarias para proteger toda la instalacién y sus componentes
(cables, seguidores, médulos, inversores, motores, etc) de contactos directos, indirectos, sobre

tensiones, sobre intensidades, fallo de aislamiento.

® Todas las partes accesibles serdn protegidas contra el contacto directo mediante planchas de

material aislante tipo metacrilato y deberan ir sefializadas con la pegatina de riesgo eléctrico.
6.5.10. Puesta a tierra.

La puesta a tierra de las masas de la instalacién tiene por objeto proteger a las personas en el caso de un

defecto que provoque la aparicién de corriente en un punto donde no debe haberla.

El articulo 12 del Real Decreto 1663/2000 indica que “las masas de la instalacién fotovoltaica estardn
conectadas a tierra independientemente del neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, as{ como de las masas del resto del suministro”.

En el punto 5.9.3. Pliego de Condiciones Técnicas del IDAE también se indica lo mismo que en el articulo
12 del RD 1663/2000, pero sin hacer mencién a la independencia con respecto a las masas del resto del
suministro.

Por otro lado, la ITC-BT-40 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, indica en el punto 8.2.3.
que, cuando la instalacién receptora esté acoplada a una Red de Distribucién publica que tenga el neutro
puesto a tierra, el esquema de puesta a tierra serd el TT y se conectaran las masas de la instalacién y
receptores a una tierra independiente de la del neutro de la Red de Distribucién.

Con el fin de conseguir niveles admisibles de las tensiones de paso y contacto, la planta ird dotada de una

malla de tierras, la cual constara de:

® Red de conductores de 50 mm? de seccién a una profundidad de 0,8 m por debajo del terreno,

conectando las Transformer Stations, siguiendo el trazado de los cables de media tensién.

® Red de conductores de 35 mm? uniendo las Transformer Stations con los seguidores de la planta

y con cable aislado de la misma seccién los inversores.
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® (Cada Transfomer Station incluido el Centro de seccionamiento, dispone de un anillo de puesta a

tierra exterior de 50 mm? enterrado a una profundidad de 0,8 m.

® Los seguidores se encuentran unidos entre ellos mediante un conductor de 16 mm? por la

superficie.
® Conductor de tierra de 35 mm? siguiendo todo el vallado exterior de la planta.

Para justificar que RT es lo suficiente baja (RT < 10 Q), se cumplira lo especificado en los reglamentos.
Cuando finalice la obra, se mediran las tensiones de paso y contacto y se asegurara que su valor sea inferior
a los valores marcados por la ITC-RAT-13.

Sera necesario instalar una infraestructura con pararrayos.

Antes de la puesta en marcha de las instalaciones, se realizardn las mediciones de la resistencia de la puesta

a Tierra.

6.5.11. Servicios auxiliares.

Se dispondrd de un sistema de SS.AA. para alimentar los equipos de la Planta: inversores, centros de
transformacion, equipos de control, seguridad, comunicaciones, estacién meteorolégica, etc. Estara
dimensionada para cubrir todas las necesidades. Para ello se definird un sistema de SS.AA. de potencia
adecuada a las necesidades. Serd necesario el uso de un transformador ya que los inversores tienen a su
salida corriente alterna trifasica a 660 V por lo que, directamente desde el embarrado de la salida de los

inversores, se implantarfa un transformador 600/240 V para el circuito de SS.AA.

6.5.12. Sistema de monitorizacién y control.

El sistema de monitorizacién y control de la instalacién fotovoltaica permitira controlar desde un PC
todas las diferentes variables de la instalaciéon fotovoltaica: pardmetros de funcionamiento de los
inversores e histérico de datos. Esta comunicacién es posible mediante las tarjetas integrables en los

inversores que permiten la comunicacién entre la instalacién fotovoltaica y un PC.

Con la informacién suministrada por la red de inversores, el sistema de monitorizacién y control tendra
una visién completa (tipo SCADA) del estado de la Planta y permitird un mejor aprovechamiento de la
misma, permitiendo detectar averfas en tiempo real, tomar medidas correctoras que eviten la inutilizacién
de un equipo y la correspondiente perdida de produccién asf como la adopcién de medidas correctoras que

eviten la inutilizacién de un inversor y la correspondiente pérdida de produccién.
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El PC o servidor sobre el que se instale el sistema de monitorizacién y control se ubicard en la Sala de

Comunicaciones con la que se dotara al Edificio de Control, la cual debera estar convenientemente

ventilada y climatizada. Ademads, se instalard un sistema de alimentacién ininterrumpida (SAI) que permita

mantener operativo el sistema de control y monitorizacién, asf como el sistema de seguridad, ante posibles

cortes de alimentacién durante un perfodo minimo de una hora.

En cuanto En esta Planta 'V se ha optado por un sistema cableado de comunicaciones via ethernet, por

lo que los elementos que se instalaran serdn:

Cable de comunicaciones de fibra 6ptica entre los inversores y el PC.

Tarjetas de entradas anal6gicas en los inversores para la lectura de variables meteoroldgicas

externas provenientes de la estacién meteorolégica.
Tarjetas en los inversores para la conexién con el PC.

Repartidores 6pticos, switches, routers, etc. para la transiciéon fibra éptica — cobre (RJ-45,

Ethernet, TCP/IP).

En el Edificio de Control se instalarda un PC para visualizar las variables de la instalacién y gestionarlas

de la forma més eficientemente posible. En el PC se instalard un software que permita la integracién de

inversores y dispositivos para el control bajo un mismo software. Este software posibilitara:

Configuracién individual de cada uno de los inversores de la instalacién.
Visualizacién on-line de las variables internas del inversor.

Visualizacién de todos los inversores de la planta en una misma pantalla.

Posibilidad de captura y archivo en disco del histérico de datos.

Representacién del histérico de datos en forma de tablas o gréficas de diversos tipos.
Almacenamiento de datos.

Moédem configurable para el envio de alarmas por SMS.

La relacién de variables visualizables on-line y que son memorizadas por el inversor son las siguientes:

Energfa total entregada a la red.
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Tiempo total en estado operativo.
Numero total de conexiones a red.
Numero total de errores.

Estado de las alarmas.

Estado de funcionamiento interno.

Tension de los paneles solares.

Corriente y potencia de los paneles solares.

Corriente y potencia de salida a la red.
Coseno de Phi.

Signo del seno de Phi.

Tensién de la red.

Frecuencia de la red.

Fecha y hora actual.

CSF “ARCO I” de 50MWp,
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En el display informativo del inversor aparecerdn los pardmetros mas importantes de la instalacién:

Energfa acumulada.
Energfa diaria.

Potencia instantanea.
Irradiancia.
Temperatura del médulo.
Temperatura ambiente.

Velocidad del viento.
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El sistema de control estara comunicado con el SCADA del Despacho del Gestién del Promotor, de
manera que se pueda llevar a cabo una monitorizacién y gestién integral de la Planta. Asi mismo, los datos
de Produccién de la Planta deberdn enviarse al Centro de Control para el Régimen Especial de REE
(CECRE). La definicién de los sistemas de telecomunicaciones desde el Edificio de Control hasta el

exterior (Despacho del Promotor y CECRE) deber4 ser objeto del Proyecto de Ejecucién de Detalle.

El Edificio de control se sitta en el interior de la subestacién eléctrica.
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En cuanto a la estacién meteorolégica:

La estacion meteoroldgica profesional de Lambrecht EXPERT es un equipo meteorolégico completo
para la observacién profesional més exigente. Esta estacién meteorolégica esta especialmente indicada
para la observacién profesional, la investigacion y el control ambiental exhaustivo, en resumen: para el

uso cientifico.

Incorpora el conjunto de sensores completo para la observacién, con la garantia de calidad Lambrecht y
la homologacién por parte de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM). Los sensores estdn
fabricados con los mejores materiales del mercado y garantizan una durabilidad y resistencia
extraordinaria. Para completar el equipo se incluye el datalogger Met[LOGT, la fuente de alimentacién

power[cube] y la Met[app ] para la visualizacién y trabajo con los datos registrados.

Entre los sensores incluidos destacamos:
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e Sensor de temperatura y humedad TH 8093.11 con garita de proteccién solar, con ventilacién
natural.
e Anemoémetro estético y ultrasénico u[sonic]con capacidad de medir rachas de hasta 75m/s.
¢ Pluviémetro de pesada modelo Rain[e7] acorde Hellmann 200cm, con resolucién 0,00 Imm.
¢ Piranémetro modelo 16103.5 para radiacién global, con rango de 0 a 1600W/m2

e Sensor de presién atmosférica con rango entre 600 y 1100hPa

Con el datalogger y el power cube como fuente de energfa suplementaria, el equipo esta preparado para
su uso e instalaciéon. También incluye todo lo necesario para la conexién a la fuente de alimentacién general
de 24VDC.

Caracteristicas:

e Sensor de viento ultrasénico u [sénico]

e Wind directi en Meas. rango: 0 ... 359.9 © - Precisién: <2 ° (> 1 m / s) RMSE
e Velocidad del viento Meas. rango: 0 ... 75m /s

e Precision: £ 0.2 m /s RMSE (v <10m / s);

e 2% RMSE (10m/s<v<65m/s)

e Precipitacién en la lluvia del sensor [e]

e Meas. rango: 0 ... 20 mm / min resp. O ... 1200 mm / h
e Resoluti on: 0.001 mm / min resp. 0.001 mm / h

e Precisién: £ 0.1 mm / min resp. £ 6 mm / h

e Sensor de temperatura / humedad (8093.11)

e Temperatura Meas. rango: -40 ... + 60 ° C

*  Precision: £ 0.2°Ca-27...+60°C

e Ademiés: £0.007°C/°Ca<+10°Cy>+40°C

e Relati ve humedad Meas. rango: 0 ... 100% r. h.

e Precisiéon: £ 2% r.h.a5..95%r. h.* +10... + 40 ° C
e Ademiés: <0.1%r.h./°Ca<+10°Cy>+40°C

e Refugio de sensores (8141.6)

e 11 lamellas, ventilacién natural de los sensores

e Piranémetro (16103.5)
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Meas. rango: 0 ... 1600 W / m2

Médulo sensor de presién de aire (63.06010.090 100)

Meas. rango: 600 ... 1100 hPa

Accuray acc. a los estandares internacionales (NIST): = 0.5 hPa
El registrador de datos se encontré con [LOG]]

Ethernet: 10/100 BaseT ¢ conector RJ45 blindado

Interfaz: 3 x RS 485 (1 x libremente configurable)

Entrada: 4 entradas analégicas / digitales (2 x libremente configurables)
2 x Poder de suministro de energfa [cubo’]

Potencia: cada 150 W

Salida: 24 VDC

Mastil de tripode, altura 2,5 m, hecho de aluminio, con material de montaje

6.5.13. Sistemas de seguridad (CCTV).

posibles robos de los materiales de las instalaciones.

y/o vehiculos a los recintos que delimitan la Planta Solar.

cada una de las dos.

formado por los siguientes elementos minimos:

Las instalaciones deberdn estar vigilada 24h mediante personal convenientemente habilitado, evitando

Ademds, se instalard un sistema de seguridad perimetral que perseguird evitar la intrusién de personas

Dado que la planta esta dividida en dos zonas separadas, se duplicard todo este capitulo para atender a

El objetivo fundamental de este sistema es proporcionar un perimetro hermético en el mayor grado posible

que permita detectar cualquier intento de intrusién en el perimetro restringido. Este sistema estard

Sistema de Circuito Cerrado de TV (CCTV), dotado de cdmaras con visién infrarroja. Se

dispondrén camaras en los siguientes lugares:

o Perimetrales, que permitan la visualizacién de todo el perimetro de la

planta.

o Junto a la entrada de la planta y el Edificio de Control y Mantenimiento.
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® Dispositivos de deteccién de movimiento, que activardn una alarma y redirigiran las camaras del
CCTV. Estardn conectados a la central de recepcién de alarmas, que estard directamente

comunicada con el personal de la Planta.

e También se podran utilizar columnas barreras de microondas o sistemas adicionales.

La instalacién contara con un sistema de vigilancia perimetral en toda la instalacién.

Se dispondran camaras de seguridad, las cuales estaran distribuidas a lo largo del vallado perimetral. Seran
instaladas en postes metélicos a una altura de 2,25 m y poseeran un foco infrarrojo para visién nocturna.
Las cdmaras transmiten por la red TCP/IP al Centro de Control la informacién de video. El software de
gestién instalado en el Centro Control puede ser programado para reaccionar de forma automatica a todo

tipo de alarmas que lleguen de los dispositivos, por ejemplo:
- Reproducir un aviso sonoro.
- Mostrar ventanas de las cdmaras que estén en el lugar de alarma en un monitor especial.

- Enviar un correo electrénico de alarma.
En el perfmetro del parque, también se dispondran barreras perimetrales.
El funcionamiento de estas barreras se basa en la existencia de un emisor y un receptor. Entre el emisor
y el receptor se crea un campo electromagnético el cual compone la zona de deteccién en forma de una

elipse prolongada. Estas son algunas de sus caracteristicas:
- Reguladores para la adaptacién del sensor a relieves concretos.
- Resistencia a de campos electromagnéticos producidos por lineas eléctricas cercanas

- Proteccién contra rayos.
En el perfmetro del parque, también se dispondran barreras perimetrales.
El funcionamiento de estas barreras se basa en la existencia de un emisor y un receptor. Entre
el emisor y el receptor se crea un campo electromagnético el cual compone la zona de deteccién

en forma de una elipse prolongada. Estas son algunas de sus caracteristicas:
- Reguladores para la adaptacién del sensor a relieves concretos.

- Resistencia a de campos electromagnéticos producidos por lineas eléctricas cercanas. Proteccién

contra rayos.
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Las cdmaras y postes de las barreras perimetrales, se distribuirdn por todo el perimetro de la instalacién
alimentandose mediante UPS. Los cables para esta alimentacién se llevardn enterrados en zanjas que

discurren por todo el perimetro vallado.

6.5.Linea aérea-subterrinea de alta tension.

6.6.1. Descripcién del trazado.

La linea de evacuacién del parque solar fotovoltaico se localizard en los términos municipales de
Malpartida de Céceres, Casar de Caceres y Céceres. Su recorrido, de aproximadamente 20.048,9 m en

doble circuito, se divide en cuatro tramos:

e El primer tramo discurrird en aéreo por el término municipal de Malpartida de Caceres. Tendra su
origen en la subestacién “SET ARCO I” y finalizar4, debido al cruce con una linea aérea, en el apoyo
de conversién aéreo-subterraneo n° 9. La tipologia de los apoyos serda Doble Circuito, instalando

conductores LA-380. Su longitud aproximada es de 1.447,3,1 m.

® A partir del apoyo n° 9 de conversién aéreo-subterranea, la linea continuara en subterraneo hasta
sobrepasar el cruzamiento con la linea aérea propiedad de P.S. CACERES S.L., en el apoyo de
conversién subterrdneo-aéreo n° 10. Este tramo discurrird por el término municipal de Malpartida
de Caceres. Su longitud serd de 63,2 m y estara compuesta por un doble circuito de conductores
XLPE 3x400 mm? Al, dispuesto en canalizacién entubada y hormigonada de 1,45 m de profundidad
y 60 cm de ancho. Se tendera ademads un cable de fibra éptica. El tipo de puesta a tierra elegido sera

instalacién de Single Point.

e A partir del apoyo n° 10 de conversién subterrdneo-aérea, la linea continuara en aéreo y finalizara
en el apoyo de conversién aéreo-subterraneo n° 67. La tipologia de los apoyos sera Doble Circuito,
instalando conductores LA-380. Su longitud aproximada es de 11.310,5 m, de los cuales 3722,4 m

discurriran por Malpartida de Céceres, 766,5 m por Casar de Caceres y 6821,6 m por Caceres.

e Kl dltimo tramo discurrird en subterrdneo desde el apoyo n® 67 de conversién aéreo-subterrdnea
hasta la llegada de la subestacién “ST CACERES”, por el término municipal de Céceres. Su longitud
serd de 7.225,9 m y estard compuesta por un doble circuito de conductores XLPE 3x400 mm? Al,

dispuesto en canalizacién entubada y hormigonada de 1,45 m de profundidad y 60 cm de ancho. Se
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tenderd ademds un cable de fibra éptica. El tipo de puesta a tierra elegido sera Instalacién de Single

Point en el extremo final y 4 tramos Cross Bonding.

Existe un acuerdo vigente con el Promotor Circle Energy SL a través de sus SPV La mercantil
MACRINA SOLAR 2, S.L., con C.LLF. B06934277 y La mercantil MACRINA SOLAR 3, S.L., con C.LF.
B06933576, para tramitar, construir y operar conjuntamente la infraestructura para la evacuacién de la

energfa eléctrica producida por las citadas Instalaciones.

Esta infraestructura compartida se ubica en los TTMM de Casar de Céceres y Caceres, y se compone de

e Linea aéreo-subterranea SET ARCO I — ST CACERES (I-DE), en los términos municipales de
Malpartida de Céceres y Caceres. Compuesta por un circuito de 45 kV desde la SET Arco I hasta
el apoyo 18 y por dos circuitos de 45 kV desde el apoyo 18 hasta la SET CACERES (I-DE). Esta
infraestructura serd compartida tnicamente desde el apoyo 18 hasta la SET CACERES,
utilizandose uno de los circuitos para la evacuacién de las Plantas Fotovoltaicas de 30 MW y
12,72 MW (Caceres I y Céceres II), y el otro circuito para la evacuacién de la Planta Fotovoltaica
de 45 MW, Arco L.

POLIGONOS Y PARCELAS.
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- A continuacién, se muestra la longitud afectada en cada municipio por los que discurre la linea:
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TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA LONGITUD AFECTADA (m)
MALPARTIDA DE CACERES CACERES 5.284,9
CASAR DE CACERES CACERES 766,5
CACERES CACERES 14.0477,5
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6.6.2. Caracteristicas de la linea.
TRAMO AEREO

CARACTERITICAS GENERALES
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CARACTERISTICAS GENERALES

Longitud (m)

Tramo 1: 1.447,3 m/Tramo 2: 11.310,5 m

Tensién nominal (kV) 45

Tension mas elevada (kV) 52

Frecuencia (Hz) 50

Potencia a Transportar (MW) 45

Numero de circuitos 2

Numero de conductores por fase 1
Tipo de conductor LA 380 GULL

Tipo de cables de tierra de fibra éptica

OPGW 48 fibras

Zona

A

Tipo de aislamiento

Aisladores Poliméricos

Tipo de apoyos y materiales

Apoyos metalicos de celosia Acero Galvanizado

Puesta a tierra

Picas independientes / Anillo difusor
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Los conductores de la linea proyectada serdan de aluminio y acero, siendo sus principales caracteristicas

las siguientes:
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Tipo de cable

LA 380 GULL

Designacién

337-AL1/44-ST1A

Diametro aparente (mm) 25,38
Seccién total (mm?) 381

Secciéo