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1. INTRODUCCION.

1.1. PROMOTORY EQUIPO REDACTOR.

Se redacta el presente Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) a peticion de SEGUIDORES SOLARES
PLANTA 2, S.L. con CIF: B-73491458 y domicilio social en C/ Ribera del Loira, n°® 60, Madrid, como
promotor del Proyecto de Planta de Generacion Fotovoltaica CINCINATO de 49,966 MWop,
ubicado en el término municipal de Bodonal de la Sierra, en Badajoz.

En este punto, resulta necesario indicar que la Planta Cincinato se planea integrada en un conjunto
de proyectos de mayor envergadura denominado nudo "Brovales" PV 249,95 MWp, que constara
de cinco plantas fotovoltaicas localizadas en los términos municipales de Zafra, Fregenal de la
Sierra, Burguillos del Cerro y Bodonal de la Sierra, en la provincia de Badajoz. Estas plantas se
disefian con infraestructuras comunes (subestaciones y lineas eléctricas de evacuacion) al objeto
de minimizar los impactos que pudieran ocasionar la implantacion independiente de cada una de
ellas.

Se exponen en la siguiente tabla los promotores y plantas que se integran en el nudo “Brovales”:

ENTIDAD PROYECTO FOTOVOLTAICO
ENEL GREEN POWERE ESPANA, S.L. APICIO SOLAR
DEHESA DE LOS GUADALUPES SOLAR, S.L.U. BETURIA SOLAR
BAYLIO SOLAR, S.L.U. NERTOBRIGA
FURATENA SOLAR, S.L.U. ARDILA
SEGUIDORES SOLARES PLANTA 2, S.L. CINCINATO

Tabla 1. Nudo Brovales PV 249,95 MWp.

El presente Estudio de Impacto Ambiental se centra en el Proyecto de Parque Fotovoltaico
Cincinato, consistente en una planta de generacién con tecnologia fotovoltaica de 45,50 MW
nominales y 49,966 MW pico conectado a la red para inyectar la energia eléctrica a la red de
transporte, a través de la subestacion a construir SET Cincinato 30/132 kV y linea de evacuacion de
132 kV que comenzara en la SET Cincinato, finalizando en la linea SET Cincinato — SET Beturia.

En la subestacion Beturia se conectard a embarrado de 132 kV con posterior salida de linea en 132
kV Beturia — Apicio. Desde la subestacion Beturia hasta llegar a Brovales 400 kV, queda fuera del
alcance del presente Estudio.

Este documento es elaborado por la empresa GABINETE TECNICO AMBIENTAL, S.L.U. (GTA),
con CIF B-21381793 y domicilio a efectos de cualquier notificacién, en C/ Cardenal Cisneros, n ° 1,
12 Planta, C.P. 21003 en Huelva.
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1.2. ANTECEDENTES.
1.2.1. MARCO ACTUAL DE LAS ENERGIA RENOVABLES.

El uso de energias renovables, sin duda, contribuye a preservar el medio ambiente y asegurar el
desarrollo sostenible, la innovacién y el progreso tecnoldgico, impulsando estilos de vida cuyas
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) puedan ser recuperadas por la naturaleza. El
Informe del COP 21 (Paris 2015), entiende que el cambio climatico es un problema comudn de la
humanidad, por lo que los paises, al adoptar medidas para hacer frente al cambio climatico,
deberian respetar, promover y tomar en consideracion sus respectivas obligaciones con respecto a
los derechos humanos, el derecho a la salud, las comunidades locales y el derecho al desarrollo.

Diversos autores, y entre ellos Valderrama et al (2011), reconocen que la mayor parte de la
comunidad cientifica y un nimero creciente de grupos sociales, empresariales y politicos de los
mas diversos paises han aceptado las evidencias de que el cambio climatico es originado por las
actividades humanas, llegando a la conclusion de que éste constituye uno de los mayores desafios
ambientales que se pudiera interponer en el camino hacia el desarrollo sustentable (Instituto de
Recursos Mundiales, WRI, 2008). Asimismo, es ampliamente aceptado que la causa de dicho
fendmeno se encontraria en las altas concentraciones atmosféricas de GEI, las cuales serian
responsables del aumento de la temperatura global del planeta (Panel Intergubernamental sobre
Cambio Climatico. IPCC, 2007). El IPCC ha indicado que el riesgo del cambio climatico es severo y
gue su impacto aumentard notablemente con un incremento de las temperaturas en 2 °C por
encima de las registradas en la época preindustrial (US, Environmental Protection Agency, 2006).

Los combustibles fésiles son la fuente principal de las emisiones de gases de efecto invernadero de
la humanidad. La quema de carbén, petréleo y gases naturales libera miles de millones de toneladas
de carbono todos los afios, asi como grandes cantidades de metano y 6xido nitroso. Cuando se
talan arboles y no se resiembra, el efecto de absorcion que ejercen los arboles no se produce, por
lo tanto, se libera mas didxido de carbono. Las emisiones generadas por la actividad humana en
todo el mundo han ido en aumento, tienen su origen en el suministro de energia y en la industria.
También han crecido, aunque a un ritmo inferior las emisiones provenientes de edificios
residenciales y oficinas, de la construccion, de actividades de deforestacion y de la agricultura (IPCC,
2014).

El cambio climatico ademas de constituir un grave problema ambiental también es un problema de
desarrollo, con profundos impactos potenciales en la sociedad, la economia y los ecosistemas. Para
Doménech (2007 op. cit.), el cambio climatico es una realidad que se va produciendo mucho mas
rapido de lo esperado, por tanto, requiere el cumplimiento de objetivos y obligaciones de forma
rigurosa. Las administraciones, las empresas, los servicios, las organizaciones y comunidades e
individualmente cada ciudadano debe tomar conciencia de que su actividad genera un impacto,
crea una huella ecolégica a causa del consumo de recursos, que se debe moderar y a ser posible,
evitar. Muchos autores han contribuido a describir las causas y consecuencias climaticas del
calentamiento global antropogénico (Doménech, Zorita E., Robert F. Adler, Richard Allan, David
Archer, Roger Barry, Patrik Brockmann, Anny Cazenave, Garry Clarke, ramon de Elia, Helen Fricker,
K. Hanawa, Brian J. Hoskins, Ramesh Kripalani, Elisa Manzini, J. A. Morengo Orsini, Mario Molina,
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Graciela Raga, Kevin E. Trenberth, 2007), considerando sus efectos la mayor amenaza a escala global
para el medio ambiente es el cambio climatico, que supone una alteracién del equilibro planetario,
originada por las actividades del hombre.

El Informe de la COP21 (Paris 2015), conviene en mantener y promover la cooperacién regional e
internacional con el fin de movilizar una accion mas vigorosa y ambiciosa para hacer frente al clima,
por todas las Partes y por los interesados que no son Partes, incluidos la sociedad civil, el sector
privado, las instituciones financieras, las ciudades, etc. Pues, efectivamente el cambio climatico
representa una amenaza apremiante y con efectos potencialmente irreversibles, por lo que se
requiere una respuesta internacional efectiva y apropiada con miras a acelerar la reduccion de
emisiones mundiales de gases de efecto invernadero.

Los paises estan obligados a dirigir sus objetivos hacia:

Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.
Ahorrar en el consumo de energia mediante una mayor eficiencia energética.
Promover las energias renovables.

Aunque el Acuerdo de Paris fija este afo 2020 para la presentacién de compromisos mas
ambiciosos por parte de los paises, el pasado diciembre, en la COP25 Chile-Madrid 2019, 73
Estados se han comprometido a ser neutros en carbono en 2050, entre ellos, Espafia. Para
lograrlo, nuestro pais se ha fijado reducir una de cada tres toneladas de CO2 en la proxima década,
duplicando el consumo final de energia renovable en 2030.

El ser humano ha ido demandando cada vez mas energia para su desarrollo, siendo la mayoria de
ella generada a partir de combustibles fosiles contaminantes, los cuales contribuyen al efecto
invernadero y al cambio climatico. En los ultimos afios, la energia renovable ha aumentado
considerablemente en la UE. En concreto, el porcentaje de energia procedente de fuentes
renovables en el consumo final bruto de energia se ha duplicado practicamente en los Ultimos afios,
pasando del 8,5 % aproximadamente en 2004 al 17,0 % en 2016 (Eurostat, 2018).

Hoy en dia es imposible vivir sin energia. Es requerida para iluminacion de vias y viviendas, la
calefaccidn y refrigeracion, la preparacion de alimentos, en la comunicacién y el transporte y, en
general, en las diversas actividades humanas. Al igual que en la satisfaccién de estas demandas, se
hace también imperioso avanzar hacia el logro de un mundo menos contaminado en cumplimiento
de las metas del llamado desarrollo sostenible, que nos va a permitir dejarles a las nuevas
generaciones las mejores condiciones ambientales para que la vida continle sin dificultades y sin
peligro para la misma supervivencia de los seres vivos y su propio hébitat.
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1.2.2. LA ENERGIA RENOVABLE EN ESPANA.

A partir de ultimos estudios publicados en el libro de “La energia en Espafa 2015", del Ministerio
de Industria, Energia y Turismo cabe destacar que Espafia depende energéticamente de otros paises
de una manera muy acusada, llegando a ocurrir que, en el afo 2015, hasta el 73% de la energia
consumida procediese del extranjero.

Si se tiene en cuenta que en ese mismo afio se produjeron 246.876 GWh puede verse que esto
supone un problema energético, pero no hay que dejar de lado que en Espafia se cuenta con
numerosas fuentes de energia renovable que hacen posible una visibn muy positiva con respecto
al estado actual.

Por este motivo, dichas fuentes de energia han venido estudiandose desde hace décadas y su
aprovechamiento ha venido en aumento gracias a los avances tecnoldgicos y al apoyo de las
administraciones publicas, de manera que la produccién bruta de electricidad a partir del uso de
recursos sostenibles en 2018 alcanzé los 104.998 GWh, suponiendo asi una cobertura de la
demanda eléctrica del 40,8%.

Atendiendo pues a las energias renovables, un 19% de la electricidad generada ha sido
suministrada por la energia edlica, siendo la segunda tecnologia en generacion eléctrica en 2016 y
llegando a situarse por delante de la produccién eléctrica a partir de instalaciones de gas natural o
carbon.

Por detras de la energia edlica se encuentran las producciones renovables de energia hidraulica
(con un 16% de participacion), fotovoltaica (con un 3%), solar térmica (2%), biogas (0,8%) y RSU
renovables (1%).

En cuanto a Extremadura, a continuacion, se recogen los datos mas significativos de produccion de
energia fotovoltaica respecto al resto de comunidades y a Espafia, extraidos de la publicacién de la
Consejeria de para la Transicion Ecoldgica y Sostenibilidad de la Junta de Extremadura: “Balance
eléctrico de Extremadura 2018".

En el afio 2018, la produccion de energia eléctrica en Extremadura fue de 20.981 GWh, lo que
supuso una disminucion de un 0,9 % respecto a la registrada en el afio 2017, que fue de 21.172
GWh, correspondiendo el mayor aporte a la nuclear, con 15.684 GWh. Le sigue a la nuclear la
contribucién de las energias renovables, que alcanzaron en 2018 los 5.202 GWh, lo que supuso un
24,79 % del total de la produccién, como puede observarse en el grafico que se muestra a
continuacion:
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Distribucion de la Produccion Energia Eléctrica
en Extremadura 2018 (GWh)
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19,
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Produccion Renovable 5202
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setciable 15.778,49 75,21 10,99%
Produccién total 20.981 Térmica
Renovable

1,16%

Ilustracién 1. Distribucién de la produccion de energia eléctrica (GWh) en Extremadura 2018 y aportacién
en % a la produccién renovable y total en Extremadura 2018. Fuente: Junta de Extremadura y Red Eléctrica
de Espafia.
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SOLAR FOTOVOLTAICA EN EXTREMADURA
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Tlustracion 2. Produccion (GWh) y Potencia (MW) solar fotovoltaica anual 2006-2018 en Extremadura.
Fuente: Junta de Extremadura y Red Eléctrica de Espafa.
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El Proyecto de Planta de Generacion Fotovoltaica CINCINATO (de 49,966 MWp), sin duda
alguna, supone una importante contribucién en aras de lograr el desarrollo sostenible. El objetivo
fundamental de todos los esfuerzos sobre el cambio climatico es estabilizar las concentraciones de
gases de efecto invernadero en la atmdsfera a un nivel que limite los efectos de la interferencia
humana con el sistema climatico.

La instalacion de esta planta contribuiria a alcanzar los objetivos vinculantes establecidos en la
Directiva (UE) 2018/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2018,
relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables para el afio 2030, tanto
desde un punto de vista medioambiental como desde un punto de vista econdmico, en la misma
linea que se ha venido haciendo en los Ultimos afios en Extremadura. De esta manera, ademas del
incremento de energia renovable y su efecto mitigador del Cambio Climatico, el desarrollo de esta
futura planta supondria una importante inversion en Extremadura y la creacion de
aproximadamente de, al menos, 120 puestos de trabajo entre directos e indirectos durante fase de
construccion y 4 puestos de trabajo en fase de funcionamiento.

En concreto, y nuevamente segun la publicacién de la Consejeria de para la Transicion Ecologica y
Sostenibilidad de la Junta de Extremadura: “Balance eléctrico de Extremadura 2018", respecto al
cumplimiento en Extremadura, en la anualidad 2018, de la Directiva 2009/28/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al fomento del uso de energia procedente
de fuentes renovables y por la que se modifican y se derogan las Directivas 2001/77/CE y
2003/30/CE (esta Directiva quedara derogada con efecto a 1 de julio de 2021 por la vigente
Directiva (UE) 2018/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2018,
relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables), la cuota de cobertura de
la demanda de electricidad a partir de fuentes renovables, en los términos que contempla la
Directiva de Energias Renovables, alcanzo6 en Extremadura, en el afio 2018, un 101,19 %, destacando
el notable incremento experimentado de este parametro con respecto al 2009, que se cifra en un
135,20%, tal como muestra la tabla que se muestra a continuacion.

Cumplimiento de la Directiva
de Energias Renovables

2018 2009 2018/2009 (%)

Produccién de energia eléctrica procedente de fuentes de
energias renovables (GWh) (*)

Demanda de energia eléctrica en b.c. (GWh) 5.056,81 4.801,98 5,31

Cuota de energia procedente de fuentes renovables sobre el
consumo de energia en b.c. (%)

5.117,18 2.066,05 147,68

101,19 43,02 135,20

Tabla 2. Cumplimiento de la Directiva de energias Renovables, en base a parametros de energia eléctrica,
en Extremadura. Fuente: Junta de Extremadura y Red Eléctrica de Espafia.
(*) La hidrdulica se considera la media de los ultimos 15 afios (produccion bruta a excepcion de produccion
de los arios 2017 y 2018).
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1.2.3. BENEFICIOS DE LA ENERGIA SOLAR.

Los beneficios ambientales del aprovechamiento energético del sol para producir electricidad son
evidentes al tratarse de una fuente renovable, no contaminante y disponible en todo el planeta.

Es una fuente ilimitada y gratuita, que contribuye al desarrollo sostenible, al crecimiento econdmico,
a la creacion de empleo y apuesta por la proteccion y conservacién del medio ambiente.

En resumen, las ventajas relacionadas con el uso de este tipo de energia son:

Es una fuente de energia infinita, garantizada para los proximos 6.500 millones de afios de vida
del sol, segun apunta la NASA.

Es ubicua, el sol esta presente en cualquier lugar del planeta, por lo que su aprovechamiento
puede realizarse en cualquier territorio.

Es inocua, ya que pertenece a las llamadas energias limpias o verdes por su total respeto al
medio ambiente, no produciendo ningun tipo de contaminacion atmosférica ni sonora.

No consume combustibles ni practicamente genera residuos.

Su abastecimiento es permanente, pudiendo funcionar con luz solar directa y difusa, como es
el caso de los dias nublados.

La materia prima con la que se fabrican los médulos fotovoltaicos, el silicio, se extrae de la
arena, por lo que es un recurso practicamente inagotable.

La construccion de las instalaciones es rapida y apenas necesitan mantenimiento, ademas del
bajo costo.

Los mddulos fotovoltaicos, que son altamente resistentes a agentes externos y a condiciones
climaticas adversas, tienen una durabilidad cercana a los 30 afos.

En efecto, las condiciones para su desarrollo son dptimas, cada hora el sol arroja sobre la Tierra
mas energia (en forma de luz y calor) de la suficiente para colmar las necesidades globales de un
aho completo. Esto es, necesidades energéticas que la radiacion solar podria satisfacer 4.000 veces
cada afio. Ademas, la Union of Concerned Scientists sostiene que sélo 18 dias de irradiacion solar
sobre la Tierra contienen la misma cantidad de energia que la acumulada por todas las reservas
mundiales de carbon, petréleo y gas natural.

1.3. OBJETO DEL ESTUDIO.

El propdsito del Proyecto de Planta de Generacion Fotovoltaica CINCINATO (de 49,966 MWp),
es la produccién de energia eléctrica a partir de energia solar y la evacuacion de ésta mediante
linea aérea a un punto de conexién con la red eléctrica. Esta actividad constituye una actuacion
recogida entre aquellas sometidas a instrumentos de prevencién y control ambiental segun la Ley
16/20175, de 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Autonoma de Extremadura.

Concretamente, el Proyecto que nos ocupa, segun la citada Ley esta sometido a Evaluacion de
Impacto Ambiental Ordinaria, al encontrarse recogido en su Anexo 1V, dentro del grupo 3
“Industrias energética” apartado j) “Instalaciones para la produccion de energia eléctrica a partir de
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la energia solar destinada a su venta a la red, que no se ubiquen en cubiertas o tejados de edificios
existentes y que ocupen mds de 50 ha de superficie o mas de 5 ha en dreas protegidas’.

La necesidad de realizacién del Estudio de Impacto Ambiental del presente proyecto queda
supeditada al Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental Ordinaria, y segun lo dispuesto
en el art. 65.1 de la referida Ley 16/2015, el promotor elaborara el estudio de impacto ambiental
que contendra, al menos, la informacién detallada en el propio articulo, y en los términos
desarrollados en su Anexo VIL

En este contexto, se redacta el presente Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Planta
de Generacién Fotovoltaica CINCINATO (de 49,966 MWp), que tiene como finalidad conocer
las afecciones e impactos de caracter ambiental que pudieran surgir como consecuencia del
desarrollo del Proyecto y proponer las medidas preventivas y correctoras necesarias para logar su
viabilidad ambiental.

Para la realizaciéon de tal estudio, se han realizado las siguientes tareas previas:

Anadlisis y conocimiento de toda la documentacion técnica y administrativa existente.
Busqueda de nueva informacion complementaria de caracter documental, bibliografico,
informatico, etc.

Consultas previas a los diferentes responsables publicos relacionados con el objeto del Estudio,
las cuales se anexan a este documento.

Visitas de campo.

Relacién continua e interactiva con el Equipo Redactor del Proyecto.

Aplicacién de metodologia de trabajo contrastada.

Y en general, la evaluacién y analisis de toda la documentacién, contenidos y recursos
mencionados.

1.4. PRESENTACION Y ESTRUCTURA DEL ESTUDIO. METODOLOGIA GENERAL
UTILIZADA.

El Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) que a continuacion se desarrolla es un instrumento
preventivo de los impactos que pudiera ocasionar la ejecucion del Proyecto de Planta de
Generacion Fotovoltaica CINCINATO (de 49,966 MWp). El programa y los contenidos son los
marcados en la legislacion vigente, enriquecido tanto por la bibliografia especializada, como por
los trabajos de campo realizados, asi como por la experiencia acumulada por el equipo redactor
del Estudio y las aportaciones realizadas por los colaboradores y asesores.

El presente EsIA pretende ofrecer suficientes documentos y contenidos como conjunto de
informacién contrastada para que pueda ser leida por la poblacién en general y por todos aquellos
estamentos publicos y privados que estén interesados en su consulta durante el preceptivo periodo
de informacion publica y puedan aportar las alegaciones que considere convenientes, para que el
organismo competente en materia ambiental, pueda resolver la viabilidad o no de lo recogido en
el proyecto objeto de anélisis, y en caso positivo determine el conjunto de medidas preventivas,
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correctoras y compromisos de proteccidon ambiental, a través de la correspondiente Declaracién de
Impacto Ambiental, con el objeto de ejecutar el conjunto de actuaciones que conforman el
proyecto a las caracteristicas del entorno y lograr asi la viabilidad ambiental de su desarrollo.

Para ello, se ha realizado una labor objetiva y expositiva a través de los detallados estudios de
campo y gabinete, en los que el equipo multidisciplinar ha desarrollado los contenidos del Estudio,
buscando un resultado integrado e integrador en las disciplinas puestas en juego y en su alcance.

Este equipo multidisciplinar se ha rodeado a su vez de un grupo de asesores y especialistas que
han verificado y/o aportado su experiencia y conocimiento con el fin de mejorar los estudios
sectoriales y han ayudado en la toma de decisiones y medidas a aportar.

Independientemente de las metodologias sectoriales y especificas utilizadas para el desarrollo del
trabajo (analisis del medio fisico, del medio bidtico, del medio socioecondémico, del paisaje;
deteccién, catalogacion y valoracion de impactos,..) y que en cada caso son explicadas en los
apartados correspondientes, se ha aplicado un criterio de trabajo basado en una metodologia
general que se ha estimado conveniente exponer en este apartado introductorio para una mejor
comprensién de lo contenido en este Estudio de Impacto Ambiental.
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2. LEGISLACION APLICABLE.

En este apartado se pretende poner de manifiesto toda aquella normativa y legislacion que, por
una parte, contemple, recoja o introduzca en su articulado consideraciones o aspectos de indole
ambiental y, por otra parte, afecte de una manera clara a la tipologia del proyecto que aqui se
analiza, siempre desde una perspectiva ambiental global o por afeccién de alguno de sus
elementos.

2.1. LEGISLACON EUROPEA.

A continuacion, se enumeran las normas de caracter europeo que se han tenido en cuenta para la
redaccion del presente EsIA, agrupandose en funcion de los aspectos analizados y siguiendo un
orden de aparicién cronoldgico.

AGUAS CONTINENTALES
Directiva 44/2006, de 6 de septiembre, relativa a la Calidad de las Aguas Continentales que
requieren proteccion o mejora para ser aptas para la Vida de los Peces.
Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de octubre de 2000 por la
que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas.

ATMOSFERA
Directiva 88/2005, de 14 de diciembre de 2005, por la que se modifica la Directiva 2000/14/CE
relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre emisiones
sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire libre.
Directiva 2002/49/CE, del Parlamento y del Consejo de 25 de junio de 2002, sobre evaluacién
y gestién del ruido ambiental.
Directiva 2000/14/CE, de 8 de mayo, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los
Estados Miembros sobre emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al
aire libre.
Directiva 96/1/CEE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 22 de enero de 1996, por la que
se modifica la Directiva 88/77/CEE relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados
miembros sobre las medidas que deben adoptarse contra la emision de gases y particulas
contaminantes procedentes de motores diésel.

INSTRUMENTOS PREVENTIVOS
Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011,
relativa a la evaluacién de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados
sobre el medio ambiente
Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001, relativa
a la evaluacién de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.
Directiva 97/11/CE, de 3 de marzo, por la que se modifica la Directiva 85/337/CEE, relativa a la
evaluacién de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio
ambiente.

1M |Pagina
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. TOMO I



L.

PROYECTO DE PLANTA DE GENERACION FOTOVOLTAICA CINCINATO DE
49,966 MWp, EN EL T.M. DE BODONAL DE LA SIERRA (BADAJOZ)

incenieria - medio smbierfe

MEDIO NATURAL
Directiva 2009/147/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009,
relativa a la conservacion de las aves silvestres.
Directiva 2009/31/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de abril de 2009, relativa al
almacenamiento geoldgico de didxido de carbono y por la que se modifican la directiva
85/337/CEE del Consejo, las directivas 2000/60/CE, 2001/80/CE, 2004/35/CE, 2006/12/CE,
2008/1/CE y el reglamento (CE) n1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo.
Decision de la Comision, de 19 de julio de 2006, por la que se adopta, de conformidad con la
Directiva 92/43/CEE del Consejo, la lista de Lugares de Importancia Comunitaria de la regién
biogeografica mediterranea.
Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 15 de marzo de 2006 sobre la
gestion de los residuos de industrias extractivas y por la que se modifica la directiva
2004/35/CE.
Directiva 2004/35/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de abril de 2004, sobre
responsabilidad medioambiental en relacion con la prevencion y reparacion de dafios
medioambientales.
Reglamento 805/2002/CE, de 15 de abril, por el que se modifica el Reglamento 2158/92/CEE,
relativo a la proteccién de los bosques comunitarios contra los incendios.
Decision del Consejo de 21 de diciembre de 1998 relativa a la aprobacién, en nombre de la
comunidad, de la modificacion de los anexos II y III del convenio de Berna relativo a la
conservacién de la vida silvestre y del medio natural de Europa, adoptada durante la
decimoséptima reunién del comité permanente del convenio (98/746/CE).
Reglamento 2158/92/CEE, de 23 de julio, relativo a la proteccion de los bosques comunitarios
contra los incendios.
Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la vegetacidn y de la fauna silvestre.
Decision del Consejo 82/461/CEE, de 24 de junio de 1982, relativa a la celebracién del Convenio
sobre conservacién de las especies migratorias de la fauna silvestre realizada en Bonn.
Decision del Consejo 82/72/CEE, de 3 de diciembre de 1981, por la que se aprueba el Convenio
de Berna relativo a la conservacién de la vida silvestre y del medio natural en Europa.
Recomendacion 75/66/CEE, de la Comisidon, de 20 de diciembre de 1974, a los Estados
miembros relativa a la proteccion de las aves y de sus espacios vitales.

RESIDUOS
Directiva 2011/97/UE del Consejo de 5 de diciembre de 2011 que modifica la Directiva
1999/31/CE por lo que respecta a los criterios especificos para el almacenamiento de mercurio
metalico considerado residuo.
Directiva 1/2008, de 15 de enero de 2008, relativa a la prevencidn y a los controles integrados
de la contaminacion.
Decision 2001/573/CE del Consejo, de 23 de julio de 2001, por la que se modifica la Decision
2000/532/CE de la Comisién en lo relativo a la lista de residuos.
Decisiéon 2001/118/CE de la Comision de 16 de enero de 2001, por la que se modifica la
Decisidon 2000/532/CE en lo que se refiere a la lista de Residuos.
Decision 532/2000/CE, de 3 de mayo de 2000, sustituye la Decision 1994/3/CE que establece
lista de residuos de conformidad con letra a) del art.1 de la Directiva 75/442/CEE sobre
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Residuos y la Decision 94/904/CE que establece la Lista de Residuos Peligrosos en virtud del
art.1.4 de la Dva.91/689/CEE.

Directiva 94/62/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a los envases y residuos de
envases.

DECISION 2014/955/UE DE LA COMISION, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica
la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

2.2. LEGISLACION ESTATAL.

Se describen, a continuacion, las normativas de caracter nacional que son de aplicacién al proyecto
objeto de este EslA.

AGUAS
Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.
Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.
Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan
Hidroldgico Nacional.
Real Decreto-Ley 2/2004, de 18 de junio, por el que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio
del Plan Hidrolégico Nacional.
Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de
11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.
Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11
de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.
Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas.
Real Decreto 849/86 de 11 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, que desarrolla los titulos Preliminar I, IV, V, VI, y VII, de la Ley 29/1985, de 2 de
agosto, de Aguas.
Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, el Reglamento de
Planificacién Hidroldgica, aprobado por el Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, y otros
reglamentos en materia de gestién de riesgos de inundacion, caudales ecoldgicos, reservas
hidroldgicas y vertidos de aguas residuales.

ATMOSFERA
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.
Real Decreto 711/2006, de 9 de junio, por el que se modifican determinados reales decretos
relativos a la inspeccion técnica de vehiculos (ITV) y a la homologacién de vehiculos, sus partes
y piezas, y se modifica, asimismo, el Reglamento General de Vehiculos, aprobado por Real
Decreto 2822/1998, de 23 de diciembre.
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Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién
y control integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmosfera y se establecen las disposiciones basicas para
su aplicacién.

ENERGIA
Real Decreto Ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para
garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

VEGETACION Y FAUNA
Real Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo del Inventario Espafiol del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad.
Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.
Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto de 2008, por el que se establecen medidas para la
Proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta
tension.
Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995,
de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la vegetacion y fauna
silvestres.
Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir
a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna
y vegetacion silvestres (BOE n° 310 de 28.12.95 y BOE n° 129, de 28.05.96). Modificado por el
Real Decreto 1193/1998 (BOE n° 151, de 25.06.98) y Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre
(BOE n° 288, de 02.12.2006).
Instrumento de ratificacion, de 18 de marzo de 1982, del Convenio de 2 de febrero de 1971
sobre humedales de importancia internacional RAMSAR, especialmente como habitat de aves
acuaticas.

INSTRUMENTOS PREVENTIVOS
Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de
21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.
Ley 6/2010, de 24 de marzo de 2010, De modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo
1/2008, de 11 de enero.
Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucién del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de evaluacién del impacto
ambiental.

14|Pagina
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. TOMO I



-G

PROYECTO DE PLANTA DE GENERACION FOTOVOLTAICA CINCINATO DE
49,966 MWp, EN EL T.M. DE BODONAL DE LA SIERRA (BADAJOZ) T

MEDIO NATURAL
Ley 30/2014, de 3 de diciembre, de Parques Nacionales.
Ley 42/2007 de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de
7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad
mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y vegetacion silvestres.

MONTES DE UTILIDAD PUBLICA
Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes.
Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.
Decreto 485/1962, de 22 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Montes.

PATRIMONIO
Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del Real Decreto
111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del
Patrimonio Histérico Espaiiol.
Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias.
Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Historico Espafiol.

RESIDUQOS
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de
27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos Mediante el depdsito en
vertedero.
Orden MAM/3624/2006, de 17 de noviembre, por la que se modifican el Anejo 1 del
Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y
residuos de envases, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril y la Orden de 12
junio de 2001, por la que se establecen las condiciones para la no aplicacién a los envases de
vidrio de los niveles de concentracién de metales pesados establecidos en el articulo 13 de la
Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante deposito en vertedero.
Real Decreto 782/1998, de 30 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo
y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.
Real Decreto 952/97, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento de ejecucion de la
Ley 20/86, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos aprobado mediante Real Decreto 833/1988.
Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.
Orden de 13 de octubre de 1989, por la que se determinan los métodos de caracterizacion de
los residuos toxicos y peligrosos.
Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion
de la Ley 20/1986 baésica de residuos tdxicos y peligrosos.
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RUIDOS
Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.
Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22
de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
maquinas de uso al aire libre.
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

SUELOS

Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica el anexo I del Real Decreto
9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relaciéon de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaracion de suelos
contaminados.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de
suelos contaminados.

2.3. LEGISLACION AUTONOMICA.

A continuacion, se citan las normativas de la comunidad auténoma de Extremadura de aplicacion
al proyecto:

AGUAS
Ley 11/2010 de pesca y acuicultura en Extremadura.
Ley 6/1994, de 24 de noviembre, de Balnearios y de Aguas Minero-Medicinales y/o Termales
de Extremadura.

ENERGIA
Decreto 115/2015, de 19 de mayo, por el que se establecen las bases reguladoras para el
régimen de concesién de subvenciones para actuaciones en energias renovables en
Extremadura y se aprueba la primera convocatoria.
Decreto 309/2015, de 11 de diciembre, por el que se modifica el Decreto 115/2015, de 19 de
mayo, por el que se establecen las bases reguladoras para el régimen de concesion de
subvenciones para actuaciones en energias renovables en Extremadura y se aprueba la primera
convocatoria.
Resolucion de 29 de enero de 2013 del Proyecto de Decreto, por el que se regula el
procedimiento administrativo para las autorizaciones de construccion, modificacién,
explotacion, transmision y cierre de instalaciones de produccién de energia eléctrica en la
Comunidad Auténoma de Extremadura (DOE 21/02/13).
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Anuncio de 11 de enero de 2013 por el que se da publicidad a la Circular de la Direccion
General de Incentivos Agroindustriales y Energia de 20 de diciembre de 2012, por la que se
aclara la normativa aplicable para la legalizacién de las instalaciones solares fotovoltaicas
incluidas en el ambito de aplicacién del Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el
que se regula la conexidn a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequeia
potencia.

Decreto 80/2011, de 20 de mayo, por el que se modifica el Decreto 256/2008, de 19 de
diciembre, por el que se regula la presentacion de avales por parte de las instalaciones de
generacion de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica.

Orden de 10 de marzo de 2008 por la que se regula el procedimiento de acceso a la red de
distribucion de pequeias instalaciones fotovoltaicas, como medida de fomento de las energias
renovables.

Decreto 256/2008, de 19 de diciembre, por el que se regula la presentacion de avales por parte
de las instalaciones de generacién de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica.
Orden de 22 de enero de 2009 por la que se modifica la Orden de 10 de marzo de 2008 por la
que se regula el procedimiento de acceso a la red de distribucion de pequefas instalaciones
fotovoltaicas como medida de fomento de las energias renovables.

Orden de 29 de enero de 2007 por la que se establecen normas complementarias para la
conexion en las redes de distribucién y para la tramitacion de determinadas instalaciones
generadoras de energia eléctrica en régimen especial y agrupaciones de las mismas.

VEGETACION Y FAUNA
Orden de 3 de agosto de 2018 por la que se aprueba el Plan de Recuperacion del Desman
Ibérico (Galemys pyrenaicus) en Extremadura.
Decreto 78 /2018, de 5 de junio, por el que se modifica el Decreto 37/2001, de 6 de marzo, por
el que se regula el Catadlogo Regional de Especies Amenazadas de Extremadura. Categorias: En
peligro de extincion; Sensible a la alteracion de su habitat; Vulnerable; De interés especial y
Extinguidas.
Orden de 13 de abril de 2016 por la que se modifica la Orden de 25 de mayo de 2015 por la
gue se aprueba el Plan de Conservacion del Habitat del Buitre negro (Aegypius monachus) en
Extremadura.
Orden de 13 de abril de 2016 por la que se modifica la Orden de 25 de mayo de 2015 por la
que se aprueba el Plan de Conservacion del Habitat del Aguila perdicera (Hieraaetus
fasciatus) en Extremadura.
Orden de 13 de abril de 2016 por la que se modifica la Orden de 25 de mayo de 2015 por la
que se aprueba el Plan de Recuperacion del Aguila Imperial Ibérica (Aquila adalbert) en
Extremadura.
Orden de 5 de mayo de 2016 por la que se aprueba el Plan de Recuperacién del Lince Ibérico
(Lynx pardinus) en Extremadura.
Orden de 25 de mayo de 2015 por la que se aprueba el Plan de Recuperacion del Aguila
Imperial Ibérica (Aquila adalbert)) en Extremadura.
Orden de 25 de mayo de 2015 por la que se aprueba el Plan de Conservacion del Habitat del
Aguila perdicera (Hieraaetus fasciatus) en Extremadura.
Orden de 25 de mayo de 2015 por la que se aprueba el Plan de Conservacion del Habitat del
Buitre negro (Aegypius monachus) en Extremadura.
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Resolucion de 14 de julio de 2014, de la Direccién General de Medio Ambiente, por la que se
delimitan las areas prioritarias de reproduccion, alimentacion, dispersién y concentracién de
las especies de aves incluidas en el Catadlogo de Especies Amenazadas de Extremadura y se
dispone la publicacion de las zonas de proteccion existentes en la Comunidad Autéonoma de
Extremadura en las que seran de aplicacién las medidas para la proteccion de la avifauna contra
la colision y la electrocucién en las lineas eléctricas aéreas de alta tension.

Orden de 3 de julio de 2009 por la que se aprueba el Plan de Recuperacién del Murciélago
Ratonero Forestal (Myotis bechsteinii) en Extremadura.

Orden de 3 de julio de 2009 por la que se aprueba el Plan de Recuperacion del Murciélago
Mediano de Herradura (Rhinolophus mehely)) y del Murciélago Mediterraneo de Herradura
(Rhinolophus euryale) en Extremadura.

Orden de 22 de enero de 2009 por la que se aprueba el Plan de Manejo de la Grulla Comun
(Grus grus) en Extremadura.

Orden de 14 de noviembre de 2008 por la que se aprueba el Plan de conservacion del habitat
de la libélula Oxygastra curtisii en Extremadura.

Decreto 47/2004, de 20 de abril, por el que se dictan Normas de Caracter Técnico de
adecuacion de las lineas eléctricas para la proteccion del medio ambiente en Extremadura.
Decreto 36/2001, de 6 de marzo, Creacién Categoria Arboles Singulares.

Decreto 37/2001, de 6 de marzo, Creacion Catalogo Regional de Especies.

INCENDIOS
Orden de 18 de octubre de 2017, por la que se establece la regulacion del uso del fuego y las
medidas de prevencion del Plan PREIFEX, en la Epoca de Peligro Bajo de incendios forestales,
en todas las Zonas de Coordinacion del Plan INFOEX.
Orden de 24 de octubre de 2016, Técnica del Plan de Prevenciéon de Incendios Forestales de la
Comunidad Auténoma de Extremadura (PREIFEX).
Orden de 5 de octubre de 2015, por la que se establece la época de peligro bajo de incendios
forestales del Plan INFOEX, asi como la regulacion de uso del fuego y las medidas de
prevencion del Plan PREIFEX para su aplicacion durante dicha época.
Decreto 260/2014, de 2 de diciembre, por el que se regula la Prevencion de los Incendios
Forestales en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

INSTRUMENTOS PREVENTIVOS
Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Autonoma de
Extremadura.
Decreto 81/2011, de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de autorizaciones y
comunicacion ambiental de la Comunidad Autdbnoma de Extremadura.
Ley 11/2014, de 3 de julio, por la que se modifica la ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental.
Decreto 54/2011, de 29 de abril, que aprueba el Reglamento de Evaluacién Ambiental de la
Comunidad Auténoma de Extremadura.
Decreto 47/2004, de 20 de abril, por el que se dictan Normas de Caracter Técnico de
adecuacion de las lineas eléctricas para la proteccion del medio ambiente en Extremadura.
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MEDIO NATURAL
Decreto 110/2015, de 19 de mayo, por el que se regula la red ecolégica europea Natura 2000
en Extremadura.
Ley 9/2006, de 23 de diciembre, por la que se modifica la Ley 8/1998, de 26 de junio, de
conservacion de la naturaleza y de espacios naturales de Extremadura.
Decreto 232/2000, de 21 de noviembre, por el que se clasifican las zonas de especial proteccién
de las aves en la comunidad autonoma de Extremadura.
Ley 8/1998, de 26 de junio, de Conservacion de la Naturaleza y Espacios naturales de la Junta
de Extremadura.
Decreto 45/1991, de 16 de abril, sobre medidas de Proteccién del Ecosistema en la Comunidad
Autonoma de Extremadura.

MONTES Y VIAS PECUARIAS
Ley 6/2015, de 24 de marzo, Agraria de Extremadura.
Ley 12/2001, de 15 de noviembre, de Caminos Publicos de Extremadura.
Decreto 195/2001, de 5 de diciembre, por el que se modifica el Decreto 49/2000, de 8 de
marzo, que establece el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Autonoma de
Extremadura.
Decreto 49/2000, de 8 de marzo, por el que se establece el Reglamento de vias pecuarias de
la Comunidad Auténoma de Extremadura.
Orden de 19 de junio de 2000 por el que se regula el régimen de ocupaciones y autorizaciones
de usos temporales de las vias pecuarias de la de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

PATRIMONIO
Correccion de errores de la Ley 8/2019, de 5 de abril, para una Administracién mas agil en la
Comunidad Auténoma de Extremadura.
Ley 8/2019, de 5 de abiril, para una Administracion mas agil en la Comunidad Auténoma de
Extremadura.
Ley 3/2011, de 17 de febrero, de modificacion parcial de la Ley 2/1999 de 29 de marzo, de
Patrimonio Histérico y Cultural de Extremadura.
Ley 2/2008, de 16 de junio, de Patrimonio de la Comunidad Autonoma de Extremadura.
Ley 2/1999, de 29 de marzo, de Patrimonio Histérico y Cultural de Extremadura.
Decreto 93/1997, de 1 de Julio por el que se regula la actividad arqueoldgica en la Comunidad
Auténoma de Extremadura.

RESIDUOS
Decreto 20/2011, de 25 de febrero, por el que se establece el régimen juridico de la produccion,
posesion y gestién de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad Autbnoma
de Extremadura.

ATMOSFERA Y RUIDOS
Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccién ambiental de la Comunidad Auténoma de
Extremadura.
Decreto 19/1997, de 4 de febrero, de reglamentacién de ruidos y vibraciones. Correccion de
errores del Decreto 19/1997, de 4 de febrero, de reglamentacién de ruidos y vibraciones.
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Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de diciembre,
de proteccidon de medio ambiente atmosférico.

EVALUACION DE IMPACTO SOBRE LA SALUD
Ley 7/2011, de 23 de marzo, de salud publica de Extremadura.

SUELOS Y ORDENACION DEL TERRITORIO
Ley 11/2018, de 21 de diciembre, de ordenacidon territorial y urbanistica sostenible de
Extremadura.
Decreto 49/2015, de 30 de marzo, por el que se regula el régimen juridico de los suelos
contaminados en la Comunidad Autonoma de Extremadura.

Decreto 7/2007, de 23 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Planeamiento de
Extremadura.
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3. OBJETO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES, EN LAS FASES
DE CONSTRUCCION, EXPLOTACION Y DESMANTELAMIENTO.

3.1. EMPLAZAMIENTO Y ACCESOS.

La futura Planta CINCINATO y su subestacién eléctrica (en adelante, SET), se localizaran en la zona
norteoeste del término municipal de Bodonal de la Sierra (Badajoz). El proyecto ocupara una
superficie de 25,6053 ha, siendo la superficie vallada de 150,7128 ha.

El trazado de la linea de evacuacién (en adelante LAT), se inicia en el portico de la nueva Subestacion
CINCINATO 30/132 kV y finalizara en el portico de la nueva Subestacion BETURIA 30/132 kV, todo
el recorrido transcurre por los términos municipales de Fregenal de la Sierra y Bodonal de la Sierra
(siendo Bodonal de la Sierra el que contiene los apoyos del APO1 al APQ9, el resto de los apoyos
estarian dentro de Fregenal de la Sierra).

;/,{/ CERNG R )
Embalse de :
encla
Valuengo < d ?}entoso

Segura \&

de Leon
FuentY
di1:100.000

/\/ PFVCINCINATO  /\/ LAT EVACUACION SET CINCINATO

Tlustracion 3. Localizacién y emplazamiento de la futura planta CINCINATO e instalaciones asociadas.
Fuente: IGN.

En concreto, la Planta Solar Fotovoltaica (en adelante, PFV) y la SET, se ubican a aproximadamente
a un kildbmetro al norte del nucleo urbano de Bodonal de la Sierra, distribuida en siete poligonales,
tal y como se muestra en la siguiente figura:
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Ilustracién 4. Esquema emplazamiento PFV Cincinato. Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos
aportados por INGENOSTRUM, S.L.

Se construiran 9 puntos de acceso a la PSFV, cuyas coordenadas se muestran a continuacioén:

X Y
PUNTO DE ACCESO 1 712991,0759 4227403,7905
PUNTO DE ACCESO 2 713157,8756 4227075,4706
PUNTO DE ACCESO 3 712966,8113 4226460,8809
PUNTO DE ACCESO 4 713386,3104 4226537,9970
PUNTO DE ACCESO 5 714289,2530 4226479,9200
PUNTO DE ACCESO 6 714306,9180 4226584,6638
PUNTO DE ACCESO 7 714317,8757 4227049,3535
PUNTO DE ACCESO 8 714294,7503 4227309,7313
PUNTO DE ACCESO 9 714221,2166 4227877,2199

Tabla 3. Coordenadas Puntos de acceso. UTM Datum ETRS89 TM29. Fuente: Ingenostrum.

En la siguiente ilustracion se muestra la localizacion de las puertas de acceso:
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Ilustracién 5. Esquema de puntos de accesos. Fuente: INGENOSTRUM, S.L.

Para la construccién y mantenimiento de la linea aérea de evacuacion se han previsto los accesos
que se muestran en la siguiente figura:
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/\/ VALLADO PFV /\/ LAT EVACUACION CAMINOS DE ACCESO A LOS APOYOS

/\/ SET CINCINATO [] PLATAFORMAS MONTAJE APOYOS

[ SET BETURIA A/ VIA PECUARIA

Ilustracién 6. Esquema de caminos de acceso a los apoyos de la LAT. Fuente: Elaboracion propia a partir de
los datos aportados por INGENOSTRUM, S.L.
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3.2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.
3.2.1. PLANTA FOTOVOLTAICA CINCINATO.
Los datos generales del proyecto al que hace referencia este documento son:

Instalacion Fotovoltaica de 49,996 MWp, resultando una potencia nominal de 45,495 MWhn.
Estructura de seguimiento horizontal a un eje por seguidor.
N.° de modulos fotovoltaicos: 131.490 Ud.
o Potencia mddulo fotovoltaico: 380 Wp
N° de Centros de transformacion: 8 Ud
o Potencia de inversores instalados: 8 unidades
7x3.033 kVA a 25°C (7 uds)
1x3.033 kVA a 25°C (1 uds)
Potencia del transformadores instalados: 8 unidades
7x3.100 kVA (7 uds)
1x3.100 kVA (1 uds)
Aparamenta MT en 30kV
Centros con capacidad para 2 inversores + 2 transformadores: 7 centros
Centros con capacidad para 1 inversores + 1 transformadores: 1 centros
Entrada a Subestacién elevadora 30/132 kV
o Transformador 49 MVA 30/132 kV

0O O 0O 0O O O O

La siguiente tabla presenta de forma resumida los datos generales de la planta fotovoltaica
CINCINATO:
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CONFIGURACION GENERAL

Total Médules 131,450 Ud
Total Seguidoces 1.461 Uc
Total Inversores 15Ud
Total Centros Transformacidn SKID 8uUc

Total Potencia Nominal 45,500 Mwn
Total Potencia Pico 49,966 Mwp
Ratio Wp/Mn 1,098158242

CARACTERISTICAS DE LA LOCALUZACION
LOCALZACION CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Bodonal ce (a Sierra, Badajoz 260,26 ha

Pais Espedia Superficie vallace 150,71 he

Lat/Long 36.172855% / -6.557423° Superficie ocupaca 25,61 ha
Altitud 322 msnm Ratio ha/Mw 3,02 ha/mw

PRODUCCION

YIELD 2.050 kwh/kwp
Factor ce Planta 23,40%
Energia Bruta 102,437 Gwh/aio
Energis Neta 101,413 GWh/afo

CONFIGURACION DE EQUIPOS

Fabricante JINKO Solar Fabricante SOLTEC
Mocelo JINKO JKM 380 PP-72 OV Modelo SF7 2x45
Tecnologia Mone-¢ Si. Tipo Horizontal 1 Eje
Potencia pico 350 wp Pitch 146m
Voitaje Max 1,500V File 90 médulos
Entraces 2421
m Voltaje Max 1.500 V A oo Satemo
Fusibles 164 / Potencia nominal 3.033 kvA @25°C
Aislamiento IP6S = Rango MPPT 904-1500V
Intensidad Max 400 A Voltaje Max 1.500V
Potencia AC Trafo: 2 X 3.100 kVA Cable ce String 6 mm2, Cu
i-. Num. inversores 15 U¢ % Cable DC XLPE, Al
Num. transform. 15 Uc Secciones 500 mm2
Ratio Transf, 0,640 kv /30 kv, Cable MT XLPE, Cu
Servicio SKID Secciones 300, 400, mm2

Ilustracién 7. Ficha General del Proyecto. Fuente: INGENOSTRUM, S.L.
* Los fabricantes mencionados en la ilustracion anterior son los que se han considerado en la fase de
desarrollo del proyecto, pudiéndose modificar en fase posterior de construccion.

3.2.1.1.  DESCRIPCION GENERAL.

El proyecto fotovoltaico Cincinato consistird en la construccién, instalacién, operacion y
mantenimiento de una Planta Solar Fotovoltaica con moddulos fotovoltaicos de tecnologia
monocristalina y seguimiento solar a un eje horizontal.

La planta contara con una potencia instalada total de 49,996 MWp, resultando una potencia
nominal de 45,495 MWhn.

Las principales caracteristicas de este proyecto son:

- Potencia instalada: 49,966 MWp
. Potencia conectada a red: 45,495 MWn
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N° de mddulos fotovoltaicos: 131.490 Ud
o Potencia mddulo fotovoltaico: 380 Wp
N° de Centros de transformacién: 8 Ud
Potencia del inversores instalados: 8 unidades
7x3.033 kVA a 25°C (7 uds)
1x3.033 kVA a 25°C (1 uds)
Potencia del transformadores instalados: 8 unidades
7x3.100 kVA (7 uds)
1x3.100 kVA (1 uds)
Aparamenta MT en 30kV
Centros con capacidad para 2 inversores + 2 transformadores: 7 centros
o Centros con capacidad para 1 inversores + 1 transformadores: 1 centros
Entrada a Subestacion elevadora 30/132 kV
o Transformador 49 MVA 30/132 kV

0O O O 0O O 0O O O

Las islas de potencia se conectaran en serie sobre unos circuitos colectores de Media Tension hasta
la entrada de la subestacién elevadora.

En el proyecto basico, se ha disefiado cada isla de potencia constituida por:

Seguimiento solar horizontal accionado por un Unico motor que contendra 90 paneles
fotovoltaicos policristalinos.

Médulos fotovoltaicos de 380 Wp

Seguidores a un eje horizontal

Inversor fotovoltaico de 3.033 kVA a 25°C

Transformador 30/0,64 kV de 3,1 MVA

En el proyecto Cincinato, los médulos fotovoltaicos se asocian en serie, formando “strings” de 30
paneles PV hasta alcanzar la tensién de generacidon deseada y en paralelo para conseguir las
corrientes de operacién de facil manejo.

Los string se asocian en paralelo en "Cajas de agrupacién de primer nivel” llamados también “string-
box". Se disponen en estas cajas las protecciones necesarias que se consideren éptimas de disefio
y que justifiquen el empleo del marco legal actual.

Los circuitos de salida de cada string-box se conectaran a la “caja de agrupacion de segundo nivel”
a la entrada del inversor fotovoltaico en el centro de transformacion, se disponen en estas cajas las
protecciones necesarias que se consideren éptimas de disefio y que justifiquen el empleo del marco
legal actual.

Desde la “caja de agrupacion de segundo nivel” saldran los circuitos hasta cada una de las entradas
en CC del inverter.

27|Pagina
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. TOMO I



PROYECTO DE PLANTA DE GENERACION FOTOVOLTAICA CINCINATO DE .
49,966 MWp, EN EL T.M. DE BODONAL DE LA SIERRA (BADAJOZ)

insenieris - medio smbierte

Ilustracién 8. Layout general Cincinato. Fuente: Ingenostrum, S.L.

Mediante el empleo de un inversor fotovoltaico, podemos acondicionar la potencia eléctrica
obtenida del campo de mdédulos fotovoltaicos y disponer de esta energia en un sistema trifasico
alterno. Las caracteristicas del sistema trifasico empleado son:

- Sistema trifasico equilibrado

« Frecuencia de trabajo de 50 Hz + % marcado por normativa
«Undisminuido factor de distorsion arménica THD%, <3%

« Tension de salida VAC: 640 V + 10%

Las lineas colectoras de evacuacion en Media Tensién de la planta de generacidon recogeran la
energia generada. Estas lineas colectoras tendran su punto de evacuacion en barras de 30kV de la
subestacion elevadora “SET Cincinato” de 30/132 kV'y posteriormente una segunda transformacion,
finalizado en la linea SE Beturia — SE Cincinato 132/400 kV.
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Ilustracién 9. Esquema General de conexion subestacion Cincinato.
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Se saldré de los Centros de Transformacion (CT) en MT con un circuito subterrdneo que ira
interconectando los diferentes CT’s hasta un maximo de 3, posteriormente cada uno de estos
circuitos se conectara en la barra de MT de la subestacion elevadora 30/132 kV del parque, siendo
un total de 8 centros de transformacién (Skids) conectados a la entrada en la SET elevadora.

SKID.0S SKID.07 SKID.04
CAMPO FOTOVOLTAICO CAMPO FOTOVOLTAICO CAMPO FOTOVOLTAICO

[T ! I 0 0

Inversor 2x3.033 kVA Inversor 2x3.033 kVA Inversor 2x3.033 kVA

Uac 3x640 V Uac 3x640 V Uac 3x640 V
; | ) MT: 1L+2P ‘ ) I MT: 2L+2P ‘ . ‘ MT: 2L+2P
§ T § Ol § R,

i R 10 I 10
}K K H 11( L K H }K i L4 e

3100 VA (L) (L) 3.100 kVA

3,100 kWA ("L (L) 3.100 kva

3100 VA (LY 3.100 kVA

Dyi1 = > Dyll Dy11 = 4 Dyll Dy11 = Dy11
06430 kv \A) ) 0,64/30 W 06430 kv \B) &) os30kv 0,64/30 kv (&) \&) 064730 kv
E E 3 E: S 5 £ % I -
RHZ1 3x1x300mm= Al 18/30 kV RHZ1 3x1x300mm?= Al 18/30 kv

Ilustracion 10. Ejemplo esquema interconexion MT.

3.2.1.2.  EQUIPOS PRINCIPALES.

3.2.1.2.1. PANEL.

La primera caracteristica de un panel o médulo fotovoltaico es su potencia pico o potencia nominal,
que es la cantidad maxima de potencia que podriamos obtener del panel en condiciones casi
perfectas de radiacion y temperatura que normalmente no se suelen llegar a dar. Por eso se
denomina “pico”, ya que en la practica es un nivel maximo. La potencia pico vendra dada por la
eficiencia de las células y por el nimero de ellas, es decir por el tamafio del modulo.

Un parametro fundamental de los médulos relacionado con la potencia es el margen de variacion
en la potencia nominal, que suele ser un mas menos (+) que aparece después de la potencia pico,
e indica que la potencia pico real del panel, andara en torno a ese margen. Es importante que este
parametro sea muy bajo ya que la dispersidn en la potencia nominal de varios médulos produce
sensibles pérdidas de potencia, lo que se denominan pérdidas por “mismatch”.
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Otro parametro importante de los paneles es el coeficiente de pérdidas por temperatura, que
indican el grado de pérdida de rendimiento del panel segun se va calentando. El calor es uno de
los principales enemigos en la generacion fotovoltaica.

Ademas, se definen otros parametros basicos:

Corriente de cortocircuito: es la maxima corriente que puede entregar un dispositivo, bajo
condiciones determinadas de radiacién y temperatura, correspondiendo a tension nula y por
lo tanto a potencia nula.

Tensidon a circuito abierto: maxima tensién que puede entregar un dispositivo, bajo
condiciones determinadas de radiacion y temperatura, y en condiciones de corriente nula y
por lo tanto potencia nula.

Corriente a maxima potencia: corriente que entrega el dispositivo a potencia maxima, bajo
condiciones determinadas de radiacion y temperatura. Es utilizada como la corriente nominal
del dispositivo.

Tensidn a potencia maxima: tension que entrega el dispositivo cuando la potencia alcanza
su valor maximo, bajo condiciones determinadas de radiacion y temperatura. Es utilizada como
tensién nominal del dispositivo.

Tension maxima del sistema: es la maxima tension a la que pueden estar sometidos las
células fotovoltaicas que componen el sistema.

El modulo fotovoltaico policristalino utilizado para la elaboracion de los estudios del presente
proyecto basico es el modelo JINKO JKM 380 PP-72 de 72 células (6 x 12) o similar:

Potencia: 380 Wp

Tension en el punto Pmax (VMPP): 40,50 V
Corriente en punto Pmax (IMPP): 9,39 A
Tension en circuito abierto (VOC): 48,90 V
Corriente de cortocircuito (ISC): 9,75A
Tension maxima del sistema (VDC): 1.500 V
Eficiencia del modulo (0):19,16 %
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Ilustraciéon 11. Modulo fotovoltaico.
3.2.1.2.2. ESTRUCTURA DEL SEGUIDOR.

El panel fotovoltaico sera instalado sobre estructuras metélicas, principalmente de acero
galvanizado. Los Seguidores solares son estructuras articuladas y controlados por un posicionador
georreferenciado que va variando su posicion respecto a la direccion de la radiaciéon solar directa
para aumentar el niUmero de horas/afio de irradiacion sobre paneles.

Estas estructuras conjugan varios paneles solares que se mueven al unisono, en direccién este-
oeste (E-W) para seguidores a un solo eje, y ademas en direccién norte-sur (N-S) para seguidores
a dos ejes. Estan provistos de una transmision mecanica que permite girar al unisono todos los ejes
propios de cada panel a fin de modificar la orientacion. Se dispone un motor que a través de una
transmision mecanica mueve el eje.

La tipologia de seguidor que se instalara es de seguimiento solar a un eje horizontal con
implementacion de backtracking.

La configuracion de cada seguidor consta de un motor que une y mueve solidariamente los 90
maodulos. La separacién entre los seguidores (pitch) en la instalacion sera de 14,6 m.
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Para el presente proyecto, se ha considerado el modelo SF7 2x45 modulos de Soltec, que dispone
de 90 moédulos en disposicion 2V (2 vertical) o similar.

'*

_QJ_ 7000 7000 7000 7000 7000 7000 1540,
Ilustracion 12. Configuracion del seguidor horizontal SF7 2x45 de Soltec.

\ =
‘ 6 Soportes simples "

3916

2111

Ilustracién 14. Perfiles de Seguidor Soltec y detalle eje.

Mecanicamente los seguidores son idénticos, cada uno de ellos estan formados por un eje central
solidario a los médulos fotovoltaicos movido por una biela accionada por un motor reductor, las
principales caracteristicas del seguidor son:
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Perfecta adaptabilidad del sistema tanto a las dimensiones del terreno como a la geometria
del panel e instalacién eléctrica.

Minima obra civil debido a la minima seccién de los pilares.

En cada obra se aporta un estudio energético con la ganancia del seguidor segun la ubicacién
geografica del mismo. Esta ganancia oscila para este tipo de seguidores entre un 28% y un
38%.

Debido a la sencillez de sus elementos, se necesitan medios basicos a auxiliares para su
montaje, facilitando asi su manejo.

El mantenimiento se reduce a la conservacidon de los rodamientos y revision del conjunto
motor-actuador lineal, ambos sistemas son extremadamente simples lo que reduce
considerablemente las labores de mantenimiento.

En el supuesto que se averie el conjunto motor-actuador lineal, responsable del movimiento
del seguidor, el sistema puede continuar produciendo electricidad como si fuese un sistema
de estructura fijo.

La durabilidad de estos elementos debido al tratamiento de acabado (galvanizacion en caliente
segun UNE EN-ISO 1461) tanto de la totalidad de los elementos como del 100% de la tornilleria
aseguran un excelente comportamiento a la intemperie alin en ambientes agresivos.

El sistema de backtracking evita la proyeccion de sombras de una fila del seguidor sobre otra,
calculando el angulo éptimo de giro en cada momento para evitar este fendmeno.

== == == en

Ilustracién 15. Seguidor sin backtracking: Arriba Sf se produce sombreado — Abajo NO se produce
sombreado con seguidor con backtracking.

La cimentacién del seguidor se podra realizar mediante perfiles hincados en acero directamente
sobre el terreno, calculados en base a las pruebas realizadas en terreno, o bien mediante un primer
perforado del terreno y una posterior introduccion de los perfiles mencionados.
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3.2.1.2.2. CENTRO DE TRANSFORMACION.

El centro de transformacién considerado para el proyecto FV Cincinato sera tipo skid, de instalacion
exterior. Existiran 8 CTs que incluiran:

Envolvente

Equipo Inverter:

(7x) 2 ud x 3.033 kVA=6.066 kVA
(1x) 1 ud x 3.033 kVA
Transformador de Potencia:

(7x) 2 ud x 3.100 kVA (0,64/30 kV)
(1x) 1 ud x 3.100 kVA (0,64/30 kV)
Celdas de Media Tension
Cuadros de agrupacion CC
Cuadro auxiliar de BT

UPS local

Cuadro de monitorizaciéon
Transformador para servicios auxiliares

Toda la instalacion de los CTs se realizara cumpliendo las indicaciones marcadas por el fabricante
del skid, se contard con Santerno o similar. Se denomina Skid debido a que son equipos de
intemperie sobre una plataforma de cimentacion que eleva los equipos instalados.

El fabricante del skid, deberd cumplir las normativas correspondientes. Ademas, tendrd a
disposicion el certificado de calidad y homologacién correspondiente a la integracion de los
equipos dentro del centro.

Ilustracion 16. Skid Santerno 2 inversores.
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Ilustracion 17. Skid Santerno 1 inversor.
3.2.1.2.3. INVERSOR

El inversor es el equipo encargado de convertir la corriente continua de la Planta Generadora
fotovoltaica en corriente alterna.

Es el corazon del sistema de generacion siendo ademas el equipo que marca la potencia instalada
de la planta, es por lo tanto un valor muy importante su potencia nominal o potencia a plena carga.

Su constitucién esta formada principalmente de electronica de potencia, actualmente con
tecnologia IGBT, un controlador para la gestion de las conmutaciones y bobinas de salida.

Su funcionamiento consiste en realizar conmutaciones controladas de componente
semiconductores para conseguir una forma de onda cuadrada de ancho variable adaptada a la
forma de sefal que deseemos a la salida. Esta sefial se filtrard para eliminar las componentes
armonicas de frecuencia superiores a la red.
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Ilustracién 18. Modulacién por pulso Inversor Solar

< (a) Sefal triangular (Vtri) de frecuencia elevada generada por el controlador del inversor,
frecuencia portadora. Sefal de referencia (Vcontrol) que se desea copiar, la red donde se
conecta el inversor. Cada rama del puente inversor disparara (conmutara el componente
semiconductor al estado de conduccion) en el periodo donde Vcontrol (red) > Vtri y durante
el periodo -Vcontrol (red) > -Vtri.

< (b) Tensién en la fase del puente inversor durante el periodo Vcontrol(red) > Vtri

< (c) Tension en la fase del puente inversor durante el periodo -Vcontrol(red) > -Vtri

« (d) Superposicion AN-BN. Tensioén durante un periodo de la sefial de referencia (red) que se
quiere reproducir.

Este proceso se denomina modulacion por pulso (PWM- Pulse Wide Modulation).
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Lo normal en estos equipos es dotarlos de caracteristicas adicionales aprovechando asi los equipos
controladores, control del THD, control de factor de potencia, limitaciones, seguimiento de
potencia maxima, etc.

Por la importancia de este equipo, se integra un sistema de gestion e incluso un interfaz hombre-
maquina para el seguimiento de la generacién, control de los parametros y comunicacion.

Los parametros principales del inversor son:

Potencia Nominal: Es la potencia maxima de funcionamiento del equipo y es este valor el que
fija la potencia nominal de la instalacién.

Potencia Maxima de Entrada: El valor maximo de potencia de entrada para el correcto
funcionamiento del inversor. Este dato se da en Wp debido a que se relaciona directamente
con la potencia maxima que puede proporcionar el campo de generacion fotovoltaica.
Tension de entrada al inversor: Es el rango de tensiones a los que puede trabajar el inversor.
Esta tension suele ser elevada (en BT) estando sus valores comprendidos entre 500V y 1500V.
Intensidad maxima: Son valores de intensidades méximas a la entrada y a la salida del
inversor. Estas intensidades son proporcionales a su potencia nominal.

Frecuencia de salida: Frecuencia de la tension alterna de salida, con margenes muy pequefios
de tolerancia. Hay equipos inversores dotados de sintonizadores PLL capaz de seguir la
frecuencia de trabajo de la red dentro de rangos relativamente amplios, con variaciones de
dicho rango en torno a 20Hz.

Distorsion Armonica: Distorsién de la onda de salida del inversor en media ponderada de
relaciones de orden de armonico respecto a la frecuencia nominal o de salida. Este pardametro
se determinara por el THD%.

Los equipos inversores actuales en el mercado ofrecen, de forma opcional o de serie segun
fabricante, caracteristicas adicionales para integracion éptima a la red de generacion como
protecciones de entrada en CC y de salida en CA, automatizacion de desconexién de la red por
subtensiones, sobretensiones y defectos en frecuencia y fallos de produccidén, reenganche
automatico.

Por lo general, son una solucién integrada para la conexién a la red ademas de equipo puramente
inversor.

El inversor utilizado sera de Santerno, o similar.
Datos del inversor:
DC Inputs:

Rango de Tension MPPT: 904-1.500 V

Tensidn maxima entrada: 1.500V
Corriente entrada maxima: 4.500 A
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AC Outputs:
- Potencia nominal de CA: 3.033 kVA, a 25°C,
- Corriente salida maxima: 2.700 A
. Factor de distorsion maxima (THD): <3%
- Tensién de salida VAC: 640 V + 10%
« Ne° de fases: 3 (L1, L2, L3, PE)
« Frecuencia de red de CA/rango: 50Hz - 60 Hz

Datos Generales:
- Rendimiento maximo: 99,8%
- Dimensiones: 4.624 / 1.025 / 2.470 mm
- Peso: <4.400 kg
- Grado de Proteccién: IP54
- Sistema de refrigeracion: Ventilacién forzada con control de ventilador
« Flujo de aire: 8.475 m3/h
- Nivel de ruido: < 78 dBA
- Temperatura de operacién: -25°C + 62°C
- Humedad sin condensacién: 0/ 95%
« Altura maxima sobre el nivel del mar: 4.000 m

Ilustracion 19. Inversor Solar Santerno
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3.2.1.2.4. TRANSFORMADOR DE POTENCIA.

El transformador elevador de potencia es el equipo estatico encargado de adaptar la energia
eléctrica de salida de los equipos inversores a los niveles de tensién de la red a la que nos
conectamos.

Constructivamente son dos devanados arrollados en un nucleo comun teniendo como relaciéon de
espiras la relacién de transformacién. El encapsulado puede realizarse en el interior de cuba de
aceite dieléctrico, encapsulado en siliconas u otras tecnologias de encapsulado en seco.

Sus caracteristicas principales son:

Tension primaria: La tensidon de conexién de los equipos inversores. En el caso de la
instalacidon que nos ocupa esta tension es 3x640Vac.

Tensién secundaria: La tension de conexion a la red. Sera este valor de 3x30.000V (3x30kV).
Potencia nominal: Es la potencia maxima normal de trabajo que puede transformar de un
nivel de tension a otro. Esta potencia serd igual o ligeramente superior a la potencia nominal
de los inversores.

Grupo de Conexion: Es la forma en la que estan dispuestas las conexiones del lado primario
respecto al secundario y nos indica si se conecta neutro, asi como la relacion de desfase horario
entre tensiones transformadas. En nuestro caso el transformador tiene doble secundario con
conexion Dy11.

En el caso de que la técnica exija otro régimen de funcionamiento del neutro, se debera
justificar y documentar las prescripciones impuestas desde los reglamentos de aplicacion, en
especial REBT y RCE.

Pérdidas en vacio: Es la potencia consumida por el transformador por el simple hecho de
estar conectado a la red. Su valor es practicamente constante en el rango de funcionamiento
de potencias. Estas pérdidas son utilizadas por la maquina para magnetizar el ndcleo y las
pequefas pérdidas de corrientes parasitas por el mismo.

Tension de Cortocircuito: Este valor esta referido al % de la tensidn de entrada que se debe
aplicar al transformador para tener la corriente nominal en el secundario cortocircuitado. Por
tal definicidn, es inmediato que este valor representa a la impedancia propia del transformador
y es un parametro que nos sirve para: Conocer el limite de la potencia trasmitida en un
cortocircuito y para calculo de pérdidas en funcion del nivel de carga de la maquina.

El transformador de potencia empleado sera trifasico de 3.100 kVA de 30/0,64 kV.
Sus principales caracteristicas son:

Potencia Nominal: 3.100 kVA
Aislamiento: Encapsulado en aceite.
Grupo de Conexién: Dy11

Tensién de primario: 3x640V

Tension secundaria: 3x30.000 V + 2,5%
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3.2.1.2.5. CELDAS DE MEDIA TENSION.

Las celdas de Media Tensién empleadas en el proyecto seran del tipo modulares aisladas en SF6,
sumando en cada CT una (1) o dos (2) celdas de linea y una (1) o dos (2) de proteccion con
interruptor automatico para el transformador.

El conjunto compacto empleado tendra las siguientes caracteristicas principales:

- Tension asignada Ur: 36 kV

- Frecuencia asignada fr: 50-60 Hz

- Tension de impulso tipo rayo: 125 kV

- Tension ensayo a frecuencia industrial: 60 kV

- Corriente nominal barras: 640 A

- Corriente admisible corta duracion 1seg: 16 kA
«  Corriente admisible valor de cresta: 40 kA

. Clase: E3

= =

I~

]

I
LT I i)

Funcién de linea Funcién de
proteccion

con interruptor
automatico

Ilustracion 20. Celdas modulares de MT.

41|Pagina
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. TOMO I



g8

PROYECTO DE PLANTA DE GENERACION FOTOVOLTAICA CINCINATO DE
49,966 MWp, EN EL T.M. DE BODONAL DE LA SIERRA (BADAJOZ) T

I I
~ Ml - f\J MJ
i }K o e e
\[/ \U/' \[/ \U/' J b /
7 - - J S o

I | 1 T 1
Ilustracién 21. Esquema unifilar celdas de MT 2 L + 2P y 2P.

El Centro de transformacion estara completamente integrado e interconectado interiormente para
el correcto funcionamiento de todos los equipos instalados.

Dispondra de:

Separacion fisica entre BT, MT

Iluminacion interior

Iluminacion de emergencias

Sistema proteccion por temperatura de transformador

Ventilacion forzada para los distintos habitaculos (BT, MT)

Cuadro de SSAA Auxiliares

Transformador de SSAA: 6 kVA 640/400 V Dyn11 (CT de 2 inversores)

Cuadro General de Proteccion de Baja Tensién entre inversor y transformador
Herrajes

Tierras interiores

3.2.1.3. INSTALACION ELECTRICA.

Este tipo de instalacion se regird principalmente por REBT y RCE y sus UNE correspondiente y
especialmente por la ITC-BT-040 Instalaciones Generadoras de BT.

3.2.1.3.1. INSTALACION DE BT EN CC.

Definiremos instalacion en Corriente Continua (CC) en Baja Tension como todo el sistema que
conecta desde la formacién de los strings e interconexién de placas hasta la entrada al equipo
inversor.

Formacion de los Strings.

Se agruparan 30 paneles fotovoltaicos en serie para formar los string. Se conectaran teniendo en
cuenta la polaridad de sus terminales segun las siguientes consignas:
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Terminal positivo de un moédulo con el terminal negativo del mddulo siguiente en el orden de
conexion.

Se emplearan los terminales de conexion dispuestos por el fabricante de los médulos y no se
manipularan, cortaran ni empalmaran. Si fuera necesario una adaptacion por no poder cubrir
longitudes, se consultara a la Direccion Facultativa.

Las caracteristicas de los string asi formado seran:

Potencia, Pmax: 11.400 Wp

Intensidad a potencia maxima, Imp: 9,39 A
Tensién a potencia maxima, Vmp:1.215 V
Intensidad de cortocircuito, Icc: 9,75 A
Tensién a circuito abierto, Voc: 1.467 V

Conductor BT CC
Para el dimensionamiento de los conductores se han aplicado los siguientes criterios:

Tensiones de operacion 1.500 Vcc
Maxima caida de tension (cdt) acumulada hasta entrada a Inversores <2%
Intensidades Maximas de Calculos maximizada un 25%

El conductor empleado para la formacién de los strings hasta su conexién en la caja de strings sera
el siguiente:

Denominacion: ZZ-F (PVF-1)

Seccién: 6 mm?

Conductor: Cobre Estafiado

Aislamiento: Elastémero termoestable libre de halégenos
Cubierta exterior: Elastomero termoestable libre de halégenos
Intensidad maxima: 70 A (Al aire a 40°C)

Diametro exterior:5,9 mm

Radio de curvatura min.: 17,7 mm

Resistencia a la intemperie

Tempera ambiente de trabajo: desde -40°C hasta +90°C
Temperatura maxima del conductor: 120°C durante 20.000 horas

La conexién de los médulos para formar el strings y las prolongaciones hasta la conexion en la caja
de string correspondiente se realizaran mediante conectores Multi Contact MC4 con las siguientes
caracteristicas:

Corriente nominal: hasta 30 A
Tensién maxima: 1.500 V
Grado de proteccion: IP67
Sistema de bloqueo: “snap-in”
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Rango de temperatura: -40°C hasta +90°C

El conductor que se utilizara desde las cajas de strings hasta la caja de agrupacién del inversor y su
posterior conexion a las entradas de CC del inverter, tendré las siguientes caracteristicas:

Denominacién: RV-K

Seccién: 500 mm?

Conductor: Aluminio semirrigido, clase 2

Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)

Cubierta exterior: Policloruro de vinilo acrilico (PVC Flexible)
Voltaje: 0,9/1,5kVCC-0,6/1kVCA"

La conexion desde las cajas de strings hasta la caja combinadora del inversor se realizard mediante
conductor directamente enterrado.

' De acuerdo con la norma UNE-HD 603-1 2007_Cables de distribucién de tensién asignada 06/1 kV. Parte 1: Requisitos generales
Apartado 2.3.se lee textualmente: " S/ se emplean en redes de corriente continua, la tension maxima de los cables de este HD no
debe superar 1,8 kV'.
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Ilustracién 22. Secciones zanjas BT tipo.

Cajas de strings o de agrupacion de nivel 1

Las cajas de Agrupacién Primaria, Cajas de Strings, seran de Poliéster de doble aislamiento, con
grado de proteccidén minima IP65. En su interior se alojaran tantas bases de fusibles de tamafio
22x58 como sean necesarias para la conexion de strings, segun el caso. Se ha disefiado la
configuracién de cajas de String de 24 y 21.

Con objeto de repartir los strings entre las cajas de primer nivel de forma equitativa y que al mismo
tiempo su construccién fisica sea lo menos laboriosa posible, se decide crear siete tipos de
agrupaciones de strings en cajas de primer nivel. Siendo un total de:

194 Cajas de 24 Strings
91 Cajas de 21 Strings

En términos practicos, se compraran todas las cajas iguales, de 24 strings, para facilitar la
distribucién en campo.

Estas entradas de strings seran equipadas cada una de ellas con proteccién por fusible. Se instalara
ademas una proteccidn contra sobretensiones y un seccionador de corte en carga para corriente
continua (CC) de intensidad nominal suficiente para seccionar todos los circuitos de strings que
agrupa la Caja.
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Se justificara su dimensionado en el apartado de Memoria de Calculos.
Se conectaran teniendo en cuenta la polaridad de sus terminales segun la siguiente consigna:

Terminal positivo a la borna de la caja identificada como polo positivo.
Terminal negativo a la borna de la caja identificada como polo negativo.

Se emplearan los terminales de conexidn o punteras, no admitiéndose el hilo retorcido para su
insercion en el bornero.

Las principales caracteristicas de las cajas de string son:

Aislamiento: IP 65

Tensién de aislamiento: 1.500 V
Entradas: 21/24

Fusibles: 16 A gPV 1.500 V

Maniobra: Seccionador 400 A
Descargador de sobretensién: Clase 2

La instalaciéon del cuadro de agrupacién primaria se realizard mediante abrazaderas tipo abarcén
como sujecion a un pilar independiente de la estructura del seguidor.
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ZZ-F 1.8 kV DC- 0.6/1 kV AC 2x1x6 mm?2 Cu

CAJA DE 21 STRING

ZZ-F 1.8 kV DC- 0.6/1 KV AC 2x1x6 mm? Cu

CAJA DE 24 STRING j

Ilustracién 23. Caja de strings de 21 ud. arriba y 24 ud. abajo.
Caja de agrupacion inversor

Una vez agrupados los string en paralelo en las cajas de agrupacion primaria, hay que transportar
la energia eléctrica hasta los Inversores.

Esta agrupacién se realiza en paralelo y se protegen contra sobreintensidades con fusibles de
fundido rapido para corriente continua, en sendos polos positivo y negativo de cada circuito de
entrada.

La salida, si la suma de todas las intensidades de las protecciones de entradas es inferior a la
corriente maxima del circuito de salida, se dispondra de un interruptor-seccionador. En otro caso,
la salida se protegera mediante seccionadores fusible de corte en carga.

El tendido se hara directamente soterrado segun REBT, siguiendo la norma de la instruccién ITC-

BT-07.
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Se ejecutarad arqueta de pasos y/o derivacion como maximo cada 40m de recorrido. Se sellaran
todas las bocas de los tubos con espuma de poliuretano.

Cada inversor posee un Cuadro de Agrupacion en Baja Tension internamente, donde se agruparan
los 24 o 21 circuitos provenientes de las diferentes cajas de strings.

Los Cuadros de Agrupacién en Baja Tension tendran las siguientes caracteristicas:

Aislamiento: IP65

Tensién aislamiento: 1.500 V

Embarrado independiente para cada uno de los circuitos entrantes
Seccionadores-fusibles: 400 A

13 entradas para circuitos de CC

Tablero de material autoextinguible y libre de halégenos

3.2.1.3.2. INSTALACION DE BT EN CA DE GENERACION.

Definiremos instalacién de Corriente Alterna (CA) de Baja Tension de generacion a todo el sistema
gue conecta desde el inversor hasta las bornas de entrada del transformador de MT del centro de
Transformacion.

Este sistema es trifasico a 640V y 50Hz.
Conductor BT CA

La conexidén de los inversores con los transformadores de potencia se realizara mediante
conductores de las siguientes caracteristicas:

Denominacion: RZ1-K

Conductor: Cobre, flexible clase 5

Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)

Cubierta exterior: Poliolefina termoplastica libre de halégenos
Voltaje: 0,6 / 1 kV

En el caso de los skids, los puentes desde el inversor a las celdas de media tension son suministrados
y garantizados por el fabricante del centro de transformacién.

Dispositivo de maniobra y proteccién AC Inversor

Se instalara un dispositivo de proteccién y maniobra entre la salida del inversor y la entrada al
transformador en el lado de BT.

Sus principales caracteristicas son:
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Tensién nominal: 750 V

Intensidad nominal: 3600 A
Interruptor-Seccionador de corte en carga
Cerramiento metalico

En el bastidor del inversor, a la salida de circuitos de CA se verificara que existe proteccion mediante
Interruptor Automatico para CC con funciones de proteccidn de sobreintensidad por sobrecarga y
por cortocircuito, ademas de proteccién de desequilibrio de corriente, sobre y subtensiones, fallo
de frecuencia. Si no existieran estas protecciones, se implementaria en un bastidor independiente
de protecciones de BT.

3.2.1.3.3. INSTALACION DE BT PARA SSAA EN CA.

Los servicios auxiliares (SSAA) de la instalacién de la planta se considerardn como instalacién
interior, observandose para ello lo dispuesto en RD842/2002, instrucciones técnicas
complementarias y Normas particulares de la empresa Suministradora para la configuracion de los
puntos de medidas.

La instalacién de intemperie se ejecutara soterrada. La entrada en cuadro de reparto se realizara
con prensastopas. Se instalara segun instruccion ITC-BT-07 y se tratara como redes de distribuciéon
enterradas. Los cuadros de intemperie tendran IP54.

La instalacién en el interior de edificios se ejecutara bajo tubo rigido de PVC, o empotrado en obra,
segun prescripciones ITC-BT-19. En zonas humedas/mojadas de interior se ejecutara en
canalizaciones y cajas estancas IP54.

Se dotaran las instalaciones de protecciones de sobre-subtensiones, sobreintensidad, contactos
directos e indirectos segiin RD842/2002 y normas UNE de aplicacion.

En el interior del Centro de Transformacion se instalara un transformador de SSAA para abastecer
los SSAA necesarios para la alimentacion de los motores de los seguidores, asi como los servicios
generales:

Potencia Nominal: 6 kVA (CT de 2 inversores),
Aislamiento: Encapsulado seco

Tension de cortocircuito: 3%

Grupo de Conexién: Dyn11

Tensién de primario: 3x640 V

Tensién secundaria: 3x400 V + 2,5% + 5,0%

C.G.B.T Cuadro general de baja tension

Se instalara un primer cuadro de reparto a la salida del transformador de SSAA con salidas trifasicas
protegidas con un interruptor automatico extraible. Los Cuadros de Baja Tension para proteccion y
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mando de la instalacién se distribuirdn por la planta centralizando los circuitos por las diferentes
zonas de consumo.

Siempre se situaran fuera de la manipulacion de personal no autorizado, o se impedira su apertura
por medios mecanicos.

En su interior se montara la aparamenta necesaria y suficiente para dotar del nivel de seguridad
admisible a la instalacion, cumplir ITC-BT17, 22, 23 y 24.

De él partirdn los circuitos principales de la instalacion que alimentaran todos los receptores.

El cuadro de Baja Tension de SSAA en el centro de Transformacién alimentara y protegeran los
siguientes circuitos:

Ventilacion forzada CT
Servicios propios CT
Alumbrado CT
Comunicaciones
Seguridad

Reservas

En cada Cuadro se instala Interruptor Automatico de Corte Omnipolar con proteccién de
sobrecarga, cortocircuito y sobretensiones.

Se procedera a proteger todos los circuitos de forma particular.

Se instalan doce salidas de circuitos diferentes a los que se dotan de protecciones contra
sobreintensidades segun seccion de cables y contra contactos indirectos por dispositivo de
corriente diferencial residual segun necesidades de 300mA/30mA de sensibilidad, todas con poder
de corte de 6kA.

Los seguidores solares considerados son autoalimentados. Estaran dotados de un panel
fotovoltaico con ups, que garantizara el arranque de motores a primera hora de la mafiana. De esta
forma se evita todo el tendido de alimentacién en zanjas.

El alumbrado de servicio esta compuesto de aparatos de bajo consumo de balasto compensado y
cumpliran las especificaciones de UNE-EN60598, UNE-12464.1 y RD-838/2002.

La instalacion de alumbrado se comprueba y se adapta para dar cumplimiento a ITC-BT-44. No se
tienen en cuenta las normas CTE-SUA4 y CTE-HE3 sobre eficiencia energética debido a que se trata
de una edificacion fuera del ambito de aplicacion del CTE.

Las luminarias con aislamiento inferior a la Clase II se conectaran al conductor de proteccion del
circuito de alimentacion de todas sus partes metalicas por medio de fijacién permanente (borna de
conexion, tornillo de conexion).
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Los circuitos se mandaran inexcusablemente desde los elementos disefiados en la instalacion a este
fin, interruptores, conmutadores, relojes crepusculares, temporizadores, relojes, pero no se
mandara el cierre y apertura de los circuitos de alumbrado por accionamiento del interruptor de
proteccién magnetotérmico de dicho circuito.

El local se dotara de un sistema de Alumbrado de Emergencia, concretamente, Alumbrado de
Seguridad, compuesto por aparatos auténomos, distribuidos éstos tal y como se puede apreciar en
el plano de Luminarias de Emergencias. Se localizaran las luminarias en la salida de cada habitaculo
y en los recorridos de evacuacion de los espacios publicos y de servicio del edificio.

El alumbrado de evacuacion (antes llamado de sefalizacién), proporcionara 1 lux en el suelo, en el
eje de los pasos principales. Permitira identificar los puntos de los servicios contra incendios y
cuadros de distribucién (5 lux).

El alumbrado de ambiente o antipanico (antes llamado de emergencia) proporcionara 0,5 lux en

todo el espacio hasta una altura de 1 m.

3.2.1.3.4. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA.
El esquema de tierra a utilizar sera:

Aislado de Tierra para la Instalacién de CC (Tierra flotante)
Esquema TT para instalacion de CA de SSAA.

Para la instalacion de CA se debera verificar la siguiente condicién:
Ryxl, <U

R, Suma de las resistencias de toma de tierra y de los conductores de proteccion
I, Corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccién
U Tension de contacto convencional (50V locales secos, 24V locales himedos)

En caso de la resistencia R, sea demasiado elevada se efectuard un tratamiento del terreno por
alguno de los métodos utilizados en la practica en el lugar donde se haya ejecutado la instalacién.
En caso de realizar esta actuacién se comunicaria a la ingenieria que realiza la instalacion comun
del edificio para tomar medidas correctoras que se estime necesario.

Se conectaran a tierra todas las masas susceptibles a ponerse en tensidn en la instalacién, incluida
canalizaciones metalicas y red equipotencial de masas.

Segun marca la norma ITC-BT 18, todas las instalaciones deben conectarse a una red de tierra.

En acuerdo con la normativa particular de la compaiiia suministradora se procede a la instalacion
del tipo TT. Sistema de picas de acero galvanizado con superficie por electrolisis de cobre de 14mm
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de didmetro y 2m de longitud hincada en fondo de calicatas de canalizaciones con h>0,80m,
conectada a una toma de tierra en caja de registro de tierras para medicién y mantenimiento
mediante conductor 0,6/1kV, RV-K de 16mm? de secciéon bajo tubo de 32mm de didametro. Se
llevara a los CBT de Servicios Auxiliares.

Se aprovecha la apertura de las calicatas de las canalizaciones subterranea para tender el anillo de
cobre desnudo de 1x95 mm? donde se conectaran todas las picas de tierra. El sistema de tierras de
BT se ejecutara asi a cotas mas profundas de 0,8m.

En cada posicidon de cuadro de SSAA (CBT) se conectara una pica y se darad toma mediante soldadura
aluminotérmica al anillo y/o mediante brida de conexién y conductor RV-K 0,6/1kV 1x16mm? Cu
se dara tierra al cuadro.

Del anillo de tierras se dara tierra a todas las partes metalicas de la instalacidon que sean susceptibles
a estar en tension (de Baja Tension). Asi se dara tierra a las estructuras portantes.

Todos los circuitos de salida de los CBT se repartiran con su correspondiente cable de tierra con
seccion igual a la de los conductores activos.

3.2.1.3.5. INSTALACION DE MT

Definiremos el circuito de interconexiéon en MT como el circuito eléctrico en Media Tension desde
la salida de los Centros de Transformacion hasta la subestacion. Por lo tanto, este circuito transporta
toda la energia del parque en nivel de Media Tension de 30 kV.

El circuito de media tension procedente de las celdas de MT situadas en el Centro de
Transformacion discurrird por canalizacion subterranea enterrado directamente, al igual que desde
el ultimo centro de transformacién de la linea hasta la subestacion. Este trazado consistird en una
franja reservada para la evacuacion a la subestacién.

Conductor MT AC

La evacuacién de la energia generada por la instalacion fotovoltaica, se realizara a través de una
linea subterranea en MT a 30kV interconectando los Centro de Transformacion entre ellos, hasta la
subestacion.

El conductor empleado en el circuito de MT tendra las siguientes caracteristicas:

Denominacion: RHZ1

Conductor: Aluminio semirrigido, clase 2

Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)

Pantalla: Corona de hilos de cobre

Cubierta exterior: Poliolefina termoplastica libre de halégenos
Voltaje: 18/30(36) kV
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Los circuitos de media tension irdn directamente enterrados durante todo el cosido de centros de
transformacion.
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Ilustracién 24. Secciones tipo zanjas MT directamente enterrado

Punto de conexion en MT

El punto de conexidn propuesto sera en la barra de MT situada en la subestacién elevadora 30/132
kV ST Cincinato, que conectara con la SE Beturia 132 kV a través de una linea de 132 kV.
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3.2.1.4. MONITORIZACION.

Topologia
La arquitectura esta basada en estos dos bloques:

Nivel 1: Centro de transformacién
Nivel 2: Centro de control

Ademas:
Centro y modulo de comunicaciones

Data logger
Sistema de vigilancia, de comando y de adquisicion de datos

g8
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INVERTER LEVEL CONNECTIONS

I ____ METERING LEVEL CONNECTIONS
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1
[
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BROWSER

Ilustracién 25. Monitorizacién tipo en una planta solar

Instalacion en el Centro de Transformacion

En el centro de transformacién se localizan los sistemas de control de las comunicaciones que
realiza la adquisicion de datos de los inversores. La comunicacién entre los centros de
transformacion se realiza mediante conductor de Fibra Optica que conecta un conjunto de centros

en forma de anillo para después evacuar la informacion a la sala de control.
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Nivel de la Sala de Control del Edificio de Operacién y Mantenimiento

En la sala de control del parque, en el edificio de operacidon y mantenimiento, se localizan los
servidores que recogen toda la informacién del parque. El servicio de monitorizacion incluye un
software de gestion y un archivo historico con la base de datos adquiridos en el campo.

Sistema SCADA

El servidor central conforma el Sistema de gestion. SCADA y base de datos se instalaran en el
servidor.

Los siguientes elementos se concentran en el Sistema de gestion:

Gestion del consumo
Estado a tiempo real del diagrama de cableado en la monitorizacion de energia
Gréficos, informes y alarmas

Prestaciones técnicas:

Acceso web por diferentes usuarios

Alta adaptabilidad e integrabilidad con otros softwares
Posibilidad de programar acciones redundantes

Datos historicos y acceso a tiempo real

Soporte para Windows, Linux, mac...

Soporte para PC, tablets, teléfonos méviles, ...
Configuracion de informes dindmicos

Gestion de alarmas

3.2.1.5. SEGURIDAD

El sistema de seguridad dispondra de las tecnologias de vigilancia y deteccion necesarias para
garantizar la seguridad de la subestacién.

Estara permanentemente conectado a la sala de control del edificio de Operaciéon y Mantenimiento
y al sistema de comunicacién de la subestacion.

El sistema contard con baterias o SAI que proporciona un periodo de al menos 3 horas de
funcionamiento ininterrumpido en caso de fallo de alimentacion de corriente.

El sistema estara formado por los siguientes elementos:
Sistema de deteccidn video vigilancia

Sistema de control de acceso
Sistema de supervision

55|Pagina
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. TOMO I



g8

PROYECTO DE PLANTA DE GENERACION FOTOVOLTAICA CINCINATO DE
49,966 MWp, EN EL T.M. DE BODONAL DE LA SIERRA (BADAJOZ)

incenieria - medio smbierfe

Sistema de Integracion
Control de Acceso
Se requiere un control de acceso para controlar el acceso a la planta a personal autorizado.

Se requieren los Detectores de Presencia de Intrusos necesarios dentro de la sala de control del
edificio de Operacién y Mantenimiento.

El sistema de control de accesos tendra tres funciones, el registro, almacenamiento e identificacién
de los funcionarios, visitantes y el control de ingreso a las diferentes areas internas.

Software de control de acceso
Los computadores seran dedicados, y no tendra que estar en linea para que el sistema funcione.
El sistema permitira asignacion de claves para operadores con privilegios configurables.
Sistema de CCTV
El sistema contara con:

Camaras fijas IR

Cémara Tipo Domo

Grabadores Digital

El niUmero y disposicion de cdmaras se determinara en funcion de la morfologia y tipo de sistema
de seguridad del proponente del sistema.

Detectores de Intrusion

Se debera de hacer un disefio detallado que garantice la deteccién de cualquier intruso dentro de
la sala de control del edificio de Operacién y Mantenimiento.

Los detectores deberan ser de movimiento, insensibles a ruidos tales como truenos o vehiculos
circulantes por las cercanias.

Sistema de Seguridad
El sistema de seguridad esta basado en la solucidén de camaras térmicas con analisis de video.
Las camaras se sitUan en postes a una altura de 3 metros. Se instalaran a su vez luces de disuasion.

La localizacién propuesta para la instalacién de estas camaras es una por cada centro de
seccionamiento.
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Cada camara se instalard en un bastén que tendra un panel de control al aire libre, donde se
colocaran los elementos eléctricos y de comunicacion necesarios para la alimentacion de las
camaras y la derivacién del tendido de fibra dptica correspondiente.

Dos cables de fibra 6ptica seran instalados de manera independiente para la comunicacién de las
camaras.

N/2 N
2 .
1 optical fiber "1 optical fiber
1 N/2+1
16 optical fibers 16 optical fibers
Yxb mm2 %6 mim?2

Ilustracién 26. Conexidn general.

El esquema de la arquitectura de conexiones de cada camara esta representado en la siguiente
figura:

termal Camera
[ FLIR

Coaxial RG 59
(BNC fasten)

]

‘ OF

m‘ MM 1
oojoojoe i m
fusion
box
\ 1 fiber
FO MM FO MM

16 fibers 15 fibers

Ilustracién 27. Arquitectura de conexion.

En el centro de control se realizan las siguientes conexiones:
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Ilustracién 28. Conexién de seguridad al centro de control.

3.2.1.6. EDIFICIO O&M.

3.2.1.6.1. CARACTERISTICAS GENERALES.

El edificio de operacion y mantenimiento (O&M) se construird usando contenedores modulares
para alcanzar unas caracteristicas minimas para el tamafo de la planta (<50 MWp). Los médulos a
utilizar seran los que permitan tener las siguientes dependencias:

Cocina. Debido al tamafio de la planta, ésta contard con un fregadero, una mesa, una silla,
un frigorifico y un microondas, y estara preparado para tener una ocupacién de cuatro
personas, teniendo una altura maxima de 2,5 metros.

Bafio. Atendiendo a la potencia pico del presente proyecto, el bafio deberad tener una
superficie de 15 m?, ademas de un banco y taquillas dobles. También debe incluir un
vestuario y un baflo para mujeres, teniendo todas las estancias una altura maxima de 2,5
metros.

En cuanto al equipamiento de la sala, debera incluir un lavabo, un inodoro y una ducha,
ademas de una taquilla por persona que frecuentara el proyecto y un suministro de al
menos 100 litros de agua potable fria o caliente.

Area de almacenamiento de residuos. Esta area debera localizarse fuera del edificio de
O&M, con suficiente espacio para que pueda acceder un camién. Tendra vallado todo su
perimetro y estara dividido en compartimentos para separar los desperdicios domésticos,
los desperdicios no peligrosos y los desperdicios peligrosos. Estas tres sub-areas podran
ser cerradas. La superficie de esta area sera de al menos 100 m2.
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Almacén (Warehouse). Seréa disefiado siguiendo los estandares internacionales, cumpliendo
con los reglamentos locales. Sera un edificio modular con forma rectangular y altura de 6
metros. Tendra una entrada para vehiculos con dimensiones de 4x5 m y una entrada para
personal de 1x2 m. Por Ultimo, tendra una superficie de 200 m? y estara equipado con
estanterias de pallet y con una maquina elevadora para transportar éstos. También se
incluira un espacio cerrado dentro del almacén para guardar los repuestos electronicos que
precisen una temperatura controlada.

Sala de control y oficina. Se instalaran dos oficinas independientes, una para el personal del
propietario y otra para el proveedor de servicio; cada una con capacidad para dos puestos
de trabajo. Estas salas tendran iluminacién y ventilacion natural, ademas de aire
acondicionado con una potencia adecuada al clima local.

Sala de control del SCADA y sala de control de BT. En esta sala iran ubicados tanto los
servidores del SCADA, como el SCADA del propio O&M y todo lo relacionado con el SCADA
del proyecto. Ademas, existira otra sala donde ira todo el equipamiento de BT.
Aparcamiento. Existira un aparcamiento de coches con capacidad de 3 vehiculos.

3.2.1.6.2. DIMENSIONES DE LOS EDIFICIOS DE LA ZONA DE O&M.

Se muestran a continuacion, a modo ilustrativo, los diferentes edificios que se ejecutaran en la zona
de Operacién y Mantenimiento.

INSTALACIONES
DE O&M

0.- Porteria
1.- Oficina Principal O&M
2.- Estacionamientos Turismos
3.- Tanques Sépticos y Agua Potable
4.- Warehouse
5.- Contenedores de almacén
6.- Estacionamientos
Camiones/Buses
7.- Residuos No Peligrosos
8.- Residuos Peligrosos
9.- Residuos Domiciliarios

Tlustracion 29. Distribucion de instalaciones Operacién y Mantenimiento
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Tlustracién 30. Edificio principal. Distribucién en planta.
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Ilustracién 33. Contenedores tipo almacén- Alzado distancias.

3.2.1.6.3. INSTALACIONES.
Fontaneria y saneamiento

Las tuberias del edificio estardn hechas de polietileno reticulado. Los accesorios de saneamiento
estaran hechos de porcelana esmaltada.
Distribucion

Si no hay conexion de agua desde la red publica, se debe instalar un dispositivo externo, con una
conexioén enterrada, con capacidad adecuada para el uso de la instalacion. Este dispositivo incluira
un grupo de presién, que también tendra su conexion enterrada. Se instalard una caja con una
valvula de cierre en la conexién del edificio.

La instalacion de la tuberia se ejecutara a lo largo del techo de las habitaciones para derivaciones.
Se incluirdn diferentes instalaciones y una llave de paso para todos los cuartos himedos y para
cada pieza de equipos, contando con la instalacidon preparada para agua caliente sanitaria por un
calentador eléctrico con capacidad suficiente para los usos establecidos.

Saneamiento
En caso de que no haya una red residencial externa, se disefiara una red separada para recoger el
agua residual en un pozo o sumidero y el agua de lluvia se descargara en zanjas o drenaje lineal de

la instalacion solar.

La red de evacuacion general horizontal sera a través de un sistema separado enterrado en cada
piso, evacuando todo el agua utilizada en el edificio por gravedad.

El agua residual del equipo se tratara con una trampa de siféon y una tuberia de PVC.

Se instalara un tanque de almacenamiento de agua fecal con la capacidad adecuada para los usos
establecidos y estard equipado con una alarma acustica de sedimentacion.
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Aire acondicionado y ventilacién

El edificio estara equipado con un sistema de calefaccion controlado por termostato en los bafos,
oficinas, salas de reuniones, sala de BT, cocina y almacén (area cerrada para almacenaje de
repuestos electrénicos), que comprende una cantidad suficiente de electricidad para mantener una
temperatura adecuada que permita a los operadores trabajar de acuerdo con las caracteristicas de
la sala a ser climatizada y las condiciones climaticas de la ubicacion de la instalacion.

Ademas, se debe proporcionar aire acondicionado con control por termostato en las oficinas, salas
de reuniones, sala de BT, sala de control, sala SCADA, cocina y almacén (area cerrada para
almacenaje de repuestos electronicos), cuya potencia y caracteristicas dependerd de las
caracteristicas de la sala a climatizar y las condiciones climaticas de la ubicacién de la instalacion.

Las salas de baja tension y de generador deben tener una ventilacion natural adecuada y, en el caso
de este Ultimo, eliminacién directa de gases de combustion. Las salidas de ventilacién seran
protegidas para que el paso de animales pequefios y la entrada de agua sea imposible.

Sistema de seguridad anti-intrusos

El edificio y el almacén deberan tener un sistema anti-intrusos compuesto por un panel
antiintrusion de tres zonas, que puede ser compartido con el sistema anti-incendio, contactos
magnéticos en las puertas exteriores del edificio, detectores volumétricos dentro y una alarma
externa.

Sistema de proteccion contra incendios
Existird un sistema de proteccion contra incendios cuyas caracteristicas se indican a continuacion.

Senalizacion de evacuacion y métodos de proteccion
Todos los edificios tendran sefiales de evacuacion, de acuerdo con los siguientes criterios:

Las salidas de los recintos, pisos o edificios de uso comun llevaran un letrero con la palabra
"SALIDA".

Estas se ubicaran, siempre que sea posible, en los dinteles de la salida indicados o, si esto no
es posible, lo mas cerca posible, para que no haya confusion en la ubicacién de la misma.

La altura del borde inferior de los letreros debera estar preferiblemente entre 2my 2,50m de
altura, pudiendo modificarse por razones justificadas.

Los carteles se instalardn coherentemente con el nimero de ocupantes que se espera que
estén en cada habitacion.

Lo mismo se aplicara a la sefalizacién de los medios de proteccion contra incendio manuales. Los
letreros deben estar visibles, incluso en caso de fallo del suministro de iluminacién normal, para un
periodo de tiempo que cumpla con lo establecido en la normativa vigente en esta materia.
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Extintores

Se instalaran extintores de polvo ABC, con una eficiencia minima de 21A-113B distribuidos a través
de las areas utilizables en el edificio y el almacén, cumpliendo con que la distancia desde cualquier
punto del mismo al extintor mas cercano debe ser inferior a 15 m.

En areas de riesgo eléctrico, se instalaran extintores de CO2z de 5 kg con una eficiencia minima de
89-B.

Los extintores deberan estar ubicados de manera que sean facilmente visibles y accesibles, cerca
de los puntos donde existe la mayor posibilidad de que se inicie un incendio, cerca de salidas de
emergencia y preferiblemente montados sobre particiones verticales de modo que la parte superior
del extintor permanezca a un maximo de 1.70 metros sobre el suelo.

Sistema de Deteccién y Alarma

Se instalara un sistema de deteccién de incendios en todo el edificio y el almacén, que requerira
conectar el panel de deteccion a una centralita de alarmas de incendio.

El sistema debe incluir al menos los siguientes elementos:

Centro de deteccién

Detectores de humo opticos.

Detectores térmicos.

Botones de alarma y rompecristales.
Alarmas.

Modulos de aislamiento, médulos de salida.
Fuentes de energia auxiliares.

La cantidad de detectores dependera del tipo de detector utilizado y de la geometria del local. Los
detectores de humo 6pticos se instalaran en todo el edificio y en el almacén. Los botones de alarma
contra incendios estaradn separados por no mas de 25 metros a lo largo de un recorrido de
evacuacion. Se instalaran a una distancia de entre 1,2 y 1,5 metros del suelo, ubicandolos
preferiblemente en el recinto y las salidas del edificio. Ademas, se usaran dispositivos de alarma
acustica.

Instalacion Eléctrica
Baja Tension

El suministro de energia del edificio de O&M y del almacén se realizara directamente desde el panel
de media tension a través de la celda de Servicios Auxiliares.

Se prevé un generador con un sistema de conmutacién automatica como sistema de energia
auxiliar.
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Panel de servicios auxiliares

El panel de servicios auxiliares se ubicara en la sala de baja tensién y proteccion.

Tendra dos paneles uno de red y otro de generador con un sistema de conmutacién automatica.
Con el primero, se proporcionara energia a las siguientes instalaciones:

Calefaccion del transformador de alta tensidn (una salida con cada posicién)
Ventilacion del transformador de alta tension (una salida con cada posicion).
Aire acondicionado del edificio y del almacén.

Iluminacion exterior y de fachada.

Entradas de potencia y servicios no prioritarios.

Sistemas anti roedores.

Con el segundo, se proporcionara energia a las siguientes instalaciones:

Rectificador de bateria CC 125V.

Regulador de transformador de alta tension.

Alimentacion a todos los equipos de control.

Energia a los paneles de comunicacion.

Alimentacion a los sistemas de seguridad (Incendio e intrusos).
Alimentacion a los sistemas SCADA.

Alimentacion a la UPS.

Luz interior.

Consumo de energia y servicios prioritarios.

Ejecucion de la instalacion eléctrica

La instalacién eléctrica se realizara dentro de conductos externos utilizando tubos de plastico. Se
usaran cajas de derivacion para albergar las conexiones entre los conductores y se ubicaran a 20
cm del techo.

Las salas técnicas utilizaran tuberias de PVC rigidas con montaje en superficie y las salidas y los
mecanismos deben ser impermeables.

Los cuadros estaran equipados con un interruptor de circuito omnipolar automatico, con uno para
cada circuito. Cada interruptor debe tener un letrero que indique el circuito que esta protegiendo.
Estos se ubicaran en la sala de BT y debe incluir un armario de metal plastificado con una puerta 'y
puesta a tierra.

Las tomas de corriente se instalardn, dependiendo de las necesidades del equipo en cada
habitacion. Las tomas deben ser del tipo "P + T". También habra celdas 3P + T en el almacény en
el parque al aire libre.
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Puesta a tierra

La conexion a tierra del edificio y el almacén se realizara a través de un circuito interno conectado
a la red de puesta a tierra de la subestacion, que conectara al exterior a través de una arqueta de
medida de puesta a tierra.

Todos los equipos del edificio y el almacén y las masas de metal seran conectados a tierra a través
de terminales de soldadura alumino-térmica, abrazaderas y terminales de tierra. El cable de red sera
de cobre desnudo con una seccién minima de 50 mm? o equivalente de acuerdo con la normativa.

Los siguientes componentes deberan estar conectados a tierra:

El chasis y los bastidores para los dispositivos de conmutacion.

El entorno de los armarios metalicos.

Las puertas de metal a las habitaciones.

Las estructuras metalicas y las barras de refuerzo en los edificios y almacenes.
El apantallamiento de los cables.

Las tuberias de metal.

Una vez completado, el edificio serd un area equipotencial; esto se lograra conectando todas las
barras de refuerzo en el hormigon mediante soldadura eléctrica. Las puertas, las rejas y las ventanas
deben estar en contacto con la superficie equipotencial.

Iluminacién

Los niveles de iluminacién considerados para cada zona dependeran de los requisitos de uso y
visuales establecidos y deben ajustarse de acuerdo con los estandares locales:

Rutas de circulacion de uso comun, 100 lux. Aceras, pasillos, escaleras, ...

Areas de trabajo con requisitos visuales bajos, 200 lux. Areas técnicas, vestuarios, aseos,
almaceén, ...

Areas de trabajo con altos requisitos visuales, 500 lux. Oficina, Sala de Control, Sala de
reuniones, ...

Toda la iluminacién en las areas de trabajo debe estar provista con equipos de alta eficiencia,
equipos fluorescentes en las salas, oficinas, bafios y almacenes, y lamparas de vapor de sodio en el
exterior.

Control de la iluminacion:

o Las luces se controlaran utilizando interruptores con temporizador en zonas
comunes para evitar que las luces se queden encendidas por largos periodos de
tiempo cuando no estan en uso.

o Para la iluminacién exterior, se usaran relojes astrondmicos o células fotoeléctricas
y programacion de luces.
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Eficiencia:
o Todas las lamparas seran de alta eficiencia, incorporando reflectores de plata, o
sistema similar de alta reflectividad.

Luces de emergencia

La iluminacion de emergencia se debe configurar para que se encienda automaticamente cuando
se produzca un fallo con la iluminacién general y cuando la tensién de esta Ultima caiga al menos
un 70% de su valor nominal.

La instalacién de esta iluminacién sera fija y tendra sus propias fuentes de energia. El suministro
externo se utilizard para recargar las baterias de acumuladores o sistemas automaticos
independientes.

Los niveles de iluminacién establecidos se obtendran considerando el factor de reflexion en las
paredes y techos como nulos y sin valor.

En general, los requisitos indicados se verificaran dos veces para asegurar el cumplimiento total de
las regulaciones locales e internacionales sobre el asunto.

Iluminacién de evacuacion
Esta es la iluminacion de emergencia destinada a garantizar el reconocimiento y el uso de las
rutas de evacuacion en caso de emergencia.

A lo largo de las rutas de evacuacion, la iluminacién de evacuacién debera proporcionar, en el
centro de los pasillos, una iluminacién minima de 1 lux.

En los puntos donde se encuentra el equipo de prevencion de incendios, estas luces deben se
accionaran manualmente, y en los paneles de distribucién de iluminacién la iluminacion
minima sera de 5 lux.

La relacion entre la iluminacion maxima y minima en el centro de los pasillos principales estara
por debajo de 40.

La iluminacion de evacuacion debe funcionar, cuando haya una falla con el suministro normal,
al menos durante una hora proporcionando la iluminacion descrita.

Se cumplirdn tanto los requisitos de la normativa local como de la normativa internacional
sobre este asunto.

Iluminacion anti-panico

Esta es la parte de la iluminacién de seguridad prevista para evitar cualquier riesgo de panico
y proporcionar una iluminacién ambiental adecuada que permita a los ocupantes identificar y
acceder a las rutas de evacuacién y detectar obstaculos.
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La iluminacion ambiental o anti-panico debe proporcionar un nivel de iluminacién horizontal
con un minimo de 0,5 lux en el area en cuestién, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacion entre la iluminacidn maxima y minima en toda el area debera estar por debajo de
40.

La iluminacién ambiental o anti-panico debe funcionar, cuando haya un fallo con el suministro
normal, durante al menos una hora para proporcionar la iluminacién descrita.

Iluminacion en zonas de alto riesgo

Esta es la iluminacion de evacuacion destinada a garantizar la seguridad de las personas
involucradas en actividades potencialmente peligrosas o en puestos de trabajo con un
ambiente peligroso. Esto facilita el cese de trabajo seguro para el operador y los otros
ocupantes de la sala.

La iluminacién en las zonas de alto riesgo debe proporcionar una iluminacion minima de 15
lux 0 10% de la iluminacion normal.

La relacion entre esta iluminacion maxima y minima en toda el area debera estar por debajo
de 10.

3.2.2. SUBESTACION CINCINATO.

El objetivo de la SET Cincinato objetivo es inyectar la energia en el parque solar fotovoltaico
“Cincinato” (de 49,96 MWp, potencia pico) a la red de transporte (45,495 MWac). Esta energia sera
transportada en 132 kV a la subestacion Beturia, donde se unirdn los circuitos en una barra de
132kV con salida a la subestacion Apicio, que elevara a 400 kV para posteriormente ser inyectada
a la red por el nudo Brovales 400 kV.

3.2.2.1. DESCRIPCION GENERAL.

La Subestacién estara constituida por:

Parque de 132 KV

Parque de 30 KV

Transformacion

Red de puesta a tierra

Sistema de control y protecciones
Medida de energia para la facturacion
Sistema de Comunicaciones. SCADA
Sistema de Servicios Auxiliares
Sistema de Vigilancia y Seguridad.
Sistema de Alumbrado
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PARQUE DE 132 KV

Tipo: Exterior (AIS)
Configuracion: Barra simple
Posiciones: 1 posicion linea-transformador

PARQUE DE 30 KV

Tipo: Cabinas de interior aisladas en SF6 (GIS)
Configuracion: Barra simple
Posiciones:

1 celda de posicién transformador

3 celdas de posiciones de lineas

1 celda de posicién de SSAA

1 reactancia de Puesta a tierra (intemperie)

SALA DE CELDAS MT
SALA DE CONTROL

2

INTERRUPTOR
TRAFO CORRENTE
TENSION

PARARRAYOS
TRAFO
SECCIONADOR
TRAFO
PARARRAYOS
TRAFO 48 MVA

\
IO e

TRANSFORMADOR
49 MVA
. ! +
SALIDA LAT 132 kV \ﬂ[ F. Layout General
CINCINATO - BETURIA Escala: 1/250

CAMINO DE ACCESO

Tlustracion 34. Layout de la Subestacion Cincinato.
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Ilustracion 35. Esquema unifilar de la subestacion.
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Los pardmetros principales del sistema eléctrico que condicionan el disefio de las obras e
instalaciones son los siguientes:

MAGNITUD/ CARACTERISTICA uD. POS. AT POS. MT
Tensién nominal kv 132 30
Tensidon mas elevada para el material kv 145 36
Frecuencia nominal Hz 50 50
Tensién soportada frec. Industrial kv 275 70
Tensidén soportada impulso tipo rayo (BIL) kVp 650 170
Intensidad nominal barras A NA 943,0
Intensidad nominal pos. transformador A 2143 943,0
Intensidad nominal méax pos linea A 214,3 314,3
;r;’;:r%zdad max. de defecto trifasico para KA 40 315
Conexion del neutro Rigido a tierra Resistencia Zigzag
Linea de fuga minima aisladores mm/kV 433 433

Tabla 4. Parametros eléctricos.
Los niveles de aislamiento seleccionados son los especificados en el "Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de Alta Tension” (ITC-RAT

12).

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN LA SUBESTACION

Las distancias minimas a respetar quedan recogidas en la Memoria de Calculo de la subestacion,
en el capitulo correspondiente.

Estas distancias han sido calculadas segun se establece en el "Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de Alta Tension” (ITC-RAT 12).

3.2.2.2. EQUIPOS PRINCIPALES.

A continuacion, se incluye un listado con los equipos y otras infraestructuras principales que
formaran parte de la subestacion:

ud LISTA DE EQUIPOS Y ESTRUCTURAS PRINCIPALES

1 Transformador de Potencia 30/132 kV 49 MVA

6 Transformador de tension 132/v3 - 0,110/v¥3 - 0,110/¥3 - 0,110 KV/v3
3 Transformador de intensidad 300 /5-5-5-5A

1 Transformador de intensidad 300 /5A

3 Interruptor unipolar 145 kV 1250 A SF6
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ud LISTA DE EQUIPOS Y ESTRUCTURAS PRINCIPALES
1 Seccionador de linea tripolar con p.a.t. 145 kV 1250 A
3 Pararrayos con dispositivo de cebado

1 Estructura metalica (portico) 132 kV

6 Autovalvulas 132 kV 10 kA

3 Autovalvulas 36 kV 10 kA

1 Seccionador tripolar 36 KV

1 Reactancia trifasica de p.a.t. 30 kV

1 Resistencia de puesta a tierra (sistema de 30 KV)

1 Transformador de SSAA 50 kVA 30/0,4 kV

1 Celda de SSAA 36 kV 630 A

1 Celda de transformador SF6 36 kV 1250 A

3 Celda de linea SF6 36 kV 630 A

Tabla 5. Lista de equipos de la SET.

3.2.2.2.1. SISTEMA ELECTRICO.

En este apartado se incluyen las caracteristicas técnicas de los principales elementos y aparamenta
de los parques de media (30 KV) y de alta tensién (132 KV).

Parque de 132 KV
Embarrados

Conductores desnudos (tendidos altos)

Tipo 119-AL1/28-ST1A
Diametro exterior (mm) 15,8
Numero de conductores / fase 1

Seccién total de conductor (mm2) 1471
Intensidad permanente admisible (A) 405

Aisladores soporte

Tension mas elevada del material (KV) 145
Tipo Aislador C6-650
Linea fuga minima (mm) 1500
Carga de rotura a flexion (N) 6000
Carga de rotura a torsion (Nm) 3000
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Los aisladores seran de tipo ceramico. Incluiran todos los elementos necesarios para completar la
instalacion de la cadena de aisladores, grapas y otros herrajes.

Autovalvulas

Tensién mas elevada para el material 145 KV
Tensién asignada (Ur) 120 KV
Tension funcionamiento continuo (Uc) 92 KV
Clase de descarga de linea 3 (7.8 KJ/ KV)
Intensidad de descarga nominal 10 kA pico
Inter.1§|dad de cortocircuito (capacidad alivio de 50 KA rms
presion)

Interruptores

Para la apertura y cierre de los circuitos de linea y transformador de potencia en carga, se ha
previsto la instalacion de interruptores automaticos unipolares de SF6 para intemperie.

Interruptor automatico unipolar

Tensién mas elevada del material 145 kV
Intensidad nominal de servicio 1250 A
Tension aislamiento FI Tminuto 275 kV rms
Tensién de aislamiento onda 1,2/50 s (BIL) 650 kV pico
Medio aislante SF6
Corriente de corte nominal de CC 40 kA

Ciclo nominal de operacion 0-0,3 s-CO-1 min-CO
Tiempo de apertura 2 ciclos

Seccionadores

Para poder efectuar los necesarios seccionamientos, se ha previsto el montaje de dos
seccionadores:

Seccionador tripolar

Tension mas elevada del material 145 kV
Intensidad méaxima 1250 A
Intensidad admisible de corta duracion 40 kA rms
Tipo de seccionador apertura central
Cuchillas de puesta a tierra Si
Nivel de aislamiento al impulso 650 kV pico
Tension soportada a frecuencia industrial 275 kVrms
Tension auxiliar alimentaciéon motor ( Vca) 400
Tension auxiliar alimentacion motor ( Vcc) 125
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Los seccionadores estan formados por tres polos independientes, montados sobre una estructura
comun. Cada fase consta de tres columnas de aisladores.

Los seccionadores van provistos de unas cuchillas de puesta a tierra, con mando independiente,
que llevan un enclavamiento mecanico que impide cualquier maniobra estando las cuchillas
principales cerradas. Los accionamientos de los seccionadores principales tendran mando eléctrico
y el del seccionador de tierra tendrd mando manual.

Transformadores de tensién

Seran de tipo inductivo. Se conectaran en configuracion trifasica con el neutro puesto sélidamente
a tierra.

Transformador de tension inductivo

Tension mas elevada del material (KV) 145 KV
Nivel de aislamiento onda 1,2/50 ps (BIL) 650 KVp
Corriente de Cortocircuito 40 KA rms
Relacién de transformacion (KV) 132:v3/0.11:v3- 0.11:v3- 0.11:V3
Nucleo #1 20VAcl. 0.2
Nucleo #2 75 VA cl. 0.5-3P
Nucleo #3 75 VA cl. 0.5-3P

Transformadores de corriente

Tension mas elevada del material (KV) 145 KV
Nivel de aislamiento onda 1,2/50 ps (BIL) 650 KVp
Corriente de Cortocircuito 40 kA rms
Relacion de transformacion (A) 300/5-5-5-5
Nucleo #1 10 VA cl. 0.2s
Nlcleo #2 75 VA cl. 0.5/ 5P20
Nucleo #3 75 VA 5P20
Nlcleo #4 75 VA 5P20

Parque de 30 KV

Conductores
Los conductores del sistema de 30kV de la subestacion se ejecutaran con conductor aislado tipo
RHZ1 H16 18/30 (36) kV Al. Las caracteristicas principales seran:
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Cable flexible AISLADO
Tipo AL RHZ1 H-16
Tensién asignada Uo/U (kV) 18/ 30
Seccion de pantalla (mm?) 16
Numero de conductores / fase 2
Seccion total de conductor (mm?) 500
Intensidad permanente admisible en canaletas (A) 1020

Celdas de Media Tension

Todas las celdas de media tensidn tendran una configuracion de barra simple.

Celda de Transformador de potencia

Tensién mas elevada para el material (KV) 36
Aislamiento SF6
Intensidad nominal embarrado (A) 1250
Intensidad nominal derivaciones (A) 1250
Intensidad nominal de cortocircuito 1s (kA rms) 31,5
Seccionador 3 posiciones

Interruptor automatico

Transformador de intensidad

1000 / 5-5-5 A, cl. 0.5 15 VA, 30P20

20VA, 30P20 20VA

Transformador de tension

30:v3/0.110:v3/ 0.110:v3 KV, cl 0.2

20 VA, 05-3P 75 VA, 05-3P 75 VA

Celdas de Lineas

Tension mas elevada para el material (KV) 36
Aislamiento SF6
Intensidad nominal embarrado (A) 1250
Intensidad nominal derivaciones (A) 630
Intensidad nominal de cortocircuito 1s (kA rms) 31,5
Seccionador 3 posiciones
Interruptor automatico
Transformador de corriente 400/ 5-5 A, 5P10 20VA, cl. 0.5

15 VA
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Celda de Servicios auxiliares

Tension mas elevada para el material (KV) 36
Aislamiento SF6
Intensidad nominal embarrado (A) 1250
Intensidad nominal derivaciones (A) 630
Intensidad nominal de cortocircuito 1s (kA rms) 31,5
Seccionador 3 posiciones

Interruptor automatico
Transformador de corriente o35 A 5P1?/iOVA' cl. 0515

Reactancias de puesta a tierra
Para la puesta a tierra del sistema de media tension en la subestacion se instalara un transformador
Zigzag conectado a las bornas de baja tension del transformador principal de potencia, cuyas

caracteristicas principales son:

Reactancia de puesta a tierra

Tension nominal (KV) 30
Grupo de conexion Zigzag
Duracion defecto a tierra (s) 10
Reactancia de fase (Q) 30
Refrigeracion ONAN
Tensién de ensayo impulso tipo rayo (KVp) 170
Tension de ensayo Frec Industrial (KV rms) 70

Las protecciones propias de la reactancia seran termémetro, valvula de alivio de sobrepresion, relé
Buchholz y nivel anormal de aceite.

En cada una de las fases y en el neutro lleva incorporados transformadores de intensidad tipo
Bushing para protecciones, con las siguientes caracteristicas:

En Fases: 3 TTII tipo BR, relacién 300/ 5-5 A, 30 VA 5P20
En Neutro: 1 TTII tipo BR, relacion 300/ 5 A, 30 VA 5P20

Como proteccién de sobre-intensidad en las fases se emplea un relé trifasico, instantaneo, y para
la proteccion de sobre-intensidad homopolar, un relé de accién diferida y tiempo inverso.
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Transformador de potencia

Para la transformacion de 132/30 kV se ha previsto el montaje de un transformador de potencia
trifasico, de columnas, en bafo de aceite, tipo intemperie.

Transformador Potencia

Tipo aislamiento En aceite mineral
Potencia (MVA) 49
Tension arrollamiento primario (KV) 132
Tension arrollamiento secundario (KV) 30
Regulacién de tension en carga (OLTC) +10% (en 132 KV)
Frecuencia (Hz) 50
Tension de cortocircuito, Ucc (%) 10
Grupo de conexiéon Ynd11
Refrigeracion ONAF
Tensién de ensayo impulso tipo rayo en AT (KVp) 650
Tension de ensayo FI en AT (KV rms) 275

Refrigeracion:

La refrigeracion del transformador es ONAN/ONAF mediante radiadores adosados a la cuba (con
independizacion mediante valvulas) y ventiladores accionados por termostato.

Protecciones del transformador:
Las protecciones propias de cada transformador consisten en:

o Dos indicadores magnéticos de nivel de aceite, uno para el aceite de la cuba del
transformador y otro para el aceite del regulador, con contacto de alarma por nivel
bajo. (ANSI 97).

Dispositivo liberador de presion con contactos de alarma y disparo.

o Relés Buchholz de dos flotadores con contacto de alarma y disparo (uno para el
transformador y otro para el regulador). (ANSI 63/71).

o Termdmetro de contacto indicador de temperatura del aceite del transformador,

con cuatro micro interruptores ajustados con los siguientes usos: disparo y alarma

por temperatura. (ANSI 49).

Proteccién diferencial (ANSI 87T)

Proteccién de sobrecorriente (ANSI 50/51)

Proteccion homopolar (ANSI 51N)

Proteccién de cuba (ANSI 51C)

O O O O
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3.2.2.2.2. RED DE TIERRAS.

Red de tierras inferiores
El disefio debe considerar que el sistema de puesta a tierra tenga las caracteristicas apropiadas para
despejar las corrientes de fallas esperadas, de forma que se obtengan niveles seguros de potencial

de paso y contacto.

Se cumpliran las disposiciones recogidas en la ITC-RAT-13.3: “Elementos de las instalaciones de
Puesta a tierra y Condiciones de montaje”.

Criterios de Diseio considerados:

Intensidad de falta monofasica en 132 KV* 8.38 kA
Tiempo de despeje de falta 05s
Resistividad del terreno 100 O'm

* Calculado considerando el punto de conexién Brovales 400 kV como un nudo de potencia infinita
y la impedancia del transformador de la SET Apicio, a la que conectara la SET Cincinato a través de
la SET Beturia, como Unica limitacién a la corriente (lo que supone una aproximacion muy
conservadora).

Caracteristicas del sistema:

Se realizara red de puesta a tierra principal enterrada formando una reticula de 4x4 m.
El conductor principal de malla sera de las siguientes caracteristicas:

Seccion: 60 mm?
Conductor: Cable de cobre electrolitico segun EN 60228

Los limites de la malla de puesta a tierra se extenderan al menos 1,25 m hacia el exterior del cierre
de la subestacion.

Todas las conexiones de la red base subterranea se realizarda mediante soldadura aluminotérmica
(tipo Cadwell).

Todas las conexiones de chicotes hacia el exterior del suelo se realizardn con uniones de
termofusion.

Se reforzara en los extremos de la malla con picas para disminuir las tensiones de contacto y paso.
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Las salidas aéreas de los conductores de puesta tierra se realizardn lo mas pegadas posible al
hormigon de la cimentacion.

SOLDADURA ALUMINOTERMICA

TIPO CC-TH TIPO CC—XS TIPO CC-L

Ilustracion 36. Uniones malla de tierra.

WF@J

-
1=

Ilustracion 37. Malla de tierra.

Tierra de Proteccion

Tal y como viene recogido en la ITC-RAT-13, se pondran a tierra las partes metalicas de una
instalacion que no estén en tension normalmente pero que puedan estarlo a consecuencia de
averias, accidentes, descargas atmosféricas o sobretensiones.

Se pondran a tierra los siguientes elementos:

Los chasis y bastidores de aparatos de maniobra.

Los envolventes de los conjuntos de armarios metalicos.

Las puertas metalicas de los locales.

Las vallas y cercas metalicas.

Las columnas, soportes, pérticos, etc.

Las estructuras y armaduras metalicas de los edificios que contengan instalaciones de alta
tension.

Las armaduras metalicas de los cables.
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Las tuberias y conductos metalicos.

Las carcasas de transformadores, generadores, motores y otras maquinas.

Hilos de guarda o cables de puesta a tierra de las lineas aéreas.

Los elementos de derivacién a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

Pantalla de separacion de los circuitos primario y secundario de los transformadores de medida
o proteccion.

Los seccionadores con puesta a tierra dispondran de conexion a tierra de las estructuras soportes,
mas una independiente para cuchillas de puesta a tierra.

El transformador de servicios auxiliares de la subestacion tendra tres conexiones de puesta tierra:
estructura, equipo y neutro de BT.

Tierra de Servicio
Se conectaran a tierra los elementos de la instalacién necesarios y entre ellos:

Los neutros de los transformadores, que lo precisen, en instalaciones o redes con neutro a
tierra de forma directa o a través de resistencias o bobinas.

El neutro de los alternadores y otros aparatos o equipos que lo precisen.

Los circuitos de baja tension de los transformadores de medida o proteccién, salvo que existan
pantallas metalicas de separacion conectadas a tierra entre los circuitos de alta y baja tension
de los transformadores.

Los limitadores, descargadores, auto valvulas, pararrayos, para eliminacidén de sobretensiones
o descargas atmosféricas.

Los equipos transformadores de medida y proteccion dispondran de conexidn a caja centralizadora
para formar el neutro de tensiones y corrientes.

Las puestas a tierra de proteccion y de servicio se conectaran entre si, constituyendo una instalacién
de tierra general.

Red de tierra aérea

Con el objeto de proteger los equipos e infraestructuras de descargas atmosféricas directas, la
subestacion esta dotada con una red de tierras aérea, unida a la malla de tierra de la instalacién
garantizando una unién eléctrica adecuada.

Se instalaran pararrayos con dispositivo de cebado segin Norma UNE 21.186.
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3.2.2.2.3. ESTRUCTURAS METALICAS Y SOPORTES.

Tanto para el amarre de los conductores como para soportes de aparatos se utilizan estructuras
metalicas formadas por perfiles de alma llena de la serie de fabricacién normal en este pais, con
acero S275JR (DB-SE-A del CTE vigente) exigiéndole la calidad soldable y llevan una proteccién de
superficie galvanizada ejecutada de acuerdo con la norma EN/ISO 1461, siendo su peso en zinc de
5 gr. por dm? de superficie galvanizada.

Las torres y vigas que sirven de fijacion de los conductores de amarre se han dimensionado
considerando la accién conjunta de las siguientes cargas:

Amarres de Amarre Cables
Fases Tierra
Longitudinal (kg) 1200 500
Transversal (kg) 600 250
Vertical (kg) 300 + (150) 0

Los soportes de aparatos estan disefados para admitir:

Peso propio

Cargas estaticas transmitidas por los aparatos

Cargas dinamicas transmitidas por el aparellaje de maniobra

Accion de un viento de 140 Km/h. de velocidad actuando perpendicularmente a las superficies
sobre las que incide.

En general todos los elementos sometidos a las acciones anteriormente citadas estaran
dimensionados para no s
obrepasar los 2.600 kg/cm?.

SALA DE CELDAS MT
SALA DE CONTROL

£
g & s B N 8
l A T S

TRANSFORMADOR
49 MVA

SALIDA LAT 132
kV CINCINATO -
BETURIA

CAMINO DE ACCESO

& o Planta Esquema
W r Escala: 1/250

Ilustracién 38. Planta y Alzado.
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i/ VALLADO TIPO ACMAFOR

Seccién A-A
Escala: 1/250

Ilustracion 39. Seccion A-A’.

3.2.2.2.4. EDIFICIOS.

En la Subestacién se construira un Edificio de una planta, de dimensiones adecuadas para albergar
las instalaciones y equipos, conforme a los planos del proyecto.

Estos edificios dispondran de las siguientes dependencias interconectadas:
Sala Servicios Auxiliares:

o Transformador de servicios auxiliares
Cuadros generales de corriente alterna

o Cuadros generales de corriente continua
o Rectificador-bateria
o Otros armarios de fuerza, alumbrado y climatizacién de la instalacion

Sala de Control, Protecciones y Telecomunicaciones de la Subestacion. El armario del equipo
de facturacion se encontrara también en esta sala.

Sala de Media Tension. Donde se dispondran todas las celdas de 30 kV de la planta incluida la
cabina de SSAA.

Sala para puesto de control y supervision de las Plantas Fotovoltaicas

Almacén-Taller. Con puerta de acceso para vehiculos desde el vial de la subestacidon. Servira
para tareas de mantenimiento propias de la planta. - Sala de residuos.

Sala de residuos.

El edificio sera del tipo prefabricado de hormigén compuesto por un cerramiento exterior formado
por paneles de hormigdén armado con malla doble de acero electro-soldada.

La cubierta estara formada de placas de hormigén armado armadas con mallas electro-soldadas,
rematadas en su parte superior mediante impermeabilizacién y en su interior el aislante a base de
poliuretano.
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Los espesores y armados estan considerados para soportar una sobrecarga de 120 kg/m?y la accidn
debida al empuje del viento de 120 km/h (192,2 kg/m?)

El edificio estara dotado de un sistema de deteccion de incendios a base de detectores termo-
velocimétricos y Opticos, y en un sistema de alarmas mediante pulsadores manuales localizados en
puntos estratégicos con el fin de que el personal que primero localice un incendio pueda dar la
alarma sin esperar la actuacion del sistema de deteccion. El edificio también estara dotado de
sistema de anti-intrusismo con alarma.

Se instalara una central de alarmas y sefializacion comun para los sistemas de antiincendios y anti-
intrusismo. Tendra un niUmero de zonas suficiente para cubrir las necesidades de ambos sistemas,
y de ella partird una seial para la sefalizacion local y otra hacia el sistema de comunicaciones.

El sistema de extincion consistird en un sistema de extintores moéviles de 5 kg de capacidad de CO2
en el interior del edificio.

Se ha previsto dotar al edificio de los sistemas de alumbrado adecuados con los niveles luminosos
reglamentarios. El alumbrado normal se llevara cabo mediante armaduras semiestancas equipadas
con equipos de fluorescencia en alto factor. Su distribucién sera empotrada en falso techo en la
zona de control, y de forma uniforme evitdndose sombras y zonas de baja luminosidad que
dificulten las labores de control y de explotacion. En los puntos que asi se requiera se dispondra de
un alumbrado localizado que refuerce al general de la instalacién. Los circuitos de alumbrado se
alimentaran desde el cuadro de Servicios Auxiliares donde se dispondran los interruptores
magnetotérmicos de proteccion de los diferentes circuitos, asi como los dispositivos de proteccién
diferencial de los mismos. El edificio estara dotado de los sistemas de alumbrado de emergencia
necesarios de arranque instantaneo ante la ausencia de la tension principal.

3.2.2.2.5. SERVICIOS AUXILIARES.
Principios generales de los SSAA

Los servicios generales estaran alimentados desde dos fuentes principales:

La red eléctrica, mediante un transformador de SSAA
Grupo de generacion Diésel

Se dispondra de baterias de tensiones 125V y 48V para el almacenamiento de energia.

La carga de las baterias se realizara mediante equipos rectificadores redundantes CA-CC para las
baterias de 125V y mediante equipos convertidores CC-CC 125-48V.

Los rectificadores (cargadores) se dimensionan para alimentar la carga de los circuitos mas la carga

del sistema de almacenamiento (baterias).
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Niveles de tension
Los servicios auxiliares de la subestacion se alimentaran a los siguientes niveles de tension:

Corriente Alterna (400/ 230V):
o Alimentacion a cuadros generales de SSAA.
o Motores trifasicos (equipo refrigeracion de transformadores de potencia, Motor del
regulador en carga del transformador, etc.)
Servicios de Tableros (alumbrado, fuerza)
Carga de las baterias

Corriente Continua:

125V
o Sistema de Proteccion y Control
o Equipos de Comunicaciones
o Apoyo Servicios Esenciales Corriente Alterna
o SCADA
48V

Comunicaciones
Teleprotecciones
Sefalizacion

Régimen de Funcionamiento

Desde el punto de vista del tipo de alimentacidn de los servicios auxiliares, se distinguen en general
cinco tipos de regimenes de funcionamiento atendiendo a distintos atributos de las cargas que
habra que tener en cuenta para dimensionar los equipos de alimentacidén (Transformadores,
Generador Diésel, Baterias)

Cargas esenciales
Cargas no esenciales
Cargas permanentes
Cargas Puntuales
Cargas intermitentes

Cargas esenciales

Aquellas que su continuidad de funcionamiento es vital para la seguridad de las instalaciones. Estas
cargas las componen:

Equipos de Proteccion

UCP (Unidad Central de Paino)

UCS (Unidad Central de Subestacién)
Sistema de Comunicaciones

Central de Incendios
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Alarmas General
Maniobras de interruptores

Un fallo en la continuidad de funcionamiento en algunas de estas cargas podria provocar una falla
de la integridad de los equipos y seguridad de las personas.

Se alimentaran desde el sistema de almacenamiento de baterias, bien de forma directa por los
circuitos de CC de la subestacion o mediante el empleo de un inversor de CC a CA para las cargas

de CA.

Cargas no esenciales

Se designara como “Cargas No Esenciales” aquellas que su continuidad de funcionamiento no es
vital para la seguridad de las instalaciones.

A su vez las cargas no esenciales pueden ser “Cargas No Esenciales pero Necesarias” y “Cargas No
Esenciales y no Necesarias”.

Las "Cargas No Esenciales pero Necesarias” son aquellas que, aun siendo vitales para el
funcionamiento de la subestacién, permiten una interrupcidn por cortos periodos de
funcionamiento, 2-3 minutos maximos. Entre estas cargas estan:

Oficinas (W/Workstation)

Climatizacion de salas (W/m?)

Sistema Anti intrusion

Sistema de Ventilacion Transformador (W/MW)
Alumbrado de Salas (W/m?)

Motor Resorte

Motores seccionadores

Alumbrado interior Tableros

Las “Cargas No Esenciales y No Necesarias” son aquellas que su falta de continuidad no pone en
inminente peligro la integridad y seguridad de la subestacién.

Cargas permanentes

Se designara como “Cargas Permanentes”, sean “Esenciales” o “No Esenciales”, aquellas cargas cuyo
régimen de funcionamiento de forma continuada estd contemplado en periodos de tiempo
superior a 5-10 minutos. Estas cargas seran consideradas para el calculo continuado del sistema de
SSAA (incluyendo la capacidad de almacenamiento del banco de baterias).

Cargas puntuales

Se designara como “Cargas Puntuales”, sean “Esenciales” o “No Esenciales”, aquellas cargas cuyo
régimen de funcionamiento de forma continuada estd contemplado en periodos de tiempo inferior
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a 1 minuto. Estas cargas no suelen coincidir en el tiempo y ademas, su tiempo de carga es muy
limitado. De forma estadistica no tienen gran influencia en la capacidad de carga del sistema de
almacenamiento de baterias, pero se emplearan, junto a las cargas permanentes para dimensionar
la punta de potencia maxima que debera soportar el sistema de SSAA, Red, Grupo diésel y Baterias.

Cargas Intermitentes

Son aquellas cargas cuyo régimen de funcionamiento de forma continuada estad contemplado en
periodos de tiempo en servicio de conversién de un sistema de SSAA a otro. Estas cargas seran
esencialmente los convertidores y rectificadores.

Equipos Principales

Transformador de SSAA vy grupo diésel

El transformador de SSAA y el grupo diésel estaran suficientemente dimensionados para dar
servicios a todos los sistemas de la Subestacion de forma permanente.

Transformador de servicios auxiliares:

Tipo En aceite mineral
Potencia (KVA) 100
Tension primario (KV) 30
Tension secundario (KV) 04
Grupo de conexion Ynz11
Refrigeracion ONAN

El grupo generador Diésel tendra una potencia minima de 100 kVA

Rectificadores y convertidores

Los rectificadores desde el sistema de 400 V a 1250 Vcc seran capaces de suministrar toda la carga
del sistema de SSAA de CC a 125 V mas la carga del banco de baterias de acumuladores de 125
Vce.

Los rectificadores tendran una potencia nominal minima de 10 Kw

Los convertidores desde el sistema de 125 Vcc a 48 Vcc seran capaces de suministrar toda la carga
del sistema de SSAA de CC a 48 V mas la carga del banco de baterias de acumuladores de 48 Vcc.
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Los convertidores tendran una potencia nominal de 1,5 kW.

Banco de Baterias

El sistema de baterias se dimensionaréa para el funcionamiento auténomo de los servicios esenciales
de la subestacién durante un periodo no inferior a 8 h.

Los equipos principales de los Servicios Auxiliares de la subestacién quedan recogidos en la
siguiente tabla

LISTA DE EQUIPOS SUBESTACION ELEVADORA

Transformador de Servicios Auxiliares 30/0,4 kV 100 KVA
Grupo Generador Diésel 100 kVA
Rectificadores 3x400 V 50Hz — 125 Vcc

Convertidor 125 - 48Vcc
Banco de Baterias 125 V
Banco de Baterias 48 V
Tabla 6. Resumen de equipos principales de SSAA.

3.2.2.2.6. SISTEMA DE ALUMBRADO.

La subestacion dispondra de un sistema de alumbrado exterior y otro sistema de alumbrado interior
con un minimo de luminosidad que permita realizar las maniobras precisas con total seguridad
para el trabajador.

La iluminacion exterior estara compuesta por lamparas de vapor de sodio de alta presion alojadas
en proyectores de tecnologia LED, instalados a una altura que permita un mantenimiento sencillo.
Estas seran encendidas por medio de un reloj programador instalado en el cuadro de servicios
auxiliares que podra ser programado manual o automaticamente.

Por otra parte, el sistema de alumbrado interior permitira realizar cualquier operacidén con
seguridad por medio de pantallas para tubos fluorescentes o por medio de equipos de tecnologia
LED equivalentes.

Ademas, se instalara un alumbrado de emergencia que se encuentre alimentado mediante grupos
autébnomos y contenga lamparas de incandescencia. Esta iluminacién tendrd una luminancia
minima de 10 Ix cuando se produzca una emergencia y de 1 Ix cuando el sistema de alumbrado
funcione con normalidad. Se entrara al estado de emergencia cuando falle el alumbrado general o
cuando la tension de éste baje a menos del 70% de la nominal.
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3.2.2.2.7. SISTEMA DE CONTROL, PROTECCIONES Y MEDIDA.

Sistema de control

Las subestaciones emplean para las funciones de medida, proteccion y control una serie de
elementos basados en tecnologia digital, cuya caracteristica fundamental es que son equipos
programables, comunicables, capaces de traspasarse sefiales, medidas y ordenes entre si a través
de una unidad central con la que todos estan comunicados, y que a su vez es capaz de comunicar
esta red inferior con otras redes o con puestos remotos (por ejemplo, el centro de control).

Este conjunto de equipos electrénicos, informaticos y de telecomunicaciones constituyen el sistema
integrado de control y proteccién de la subestacién.

Arquitectura del sistema de control y proteccién

El sistema de control de una subestacion lo podemos dividir en cuatro niveles, segin se muestra
en la siguiente figura:

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2
Aparamenta Control de posiciones Unidad Central

(o

Ilustracién 40. Imagen diferentes niveles de control.
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Nivel O: Local. Sera preferente y se accionara desde el gabinete de la propia aparamenta.

Se considera que pertenece a este nivel el conjunto de equipos primarios de la subestacion
(interruptores, seccionadores, transformadores, etc.) y sus elementos de interfase con el
sistema de proteccion y control (trafos de medida, bobinas de accionamiento, etc.).

Nivel 1: Local IHM. Mando de segundo nivel y se accionara desde la oficina de operacion de la
propia subestacién o terminal Hombre-Maquina en el gabinete de control de la sala eléctrica.

El nivel 1 corresponde a los equipos conectados directamente al nivel 0, denominados
unidades de control de posicion (UCP). Para cada una de las posiciones del parque, funciones
de proteccion, control, adquisicion de datos, medida, l6gica programable, calidad de servicio
y monitorizacion.

Nivel 2: Unidad Central o Nivel SCADA y actuaciones remotas (las actuaciones de seguridad
remotas, 85 D, seran preferentes a cualquier mando local)

Corresponde al conjunto de equipos centrales del sistema, la Unidad Central de Subestacion
(UCS), que se comunica de forma digital con los equipos de posicion y realizan las funciones
globales del sistema, tales como: automatismos, operacion local, registros de sucesos, informes
de faltas e incidencias, etc.

Se dispondra de enclavamientos eléctricos para las maniobras que tenga en cuenta:

Posicidén de aparamenta que pueda afectar a la maniobra.

Estado de operacién de aparamenta que pueda afectar a la maniobra.
Enclavamiento de actuacion de Nivel Preferente.

Sincronismos entre puntos opuestos en las maniobras de cierre
Enclavamiento por actuacion de protecciones.

Maniobra de seccionadores sin carga.

Sistema de Protecciones

Alta Tension (132 KV)

Debido a la configuracion de la instalacion en la que el transformador y la linea comparten
aparamenta, se instalara en el edificio de control un solo armario integrado de protecciones y
control que agrupara las posiciones lineas y transformador en AT.

Proteccién de Linea
Proteccion minima tension (27)
Proteccion de sobretension (59)
Méxima y minima frecuencia (81M/m)
Proteccion diferencial 87L (en coordinacién con el dispositivo instalado en el extremo opuesto
de la linea)
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Proteccién de distancia (21)

Dispositivo de comprobacion de sincronismo (25)
Proteccién de sobrecorriente del neutro (67N)
Reenganché (79)

Proteccién del interruptor
Discordancia de polos (2)
Proteccién de minima tension (27)
Fallo de interruptor (50BS-62)
Vigilancia de los circuitos de disparo (3)
Oscilografia (OSC)

Proteccion del Transformador de Potencia

El transformador dispone de unas protecciones incorporadas y otras que estan conectadas a
circuitos secundarios de transformadores de medida. Se puede clasificar las protecciones en propias
y externas.

Protecciones propias
Dispositivos de proteccidn térmica (49, 26)
Indicador de nivel de aceite y liberador de presién (63B, 63L).
Proteccion Buchholz. (defectos internos de los devanados y defectos del regulador de tension)
Protecciones del regulador de tensién en carga (OLTC)

Protecciones externas
Proteccion diferencial (87T)
Proteccion de sobreintensidad (50T, 51T, 50N, 51N)

Media Tension (30 KV)

Proteccién de Transformador
Proteccién diferencial 87T
Sobreintensidad (50/51)
Sobreintensidad homopolar (50N/51N)

Proteccion de Linea
Sobreintensidad (50/51)

Medida para facturacion

La medida para facturacion se llevara a cabo en la SET en el nivel de 132 kV, y se hara con
conformidad al Reglamento de Puntos de Medida (RPM) Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto.

Segun reglamento, la planta fotovoltaica se considera Tipo 1, por lo que el sistema contara con un

punto de medida principal y redundante.

89|Pagina
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. TOMO I



-G

PROYECTO DE PLANTA DE GENERACION FOTOVOLTAICA CINCINATO DE
49,966 MWp, EN EL T.M. DE BODONAL DE LA SIERRA (BADAJOZ)

incenieria - medio smbierfe

Cada equipo de medida estard compuesto por un contador electronico combinado de potencia
activa (con una clase de precision 0.2 s) y reactiva (clase de precision 0,5 s).

3.2.2.2.8. SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES.

Se dotara a la subestacion de un sistema de telecomunicaciones que permita un telecontrol de la
planta por medio del cableado de fibra éptico que discurre por zanja junto con el circuito eléctrico.
Este se encargara de recabar todas las sefiales, alarmas y medidas de la instalacion y de transmitirlas
a los centros remotos de operacion.

Ademas, se utilizara fibra dptica para comunicar los extremos de la linea con el fin de que las
protecciones diferenciales instaladas en ésta puedan operar correctamente.

3.2.2.2.9. SEGURIDAD

El sistema de seguridad dispondra de las tecnologias de vigilancia y deteccion necesarias para
garantizar la seguridad de la subestacion.

Estara permanentemente conectado al centro de control y comunicacion de la subestacion.

El sistema contara con baterias o SAI (Sistema de Alimentacién Ininterrumpido) que proporciona
un periodo de al menos 3 horas de funcionamiento ininterrumpido en caso de fallo de alimentacion
de corriente.

El sistema estara formado por los siguientes elementos:

Sistema automatico de deteccion de incendios
Sistema de deteccion video vigilancia

Sistema de control de acceso

Sistema de supervision

Sistema de Integracion

Sistema automatico de deteccion de incendios

Consistird en un sistema que, mediante detectores de humo de tipo iénico situados en sala de
control, baterias y telecomunicaciones; detectores de humo de tipo térmico-termovelocimétrico
situados en el transformador de servicios auxiliares y en un sistema de alarmas activadas mediante
pulsadores manuales; se detecte cualquier incendio que pueda existir en la subestacién.

Ademas, se instalaran en el interior de la subestacidon extintores moviles.
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Control de Acceso

Se requieren dos controles de acceso similares uno para la puerta peatonal de acceso a la
subestacion y otro para la puerta de acceso al Edificio de Control, por medio de tarjetas magnéticas
identificadoras de personal autorizado.

Se requieren los Detectores de Presencia de Intrusos necesarios dentro del Edificio de Control.

El sistema de control de accesos tendra tres funciones, el registro, almacenamiento e identificacién
de los funcionarios, visitantes y el control de ingreso a las diferentes areas internas. Este sistema
estard instalado en computadores dedicados que no necesiten estar en linea para funcionar.

Ademas, tendra un sistema de asignacion de claves con privilegios configurables para los
operadores.

Sistema de CCTV

El sistema contara con:
Camaras fijas IR
Cémara Tipo Domo

Grabador Digital

El nimero y disposicion de camaras se determinara en funcién de la morfologia y tipo de sistema
de seguridad existente en la planta fotovoltaica.

Detectores de Intrusion

Se debera de hacer un disefio detallado que garantice la deteccién de cualquier intruso dentro de
la sala de control.

Los detectores deberan ser detectores de movimiento, insensibles a ruidos tales como truenos o
vehiculos circulantes por las cercanias.
3.2.3. LINEA DE EVACUACION.

3.2.3.1. DESCRIPCION GENERAL.

El trazado de la linea se inicia en el portico de la nueva Subestacion CINCINATO 30/132 kV y
finalizara en el pértico de la nueva Subestacion BETURIA 30/132 kV, todo el recorrido transcurre
por los términos municipales de Fregenal de la Sierra y Bodonal de la Sierra (la linea azul es la linea
que separa los dos términos municipales, siendo Bodonal de la Sierra el que contiene los apoyos
del APO1 al APQ9, el resto de los apoyos estarian dentro de Fregenal de la Sierra).
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La longitud total de la linea de evacuacion es de 5.456 metros y esta constituida por un sélo tramo
aéreo.

Tramo I (Aéreo): Comienza en el portico de la nueva subestacion CINCINATO 30/132 kV y finaliza
en el portico de la nueva subestacion BETURIA 30/132 kV. Tiene una longitud total de 5.456 metros.

Los requisitos de disefio vienen impuestos y de acuerdo por las necesidades del titular de la linea,
que nos ha facilitado los siguientes datos:

Punto de conexion: Desde SE CINCINATO hasta SE BETURIA.
Tensiéon nominal: 132 kV.
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*  APOYOS :
A, LINEA DE EVACUACION®
PFV CINCINATO ‘

SET CINCINATO

| | SET BETURIA

Ilustracion 41. Linea de evacuacion desde SET Cincinato hasta SET Beturia. Fuente: Elaboracion propia a
partir de los datos suministrados por INGENOSTRUM, S.L.
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En la fase de disefio se ha tenido en cuenta el hecho de afectar al menor nimero posible de
propietarios de las diferentes parcelas por las que discurre la linea de evacuacion.

Del mismo modo, el trazado de la linea ha sido disefiado partiendo de un analisis medioambiental
de la zona. Se han revisado en el SIGPAC (Sistema de Informacion Geogréfica de Identificacién de
Parcelas Agricolas) para verificar que se han respetado las zonas de especial proteccion.

ZEPA: Zona de Especial Proteccion para las aves.
ZEC: Zonas Espaciales de Conservacion.

Se han estudiado varias alternativas diferentes para el trazado de la linea, que se detallaran en
capitulos posteriores, y finalmente se ha elegido el que constituia un menor impacto ambiental en
la zona.

El tramo de linea aérea objeto del presente proyecto, se define mediante la tension de servicio y la
potencia aparente transportada:

Tensién: 132 kV
Potencia aparente: 50 MVA

El disefio se realizara para una linea en simple circuito desde la SE CINCINATO hasta SE BETURIA.

Se tendera la linea con un conductor por fase del tipo LA-180 (147-AL1/34-ST1A) y como conductor
de proteccion se empleara el OPGW-48.

3.2.3.2. CARACTERISTICAS GENERALES.

A continuacién, se describen las caracteristicas generales en la siguiente tabla.
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Origen Portico Subestacién CINCINATO 30/132 kV
Fin Portico Subestaciéon BETURIA 30/132 kV
Sistema Corriente alterna trifasica
Frecuencia (Hz) 50
Tensién de servicio (kV) 132
Tensién mas elevada de la red (kV) 145
Potencia Aparente (MVA) 50

Capacidad térmica de transporte por circuito

67,28 MVA (verano)/104,45 MVA (invierno)

Tipo

Aérea en simple circuito (S/C)

Tipo de Crucetas

Tresbolillo

Tipo de Apoyos Tetrabloque y Monobloque
Conductor de Fase LA-180 (147-AL1/34-ST1A)
Cable de Tierra OPGW-48
Longitud 5456 m
Zonas por donde discurre B
N° de Apoyos 22

Tabla 7. Caracteristicas generales de la linea de evacuacion.

SE Cincinato 30/132 kV 712948,946 4226567,027 610,83
APO1 712935,840 4226598,117 610,91
APO2 712806,134 4226761,949 611,55
APO3 712570,329 4226893,617 603,35
APO4 712372,816 4227119,425 604,64
APO5 712175,304 4227345,232 607,73
APO6 711977,792 4227571,040 611,57
APO7 711780,280 4227796,847 618,01
APO8 711593,567 4228010,309 627,23
AP09 711438,563 4228187,518 633,42
AP10 711281,238 4228367,381 623,25
AP11 711104,870 4228569,015 608,00
AP12 711059,524 4228855,840 593,28
AP13 711019,412 4228983,075 587,50
AP14 710929,412 4229268,557 584,59
AP15 710834,049 4229571,049 579,25
AP16 710833,360 4229864,336 560,79
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AP17 710832,574 4230198,445 562,90
AP18 710832,057 4230418,517 561,00
AP19 710665,101 4230654,554 554,30
AP20 710460,686 4230838,574 538,34
AP21 710350,313 4230893,626 547,44
AP22 710277,514 4230855,197 556,80
SE Beturia 30/132 kV 710264,543 4230796,776 561,90

Tabla 8. Coordenadas del trazado de la linea de evacuacién.

3.2.3.3. DATOS TOPOGRAFICOS.

En la siguiente tabla se incluye la relacion de los datos topograficos de los apoyos que se proyectan
para la construccién de esta linea:

Cota Vano Vano :
N° de apoyo Funcién Terreno (m) Anterior Posterior = Angulo Denominacién
(m) (m)

SE CINCINATO Portico 610,83 - 34 - -
APO1 AN-AM 610,91 34 209 182,76 AGR-18000-14
AP02 AN-AM 611,55 209 270 175,05 HAR-9000-18
APO3 AN-AM 603,35 270 300 178,17 HAR-9000-20
APO4 AL-SU 604,64 300 300 - HAR-2500-22
APO5 AL-SU 607,73 300 300 - HAR-2500-22
AP06 AL-SU 611,57 300 300 - HAR-2500-22
APO7 AL-SU 618,01 300 284 - HAR-2500-22
APO8 AL-SU 627,23 284 235 - HA-2000-23
APQ9 AL-SU 633,42 235 239 - HA-2000-23
AP10 AL-SU 623,25 239 268 - HA-2000-23
AP11 AN-AM 608,00 268 290 164,23 C0O-9000-18
AP12 AN-AM 593,28 290 133 190,54 HAR-7000-20
AP13 AL-AM 587,50 133 299 - HAR-2500-20
AP14 AL-SU 584,59 299 317 - HA-2000-28
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AP15 AN-AM 579,25 317 293 180,7 HAR-9000-27
AP16 AL-SU 560,79 293 334 - HAR-2500-27
AP17 AL-SU 562,90 334 220 - HA-2000-26
AP18 AN-AM 561,00 220 289 160,96 CO-9000-21
AP19 AN-AM 554,30 289 275 185,85 HAR-9000-24
AP20 AN-AM 538,34 275 123 182,8 HAR-9000-18
AP21 AN-AM 547,44 123 82 139,63 CO-12000-15
AP22 AN-AM 556,80 82 60 144,83 AGR-14000-12
SE BETURIA Portico 561,90 60 - - -

Tabla 9. Datos topograficos de la linea de evacuacion.

3.2.3.4. RELACION DE CRUZAMIENTOS.

El tramo de linea dispone de un total de 23 vanos y tiene una longitud de 5.456 metros a lo largo
de la que se producen los siguientes 10 cruzamientos:

- CRUZAMIENTO 1: Se produce entre el APO2 y el APO3. El vano tiene una longitud de 270,08
m. Se trata de un cruzamiento con una via pecuaria denominada Vereda de Jerez de los
Caballeros. Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 29): X= 712.726,9333 e Y= 4.226.806,1728.
(Ref. Catastral: 06021A004090210000YP — Bodonal de la Sierra).
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Ilustracién 42. Detalle del perfil cruzamiento 1 con vereda Jerez de los Caballeros. Fuente: INGENOSTRUM,
S.L.

«  CRUZAMIENTO 2: Se produce entre el AP10y el AP11. El vano tiene una longitud de 267,88
m. se trata de un cruzamiento con una linea aérea de media tension. Coordenadas UTM
ETRS89 (HUSO 29): X=711.146,1639 e Y= 4.228.521,8060. Fregenal de la Sierra.
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Ilustracién 43. Detalle del perfil cruzamiento 2 con Linea aérea de media tension. Fuente: INGENOSTRUM,
S.L.

- CRUZAMIENTO 3: Se produce entre el apoyo AP11y el AP12, con una longitud de 290,39

metros. Efectia un segundo cruzamiento con la vereda Jerez de los Caballeros.
Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 29): X= 711.076,9667 e Y= 4228745,5096. (Ref. Catastral:
06050A038090030000JQ- Fregenal de la Sierra).
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Ilustracién 44. Detalle del perfil del segundo cruzamiento con vereda Jerez de los Caballeros. Fuente:

INGENOSTRUM, S.L.

. CRUZAMIENTO 4: Se produce entre el apoyo AP12 y el apoyo AP13. El vano tiene una

longitud de 133,40 m. Efectiia cruzamiento con el camino Fuente de Cantos. Coordenadas

UTM ETRS89

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. TOMO I

(HUSO 29): X= 711.054,4839 e Y= 4.228.871,8260.
06050A038090040000JP, Fregenal de la Sierra, Badajoz).

(Ref. Catastral:
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Ilustracién 45. Detalle del perfil del cruzamiento entre los apoyos 12 y 13 con camino publico. Fuente:
INGENOSTRUM, S.L.

+  CRUZAMIENTO 5: En el mismo vano, entre los apoyos AP12 y AP13 se produce un cruce
con la linea de ferrocarril Zafra-Huelva. El vano tiene una longitud de 133,40 m.
Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 29): X=711.041,2413 e Y=4.228.913,8317. (Ref. Catastral:
6050A037090020000JM, Fregenal de la Sierra, Badajoz).
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Ilustracion 46. Perfil del cruzamiento con linea de ferrocarril entre los apoyos 12 'y 13. Fuente:
INGENOSTRUM, S.L.

- CRUZAMIENTO 6: Se produce entre el apoyo AP14 y el apoyo AP15. El vano tiene una
longitud de 317,17 m. Efectla cruzamiento con Linea aérea de media tension.
Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 29): X= 710.919,2620 e Y= 4.229.300,7521. (Fregenal de
la Sierra, Badajoz).
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Ilustracién 47. Perfil del cruzamiento 6 con linea aérea de media tensién entre los apoyos 14y 15. Fuente:
INGENOSTRUM, S.L.

. CRUZAMIENTO 7: Se produce entre el apoyo AP15 y el apoyo AP16. El vano tiene una
longitud de 293,28 m. Efectia cruzamiento con arroyo del Huerto del Moral y de la
Acebuchosa (denominado asi en las capas de la Confederacion Hidrogréfica del Guadiana)
0 regajo, como se denomina segun catastro. Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 29): X=
710.833,5197 e Y= 4.229.796,2847. (Ref. Catastral: 06050A037090060000JD, Fregenal de la
Sierra, Badajoz).
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Ilustracion 48. Perfil del cruzamiento 7 con arroyo del Huerto del Moral y de la Acebuchosa. Fuente:

INGENOSTRUM, S.L.

- CRUZAMIENTO 8: Se produce entre el apoyo AP16 y el apoyo AP17. El vano tiene una

longitud de 334,12 m. Efectia cruzamiento con arroyo innominado, segun informacion de
la Confederacion Hidrografica del Guadiana, o arroyo Huerto Moral como lo denomina
catastro. Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 29): X= 710.832,8267 e Y= 4.230.091,0595. (Ref.
Catastral: 06050A037090070000JX, Fregenal de la Sierra, Badajoz).

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. TOMO I

104|Pagina



PROYECTO DE PLANTA DE GENERACION FOTOVOLTAICA CINCINATO DE

49,966 MWp, EN EL T.M. DE BODONAL DE LA SIERRA (BADAJOZ)

(5
=
=

insenieris - medio smbierte

Apoyo 1
Apoyo 16 Datum ETRS$9, Huso 29
Datum ETRS89, Huso 29 UTM X |710832,57
UTM X||710833,36 UTM Y (423019844
UTM Y |[4229864,33 :

Kp1=1669

Kcs=1670

e

"]

g e \E -..."'-..._ -
& ~
J
/— A Y
1 \\ —
N

—112,13m—lo Arroyo Huerto Moral

Ilustracion 49. Perfil del cruzamiento con arroyo innominado
INGENOSTRUM, S.L.

CRUZAMIENTO 9: Entre los apoyos AP17 y AP18 se p

entre los apoyos 16y 17. Fuente:

roduce un cruce con el camino de El

Pozuelo. El vano tiene una longitud de 220,07 m. Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 29):
X=710.832,4369 e Y= 4.230.256,8385. (Ref. catastral: 06050A036090030000JJ, Fregenal de

la Sierra, Badajoz).
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Ilustracién 50. Detalle de perfil del cruzamiento 9 con el camino de El Pozuelo. Fuente: INGENOSTRUM, S.L.

CRUZAMIENTO 10: Se produce entre el apoyo AP19 y el apoyo AP20. El vano tiene una
longitud de 275,05 m. Efectia cruzamiento con arroyo innominado. Coordenadas UTM
ETRS89 (HUSO 29): X=710.511,1675 e Y= 4.230.793,1299. (Fregenal de la Sierra, Badajoz).
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Ilustracién 51. Detalle de perfil del cruzamiento con arroyo innominado entre los apoyos 19 y 20. Fuente:
INGENOSTRUM, S.L.
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Ilustracion 52. Cruzamientos de la linea de evacuacién. Fuente: SITEx e Ingenostrum, S.L.
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3.2.3.5. AISLAMIENTO DE MATERIALES.

Los materiales a emplear en la instalacion tendran un aislamiento, que estara dimensionado, como
minimo para la tensién mas elevada de 145 kV y mecénicamente para el conductor LA-380 (337-
AL1/44-ST1A).

Constara de cadenas de aisladores de vidrio templado, segun:
Cadenas de suspensiéon: se instalaran cadenas de suspension simple. Cada cadena se
suspension se compondra de 12 aisladores de vidrio segun UNE-EN 60305.

Cadenas de amarre: se instalaran cadenas de amarre simple. Cada cadena se amarre se
compondra de 12 aisladores de vidrio segin UNE-EN 60305.

3.2.3.6. CONDUCTOR DE FASE EMPLEADO LINEA AEREA DE ALTA TENSION.

El conductor de fase a utilizar en la linea aérea es el LA-380, es un conductor de aluminio-acero
galvanizado, cuyas caracteristicas principales se indican a en la tabla siguiente:

Parametros Descripcion
Conductor LA-180 (147-AL1/34-ST1A)
Seccion de aluminio (mm?) 147,3
Seccion de acero (mm?) 34,3
Seccion total (mm?) 181,6
Composicion 30+7
Diametro de total (mm) 17,5
Carga de rotura (daN) 6.494
Médulo de elasticidad (daN/mm?) 8.200
Coeficiente de dilatacion (°C) 1,78410°%

Resistencia a 20 °C (Q/km) 0,196
Peso (Kg/km) 0,676

Tabla 10. Caracteristicas conductor de la linea de evacuacion.

3.2.3.7. CABLE DE PROTECCION EMPLEADO LiNEA AEREA DE ALTA TENSION.

El conductor de proteccion seleccionado en el presente proyecto es el OPGW-48, 17 kA y 48 fibras.
Es un cable de aluminio con nucleo de acero galvanizado de alta resistencia.

El cable de guarda con fibra 6ptica (OPGW) integrado en el concepto del tradicional cable de tierra
con un componente de telecomunicaciones de alto rendimiento.

A pesar de esta funcion adicional, el cable OPGW no dejara de ser un cable cuya funcién primaria
es la proteccion de las lineas aéreas contra descargas atmosféricas, garantizando a la vez una
disipacioén eficaz de las corrientes de cortocircuito.
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Para que la proteccion contra las descargas atmosféricas sea eficaz, siempre que sea posible se
dispondra la estructura de la cabeza de las torres a instalar de forma que el angulo que forma la
vertical que pasa por el punto de fijacién del cable de tierra, con la linea determinada por este
punto y el conductor, no exceda de los 35°.

Las principales caracteristicas se indican en la siguiente tabla:

PARAMETROS DESCRIPCION
Conductor OPGW-48
Seccion total (mm?) 180
Diametro de total (mm) 17
Carga de rotura (daN) 12.050
Médulo de elasticidad (daN/mm?) 12.000
Coeficiente de dilatacion (°C) 1,51-10%
Resistencia a 20 °C (Q/km) 0,231
Peso (Kg/m) 0,624

Tabla 11. Caracteristicas conductor de tierra.

3.2.3.8. APOYOS.

Los apoyos han sido seleccionados del catdlogo del fabricante IMEDEXSA o similar. Este fabricante
construye apoyos cumpliendo con las caracteristicas indicadas en el R.D. 223/2008. El tipo de
apoyos es variable a lo largo de la linea, se han seleccionado los apoyos mas apropiados
consultando al fabricante IMEDEXSA, para cada situacion en funcién de los esfuerzos que ha de
resistir y las alturas que tienen que mantener.

Todos los apoyos son torres tronco piramidal de seccidn construida con perfiles angulares
galvanizados, unidos mediante tornilleria. El fuste tronco piramidal se ancla al terreno con
cimentacién independiente en cada pata en el caso de los tetrabloques y con un Unico bloque de
hormigoén en el caso de los monobloque.

Las funciones de los apoyos seran:

Apoyo de alineacion (AL): Se utiliza cuando el trazado de la linea no experimenta cambios en
su direccién. Es un apoyo con cadenas de suspension.

Apoyo de amarre (AM): Es un apoyo con cadenas de amarre.

Apoyo de angulo (AN): Se utiliza cuando el trazado de la linea experimenta un cambio en
direccién. Es un apoyo con cadenas de amarre.

Apoyo de anclaje (ANC): Son apoyos con cadenas de aislamiento de amarre destinado a
proporcionar un punto firme en la linea. Limitara, en este punto, la propagacién de esfuerzos
longitudinales de caracter excepcional.
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Para el montaje de los apoyos se habilitara una plataforma de montaje temporal que se adaptara
al espacio disponible en las inmediaciones de las ubicaciones de los apoyos proyectados siempre
gue sea posible.

3.2.3.9. ARMADOS.

Los armados que utilizaran los apoyos de la linea estan fabricados por el fabricante IMEDEXSA
conforme al R.D. 223/2008. Los apoyos han sido seleccionados del catdlogo de IMEDEXSA. Los
apoyos han sido seleccionados del catalogo de IMEDEXSA. En este proyecto se ha optado por
armados tipo S cuya configuracién viene representada en la siguiente figura.

- r——

.-

B

PP NP Ay S mespt Ny

Ilustracién 53. Armado tipo Sy tipo N.

Los armados estan formados por tres partes: Cabeza, Cruceta y Clpula.
b: es la distancia mantenida entre las crucetas, en metros.
ay ¢ es la distancia en el brazo de la cruceta, en metros

h: es la distancia de la cUpula, en metros

Los nuevos apoyos a instalar tienen las siguientes caracteristicas reflejadas en la siguiente tabla.
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APO1 AGR-18000-14 14,00 2,8 2,00 2,8 4,3 S1552 3613
APO2 HAR-9000-18 15,25 3,1 2,00 3,1 4,3 S1773 2888
APO3 HAR-9000-20 17,4 3,1 2,00 3,1 4,3 S1773 3182
APO4 HAR-2500-22 20,12 29 2,00 29 3,00 S1661 2016
APO5 HAR-2500-22 20,12 29 2,00 29 3,00 S1661 2016
APO6 HAR-2500-22 20,12 3,1 2,00 3,1 3,00 S1771 2055
APO7 HAR-2500-22 20,12 3,1 2,00 3,1 3,00 S1771 2055
APO8 HA-2000-23 21,62 2,9 2,00 29 2,7 $2991 1905
APO9 HA-2000-23 21,62 2,8 2,00 2,8 2,7 S2881 1899
AP10 HA-2000-23 21,62 2,8 2,00 2,8 2,7 $2881 1899
AP11 CO-9000-18 18,2 3,6 33 3,6 5.2 S1332 4261
AP12 HAR-7000-20 17,69 2,8 2,00 2,8 4,3 S1553 2637
AP13 HAR-2500-20 17,65 2,5 2,00 2,5 3,7 S1442 1811
AP14 HA-2000-28 25,85 29 2,00 29 2,7 $2991 2279
AP15 HAR-9000-27 24,1 3,1 2,00 3,1 4,3 S1773 4406
AP16 HAR-2500-27 24,15 3,6 2,00 3,6 3,7 $1882 2522
AP17 HA-2000-26 23,78 29 2,00 29 2,7 $2991 2099
AP18 C0O-9000-21 21,2 3,6 3,3 3,6 5.2 S$1332 4686
AP19 HAR-9000-24 21,72 29 2,00 29 4,3 S$1663 3828
AP20 HAR-9000-18 15,25 3,1 2,00 3,1 4,3 S1773 2888
AP21 CO-12000-15 15,2 41 3,3 4.1 5.9 S1553 4054
AP22 AGR-14000-12 12,00 2,8 2,00 2,8 4,3 S$1552 2708

Tabla 12. Caracteristicas de los apoyos a instalar.

3.2.3.10. AISLAMIENTOS Y HERRAJES.

El aislamiento estara formado por cadenas de aisladores de vidrio para poder soportar un nivel de
contaminacion medio, clasificado en el R.D. 223/2008 como Zona II.

Atendiendo a la clasificacidn del articulo 4.4 de la ITC-07, seria clasificada de gama I, teniendo que
soportar las siguientes tensiones normalizadas indicadas en la tabla 12 del mismo articulo:

- Tension soportada normalizada de corta duracién a frecuencia industrial, cuyo valor eficaz es
de 275 kV.
- Tension soportada normalizada a los impulsos tipo rayo, con un valor de cresta de 650 kV.
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El aislador a utilizar en el presente proyecto ha sido seleccionado del catdlogo de SGD La Granja.
En concreto es el aislador U160BS. Las caracteristicas principales del aislador estan indicadas en la
siguiente tabla.

Denominacion del Elementos Datos

Nivel de Contaminacién de la Zona Medio II

Modelo U160BS
Paso (mm) 146
Diametro (mm) 280
Carga de rotura mecanica (KN) 160
Linea de fuga (mm) 380
Peso neto por unidad (Kg) 34
Tensién soportada a frecuencia industrial en seco (kV) 80
Tension soportada a frecuencia industrial bajo lluvia (kV) 45
Tensién soportada a impulso de choque en seco (kV) 110

Tabla 13. Caracteristicas Generales del aislador U160BS.
Se emplearan cadenas de aisladores de vidrio tipo U160BS:
Cadenas de suspension: se instalaran cadenas de suspension simple. Cada cadena se
suspension se compondra de 12 aisladores de vidrio segun UNE-EN 60305.

Cadenas de amarre: se instalardn cadenas de amarre simple. Cada cadena se amarre se
compondra de 12 aisladores de vidrio segun UNE-EN 60305.

3.2.3.11. FORMACION DE CADENAS.

Se distinguen dos tipos de cadenas de aisladores para el conductor, que son cadena de suspensién
y cadena de amarre.

Cadena de suspension del conductor de fase.

Los elementos que forman la cadena de suspension se describen en la tabla y en la siguiente figura
se representa graficamente.

Posicion Denominacion del Elemento Referencia
1 Grillete Normal GNT16
2 Anilla Bola AB16
3 Rétula Corta R16/20
4 Grapa de Suspension Armada GSA380

Tabla 14. Elementos de la cadena de suspension.
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Ilustracion 54. Cadena de suspension sencilla.

Cadenas de amarre del conductor de fase.

Los elementos que forman la cadena de amarre se describen en la siguiente tabla y se representa
graficamente en la siguiente figura.

Posicion Denominacion del Elemento Referencia
1 Grillete normal GNT16
2 Anilla bola AB16
3 Roétula corta R16/20
4 Grillete normal GNT16
5 Grapa de compresion GACCAA180

Tabla 15. Elementos de la cadena de amarre del conductor de fase.

114|Pagina
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. TOMO I



g8

PROYECTO DE PLANTA DE GENERACION FOTOVOLTAICA CINCINATO DE
49,966 MWp, EN EL T.M. DE BODONAL DE LA SIERRA (BADAJOZ)

insenieris - medio smbierte

1 {

Ilustracion 55. Cadena de amarre.
Cadena de amarre del conductor de proteccion.

Los elementos que forman la cadena de amarre del cable de tierra se describen en la siguiente tabla
y en la siguiente figura se representa graficamente.

Posicién Denominacién del Elemento Referencia
1 Retencion Preformada Amarre Cable OPGW GNT16
2 Horquilla Guardacabos O-16 ESR-16
3 Tensor de Corredera TC-16 TC-1
4 Eslabon Revirado ER-16 G-16
5 Grillete Normal Recto GNT-16 VPOPGW
6 Grapa de Conexion Sencilla RAOPG
7 Cable de Fibra Optica OPGW 48 GASOPGW

Tabla 16. Elementos de la cadena del conductor de proteccion.
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Ilustracién 56. Cadena de amarre del conductor de proteccién.

3.2.3.12. EMPALMES, CONEXIONES Y RETENCIONES.

En todo lo referente a empalmes, conexiones y retenciones se tendra que cumplir lo indicado en el
articulo 2.1.6 de la ITC-07 del R.D. 223/2008.

Los empalmes de los conductores se realizaran mediante piezas adecuadas a la naturaleza,
composicion y seccion de los conductores. Lo mismo el empalme que la conexién no deben
aumentar la resistencia eléctrica del conductor. Los empalmes deberan soportar sin rotura ni
deslizamiento del cable el 95% de la carga de rotura del cable empleado.

Queda prohibida la ejecucion de empalme en conductores por la soldadura de los mismos. Con
caracter general los empalmes no se realizaran en los vanos sino en los puentes flojos entre cadenas
de amarre. En cualquier caso, se prohibe colocar en la instalacion de una linea mas de un empalme
por vano y conductor. Solamente en la explotacidn, en concepto de reparacion de una averia, podra
consentirse la colocacién de dos empalmes.

Cuando se trate de la unién de conductores de distinta seccién o naturaleza, es preciso que dicha
unién se efectie en el puente de conexién de las cadenas de amarre. Las piezas de empalme y
conexidn seran de disefio y naturaleza tal que eviten los efectos electroliticos, si éstos fueran de
temer, y deberan tomarse las precauciones necesarias para que las superficies en contacto no sufran
oxidacion.

3.2.3.13. VIBRACIONES.

Los amortiguadores sirven para proteger los conductores y el cable de tierra de los efectos
perjudiciales y roturas prematuras por fatiga de sus alambres, que pueden producir los fendmenos
de vibracion edlica a causa de vientos de componente transversal a la linea y velocidades
comprendidas entre 1 y 10 m/s, con la consiguiente pérdida de conductividad y resistencia
mecanica. Cumpliran la norma UNE-EN 61897.
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En general y seguin recomienda el apartado 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del R.D.223/2008, la traccion a
temperatura de 15°C no debe superar el 22% de la carga de rotura, si se realiza el estudio de
amortiguamiento y se instalan dichos dispositivos, o que bien no supere el 15% de la carga de
rotura si no se instalan.

Para disminuir los esfuerzos debidos a vibraciones a los que se someten los conductores de fase,
se utilizardn amortiguadores del tipo Stockbridge.

El amortiguador Stockbridge es un aparato que comprende un cable portador con un peso en cada
extremo y una grapa atornillada que puede fijarse a un conductor o cable de tierra con la intencion
de amortiguar la vibracién edlica.

El calculo del nUmero exacto de amortiguadores necesarios en cada vano requiere de la realizacion

de un estudio de amortiguamiento que sera realizado por el fabricante de los mismos.

3.2.3.14. PROTECCION DE LA AVIFAUNA.

Son elementos disefiados para evitar que las aves choquen contra el cable de la linea haciéndola
mas visible.

En las lineas de transporte, de tension igual o superior a 132 kV, la electrocucion es poco probable
que se produzca, ya que las distancias que separan los conductores de las distintas fases entre si o
de las partes metalicas de los apoyos son demasiado grandes para que se pueda dar un contacto
simultaneo.

Sin embargo, la colision de aves con lineas de transporte se suele producir con los cables de
proteccidén, que al ser de menor diametro que los conductores, son menos visibles.

Por ello, las actuaciones dirigidas a disminuir el riesgo de colisidon se basan en la sefializacion de
estos cables mediante dispositivos que aumenten su visibilidad, conocidos como salvapajaros.

Para evitar que las aves colisionen con las lineas, existen dos modelos de salvapajaros que han sido
probados en campo verificando su eficacia:

Salvapéjaros en espiral. Se trata de un espiral de polipropileno de un metro de longitud y 35
centimetros de diametro, y de color amarillo, naranja o blanco. Se coloca un salvapajaros en
espiral cada 10 metros cuando solo exista un cable, mientras que cuando existan dos cables
de tierra, se colocaran guardando una distancia de 20 metros entre los extremos.
Salvapéjaros de aspa o baliza giratoria. Esta constituido por un cuerpo con placas planas o
aspas de poliamida, contando cada una de las caras con laminas reflectantes de distintos
colores y tonalidades. Se emplea suspendido, con ayuda de eslabones, a un elemento con giro
libre para que las placas reflecten a la minima incidencia de luz. En el caso de que sélo exista
un cable, se colocard un dispositivo cada 7 metros; cuando existan dos cables de tierra, se
colocaran guardando una distancia de 14 metros entre dos dispositivos.
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Se colocara un salvapajaros en espiral, modelo SPD-17,51/21,8 cada 10 metros en el conductor de
proteccién.

3.2.3.15. CIMENTACIONES.

Las cimentaciones de los apoyos objeto de este proyecto se representan en la siguiente figura.

Cimentacién monobloque Cimentacion tetrabloque cuadrada recta

Ilustracién 57. Tipos de cimentacion.

Los apoyos AP02, AP03, AP04, AP05, AP06, APO7, AP08, APQ9, AP10, AP12, AP13, AP14, AP15, AP16,
AP17, AP19 y AP20 dispondran de cimentacién monobloque. El resto de los apoyos disponen de
cimentacion tetrabloque cuadrada recta, compuestas de cuatro bloques independientes vy
secciones cuadradas.

Seran de hormigdn en masa de calidad HM-20 y deberdn cumplir lo especificado en la Instruccion
de Hormigon Estructural EHE 08. El bloque de cimentacidn sobresaldra del terreno, como minimo
20 cm, formando un zécalo, con el objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y
sus uniones. Sobre cada uno de los bloques de hormigén se hara la correspondiente peana, con un
vierteaguas de 5 cm de altura.

Las dimensiones de las cimentaciones han sido calculadas con el programa informatico IMEDEXSA
suponiendo un terreno normal (resistencia caracteristica a compresion de 3 daN/cm2 y angulo de
arranque de las tierras de 30°).

En caso de tener un terreno con coeficiente de compresibilidad inferior al indicado por el fabricante
se deberd proceder a su validacién.

Es importante resaltar que no se ha realizado un estudio detallado del terreno, se ha hecho un
analisis aproximado del tipo de terrenos existentes en la zona y se ha llegado a la conclusion de

que el terreno es normal.

Los datos de las cimentaciones para cada apoyo se representan en la siguiente tabla.
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Dimensiones (m) Volumen Ve b
N° de Tipo de de -
SERIE Terreno . <2 .. Hormigon
Apoyo Cimentacion Excavacion 3
a h H C (m3) (m%)

Tetrabloque

APO1 | AGR-18000-14 | Normal (Cuadrada recta) 155] - | 335|323 32,2 34,28
AP02 | HAR-9000-18 | Normal Monobloque |2,15[264| - - 12,2 13,13
APO3 | HAR-9000-20 Normal Monobloque |2,22|2,69 - - 13,26 14,24
AP04 | HAR-2500-22 Normal Monobloque [1,95|2,14| - - 8,14 89
APO5 | HAR-2500-22 Normal Monobloque [1,95|2,14| - - 8,14 89
APO6 | HAR-2500-22 Normal Monobloque [1,95|2,14| - - 8,14 89
APO7 | HAR-2500-22 Normal Monobloque [1,95|2,14| - - 8,14 89
APO8 HA-2000-23 Normal Monobloque [1,98|1,98| - - 7,76 8,55
APQO9 HA-2000-23 Normal Monobloque [1,98|1,98| - - 7,76 8,55
AP10 HA-2000-23 Normal Monobloque [1,98|1,98| - - 7,76 8,55
APT1 | CO-9000-18 | Normal | CI::;%:‘::;) 11 - | 25 |485 1212 13,17
AP12 HAR-7000-20 Normal Monobloque 2,1 12,54 - - 11,2 12,08
AP13 | HAR-2500-20 Normal Monobloque | 1,84 2,11 - - 7,14 7,82
AP14 HA-2000-28 Normal Monobloque |2,12]2,04| - - 9,17 10,07
AP15 | HAR-9000-27 Normal Monobloque |2,54|2,79 - - 18 19,29
AP16 | HAR-2500-27 Normal Monobloque |2,09|2,19 - - 9,57 10,44
AP17 HA-2000-26 Normal Monobloque |2,02|2,02 - - 8,24 9,06
AP18 | CO-9000-21 | Normal (Clztdrfak:;:?;‘fta) 115| - | 255 535 1348 14,63
AP19 | HAR-9000-24 Normal Monobloque 2,451 2,75 - - 16,51 17,71
AP20 | HAR-9000-18 Normal Monobloque 2,15 | 2,64 - - 12,2 13,13
AP21 | €CO-12000-15 | Normal | _revaPloaue T.o0t 1575 432 172 18,55

(Cuadrada recta)
AP22 | AGR-14000-12 | Normal | _retrabloaue ool 1 oe 1596 2006 24,54
(Cuadrada recta)

Tabla 17. Cimentacién de apoyos.

3.2.3.16. SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA.

La puesta a tierra de los apoyos se realizara teniendo en cuenta lo que al respecto se especifica en
el apartado 7 de la ITC-07 del R.D. 223/2008, considerando que la linea dispone de un sistema de
desconexion automatica, con un tiempo de despeje de la falta inferior a 1 segundo.
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El disefio del sistema de Puesta a Tierra debera cumplir:

Que resista los esfuerzos mecanicos y la corrosién.

Que resista la T provocada por la I de falta mas elevada.

Que garantice la seguridad de las personas respecto a las tensiones que aparezcan durante
una falta a tierra.

Que proteja las propiedades y equipos y garantice la fiabilidad de la linea.

Para este efecto se clasificaran los apoyos como frecuentados o no frecuentados y se disefara la
red de puesta a tierra siguiendo el siguiente esquema:

Disefio basico

3)
(PDesconexion
automédtica inmediata?

(4)

Determinacién del

aumento del potencial
de tierra Ug

\ 49

SI

(6)
Determinacién de la
tension de contacto -

aplicada U ca

SI

8)
Medidas necesanas para
reducir las tensiones de

contacto

C Disefio correcto )

Ilustracién 58. Esquema de la red de puesta a tierra.
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Clasificacion de los apoyos segtn su ubicacién:

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las
tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoyos seguin su ubicacién:

Apoyos NO frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde
el acceso de personas es poco frecuente.

Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de
personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se
queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o
por un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo. Los lugares que solamente se
ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto, campos de labranza, etc., no estan
incluidos.

Basicamente se consideraran apoyos frecuentados los situados en:

Casco urbano y parques urbanos publicos.

Zonas proximas a viviendas.

Poligonos industriales.

Areas publicas destinadas al ocio, como parques deportivos, zooldgicos, ferias y otras
instalaciones analogas.

Zonas de equipamientos comunitarios, tanto publicos como privados, tales como
hipermercados, hospitales, centros de ensefianza, etc.

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos frecuentados podran
considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto en los siguientes casos:

Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metalicas del apoyo queden
fuera del volumen de accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m,
utilizando para ello vallas aislantes.

Cuando todas las partes metalicas del apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad
limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, debido a agentes externos (orografia
del terreno, obstaculos naturales, etc.).

Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por obra de fabrica de ladrillo
hasta una altura de 2,5 m, de forma que se impida la escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen las tensiones de paso aplicadas.
A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

Apoyos frecuentados con calzado (F): se considerara como resistencias adicionales la resistencia
adicional del calzado, Ra1, y la resistencia a tierra en el punto de contacto, Raz. Se puede emplear
como valor de la resistencia del calzado 1.000 Q.

Ra = Ra1 + Ra2 = 1.000 + 1,5ps
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Estos apoyos seran los apoyos frecuentados situados en lugares donde se puede suponer,
razonadamente, que las personas estén calzadas, como pavimentos de carreteras publicas, lugares
de aparcamiento, etc.

Apoyos frecuentados sin calzado (F.S.C.): se considerara como resistencia adicional Unicamente
la resistencia a tierra en el punto de contacto, Raz. La resistencia adicional del calzado, Ras, sera
nula.

Ra = Ra2 + 1,5ps

Estos apoyos seran los situados en lugares como jardines, piscinas, camping, areas recreativas
donde las personas puedan estar con los pies desnudos. En el presente proyecto todos los apoyos
son considerados como no frecuentados. En la tabla siguiente se muestra la clasificacion de los
apoyos de la linea atendiendo a este aspecto:

N° Apoyo Clasificacion
APO1 No frecuentado
APQ2 No frecuentado
APO3 No frecuentado
APO4 No frecuentado
APO5 No frecuentado
APO6 No frecuentado
APQ7 No frecuentado
APO8 No frecuentado
APQO9 No frecuentado
AP10 No frecuentado
AP11 No frecuentado
AP12 No frecuentado
AP13 No frecuentado
AP14 No frecuentado
AP15 No frecuentado
AP16 No frecuentado
AP17 No frecuentado
AP18 No frecuentado
AP19 No frecuentado
AP20 No frecuentado
AP21 No frecuentado
AP22 No frecuentado

Tabla 18. Caracterizaciéon de los apoyos en funcién de Frecuentados/No frecuentados.

122|Pagina
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. TOMO I



g8

PROYECTO DE PLANTA DE GENERACION FOTOVOLTAICA CINCINATO DE
49,966 MWp, EN EL T.M. DE BODONAL DE LA SIERRA (BADAJOZ)

incenieria - medio smbierfe

Caracteristicas del sistema de puesta a tierra.
El disefio del sistema de puesta a tierra cumple los siguientes criterios basicos.

Resistencia a los esfuerzos mecanicos y a la corrosion.

Resistencia desde un punto de vista térmico.

Garantizar la seguridad de las personas con respecto a las tensiones que aparezcan durante
una falta a tierra.

Proteger de dafios a propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de la linea.

A continuacién, se describe el disefio del sistema de puesta a tierra para cada tipo de apoyo
segun su ubicacion:

Apoyos no frecuentados (NF)

En este caso, se realizard para cada pata una toma de tierra en funcion del tipo de cimentacion:
cimentacién en tierra, mixta o en roca.

La toma de tierra se completara con la instalacién de una zanja de 0,40 metros de ancho y 0,6
metros de profundidad constituyendo un anillo situado alrededor del apoyo a un metro de los

montantes.

En el caso de terreno de roca la profundidad sera de 0,40 metros y en zona agricola la profundidad
sera de 0,80 metros.

El anillo de puesta a tierra estara constituido por varillas de acero descarburado de 120 mm? de
seccion, utilizandose varilla doble separada 0,40 metros entre si.

Apoyos frecuentados (F)

En este caso, se realizara para cada pata una toma de tierra igual que para el caso de los apoyos
no frecuentados y se completara con la realizacion de un primer anillo.

El sistema de puesta a tierra se completara con la instalacién de 2 anillos constituidos por varillas

de acero descarburado de 113 mm? de seccién, utilizandose varilla doble separada 0,40 metros
entre si segun se indican en las siguientes figuras.

3.2.3.17. _DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD.

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesite efectuar Cruzamientos o Paralelismos, éstos se
ajustaran a lo preceptuado en el punto 5 de la ITC-LAT 07 del R.D. 223/2008.

La seguridad en los cruzamientos se reforzard con diversas medidas adoptadas a lo largo de la
linea. Estas medidas se resumen a continuacién:
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En las cadenas de suspension se utilizaran grapas antideslizantes y en las cadenas de amarre
grapas de compresion.
El conductor y el cable de proteccion tienen una carga de rotura muy superior a 1.200 daN.

A continuacion, se indican la tabla base para determinar distancias y se detallan distintos casos de
cruzamiento con las distancias de seguridad para este proyecto.

Tension mas elevada de la red Us (kV) Del (m) '():1‘)’
3,6 0,08 0,10
7.2 0,09 0,10
12 0,12 0,15
7.5 0,16 0,20
24 0,22 0,25
30 0,27 0,33
36 0,35 0,40
52 0,60 0,70

72,5 0,70 0,80
123 1,00 1,15
145 1,20 1.40
170 1,30 1,50
245 1,70 2,00
420 2.80 3,20

Tabla 19. Distancia de aislamiento eléctrico para evitar descargas.

Distancias entre conductores y partes puestas a tierra.

La separacion minima entre los conductores y sus accesorios en tensidn y los apoyos no seré inferior
al Dei, con un minimo de 0,2 m. Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 de la ITC-LAT 07
del R.D. 223/2008 y en la tabla 15 de este proyecto, en funcidén de la tension mas elevada de la
linea, en nuestro caso para 145 kV, Del = 1,20.

En el caso de las cadenas de suspension, se consideraran los conductores y la cadena de aisladores
desviados bajo la accién de la mitad de la presién de viento correspondiente a un viento de
velocidad 120 km/h.

A estos efectos se considerara la tensién mecanica del conductor sometido a la accion de la mitad
de la presion de viento correspondiente a un viento de velocidad 120 km/h y a la temperatura de
-5° C para zona A, de -10 ° C para zona By de -15 © C para zona C.
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Los contrapesos no se utilizaran en toda una linea de forma repetida, aunque podran emplearse
excepcionalmente para reducir la desviacion de una cadena de suspension, en cuyo caso el
proyectista justificara los valores de las desviaciones y distancias al apoyo.

Distancias al terreno, caminos, sendas y a cursos de agua no navegables.

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07 del
R.D. 223/2008.

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical
segun las hipotesis de temperatura y de hielo segun el apartado 3.2.3, queden situados por encima
de cualquier punto del terreno, senda, vereda o superficies de agua no navegables, a una altura
minima de:

Dadd + Del = 5,3 + pel en metros

con un minimo de 6 metros. No obstante, en lugares de dificil acceso las anteriores distancias
podran ser reducidas en un metro. En nuestro caso serian 6,5 m.

Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 de la ITC-LAT 07 del R.D. 223/2008, en funcion de
la tension mas elevada de la linea.

Cuando las lineas atraviesen explotaciones ganaderas cercadas o explotaciones agricolas la altura
minima sera de 7 metros, con objeto de evitar accidentes por proyeccién de agua o por circulacion
de maquinaria agricola, camiones y otros vehiculos.

En la hipétesis del célculo de flechas méximas bajo la accion del viento sobre los conductores, la
distancia minima anterior se podra reducir en un metro, considerandose en este caso el conductor
con la desviacion producida por el viento.

Entre la posicion de los conductores con su flecha maxima vertical, y la posicién de los conductores
con su flecha y desviacién correspondientes a la hipotesis de viento del apartado 3.2.3 de la ITC-
LAT 07 del R.D. 223/2008, las distancias de seguridad al terreno vendran determinadas por la curva
envolvente de los circulos de distancia trazados en cada posicion intermedia de los conductores,
con un radio interpolado entre la distancia correspondiente a la posicion vertical y a la
correspondiente a la posicion de maxima desviacién lineal del angulo de desviacion. Distancias a
otras lineas eléctricas aéreas o lineas aéreas de telecomunicacion.

Distancias a carreteras.

Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de cruzamiento como en el caso de paralelismo,
se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

Para la Red de Carreteras del Estado, la instalacion de apoyos se realizard preferentemente detras
de la linea limite de edificaciéon y a una distancia a la arista exterior de la calzada superior a vez y
media su altura. La linea limite de edificacion es la situada a 50 metros en autopistas, autovias y
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vias rapidas, y a 25 metros en el resto de carreteras de la Red de Carreteras del Estado de la arista
exterior de la calzada.

Para las carreteras no pertenecientes a la Red de Carreteras del Estado, la instalacién de los apoyos
debera cumplir la normativa vigente de cada comunidad auténoma aplicable a tal efecto.

Independientemente de que la carretera pertenezca o no a la Red de Carreteras del Estado,
para la colocacién de apoyos dentro de la zona de afeccion de la carretera, se solicitara la
oportuna autorizacién a los 6rganos competentes de la Administracion. Para la Red de
Carreteras del Estado, la zona de afeccién comprende una distancia de 100 metros desde la
arista exterior de la explanacion en el caso de autopistas, autovias y vias rapidas, y 50 metros
en el resto de carreteras de la Red de Carreteras del Estado.

En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificaciéon técnica y aprobacion del
organo competente de la Administracion, podra permitirse la colocacion de apoyos a
distancias menores de las fijadas.

Cruzamientos.

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07 del
R.D. 223/2008 quedando modificadas de la siguiente forma:

Condicién a): En lo que se refiere al cruce con carreteras locales y vecinales, se admite la existencia
de un empalme por conductor en el vano de cruce para las lineas de tensién nominal superior a 30
kV. La distancia minima de los conductores sobre la rasante de la carretera sera de:

Dadd + Del en metros,

con una distancia minima de 7 metros. Los valores de Del se indican en la tabla 15 en funcién de la
tension mas elevada de la linea.

Donde:
Dadd = 7,5 para lineas de categoria especial.
Dadd = 6,3 para lineas del resto de categorias.

En nuestro caso tenemos que cumplir la distancia minima de 7,5 m.
Distancias a rios y canales, navegables o flotables.

Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de cruzamientos,
se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

La instalacion de apoyos se realizara a una distancia de 25 metros y, como minimo, vez y media la
altura de los apoyos, desde el borde del cauce fluvial correspondiente al caudal de la maxima
avenida. No obstante, podra admitirse la colocacion de apoyos a distancias inferiores si existe la
autorizacion previa de la administracidn competente.
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En circunstancias topogréaficas excepcionales, y previa justificacion técnica y aprobacion de la
Administracién, podra permitirse la colocacion de apoyos a distancias menores de las fijadas.

Cruzamientos.

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07 del
R.D. 223/2008.

En los cruzamientos con rios y canales, navegables o flotables, la distancia minima vertical de los
conductores, con su maxima flecha vertical segun las hipotesis del apartado 3.2.3, sobre la superficie
del agua para el maximo nivel que pueda alcanzar ésta sera de:

Lineas de categoria especial: G+ Dadd + Del = G+3,5 + Del en metros,
Resto de lineas: G+ Dadd + Del = G+2,3 + Del en metros,

siendo G el galibo. Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 de la ITC-LAT 07 del RD.
223/2008 y en la tabla 15 del presente proyecto, en funcion de la tensién mas elevada de la linea.
En el caso de que no exista galibo definido se considerara este igual a 4,7 metros.

En nuestro caso se debera cumplir una distancia de 8,2 metros.
Paso por zonas.

En general, para las lineas eléctricas aéreas con conductores desnudos se define la zona de
servidumbre de vuelo como la franja de terreno definida por la proyeccidn sobre el suelo de los
conductores extremos, considerados éstos y sus cadenas de aisladores en las condiciones mas
desfavorables, sin contemplar distancia alguna adicional.

Las condiciones méas desfavorables son considerar los conductores y sus cadenas de aisladores en
su posicion de maxima desviacién, es decir, sometidos a la accion de su peso propio y a una
sobrecarga de viento, segun apartado 3.1.2 de la ITC-LAT 07 del R.D. 223/2008, para una velocidad
de viento de 120 km/h a la temperatura de +15 °C.

Las lineas aéreas de alta tension deberan cumplir el R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, en todo lo
referente a las limitaciones para la constitucién de servidumbre de paso.

Bosques, arboles y masas de arbolado.

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07 del
R.D. 223/2008.

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto de
ramas o troncos de arboles con los conductores de una linea eléctrica aérea, debera establecerse,
mediante la indemnizacion correspondiente, una zona de proteccion de la linea definida por la
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zona de servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distancia de seguridad a ambos lados
de dicha proyeccién:

Dadd + Del = 1,5 + Del €n metros,

con un minimo de 2 metros. Los valores de Deise indican en el apartado 5.2 de la ITC-LAT 07 del
R.D. 223/2008 y en la tabla 16 del presente proyecto, en funcion de la tension mas elevada de la
linea.

El responsable de la explotacion de la linea estard obligado a garantizar que la distancia de
seguridad entre los conductores de la linea y la masa de arbolado dentro de la zona de servidumbre
de paso satisface las prescripciones de este reglamento, estando obligado el propietario de los
terrenos a permitir la realizacion de tales actividades. Asimismo, comunicara al 6rgano competente
de la administracién las masas de arbolado excluidas de zona de servidumbre de paso, que
pudieran comprometer las distancias de seguridad establecida en este reglamento. Debera vigilar
también que la calle por donde discurre la linea se mantenga libre de todo residuo procedente de
su limpieza, al objeto de evitar la generacion o propagacion de incendios forestales.

En el caso de que los conductores sobrevuelen los arboles; la distancia de seguridad se
calculara considerando los conductores con su maxima flecha vertical segun las hipotesis del
apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07 del R.D. 223/2008.

Para el calculo de las distancias de seguridad entre el arbolado y los conductores extremos de
la linea, se consideraran éstos y sus cadenas de aisladores en sus condiciones mas
desfavorables descritas en este apartado.

Igualmente deberan ser cortados todos aquellos arboles que constituyen un peligro para la
conservacion de la linea, entendiéndose como tales los que, por inclinacién o caida fortuita o
provocada puedan alcanzar los conductores en su posicion normal, en la hipdtesis de temperatura
b) del apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07 del R.D. 223/2008. Esta circunstancia sera funcion del tipo 'y
estado del arbol, inclinacion y estado del terreno, y situacidn del arbol respecto a la linea.

Los titulares de las redes de distribucién y transporte de energia eléctrica deben mantener los
margenes por donde discurren las lineas, limpios de vegetacidn, al objeto de evitar la generacion
o propagacion de incendios forestales. Asimismo, queda prohibida la plantacién de arboles que
puedan crecer hasta llegar a comprometer las distancias de seguridad reglamentarias.

Los pliegos de condiciones para nuevas contrataciones de mantenimiento de lineas incorporaran
clausulas relativas a las especies vegetales adecuadas, tratamiento de calles, limpieza y desherbado
de los margenes de las lineas como medida de prevencion de incendios.

128|Pagina
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. TOMO I



PROYECTO DE PLANTA DE GENERACION FOTOVOLTAICA CINCINATO DE
49,966 MWp, EN EL T.M. DE BODONAL DE LA SIERRA (BADAJOZ)

g8

incenieria - medio smbierfe

Proximidad a parques eélicos.

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07 del
R.D. 223/2008.

Por motivos de seguridad de las lineas eléctricas aéreas de conductores desnudos, no se permite
la instalacion de nuevos aerogeneradores en la franja de terreno definida por la zona de
servidumbre de vuelo incrementada en la altura total del aerogenerador, incluida la pala, mas 10
m.

Proximidades a obras.

Cuando se realicen obras proximas a lineas aéreas y con objeto de garantizar la proteccién de los
trabajadores frente a los riesgos eléctricos segun la reglamentacién aplicable de prevencién de
riesgos laborales, y en particular el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones
minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, el
promotor de la obra se encargara de que se realice la sefializacién mediante el balizamiento de la
linea aérea. El balizamiento utilizard elementos normalizados y podra ser temporal.

3.2.3.18. NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO.

En todos los apoyos se instalara una placa sefalizacién de riesgo eléctrico, donde se indicara la
tension de la linea (kV), el titular de la instalacion y el nimero del apoyo. La placa se instalard a una
altura del suelo de 3 m. en la cara paralela o mas cercana a los caminos o carreteras, para que
pueda ser vista facilmente.

3.3. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES NECESARIAS PARA LA INSTALACION DE LA
PLANTA: OBRA CIVIL.
3.3.1. PLANTA FOTOVOLTAICA.

3.3.1.1. PREPARACION DEL TERRENO.

Se cumplird lo especificado en los articulos 300, 320 y 330 del Estudio General de Obras de
Carreteras (PG-03) en los puntos que sean afectados y por tanto aplique.

No serd necesaria la realizacion de movimientos de tierra para la instalacién de los seguidores o
trackers, dado que estos disponen de una elevada tolerancia de instalacion (regulacion mediante
la profundidad de hincado de las estructuras soporte). Solo en caso puntual de elevadas pendientes
se realizarad el movimiento de tierra necesario para permitir la instalacion de los seguidores. En el
caso de no ser posible la realizaciéon de hincado directo por percusion de la estructura soporte
debido a la tipologia rocosa del terreno o a la aparicion de rechazo del poste, se realizara una
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operacion previa de perforacion o pre-drilling con un diametro menor al del poste y realizando el
hincado posteriormente en la zona perforada.

Se priorizara disponer los excedentes de tierra provenientes de excavaciones en las zonas de
terreno donde sea necesario rellenarlas. En caso de generarse excedentes, estos se dispondran en
vertederos autorizados para ello por la autoridad competente. Aunque el terreno sea muy llano, se
contemplaran las zanjas para cableado.

También se contemplara el movimiento de tierras necesario para la ubicacion y construccion de las
casetas de los inversores y las prefabricadas de los Centros de Transformacion.

Se realizaran trabajos de segado de vegetacién alta para facilitar los trabajos y prevencion de
incendios en la zona de instalacion de los soportes de las estructuras de los paneles fotovoltaicos,
afectando lo menos posible a la topografia.

El sentido de drenaje de la parcela sera paralelo a los caminos. Sera suficiente con que el desnivel
del vial respecto al terreno colindante sea mayor a 15cm.

Para la ejecucion de los caminos se retirara la capa de Nivel 0 del terreno, manto vegetal, con
espesor entre 0,5m y 1,0m. Teniendo en cuenta que el desbroce inicial de la finca se retira una capa
de 25cm, la profundidad media de vaciado de terreno para formacion del camino sera de 50cm.

3.3.1.2. DRENAJE.

Se realizard un sistema de drenaje de recogida de escorrentia de las zonas colindantes mediante la
gjecucion de cunetas junto a los trazados de los caminos. Estas cunetas, se realizarén tanto en los
caminos perimetrales, como en los caminos interiores transversales, como en los caminos interiores
transversales y tendran unas dimensiones de 0,9 de ancho y 0,35 m de profundidad.

Se instalaran junto a todos los caminos en el lado que evite el paso de agua debido a las pendientes
naturales del terreno, es decir, en la cota superior del perfil transversal del terreno a lo largo del eje
del camino.

La evacuacion de las aguas pluviales se realizara canalizandolas fuera de la parcela conduciéndolas
a los cauces o vaguadas naturales, evitando de este modo la afeccién de la hidraulica de la zona.

Esta solucion se podra revisar en la fase de construccién con el estudio detallado de hidrologia y
topografia completo, el cual determinara las caracteristicas especificas de los sistemas de drenaje
de acuerdo con la normativa y en funcion de elementos no recogidos en los estudios previos.
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Ilustracién 59. Dimensiones del drenaje y del camino

3.3.1.3. ZANJAS.
En la instalacion fotovoltaica se haran distincion entre 3 tipos de zanjas:

Zanjas de BT: Circuitos BT de Generacion

Zanjas de MT: Circuito MT y de Evacuacién compartido con comunicaciones en FO de los
sistemas de generacién

Zanja de comunicaciones: Circuito de comunicaciones F.O. perimetral para seguridad y
videovigilancia.

Excavacion de zanjas

La excavacién en zanjas y pozos cumplird lo especificado en el articulo 321 del PG-3 (Estudio
general de obras de carreteras).

La excavacion de las zanjas se realizara mediante medios mecanicos con retroexcavadora. En la
medida que sea posible la retroexcavadora se posicionara sobre el eje de la zanja.

Debera dejarse la superficie del fondo de la zanja limpia y firme, y escalonada si se requiere. Se
elimina del fondo todos los materiales sueltos o flojos y se rellenan huecos y grietas. Se quitaran
las rocas sueltas o disgregadas y todo material que se haya desprendido de los taludes.

En el caso de cruzamientos con lineas eléctricas, conducciones de agua, gas o cualquier otro tipo
de elementos, habra presente personal de ayuda a la excavacién para evitar la rotura de los
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elementos de cruce. Al menor signo de presencia de los elementos, se parard la excavacion
mecanica y se procedera a la excavacion manual, siempre sin dafiar los elementos de cruce.

En la excavacion se tendra en cuenta, en caso de que fuera necesaria, la entibacion de la zanja.

Se instalard una red de puesta a tierra para la instalacién FV, la cual garantizara la seguridad para
tensiones de Paso y Contacto asi como de defectos a tierra.

La instalacion de la malla de tierra estard compuesta por un cable de cobre desnudo directamente
enterrado a lo largo de las canalizaciones existentes y a lo largo de la malla de tierra se instalaran
picas o jabalinas.

3.3.1.4. ARQUETAS.

Las arquetas contaran con drenaje para la evacuacion de agua. Se ajustaran a las dimensiones y
calidades dispuestas en el proyecto de ejecucion, colocandose en cada cambio de direccion
superior a 60°.

Por lo tanto, se utilizaran arquetas independientes para los siguientes circuitos:

Circuitos de Generacién en BT
Circuitos de Comunicacion
Circuitos de MT

El relleno se hara con tierra de préstamo o excedentes de excavacion. La compactacion del trasdos
de la arqueta o pozo se realizara en tongadas de 20 cm compactandose mediante bandeja vibrante,
debiéndose alcanzar al menos el 95% del PROCTOR Normal.

La terminacién de los conductos sera con tubos a ras de pared interior de camara y todas las bocas
selladas con espuma de poliuretano.

3.3.1.5. VALLADO.

En el perimetro de la parcela se instalara un vallado para impedir el acceso no controlado de
vehiculos o personas.

A falta de introducir cualquier modificacion que la autoridad competente en materia
medioambiental considere necesaria, el vallado tendra las siguientes caracteristicas:

Malla cinegética mallarte 200/14/30

Altura desde el suelo: 2,36 m

N° alambres horizontales: 17

Separacion entre alambres verticales: 30 cm
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o Diametros de alambres:

o Alambres superior e inferior: 2,50 mm
Resto de alambres: 1,90 mm
Tipo de nudo: nudo bisagra
Poste conformado acero galvanizado de 2,76 m.

ALAMBRE DE TENSION
[\ © MINIMO = 2,7 mm.

.00

36

100

76
3

0.68

040 |

Ilustracién 60. Vallado perimetral.

La excavacion para cimientos de postes se ejecutara a lo largo de la alineacién de la valla, para los
postes intermedios se ejecutaran a 2 m de distancia entre ejes de potes de centro, mientras que
entre poste de centro y poste de tension sera de 3,75m.

Las dimensiones de la excavacion de cimientos de postes seran de un cilindro de dimensiones $45
c¢m por 50 cm de profundidad para todo tipo de poste menos para el poste principal de centro que
sera de didametro ¢57 cm por 70 cm de altura. En aquellas zonas en que el terreno sea muy blando,
se disminuira la separacion de los cimientos, a juicio del Director de la Obra. Las tierras procedentes
de la excavacién en cimientos se repartiran "in situ", debidamente nivelada o en su caso, se
transportaran a vertedero.

El hormigon a utilizar en cimientos sera del tipo HM-20

3.3.1.6. CAMINOS INTERIORES.

Vial que se ejecuta en zonas perimetrales e interiores del parque. Sus caracteristicas, que se basaran
en las recomendaciones de la instruccion de carreteras Orden Circular 306/89 corregida en
Noviembre de 1989 sobre calzadas de servicio y accesos a zonas de servicio y la Orden de 14 de
mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-1C «Drenaje superficial, son
las siguientes:

e Ancho de calzada por un sentido: 4m
e Canto del compactado (todo-uno) sin aglomerantes: 20cm
¢ Inclinacién de drenaje de calzada: 2,00 a 2,50% (seccion en peralte)
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Para la ejecucion del firme se retirara la capa de Nivel 0 del terreno, manto vegetal, con espesor
entre 0,5m y 1,0m. Teniendo en cuenta que el desbroce inicial de la finca se retira una capa de
25cm, la profundidad media de vaciado de terreno para formacion del camino sera de 50cm.

En el vaciado practicado se vertera material procedente de las excavaciones siempre que cumplan
los limites de tolerabilidad marcados por el Director de Obra y con un indice de compactacion del
100% del Proctor modificado. Se finaliza el vial con una capa de todo-uno de 20cm de espesor,
inclinada hacia un lado en el sentido natural de la evacuacion de aguas del terreno y con una cota
de altura final de 15cm como minimo del nivel del terreno colindante.

El drenaje se dimensiona para el caso més desfavorable, con el caudal:
Qurseq= T2
3600
Donde:

e A:es el area de evacuacion —plataforma mas desfavorable-

e Lm: es el valor Maximo de Precipitaciones, en mm de agua en 1 m2, resultado de transpolar
al periodo de 1h la méaxima precipitacion caida durante 5min en los Ultimos 20 afios en la
region.

e e:esel coeficiente de escorrentia, que tomaremos 0,8 (drenamos el 80% del agua que llueve)

Este disefio es suficiente para evacuar un valor de lluvias normales en la regién.

3.3.1.7. CENTRO DE TRANSFORMACION.

La cimentacion del centro de transformacién se disefiara a través de la propuesta del fabricante de
skid, Santerno (o similar), para la éptima ejecucidbn y mantenimiento de sus equipos durante la
operacién de la planta. Esta solucion comprende un cajon armado de 0,8 m de espesor sobre un
hormigén pobre de 20cm de espesor.

La cimentacion se ejecutara mediante encofrado y sobre la cota 0 del terreno, arropado mediante
terreno compactado hasta las dimensiones definidas en planos del Proyecto.

0,0 o 0 o° 0 . . . N\

Ilustraciéon 61. Vista 1. Ejecucion SKID.
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Ilustracién 62. Distribucion en planta.

Las entradas y salidas al Centro de Transformacién de los circuitos de Baja y Media tensién,
comunicaciones y puestas a tierra se ejecutaran mediante aperturas reservadas para tal fin sobre el
cajon de cimentacion.

Los circuitos de Baja Tension llegan hasta el Centro de Transformacion soterrados a través de zanja
directamente enterrados, éstos se canalizaran desde la zanja correspondiente hasta la apertura del
cajon de cimentacion, de ahi se canalizaran hacia el interior del Centro de Transformacion a través
de trampillas reservadas en el skid para acceder al suelo técnico.

Los circuitos de media tension y fibra éptica saldran del skid a través de la parte central, donde

estan los equipos de comunicaciones y las celdas de media tension. Se reservara también aperturas
para tal efecto.

3.3.1.8. CIMENTACIONES DE ESTRUCTURA DE LOS SEGUIDORES.

Las Cimentaciones de la estructura del seguidor se realizard mediante hinca directa de perfiles tipo
C o similar de acero galvanizado en el terreno.

Cuando no sea posible realizar la instalacién de perfiles directamente hincados en el terreno y se
recurrira a la perforaciéon del terreno como medida previa al hincado o bien se realizara un
hormigonado si es necesario.

Ilustracién 63. Perfil hincado para estructura y actuador.
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Ilustracion 64. Vista en planta y frontal de medio seguidor.

3.3.2. SUBESTACION CINCINATO.

Acondicionamiento del terreno y urbanizacién

El emplazamiento donde se ejecutara la subestacion elevadora se encuentra sobre suelo de
topografia mayormente plana.

La urbanizacién de la planta se terminara plana, diferenciando tres zonas:

Acerado perimetral de edificios de hormigdn fratasado con inclinaciones hacia el exterior
de los edificios con pendientes del 1% y anchura de 1,25m. Sobresaldra de la cota 0,00 del
terreno al menos 15cm.

Viales de interiores, segun se describe mas adelante.

Superficie de grava didmetro minimo 50 para conformar una superficie de drenaje de lluvias
y de mejoramiento de seguridad para las tensiones de contacto y de paso. Tendra un
espesor minimo de 15 cm y maximo de 20 cm. La cota de terminacion sera considerada la
cota 0,00 del terreno

Cierre perimetral

Se realizara un cerramiento de toda la subestacion de al menos 2,5 m de altura sobre el terreno.
Este cerramiento sera de valla metalica de acero galvanizado reforzado, rematado con alambrada
de tres filas, con postes metalicos, embebidos sobre murete corrido de hormigon de 0,3 m de
altura.

Se dispondra una puerta de acceso de vehiculos de 5 m de anchura, de tipo corredera, motorizada
con cremallera y automatismo de cierre y apertura a distancia.
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Accesos y caminos interiores

La totalidad de los accesos a la subestacion, edificio principal y anexos estardn dotados de la
sefalizacion reglamentaria para instalaciones de Alta Tension, compuesta por pictogramas que
adviertan del peligro de la instalacidn

Los viales interiores seran de firme rigido de 15 cm de hormigdn HA-200 sobre una base de zahorra
compactada. El ancho de los mismos serd de 5 m. Los materiales a utilizar cumpliran las

Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Canalizaciones para cables

Las canalizaciones para cables se ejecutaran como se indican en planos.

Seréan de hormigdn armado con la disposicién de armadura abiertas para no formar bucles de
tensiones eléctricas en el hormigon.

Tendra falso fondo para que el sistema de cables de la subestacién no pose sobre el lecho de la
canalizacién, donde se practicaran drenajes para las aguas pluviales.

Se cerraran con tapas de hormigén armado de tramos cortos para el facil acceso a las operaciones
de mantenimiento y reparacion.

Los canales de conductores de potencia seran independientes a los canales de control y medicion.
La instalacion de alumbrado perimetral se realizard mediante enterramiento entubado.

Cimentaciones
Se ejecutaran las siguientes tipologias de fundaciones:

Fundaciones de estructuras:

o Zapatas aisladas

o Hormigdn Armado
Fundaciones de cierre perimetral:

o Zapata continua perimetral

o Hormigdn armado
Fundaciones de Edificios:

o Losa de cimentacion

o Hormigdn Armado

Drenaje vy saneamiento

El drenaje de la Subestacién se realizard mediante una red de desagie formada por tubos
perforados colocados en el fondo de zanjas de gravas y rellenas de material filtrante
adecuadamente compactado.
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Se incluye, ademas, un sistema de cunetas perimetrales que verteran el agua hacia el exterior de la
subestacion. En la explanacion del terreno se preveran unas ligeras pendientes, no inferior el 0,5%.

Tanto la fosa de recogida de aceite como los canales de cables constaran, en caso de ser preciso,
de dispositivos de drenaje.

La conexién de los bajantes de los edificios se realizard mediante arquetas a pie de bajante que
conectaran con la red general de drenaje.

Para el tratamiento de aguas residuales procedentes del edifico de control, se construird un sistema
de depuracion de agua formado por un separador de grasas, arqueta registro, fosa séptica, arqueta
para toma de muestras y pozo filtrante o bien se construird un depdsito estanco de poliéster
reforzado con fibra de vidrio donde se recogeran y retendran por un periodo determinado de
tiempo. Esta fosa, que contaria con un indicador de capacidad ocupada, deberia ser vaciada
periédicamente.

3.3.3. LINEA DE EVACUACION.

A continuacion, se describen las actuaciones que seran necesarias desarrollar para la ejecucion de
la linea de evacuacion.

Mejora de caminos existentes y posible creacion de accesos nuevos.

En el trazado de una linea eléctrica los apoyos han de tener acceso para proceder a su construccion,
dada la necesidad de llegar a los emplazamientos con determinados medios auxiliares, como
camiones de materiales y otros.

Para estos caminos se aprovecharan en la medida de lo posible, los ya existentes mediante su
acondicionamiento (pistas forestales, cortafuegos, viales privados, etc), que, al final de la
construccion de la instalacion eléctrica, se dejan en dptimas condiciones conservandose para el
mantenimiento de la misma y por acuerdos con los propietarios, ya que muchos de ellos mejoran
la accesibilidad a las parcelas afectadas.

El disefio de los caminos, su seccidn tipo y el concepto general van encaminados a obtener la menor
incidencia posible con el entorno, reduciéndose en lo posible la longitud de los viales y los
movimientos de tierras, tanto por razones econdmicas como de integracién en el medio natural.
Para ello, se adaptara todo lo posible el trazado de los mismos a la topografia actual del terreno.

En general, se intentard, aprovechar el trazado de la red de caminos existente en las parcelas
afectadas para proyectar los viales de acceso a los postes causando dafios minimos a la propiedad.
Cuando esto no sea posible, se prevé devolver a su estado original los terrenos ocupados por viales
gue queden fuera de uso, una vez concluida la fase de obra.

El material sobrante, que no se pueda reutilizar en obra, se transportara a vertedero autorizado.
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No se alterard con su construccion ninguna escorrentia natural canalizando aquellas que asi lo
requieran.

La maquinaria que se empleara en la ejecucién de las obras sera:

Maquinaria en general
Camidn basculante
Desbrozadora
Dumper

Niveladora

Motosierra

Pala cargadora

Esta maquinaria, ademas de cumplir la reglamentacion especifica, debera estar conforme a los
requisitos esenciales de seguridad y salud establecidos en la normativa vigente.

Deberan llevar la marca “"CE" seguida de las dos ultimas cifras del afio en que se haya puesto la
marca.

Instalacion de la linea eléctrica.

Basicamente, las distintas actuaciones que se precisan para la instalacién del tendido eléctrico aéreo
son las siguientes:

Replanteo: Levantamiento topografico y balizamiento/sefalizacién de las superficies de
trabajo.

El proyecto se realiza a partir del levantamiento topografico del trazado de la linea eléctrica,
con el disefio y distribucién de los vértices, a través del marcado de los ejes de los apoyos, la
verificacion exacta de los anclajes de los apoyos y la anchura de los caminos, mediante el
clavado de estaquillas.

Dado que la mayor parte del trazado propuesto para la linea atraviesa zonas agroganaderas
carentes de formaciones vegetales naturales, no se prevé sean necesarias actuaciones previas
de desbroces, podas y/o cortas de arbolado, mas alla de posibles desbroces de matorral en las
plataformas de montaje de los apoyos.

Apertura y acondicionamiento de caminos de acceso, tal y como se ha descrito en el capitulo
anterior.

Excavacién y hormigonado de las cimentaciones de cada apoyo y puestas a tierra.

La apertura de las cimentaciones se realizard por medios mecanicos. Una vez abiertos los hoyos
se aprovecha para colocar la puesta a tierra. Posteriormente y colocando el anclaje del apoyo,
se vierte el hormigdn para su cimentacion.
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Retirada de tierras y materiales de la obra civil.

Una vez finalizadas las actuaciones anteriores, el lugar donde se realiza la obra se dejara en
condiciones similares a las preexistentes en cuanto a orden y limpieza, retirando los materiales
sobrantes de la obra. Las tierras sobrantes se extenderan en las inmediaciones si el propietario
del terreno lo autoriza, o seran empleadas por el propietario en otras labores de su misma
finca, o seran retiradas a vertedero en caso contrario.

Transporte, acopio, armado e izado de torres a pie de hoyos.

Los materiales se transportaran hasta las zonas de almacenamiento previstas desde donde se
trasladaran especificamente los necesarios a pie de cada apoyo para proceder a su montaje y
posterior izado (segun la configuracién del terreno, las torres se montaran en el suelo con
calces y se izaran con grua-pluma si existe explanada, o se izaran las piezas una a unay se
montaran manualmente con pluma auxiliar para su ensamblaje sobre la propia torre).

Acopio de los conductores, cables de tierra y cadenas de aisladores. Tendido de conductores
y cable de tierra. Regulado de la tensién, engrapado.

La fase de tendido comienza cuando los apoyos estan convenientemente izados y se han
acopiado los materiales necesarios para su ejecucion. El tendido de cables se realiza en su
totalidad por el aire, sin tocar los conductores, mediante una maquina de freno que va
desenrollando los cables de la bobina, a la vez que otro equipo tira de ellos y los pasa por las
poleas necesarias ubicadas en las crucetas, mediante un cable guia que se traslada de una torre
a otra mediante maquinaria ligera (todo-terreno). Para el tensado de los cables se tira de ellos
por medio de cabrestantes y con la maquina de freno midiendo la traccion mediante
dinamometros. Posteriormente se colocan las cadenas de aisladores de amarre y de
suspension. Los conductores se colocan en las cadenas de amarre mediante los trabajos de
engrapado. Finalmente se colocan los separadores, antivibradores y contrapesos y se cierran
los puentes de linea.

Eliminacion de materiales y restitucién de posibles danos.

Una vez finalizadas estas actuaciones, de nuevo se procede al orden y limpieza de las zonas,
retirando los residuos generados.

Operacién y mantenimiento.

El mantenimiento implica una serie de actividades para el personal encargado que consisten
en revisiones periddicas y accidentales, control de vegetacion y uso de la instalacion por las
aves.
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3.4. DESCRIPCION DE LOS RECURSOS NATURALES CUYA ELIMINACION O
AFECTACION SE CONSIDERE NECESARIA PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO.

En la siguiente tabla se indican las superficies de terreno ocupadas y los recursos que se prevé

consumir en cada una de las instalaciones que abarca el proyecto.

MEDICIONES
CONCEPTO CANTIDAD V]»)
Longitud total de caminos del parque 17.240,50 m
Longitud total de drenajes 17.240,50 m
Longitud total de zanjas 11.900,00 m
Superficie instalaciones temporales 43.200 m?
Superficies caminos acceso apoyos linea 11.030,93 m?

Limpieza vegetacion 75356,39 m?
Hormigon 608,87 m3

Retirada cubierta vegetal (inst. temp) 4.690 m?
Excavacién 13.278,00 m3

w

Excavacion 244,16 m
Hormigon 293,39 m?
Terreno vegetal apoyos 27,129 m?
Terreno vegetal caminos 1.103,09 m3
Terreno vegetal plataformas 3.901 m?

2.000

Terreno vegetal 137,50 m3
Excavacién 585,50 m3
Relleno zahorra 343,75 m?
Hormigén 810,25 m?

31))

Superficie acopio cubierta vegetal para
posterior aprovechamiento

33.100

Tabla 20. Recursos consumidos.

A continuacion, se muestra, en diferentes ilustraciones, la localizacion de las zonas previstas para
las instalaciones temporales y el acopio de tierra vegetal.
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045 06
* APOYOS /\/ SET CINCINATO
/¢ LINEA DE EVACUACION  [Il] ACOPIO TIERRA VEGETAL
AV PFV CINCINATO  ACOPIO INSTALACIONES TEMPORALES

Tlustracion 65. Ubicacion instalaciones temporales y zona acopio terreno vegetal para posterior
aprovechamiento.
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na acopio terreno vegetal para posterior aprovechamiento (en verde) e
instalaciones temporales (amarillo).

Ilustracién 66. Detalle ubicacion zo

3.5. DESCRIPCION DE LOS TIPOS, CANTIDADES Y COMPOSICION DE RESIDUOS,
VERTIDOS, EMISIONES O CUALQUIER OTRO ELEMENTO DERIVADO DE LA
ACTUACION.

3.5.1. GENERACION DE RESIDUOS.

De forma general, los residuos que se generaran en las distintas fases de proyecto seran los
siguientes:
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RESIDUOS PSFV CINCINATO

Limpieza vegetacién 75.356,39 m

Cubierta Vegetal

Instalaciones temporales 4.690,00 m?
Drenajes 603,42 m3
Zanjas 833,00 m3
o&M 304,70 m3
Caminos 8.620,25 m?3
Total 15.051,37 m?3
Reutilizaciéon 100%
Vertido 000 m?
Excavacion
Drenajes 5.430,76 m?3
Zanjas 7.237,84 m?
o&M 609,40 m3
Caminos 8.620,25 m?3
Total 21.898,25 m3
Reutilizaciéon 90%
Esponjamiento 1,30
Vertido 2.846,77 m?
Hormigoén Centro Transformacion 60,00 m?3
Cerramientos y vallado 286,65 m3
Urbanizacién O&M 130,64 m?
Total 47729 m3
Residuo 1%
Vertido 4,77 m?
RESIDUOS LINEA DE EVACUACION
Cubierta Vegetal
Apoyos linea 5.030,76 m?
Caminos acceso linea 1.103,09 m3
Total 6.133,85 m?3
Reutilizacion 100%
Vertido 0,00 m?
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RESIDUOS LINEA DE EVACUACION
Excavacién
Total
Reutilizacion
Esponjamiento
Vertido
Hormigon

Total
Residuo
Vertido

RESIDUOS SUBESTACION

Cubierta Vegetal
Total
Reutilizacion
Vertido

Excavacién
Total
Reutilizacion
Esponjamiento
Vertido

Hormigon
Total
Residuo
Vertido
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244,16 m3
244,16 m3
90%
1,30
31,74 m?

293,39 m3
293,39 m3
1%
293 m?

137,50 m?3

137,50 m?
100%
0,00 m?

585,50 m?
585,50 m?
90%
1,30
76,12 m?

810,25 m3
810,25 m?
1%
8,10 m?
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Etapa Tipo de Residuo Cantidad | Unidad
Aguas residuales (LER 200304) 450 m3/mes
Residuos domésticos 7,2 t/mes
Madera (palets, cajas, encofrados, etc.) (LER 40
170201)
Residuos industriales Carton (envoltorio material) 30 Y
no peligrosos Plastico (envoltorio material) (LER 170203) 6 mes
Metal (hincas, flejes, etc.) 6
Construccién Material eléctrico (retales) 0,5

Cédigo LER 150202 (Absorbentes, materiales de filtracion y
trapos de limpieza contaminados por sustancias peligrosas)

Cddigo LER 160504 (Gases en recipientes a presion que
Residuos industriales contienen sustancias peligrosas)

peligrosos Codigo LER 150110 (Envases que contienen restos de sustancias
peligrosas o estan contaminados por ellas)

Cédigo LER 170503 (Tierra y piedras que contienen sustancias

peligrosas)
Aguas residuales (LER 200304) 15 m3/mes
» Residuos domésticos 0,5 t/mes
Operacion . . . .
Residuos industriales no peligrosos 0,1 t/mes
Residuos industriales peligrosos 0,5 t/mes
Residuos industriales Aceites (LER 150208) 12000 |
peligrosos
Cobre (LER 170401) 17840 kg
Desmantelamiento | o .. . Jistriales Aluminio (LER 170402) 27856 kg
no peligrosos Acero (LER 170415) 82034 kg
Hormigén (LER 170101) 364000 kg

Tabla 21. Estimacién de residuos generados. Proyecto Cincinato.

En los casos que no se han cuantificado los residuos generados, son aquellos en los que la
generacion de residuos se debe a consecuencias fortuitas como derrames, rotura de contenedores,
etc. y, por tanto, son situaciones que a priori no van a ocurrir, no obstante, se incluyen en la tabla
para tenerlos en consideracion.

Finalmente, y como se ha mencionado anteriormente, se dispondra un area de almacenamiento de
residuos durante la fase de explotacién de la planta. Esta area debera localizarse fuera del edificio
de O&M, con suficiente espacio para que pueda acceder un camién. Tendra vallado todo su
perimetro y estard dividido en compartimentos para separar los desperdicios domésticos, los
desperdicios no peligrosos y los desperdicios peligrosos. La superficie de esta area sera de, al
menos, 100 m?,
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Asimismo, se dispondra un area de almacenamiento de residuos durante la fase de construccién,
dentro de la zona de instalaciones temporales (zona con sombreado amarillo en las figuras
anteriores), con una superficie de 100 m?2.

PARQUE FV
CINCINATO

H

DETALLE DE INSTALACIONES:

0.- Porteria
1.- Oficina Principal O&M
2.- Estacionamientos Turismos
3.- Tanques Sépticos y Agua Potable
4.- Warehouse
5.- Contenedores de almacén
6.- Estacionamientos
Camiones/Buses
7.- Residuos No Peligrosos
\ 0 8.- Residuos Peligrosos
PLANTA LAYOUT \ \ 9.- Residuos Domiciliarios
Escala: 1/20000 \

A —

Ilustracién 67. Ubicacién de zona de almacenamiento de residuos durante la fase de explotacion. Fuente:
Ingenostrum, S.L.

3.5.2. GENERACION DE VERTIDOS.

En cuanto a la superficie ocupada por las parcelas de la PFV, se realizard un sistema de drenaje de
recogida de escorrentia de las zonas colindantes mediante la ejecucion de cunetas junto a los
trazados de los caminos. Estas cunetas, se realizaran tanto en los caminos interiores, dimensionadas
de acuerdo con los resultados que arroje el calculo hidraulico. Se instalaréan junto a todos los
caminos en el lado que evite el paso de agua debido a las pendientes naturales del terreno, es
decir, en la cota superior del perfil transversal del terreno a lo largo del eje del camino.

La evacuacion de las aguas pluviales se realizara canalizandolas fuera de la parcela conduciéndolas
a los cauces o vaguadas naturales, evitando de este modo la afeccion de la hidraulica de la zona.
Esta solucion se podra revisar en la fase de construccion con el estudio detallado de hidrologia y
topografia completo, el cual determinara las caracteristicas especificas de los sistemas de drenaje
de acuerdo con la normativa y en funcién de elementos no recogidos en los estudios previos.
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Respecto a las edificaciones, se disefiara una red separada para aguas pluviales y residuales. El agua
de lluvia se conducird mediante zanjas o drenajes lineales hasta el sistema de drenaje general de la
planta. Las aguas residuales del edificio se recogeran mediante una red horizontal de tuberias, que
por gravedad se evacuaran al exterior a través de una arqueta sifonica y tuberias de PVC que las
conduciran a una fosa séptica dimensionada con la capacidad suficiente para la ocupacion prevista
del edificio. La fosa se equipara con una alarma que advierta del llenado o saturacién de los tanques.

Por su parte, el drenaje de la Subestacion se realizara mediante una red de desagtie formada por
tubos perforados colocados en el fondo de zanjas de gravas y rellenas de material filtrante
adecuadamente compactado. Se incluye, ademas, un sistema de cunetas perimetrales que verteran
el agua hacia el exterior de la subestacion. En la explanacion del terreno se preveran unas ligeras
pendientes, no inferior el 0,5%. Tanto la fosa de recogida de aceite como los canales de cables
constaran, en caso de ser preciso, de dispositivos de drenaje. La conexion de los bajantes de los
edificios se realizard mediante arquetas a pie de bajante que conectaran con la red general de
drenaje.

Para el tratamiento de aguas residuales procedentes del edifico de control, se construira un sistema
de depuracion de agua formado por un separador de grasas, arqueta registro, fosa séptica, arqueta
para toma de muestras y pozo filtrante o bien se construird un depdsito estanco de poliéster
reforzado con fibra de vidrio donde se recogeran y retendran por un periodo determinado de
tiempo. Esta fosa, que contaria con un indicador de capacidad ocupada, deberia ser vaciada
periddicamente. Por tanto, no esta prevista la generacion de un vertido al medio natural, no siendo
necesaria una solicitud de autorizacion de vertidos a Confederacion Hidrografica del Guadiana.

3.5.3. GENERACION DE EMISIONES A LA ATMOSFERA.

La actuacion no conlleva la generacion de focos fijos de emisidn atmosférica. Las Unicas emisiones
gue se produciran seran difusas y estaran asociadas a la emisidon de particulas, gases, ruidos y
vibraciones, especialmente en la fase de obra y asociados a la maquinaria interviniente.

Por el contrario, la generacién de energia bruta de la planta fotovoltaica propuesta serd de unos
102,437 GWh/afo, lo que supone que, al utilizar energias renovables, se ahorrard anualmente el
consumo proporcional de recursos naturales en forma de combustibles fésiles, con la disminucion
de las emisiones atmosféricas que esto conlleva.

3.6. CRONOGRAMA DE EJECUCION.
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ingenostrum. cialel

Executing your renewable vision

FV Cincinato - 45,5 Mwac

Ejecucion de Proyecto instalacion solar fotovoltaica y su infraestructura de evacuacion

Bodonal de la Sierra (BADAJOZ) 2020 ~ —__2021 _

[OBRA CIVIL

Adecuacion de parcelas

Zanjas eléctricas

Cimentacién soportes

Subestacion 30/132 kV

ILInea de evacuacion 132 kV

TRABAJOS ELECTRICOS

Instalacion de paneles

Tendidos eléctricos

Instalacién y montaje centro de inversores
Instalacion y montaje centro de transformacion
Subestacion 30/132kV

|Linea de evacuacion 132kV

|CONTROL Y COMUNICACIONES

|PRUEBAS Y ENSAYOS
|RESTAURACION MEDIO AMBIENTAL

Ilustracion 68. Cronograma de ejecucion del Proyecto Cincinato.
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3.7. FASE DE DESMANTELAMIENTO.
La vida util de la instalacién se estima en 30 afos. Una vez finalizada la vida util, en caso de no
realizarse una reposicién de la planta, se procedera al desmantelamiento y retirada de todos los
equipos. A continuacion, se restaurarian los terrenos afectados dando a las parcelas el mismo uso
gue previamente tenia si asi lo decidiese su propietario (agro-ganadero).

Las actuaciones de desmantelamiento necesarias serian las siguientes:

Desmontaje eléctrico

Como medida general, se cortaran todas las alimentaciones eléctricas, se comprobara la ausencia
de tension y seran puestas a tierra durante el desmontaje. Posteriormente, seran etiquetados todos
los interruptores, prohibiendo su accionamiento.

Comprobada la ausencia de tension, los cables seran desconectados y retirados de las bandejas y
conducciones para ser finalmente enrollados en bobinas. Cuando un tramo sea dificil de retirar se
troceara, amontonandose los trozos de cables en funcion del material de que estan compuestos:
cobre o aluminio. Para su tratamiento final, los cables seran enviados a gestores autorizados.

Se desmontaran los cuadros generales de alimentacion eléctrica y los transformadores, que se
retiraran a través de un gestor autorizado.

Desmontaje mecanico

Los equipos mecanicos de la planta (paneles solares y seguidores) se desmontaran manualmente,
en tanto que las hincas seran retiradas con apoyo de maquinaria. Se pondra especial atencion en
aquellos elementos que contengan material peligroso. En estos casos, su desmantelamiento y
descontaminacion sera realizada por personal autorizado, procediendo a la gestion de estos
elementos como si de residuos peligrosos se tratara.

Desmontajes de edificios.

Se retiran los edificios ubicados en las instalaciones mediante demolicién y/o retirada (edificio
prefabricado). Asi mismo se demoleran las cimentaciones y/o losas de hormigdn sobre las que se
han instalados los edificios, retirando los residuos hasta un vertedero autorizado.

Desmontaje de vallados, caminos perimetrales, cunetas y drenajes

Se retiraran los vallados perimetrales que rodean el parque.

Se eliminaran los caminos perimetrales, aprovechando el exceso de materia de estos para cubrir las
cunetas y drenajes usados durante la fase de explotacién de las instalaciones, devolviendo el
terreno a su estado original.
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Desmantelamiento de la linea eléctrica aérea 132 kV

Se desmantelara la linea eléctrica aérea de alta tension, recuperando la situacién antes de la
explotacion de las zonas ocupadas por las instalaciones, se realizard el desmontaje y retirada de
todos los elementos a vertedero autorizado, la restitucion de terrenos y servicios afectados y la
restauracion y revegetacion de las zonas alteradas, con la finalidad de recuperar e integrar
paisajisticamente el conjunto de las superficies que fueron afectadas. Se desmantelaran las
instalaciones auxiliares.

Desmantelamiento de la subestacién 30/132kV

Se desmantelara la subestacion 30/132 kV, recuperando la situacion antes de la explotacién de las
zonas ocupadas por las instalaciones, se realizara el desmontaje y retirada de todos los elementos
a vertedero autorizado, la restitucion de terrenos y servicios afectados y la restauracion y
revegetacion de las zonas alteradas, con la finalidad de recuperar e integrar paisajisticamente el
conjunto de las superficies que fueron afectadas. Se desmantelaran las instalaciones auxiliares.
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4. ANALISIS DE ALTERNATIVAS.

4.1. INTRODUCCION. METODOLOGIA.

Se aborda en este apartado la descripcion de las diferentes opciones contempladas durante el
disefio y planificacion del proyecto objeto de este EsIA, partiendo del estado actual de cada uno
de los elementos del medio que caracterizan la zona objeto de estudio en el denominado “Estado
Cero”.

En primer lugar, antes de abordar las alternativas del proyecto, se describen los elementos de
decision o criterios tenidos en cuenta a la hora de la busqueda de las alternativas del proyecto:

Estudio de accesos y espacio suficiente.

Distancia relativa al punto de conexion concedido, en este caso, la SET Brovales.

Orografia. Se ha tomado como criterio de seleccién la existencia de una topografia lo mas llana
posible, al objeto de minimizar los movimientos de tierra.

Usos del suelo. Durante el proceso de busqueda de terrenos, se ha priorizado la seleccion de
aquellos que soporten un uso agricola o ganadero, o bien terrenos marginales con escasa
vegetacién natural.

Delimitacién parcelaria.

Minimizacion de los posibles impactos medioambientales que puedan tener sobre el entorno
y sobre figuras de especial proteccion.

Menor afeccion a la cubierta vegetal natural.

Menor afeccidn sobre la hidrologia.

Menor afeccion sobre la fauna silvestre y los habitats de interés faunistico.

Menor afeccidn sobre la edafologia.

Menor impacto sobre la morfologia del terreno.

Elecciéon de la tecnologia que mejor se adapte al terreno y minimice impactos. Se contempla
trazado de evacuacién aéreo y subterraneo.

Propiedad de las parcelas.

Menor impacto visual. Se persigue que las instalaciones sean lo menos visible posible desde
zonas pobladas o desde las carreteras proximas.

Socialmente sostenible: que el proyecto conlleve la creacién de puestos de trabajo y
consecuentemente, la mejora econdmica local.

Atendiendo a la tecnologia a emplear, se ha estimado como opcibn més adecuada el
aprovechamiento del elevado potencial solar de la zona de implantacién del proyecto, como fuente
de produccion energética limpia y renovable.

Partiendo de estos antecedentes, el analisis de alternativas se plantea teniendo en cuenta como
variables la ubicacién y la viabilidad técnica de las instalaciones.

En este sentido, se ha realizado un doble analisis; el primero, relativo a la localizacién de la planta
fotovoltaica, factor limitante del proyecto; y el segundo, respecto al trazado de la linea de
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evacuacion eléctrica de la instalacién y la Subestacion elevadora, donde se han tenido en cuenta
tanto el emplazamiento como la disposicion de la linea en aéreo o soterrada.

El andlisis de ubicacion de PFV y linea de evacuacion se ha realizado en cada alternativa de forma
diferenciada, ya que las variables de decision han sido distintas para cada instalacion. La ubicacion
de la subestacion analiza de forma conjunta con la linea.

Leyenda
D PEVCINCINATO 2 Subestacones LE aéreas plandcadas LAT XELUO planifcada " Fesocart
A/ ToNenao [l SETEmwales % 2 LE sutternnes pndcada SN/ Intaestructuras viaras - Nécecs de potiacién

Ilustracién 69. Instalaciones e infraestructuras existentes en el ambito de estudio.

Como consideracion previa, tal y como se podra constatar mas adelante, los principales criterios de
decision a la hora de seleccionar la alternativa mas adecuada, han sido la posible afeccion sobre
la hidrologia, al suelo, la vegetacion natural y zonas protegidas o de interés ambiental, puesto
que, a priori, todas las opciones que se han analizado se encuentran en terrenos con usos y
aprovechamientos similares y con una orografia favorable en la mayor parte de la superficie, que
propiciard el minimo movimiento de tierras posible para la instalacion de la planta fotovoltaica.
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En el siguiente apartado se procede a la exposicién de las alternativas consideradas, todas
técnicamente viables.

4.2. EXPOSICION DE LAS ALTERNATIVAS CONTEMPLADAS PARA EL PROYECTO
FOTOVOLTAICO.

4.2.1. ALTERNATIVA 0. NO DESARROLLO DEL PROYECTO.

La primera alternativa a considerar seria la no realizacion del Proyecto Cincinato (Alternativa 0); es
un hecho que la realizacién de cualquier proyecto supone en la mayoria de los casos, la generacion
de una serie de efectos consecuencia de las acciones de éste durante su construccion y/o la
adecuacion preliminar del medio elegido para su desarrollo, asi como durante el funcionamiento
de este.

Desde el punto de vista ambiental este proceso se ve mucho mas acentuado si el ambito espacial
o territorial, se encuentra en el medio natural que en un espacio ya antropizado, como es el caso
gue nos ocupa por tratarse de parcelas con usos agropecuarios.

Son varios los impactos que no se producirian sobre el medio de no llevarse a cabo este proyecto,
como son la modificacién del paisaje o la pérdida de suelo Util presente en la zona.

No obstante, el emplazamiento previsto para la implantacion del proyecto presenta una gran
aptitud, ya que, debido a su actual uso agricola y ganadero, por lo que, en este sentido, no es
esperable que el desarrollo de la actuacién genere un impacto ambiental considerable en el ambito
de estudio.

Sin embargo, en caso de no ejecutar el proyecto, se estaria desaprovechando la oportunidad de
fomentar la produccién energética sostenible a partir de fuentes renovables, que a su vez se
traduciria en menor contaminacién, menor dependencia energética y mayor aprovechamiento de
los recursos de energias renovables y diversificacion de las fuentes de suministro incorporando las
menos contaminantes, y con ello, la mitigacion de los efectos actuales sobre el cambio climatico
(disminucion en la produccién de gases de efecto invernadero).

Por otro lado, si Espafia mantuviera al modesto ritmo actual de incremento de centrales renovables,
no podria hacer frente a los objetivos internacionales de transformacién energética que buscan
reducir los efectos del cambio global.

De hecho, en el siguiente grafico extraido de la ya referida publicacion de la Consejeria de
Transicion E de la Junta de Extremadura: “Balance eléctrico de Extremadura 2018", se muestra el
porcentaje de aportacién de generacion solar fotovoltaica al total nacional por comunidades
autébnomas en el afio 2018, asi como la generacion de cada, siendo importante al menos mantener
estos valores y no permitir su disminucion.
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Distribucion de la Generacion Solar Fotovoltaica en Espana 2018 (%)
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Ilustracién 70. Distribucion de la generacién solar fotovoltaica en Espafia 2018 (%) y Generacidn solar
fotovoltaica en Espafia 2018 (GWh) por comunidad auténoma. Fuente: Red Eléctrica de Espaia.

En el afio 2018, la produccion de energia eléctrica nacional en la tecnologia fotovoltaica fue de
7.759 GWh, con una potencia total instalada de 4.714 MW. Esta cifra supuso el 7,80 % de la
generacion eléctrica renovable nacional y el 2,97 % de la generacién eléctrica nacional.

La produccion de energia eléctrica nacional fotovoltaica en el afio 2018, descendid con respecto a
la del 2017, pasando de 8.398 GWh en 2017 a los referidos 7.759 GWh en 2018 (- 639 GWh), lo que
supuso también un descenso de su participacion en la generacién eléctrica renovable nacional y en
la generacion eléctrica nacional del afio 2018, con respecto a la de 2017 que fueron de 10,03 % (-
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223 %)y 3,20 % (- 0,23 %), respectivamente. Ademas, la produccion de energia eléctrica en
Extremadura, en el aifio 2018, a partir de los 564,00 MW de potencia instalada en esta tecnologia,
alcanzo un registro de 1.019 GWh, lo que situd a la region en el tercer lugar en el ranking nacional.

En Extremadura, con los datos registrados de produccién solar fotovoltaica, la cobertura en 2018
fue del 20,15 %, valor inferior al dato del 22,29 % correspondiente al 2017 (- 2,14 %), pero que,
sitla a Extremadura en el primer lugar del ranking nacional. Por lo tanto, resulta necesario seguir
trabajando en la misma linea.

Cobertura de la Demanda (b.c.) con Tecnologia Solar Fotovoltaica en Espafia
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Ilustracion 71. Cobertura de la demanda (b.c.) con tecnologia solar fotovoltaica en Espafia por comunidad
auténoma 2018 (%). Fuente: Red Eléctrica de Espafia.

Asi pues, la Alternativa 0 o no realizacion del proyecto, queda descartada ya que su ejecucién
supondria un incremento en el aprovechamiento de fuentes renovables de energia, que a su vez se
traduciria en menor contaminacién, menor dependencia energética y, ayudaria asimismo a lograr
los objetivos de reduccion de gases de efecto invernaderos comprometidos en el ambito
internacional, contribuiria a satisfacer la demanda existente, y, por Ultimo, no se generaria el empleo
gue requiere la instalaciéon y funcionamiento de una planta como la propuesta, en un ambito
comarcal que realmente lo necesita.

Una vez descartada la alternativa de no proceder a la ejecucion del proyecto, en los siguientes
apartados se analizan las posibles alternativas para la PSFV y su linea de evacuacion.

4.2.2. ALTERNATIVAS DE UBICACION DE LA PSFV.

Las alternativas tenidas en cuenta para la ubicacion de la planta responden a una labor de disefio
examinando sucesivamente la minimizacion las afecciones ambientales encontradas desde la
primera propuesta; por tanto, la Ultima de las alternativas responde a la modificacion de las
anteriores con el objeto de reducir el impacto del conjunto del proyecto.
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Es importante aclarar que las alternativas planteadas tienen en comun los siguientes aspectos:

< Similitud en la localizacion de las parcelas de la PFV, que en algunos casos coinciden total o
parcialmente, derivada de la limitada disponibilidad de terrenos desde el punto de vista de la
propiedad y de la existencia de otras PFV en las inmediaciones, construidas o proyectadas.

< Proximidad a la carretera BA-160, como via de acceso que facilite tanto la futura entrada a la
PFV como la llegada de la maquinaria y materiales en la fase de obra de civil, evitando asi la
apertura de nuevos viales sobre superficies agricolas y/o forestales.

- Distancia minima a los elementos articuladores existentes en el territorio tales como carreteras,
cauces, lineas aéreas existentes y edificaciones.

Se han barajado tres alternativas de ubicacién para la implantacion de la planta solar fotovoltaica,
las cuales, se describen a continuacion:

4.2.2.1. ALTERNATIVA 1.

En el primer disefio, se proyectaron 3 poligonales que ocupaban una superficie aproximada de
125 ha, aprovechando el potencial logistico de la carretera BA-160. Los usos y aprovechamientos
en ellas, son similares, agroganaderos, existiendo zonas adehesadas al este de la carretera.

2" ALTERNATIVA 1 PFV /™ INFRAESTRUCTURAS VIARIAS

Ilustracién 72. Alternativa 1 de la PSFV. Fuente: Ingenostrum, S.L.
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4.2.2.2. ALTERNATIVA 2.

Posteriormente, se propuso un segundo disefio tratando de compactar la superficie a ocupar por
los paneles y evitando ocupar la superficie de la parcela al este que presenta mayor cobertura
arbdrea; asimismo, la distribucion de paneles se proponia evitando aquellas zonas de mayor
pendiente. Como resultado, la planta ose distribuia en 4 las poligonales, ocupando una superficie
aproximada de 131 ha.

e SRR s’

f:,\‘ ALTERNATIVA 2 PFV /¢ INFRAESTRUCTURAS VIARIAS

Ilustracién 73. Alternativa 2 de la PSFV. Fuente: Ingenostrum, S.L

4.2.2.3. ALTERNATIVA 3.

Por ultimo, y en un nuevo afan por lograr una instalacién mas compacta que permitiera una mejor
gestion en fase de explotacion, y una vez salvada la afeccion a los pies arbéreos, se propuso un
tercer disefio ampliando a 7 las poligonales para ocupar parcelas ganaderas y ocupando una
superficie de 152 ha, desplazando asi el conjunto de la instalacion hacia el oeste. Asimismo, se
conserva el criterio del disefio anterior de evitar la ocupacion de las zonas de mayor pendiente y
con mayor presencia de arbolado. Asimismo, se realiza un Estudio Hidrolégico y de Inundabilidad,
que permite una distribucion de paneles mas respetuosa con las zonas cautelares de los cauces
adyacentes.
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Ilustracién 74. Alternativa 3 de la PSFV. Fuente: Ingenostrum, S.L

4.2.3. ALTERNATIVAS PARA EL DISENO DE LA EVACUACION.

Previamente, a la descripcion de las distintas alternativas previstas para la evacuar la energia de la
PFV Cincinato, hay que sefalar, que en un principio se contempla el trazo soterrado de la linea de
Alta Tension. No obstante, la alternativa de soterrar se descarta por resultar inviable desde el punto
de vista técnico, ya que la traza debe salvar la linea de ferrocarril Zafra-Huelva. Es por ello, que las
tres alternativas contempladas son de tipo aéreo, con ubicaciones para la SET diferentes para cada
una de ellas.

4.2.3.1. ALTERNATIVA 1.

Esta alternativa propone una linea aérea hasta la SET Apicio, la ubicacién de la SET se localiza al
oeste de la carretera BA-160, en una parcela llana donde se desarrolla pastizal ruderal. La longitud
de esta alternativa es de 8.625 metros aproximadamente.
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Ilustracion 75. Alternativa 1 de la LAT de evacuacion y SET. Fuente: Ingenostrum, S.L
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4.2.3.2. ALTERNATIVA 2.

La evacuacién en esta alternativa se propone a través de una linea aérea de 7.404 metros de
longitud. La evacuacion hasta la SET Brovales, se propone al igual que para alternativa anterior
hasta la SET Apicio. La ubicacion de la SET se ubica al norte de la PSFV en una zona ganadera, al
objeto de disminuir el recorrido de la linea.
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Ilustracion 76. Alternativa 2 de la LAT de evacuacion y SET. Fuente: Ingenostrum, S.L
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4.2.3.3. ALTERNATIVA 3.

Esta Ultima alternativa para la evacuacion se propone a través de una linea aérea de 5.456 metros
de longitud, esta vez hasta la SET Beturia, la SET se ubica en una parcela ganadera al oeste de la
Vereda de Jerez de los Caballeros. Esta alternativa se diseiia para disminuir el recorrido de la linea,
minimizar las conexiones hasta Apicio y sobrevolar menor superficie arbolada.
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Ilustracion 77. Alternativa 3 de la LAT de evacuacion y SET. Fuente: Ingenostrum, S.L.
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43. COMPARATIVA DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA SELECCIONADA PARA
LA UBICACION DE LA PSFV CINCINATO.

Aunque la propia evolucion en el disefio de las alternativas ha seguido objetivos de minimizacion
de las afecciones ambientales del conjunto de la planta, a continuacion, se ofrece una comparacion
de los tres disefios que pone de relieve los criterios seguidos a la hora de seleccionar la alternativa
definitiva.

En los siguientes croquis se muestran las tres alternativas sobre los items ambientales analizados
empleando para ello las capas de informacion ambiental oficiales; la infografia obtenida se sintetiza
y explica posteriormente en un cuadro en el que se sefala la alternativa méas desfavorable en cada
caso en color rosado y la mas favorable en verde.

7'~" ALTERNATIVA 1 oMo aY ALTERNATIVA 2 /N ALTERNATIVA 2

Tlustracion 78. Comparacion de Alternativas de la Planta. Fuente: Ingenostrum, S.L.
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Ilustracién 79. Afeccion a DPH y Zona de Policia segun alternativas. Fuente: Ingenostrum, S.L. y
Confederacién Hidrogréfica del Guadiana.

ALTERNATIVA 1 /\/ ALTERNATIVA 3 e T500
/%.7 ALTERNATIVA 2 ~A~~ RED HIDROGRAFICA

Ilustracién 80. Afeccion a zona inundable (T500) segun alternativa. Fuente: Estudio Hidrolégico y de
Inundabilidad realizado por Ingenostrum, S.L.
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Ilustracion 81. Detalle de posibles afecciones a zona inundable (T500) alternativa 1. Fuente: Estudio
Hidrologico y de Inundabilidad realizado por Ingenostrum, S.L.

e T500

/\/ ALTERNATIVA 2

~A~~ RED HIDROGRAFICA
Ilustracion 82. Detalle de posibles afecciones a zona inundable (T500) alternativa 2. Fuente: Estudio
Hidroldgico y de Inundabilidad realizado por Ingenostrum, S.L.
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~~~ RED HIDROGRAFICA
Ilustracién 83. Detalle de posibles afecciones a zona inundable (T500) alternativa 3. Fuente: Estudio
Hidroldgico y de Inundabilidad realizado por Ingenostrum, S.L.

6 o X s § N
ALTERNATIVA 1 e REDA DE BURGUILL
$ /\/ ALTERNATIVA 3 - R e
/. ALTERNATIVA 2 ~—— VEREDA DE JEREZ DE LOS CABALLEROS

Ilustracion 84. Alternativas de la PFV sobre capas de Vias Pecuarias. Fuente: SITEx.
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ALTERNATIVA 1 6220%, 5330 3 5330, 92
: T 1 | 6310,5330,92D0
/™. ALTERNATIVA 2 [ 6420,6310

Ilustracion 85. Alternativas de la PSFV sobre Habitats de Interés Comunitario. Fuente: SITEx.

ALTERNATIVA 1 /\/ ALTERNATIVA 3
7™," ALTERNATIVA 2 ZEC

Ilustracion 86. Alternativas de la PSFV sobre Red Natura 2000. Fuente: SITEx.
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ALTERNATIVA 1 /\/ ALTERNATIVA 3
/>," ALTERNATIVA 2 SUPERFICIE PROTECCION AVES (Electrocucién/Colisién)

Ilustracién 87. Alternativas de la PSFV con respecto a la ubicacion de superficies de proteccidn de aves.
Fuente: Resolucion de 14 de julio de 2014, de la Direccion General de Medio Ambiente.

s ; 3 =Sl Ay
ALTERNATIVA 1 /N\/ ALTERNATIVA 3 [ REPOBLACIONES
/N7 ALTERNATIVA 2 “™s ARBOLADO [ ZONAS ADEHESADAS

Ilustracién 88. Alternativas de la PSFV con respecto a la ubicacion de superficies arboladas. Fuente: SITEx y
MITECO.
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A continuacion, se representa un cuadro con la interpretacion de los anteriores croquis, que servira
como referencia para la eleccién de aquella alternativa mas viable desde el punto de vista ambiental
(se sefala la alternativa mas desfavorable en cada caso en color rosado y la mas favorable en verde
segun item ambiental analizado).

iTEM
AMBIENTAL
Superficie
ocupada por las
poligonales de la
PFV (ha)

Afeccion a zona
de policia

Ocupacion de
zona inundable

Cruces con vias
pecuarias
Afeccion a
Habitats de

Interés
Comunitario

Afeccién a usos
forestales
(Dehesas)

Afeccion a
espacios
pertenecientes a
la RENPEX
Afeccion a
espacios de la
Red Natura 2000

125

Supone el mayor n° de
paneles solares a instalar
en zona de policia. No
obstante, el equipo
redactor considera que la
ocupacion por los paneles
podria generar mayor
afeccion.

Al igual que la alternativa
2, este localiza alguno de
los paneles en zona
inundable, segun el
Estudio Hidrologico y de
Inundabilidad realizado
por Ingenostrum, S.L.

ALTERNATIVAS DE PSFV
2

131

Se considera menor la
afeccién por ocupacién
de zona de policia con
paneles que la alternativa
1.

Al igual que la alternativa
1, este localiza alguno de
los paneles en zona
inundable, segun el
Estudio Hidrologico y de
Inundabilidad realizado
por Ingenostrum, S.L.

152

Supone el menor n° de
paneles solares a instalar
en zona de policia

Es la Unica alternativa que
no conlleva la ubicacién
de instalaciones en zona

inundable, segun el

Estudio Hidroldgico y de
Inundabilidad realizado

por Ingenostrum, S.L.

Ningunas de las alternativas disefiadas para las parcelas a ocupar por la PFV
suponen afeccidon sobre vias pecuarias.

Supone afeccién a mayor
superficie inventariada
como HIC

Mayores superficies de
dehesas afectadas

Afecta a HIC, pero en
menor superficie que la
Alternativa 1.

Afeccion a zonas
adehesas, en menor
superficie que alternativa
1

Esta alternativa es la que
afecta a menor superficie
catalogada como HIC

No afecta a zonas
dehesas, presencia de
encinas muy dispersas

Ninguna de las tres alternativas supone ocupacién de espacios de la RENPEX,
quedando las tres muy distantes del mas cercano.

La distancia al ZEC Rio Ardila Alto es similar en las tres alternativas, no se prevé

afeccion.

Tabla 22. Cuadro-resumen de comparativa de alternativas de ubicacion y disposicion de la PSFV.
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La alternativa 1 es desfavorable en 4 de los factores o indicadores analizados y la alternativa 2 lo es
1, al igual que la Alternativa 3. Asimismo, la alternativa 1 es sélo la mas favorable en 1 de los items
ambientales, mientras que la alternativa 3 es la mas desfavorable en 4 items. Es por ello que, aunque
ocupa mayor superficie, la alternativa 3 es la mas favorable.

Por tanto, y a la vista del analisis realizado, se descartan las alternativas 1y 2. Los redactores de
este Estudio entienden que la afeccién ambiental derivada de la alternativa 1 seria mayor, pues,
aunque supone una ocupacion espacial inferior en lo que respecta a la PFV que las demas
alternativas, supone un posible impacto sobre zonas asociadas a cursos de aguas y a zonas con
arbolado, que no se produciran con la alternativa 3. Asi pues, la alternativa seleccionada para la
PSFV y sobre la que versa el presente Estudio, es la alternativa 3.

4.4. COMPARATIVA DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA SELECCIONADA PARA
LA EVACUACION DE LA PLANTA.

Para el disefio de la linea de evacuacién de la energia de la planta y la Subestacion, ademas de la
Alternativa 0, descartada en apartados anteriores, se han estudiado tres posibles disefios, todos
aéreos, ya que el trazado soterrado se descarta directamente por la inviabilidad técnica de cruzar
de manera subterranea el trazado de la linea de ferrocarril Zafra-Huelva. Se muestra seguidamente,
una comparacion grafica de las alternativas barajadas:
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ALTERNATIVA 1 A/ ALTERNATIVA ELEGIDA PFV
'~ ALTERNATIVA 2 [ ] SET BETURIA
A/ ALTERNATIVA 3 [Jil] SET APICIO

T

Ilustracion 89. Comparacién de Alternativas de la LAT y SET. Fuente: Ingenostrum, S.L.
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A continuacién, en los siguientes croquis se muestran las tres alternativas (con sus respectivas SET)
sobre los items ambientales analizados; al igual que se ha realizado para las alternativas de la PFV.
La infografia obtenida se sintetiza y explica posteriormente en un cuadro.

0,9 1,35 1,8 400 o % SETg

ALTERNATIVA 1 N/ ALTERNATIVA ELEGIDA PFV ~A~— RED HIDROGRAFICA

'\ ALTERNATIVA 2 [ ] SET BETURIA i
A/ ALTERNATIVA 3 [ SET APICIO I ZONA DE POLICIA (100 m)

Ilustracién 90. Afeccion a DPH y Zona de Policia segun alternativas. Fuente: Confederacion Hidrografica del
Guadiana.
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| == mm —
0,2250,45 0,9 1,35 1,8 GRS \' < & : [ ;
ALTERNATIVA 1 /N\/ ALTERNATIVA ELEGIDA PFV A/ VEREDAS

'~ ALTERNATIVA 2 [_] SET BETURIA AP CORDELES
./ ALTERNATIVA 3 [l SET APICIO

Ilustracion 91. Alternativas de la LAT y SET sobre capas de Vias Pecuarias y carreteras. Fuente: SITEx.
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1,35 1,8 % ﬁ - i~ ,.. RaE : i
ALTERNATIVA 1 /N PFV ELEGIDA A\ Carretera Bsica
2\ ALTERNATIVA 2 [ ] SET BETURIA /™, Otras Carreteras Extremadura
/7 ALTERNATIVA 3 - SET APICIO X/ Ferrocarril

Ilustracién 92. Alternativas de la LAT y SET sobre capas de vias de comunicacién. Fuente: SITEx.
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@

0 0,22.50,45 09 1,35 1,8 : . h ? 5

ALTERNATIVA1 AN/ PFVELEGIDA | 5330,6220% 6310 | 6310,5330,92D0
o'\ ALTERNATIVA 2 [__| SET BETURIA 6420, 6310 I 9200, 5330
v ALTERNATIVA 3 [ SET APICIO 6220%, 5330

Ilustracion 93. Alternativas de la LAT y SET sobre Habitats de Interés Comunitario. Fuente: SITEx.
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N -

0 0,2250,45 0,9 1,35 SET &
ALTERNATIVA 1 /\/ PFV ELEGIDA

I REPOBLACIONES
+'sv” ALTERNATIVA 2 [ ] SET BETURIA || ZONAS ADEHESADAS
/~\/ ALTERNATIVA 3 [l seT APICIO

Ilustracion 94. Alternativas de la LAT y SET sobre zonas con presencia de quercineas. Fuente: SITEx y
trabajos de campo.
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de|los Caballeros[=& &

Valuengo

Embaise de

LY 3
1 2 3 4 B U e g S

ALTERNATIVA 1 /N PFV ELEGIDA ZEC
'~ ALTERNATIVA 2 [ | SET BETURIA [l ZEPA
v ALTERNATIVA 3 [l SET APICIO == 1BAS

SUPERFICIE PROTECCION AVES
(Electrocucion/Colision)

[] ARBOL SINGULAR (RENPEX)

Ilustracién 95. Alternativas de la LAT y SET con Espacios protegidos o de interés para la fauna. Fuente:

SITEx.
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ITEM AMBIENTAL

Longitud linea de
evacuacion (m)
Interferencias de linea
de evacuacién con
arroyos

Afeccién a zona de
policia

Cruces con vias
pecuarias y carreteras

Afeccion a Habitats
de Interés
Comunitario

Afeccidn a usos
forestales (m.l. de
linea sobre zonas con
presencia de
arbolado: quercineas,
repoblaciones)
Afeccion a espacios
pertenecientes a la
RENPEX
Afeccion a espacios
de la Red Natura 2000
Distancia a espacios
de proteccion de
avifauna por
electrocucion y
colisién importancia
para avifauna (en el
punto maés
desfavorable)

1

8.625

5 cruzamientos aéreos

Presenta la mayor afeccién

en m? de ocupacion de la

zona de policia, durante la
obra civil

5 interferencias

Presenta una mayor
superficie a ocupar de HIC.

5.400 metros lineales

ALTERNATIVAS DE LAT

2

7.404

8 cruzamientos aéreos

Ocupacion de zona de
policia, aunque en menos
superficie que Alternativa

1; no obstante, la SET se
ubica en zona de policia,
por lo que esta alternativa

se considera la mas
desfavorable.

3 interferencias

La afeccion es similar a la
alternativa 1, aunque en
menor superficie.

2.700 metros lineales

»
-0

incenieria - medio smbierfe

3
5.456

3 cruzamientos
aéreos

3 apoyos instalados
en zona de policia

3 interferencias

Supone afeccion
dispersa a HIC de
forma aérea, en
menor superficie
que las demas
alternativas

770 metros lineales

Ninguna de las tres alternativas supone ocupacién de espacios de la RENPEX,
qguedando las tres muy distantes del mas cercano.

No se prevén impactos significativos sobre ZEC Rio Ardila en ninguna de las

alternativas.

1.035

La alternativa 1 es desfavorable en 5 de los factores o indicadores analizados y la alternativa 2 lo es
3, mientras que la alternativa 3 no es la mas desfavorable en ninguno de los items.
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Asimismo, la alternativa 1 no es la mas favorable en ningunos de los factores, la Alternativa 2 lo es
en uno, mientras que la Alternativa 3 es la mas favorable en 7 de los 9 factores analizados, no
previéndose afeccion sobre los dos items restantes.

Teniendo en cuenta el analisis ambiental descrito en este aparatado se entiende como alternativa
mas ventajosa la Alternativa 3.
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5. INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION DE LOS PROCESOS E
INTERACCIONES, ECOLOGICOS O AMBIENTALES, CLAVES.

5.1. DESCRIPCION DEL “ESTADO CERO".
5.1.1. LOCALIZACION DE LA ZONA.

Como ya se ha referido, la futura Planta CINCINATO y su SET se localizaran en la zona noroeste del
término municipal de Bodonal de la Sierra (Badajoz); asimismo, el trazado de la linea prevista para
la evacuacion, se inicia en el portico de la nueva Subestacién CINCINATO 30/132 kV y finalizara en
el pértico de la nueva Subestacion BETURIA 30/132 kV, todo el recorrido transcurre por los términos
municipales de Fregenal de la Sierra y Bodonal de la Sierra (la linea azul es la linea que separa los
dos términos municipales, siendo Bodonal de la Sierra el que contiene los apoyos del APO1 al APQ9,
el resto de apoyos estarian dentro de Fregenal de la Sierra).

,, | = s 1:40.000]
Ilustracién 96. Localizacion del proyecto fotovoltaico. Fuente: IGN (Mapa topogréfico nacional) y PNOA
(ortofotografia digital).

s f : e

Concretamente, la Planta Fotovoltaica (en adelante PFV o PSFV) CINCINATO se dividira en siete
poligonales, discurriendo por el ambito la carretera BA-160.
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®  APOYOS LAT /\/ PFV CINCINATO A VIARIO

2./ LINEA DE EVACUACION /NS SET CINCINATO
# %" CONEXIONES MT ./ PANELES FV

Ilustracion 97. Emplazamiento PFV. Fuente: PNOA (ortofotografia digital) e Ingenostrum, S.L.

La PSFV ocupara una superficie vallada de unas 150,7128 ha aproximadamente, repartidas en las
parcelas catastrales que se muestran en las siguientes tablas:

183|Pagina
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. TOMO I




PROYECTO DE PLANTA DE GENERACION FOTOVOLTAICA CINCINATO DE . 3

49,966 MWp, EN EL T.M. DE BODONAL DE LA SIERRA (BADAJOZ)

insenieris - medio smbierte

Pargue FW Cincinakto

Referencia catastral

Termino Municipal

Polgono 4| Parcels 274 Bodonalde b Serra | Badapr | 25.5444ha 22,605%0a | 3.8318ha | 0SO21A004002T40000YH | 4770 | OSODSOD025TS1S

Polgono 4| Parcelz37 | Bodonalde 2 S

w

Badajpzr | 85.5005ha T.34T8ha 1.2482 ha | 0&021ADD40003 TOOO0YD

&43 DSODE0DD00Ie TS

polgonc 4] Parcslz 20| Bodonalds s St i st

Polzonc 4| Parcelz21 | Sodonalde |z Serr
Polzonc 4| Pa-celz22| Sodonalde |z Sern
Pobgono 4 Parcelazs | Bod onalde |s Siercr
Polgono 4| 2arcelz25 | Bodonalde b Sers
Polgono 4| Parcelz28 | Bodonalde bSers
Polgono 4| Parcelz28| Sodonalde 3 Serr
Polzonc 4| Parcelz2s| Soconalce |z Serr
Pobgono 4 Parcela3o Bodonal de ls Sern
mologonos| 2-celz31 | Bodonzlds bsers
Polgono 4| 2arcelz32 | Bodonzlds bSers
molgono 4| 2rcelzs2 | Bodonalds bsers
Polzonc 4| Parcelzs53 | Sodonalde |z Serr
Pobgono 4 Parcelass | Bodonalde o Sierr
Pobzono 4| Parcelavs| Bodonal de ls Sers
Zolgonos| 2a-celz7s | Bodonzlds bSers

Bacaol 35157 ha 2. 4435 ha 04137 ha | 0602 1AD0HDON 2 0000
Bacaoo 3,8035ha 34723 ha 0.5878 ha | 0502140040002 1 0000V A
Bacant 44452 0a 4.1283 ha 0.,6585 ha | OE021AD40002 20000YE
Sac307 125630 ha 1. 2083 ha 0 2045 ha | 0602 1 AND0002 40000
Bacaoo 0,0750 ha 00750 ha 00127 ha | 0502140040002 SO000Y O 3500 | OSODEDO0O 2425
Bacaoo 48154ha 3.8056ha 05442 ha | 0502140040002 S0000YE
Bacapon 2. 7353 ha 2.3541 ha 04351 ha | 0S50 ACHDO0280000Y T 354 CED0E0D00 3685
Badapoi 2501503 2. 8426 ha 04812 Na | QS0 ADEION 2 S000nY F 3203 CEOOs0o0 287133
Szc301 ITTEE N2 3 5507 ha 0.E07TS ha | 0602 1ADDA00030000YL 3501 CEOOS0000 2438
Bacaoo 52454 ha 8.8555 ha 1.5041 ha | 0502140040003 | DOOOY T 3803 | OS00E0000d 3358
Bacaoo 3,5455ha 2, 8056 ha 04520 ha | DS021ADHDO03 20000 F 4128 | OS0DE00001 5254
Bacapon Th5222ha 7.5058 ha 12706 ha | OS021A004000520000Y W | 3547 | DE0DE00001 2863
Baczo: 34051 ha 31633 ha 0.5355 ha | QE01ADMMOOOSIOO0OYA | 3231 CEO0E0000] 0234
Szc3n01 18405 ha 1. 4856 ha 02531 ha | 05021 A004000540000YE 2180 | DECOEDD0O05IED
Sac301 55034ns3 5. 5751 ha 05438 ha | D50 AN TS0 E
Bacaoo 50377 ha 45647 ha 08320 ha | 0S021A004000T 0000V
colgonod| Percelaso | Sodonslde 3 Serra| Badaspr | S425002 51088 N2 08553 ha | 05021 A004000800000YS | 3983 | 0S00S00001 5584
Polgono 4| Parcelzs4 | Sodonzlde lzSerrz | Badapz | 1880202 1. 7823 ha 03017 ha | 05021A004000540000Y W
colzoncal Pamcelzss| Sodonslce lssera | Bafsing | 1541003 1734208 D2e3sna | QoS00 ACOOO0E SO0 s, |
Pobgono 4| Parcelass | Bodonalde lsSerra| Badajpz | 1.5834ha 18488 02 02785 ha | 05021AM04000850000YE
oolgonca| 2ercelas? | Sodonslde B Serra| Badspz | 1.8331hs 1.5256 ha 02583 ha | 05021 A00HO00ETOO00Y Y
molgono 4| 2arcelz 270 3odonalde 3 Serra | Badapr | T.24TSh: 70808 na 11515 ha | 05021A004002700000YE | 3547 | 0500500001 2853
Poligonoa Pavcel=T | Bogonalde lsSe-ca | Bacaog | 42201303 1158270 15651 0 D02 1 A 004 DO T OOy
Policono s Parcelavs| Bodonal de la Sers Bagang | 42174203 2458202 0422403 | OSOMADOSOOOTEOO00YT |
Pobgono &) Parcela7s | Bodonal de Lz Sy Badaoz | 24310402 10195803 17287 ha | 05021 AQDSOOOTSOO00YF
Polgono 5| Parcelads | Sodonslde B Serra| Sadaipz | 1.6317hs 1.4588 ha 0.2470ha | 0501 AQOSO00ISOOO0YL | 3982 | OSOOS0000 5545
pofigono 5| Parcelads | Bodonalde lasierra| Badajpr | 15.2504ha | 155555ha | 26375ha | 0S0P1AD0S000350000YR | 3035 | 0SO0SO00O0E122
Polgonc 3| Percelr 35| Sodonslde 3 Serra| Badsnr | 2885002 2422403 04101 ha | 050 AQHAOO0ISOOOOYS | 2484 | 0SOOSO0000S48D
Tokal 280,2630ha| 150,7128ha | 258053 ha

2213 | CE0DE0D0005513

W W W e e e e we me

2688 | CEODE0DO00T 453
3678 | QEODEDD00T 4041

4735 | CeDDEDDO25T530
3748 | OSODEDO0I 4T20

[TURR TR TR TR T

Tabla 23. Cuadro de superficies PSFV segun catastro. Fuente: Ingenostrum, S.L.

Parcelas Catastrales privadas ajenas al proyecto, cruzadas por instalaciéon MT enterrada

Parcela o
Superficie Referencia catastral
Poligono 4 Parcela 45 | Bodonal de laSierra, Badajoz 0,7347ha | 06021A004000450000YS
Poligono 4 Parcela 44 | Bodonal de laSierra, Badajoz 24,4841 ha | 06021A004000440000YE

Tabla 24. Cuadro de superficies canalizacion eléctrica segun catastro. Fuente: Ingenostrum, S.L.

La superficie construida, teniendo en cuenta la definicion del apartado anterior, se obtiene a partir
de los siguientes valores:

. Edificios Area de Operacién y mantenimiento: 483,00 m?
- Centros de transformacion:
o 7 unidades de 2 INV + 2 TRAFO (19,0x2,25): 299,25 m?
o 1Tlunidad de 1INV + 1 TRAFO (11,0x2,25): 24,75 m?

. Entotal, la superficie construida resulta ser de 807,0 m?.
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La ubicacién de la subestacion CINCINATO quedara definida por las coordenadas UTM con los
vértices del perimetro de la misma. En la siguiente tabla se indican dichas coordenadas UTM, segun
el sistema de referencia ETRS89 HUSO 29.

COORDENADA COORDENADA
X Y
712959.3608 4226515.8527
712936.1152 4226565.6989
712960.7211 4226577.1738
712983.9667 4226527.3276

Tabla 25. Coordenadas de los vértices de las SET Cincinato.
A continuacién, se muestran los datos de la finca donde se prevé ubicar la SET Cincinato:

Termino municipal: Bodonal de la Sierra
Provincia: Badajoz

Poligono: 4

Parcela: 79

Referencia catastral: 06021A004000790000YU

Con respecto a la linea de evacuacién, ésta tendra una longitud de 5.456 metros y esta constituida
por un sélo tramo aéreo y 22 apoyos. Comienza en el portico de la nueva subestacién CINCINATO

30/132 kV y finaliza en el pértico de la nueva subestacion BETURIA 30/132 kV.

ETRS89 HUSO 29

N° DE APOYO X Y Z
SE Cincinato 30/132 kV 712948,946 4226567,027 610,83
APO1 712935,840 4226598,117 610,91
APQ2 712806,134 4226761,949 611,55
APO3 712570,329 4226893,617 603,35
AP04 712372,816 4227119,425 604,64
APOQ5 712175,304 4227345,232 607,73
AP06 711977,792 4227571,040 611,57
APO7 711780,280 4227796,847 618,01
AP08 711593,567 4228010,309 627,23
AP09 711438,563 4228187,518 633,42
AP10 711281,238 4228367,381 623,25
AP11 711104,870 4228569,015 608,00
AP12 711059,524 4228855,840 593,28
AP13 711019,412 4228983,075 587,50
AP14 710929,412 4229268,557 584,59
AP15 710834,049 4229571,049 579,25
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ETRS89 HUSO 29

N° DE APOYO X Y 7
AP16 710833,360 4229864,336 560,79
AP17 710832,574 4230198,445 562,90
AP18 710832,057 4230418,517 561,00
AP19 710665,101 4230654,554 554,30
AP20 710460,686 4230838,574 538,34
AP21 710350,313 4230893,626 547,44
AP22 710277,514 4230855,197 556,80
SE Beturia 30/132 kV 710264,543 4230796,776 561,90

Tabla 26. Coordenadas de los apoyos de la linea de evacuacién 132 kV.

5.1.2. MEDIO FISICO.
5.1.2.1. GEOLOGIA.
5.1.2.1.1. ENCUADRE GEOLOGICO REGIONAL Y CARACTERISTICAS PRINCIPALES.

Extremadura constituye una extensa area, cuyo sustrato rocoso, forma parte de una gran Unidad
Geoldgica que recibe el nombre de Macizo Ibérico. La geologia de Extremadura se caracteriza por
la presencia de dos de las mayores zonas tectonoestratigraficas del Macizo Ibérico: la Zona Centro-
Ibérica al norte y la Zona de Ossa Morena al sur. El ambito de actuacion y, por ende, de estudio, se
enmarca en la zona Ossa Morena.

La Zona de Ossa Morena se sitUa al sur de la Zona Centro Ibérica, constituyendo los terrenos mas
complejos de la regién. La zona tiene direccidon noroeste — sureste y contiene rocas sedimentarias
que pertenecen a un complejo sistema de acrecion polifasico de edad entre Rifeense superior y
Carbonifero superior.

Desde el punto de vista tectonico existen evidencias de deformacién y metamorfismo Cadomiense,
siendo la Orogenia Varisca la responsable de la estructura final de la zona. La Orogenia Varisca
tiene un marcado caracter transpresivo, resultado de la convergencia oblicua (suroeste-noreste) y
colision de una serie de terrenos que de sur a norte son, Zona Surportuguesa, Zona de Ossa Morena
y Zona Centroibérica. Hay evidencias de al menos dos grandes suturas Variscas, la Zona de Cizalla
de Coimbra-Badajoz-Cérdoba en el norte de la Zona de Ossa Morena y la zona de cizalla Sur Ibérica,
la cual forma el borde con la Zona Surportuguesa.

La Zona de Ossa Morena comprende:
Secuencias pre-Cadomienses heterogéneas y desagregadas formadas por rocas metamérficas

de alto grado y una potente secuencia siliciclastica depositada en un margen pasivo, la
denominada Serie Negra.
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Sobre la Serie Negra discordantemente se sitia una unidad Cadomiense sinorogénica de edad
Cambrico Inferior a Medio que contiene un complejo volcano-sedimentario andesitico calco-
alcalino y un complejo flysh.

Sobre la Serie Negra y la secuencia volcanica anterior, se sitian discordantemente sedimentos
post-orogénicos del CaAmbrico Medio a Superior y una unidad volcanosedimentaria, formado
en un ambiente de rifting intracontinental con vulcanismo bimodal; encima aparece una
secuencia de depdsitos de margen pasivo de edad Ordovicico a Devonico Inferior.

Rocas sedimentarias variscas sinorogénicas depositadas en cuencas restringidas durante el
Carbonifero.

Por ultimo, un magmatismo bimodal-alcalino asociado a zonas distensivas noroeste-sudeste
(interpretadas como procesos de rifting abortados) aparece en el Carbonifero Inferior.

Esta zona contiene un importante volumen de rocas igneas, la mayoria rocas calcoalcalinas
intrusivas y extrusivas. Los mayores eventos magmaticos son relacionados con los ciclos Orogénicos
Cadomiense y Varisco, y con una fase extensiva intermedia, principalmente desarrollada en el
Ordovicico.

En la Zona de Ossa Morena las evidencias de magmatismo, deformacion y metamorfismo se
encuentran bien preservadas. Las rocas sedimentarias precambricas y del Paleozoico inferior de
esta area se pueden agrupar en dos conjuntos principales: la Serie Negra y un conjunto de series
volcano-sedimentarias de edad atribuida al Proterozoico terminal aunque recientemente se
constata que pueden llegar hasta el Paleozoico inferior (Ordéfez et al., 1998). Ademas, existen
distintos tipos de intrusiones emplazadas en los conjuntos anteriores, asi como unidades
metamorficas.

Las rocas precambricas afloran ampliamente en varias estructuras antiformales mayores por debajo
de unidades sedimentarias discordantes del Cambrico temprano datadas con fosiles.

En concreto, en las siguientes figuras se muestran el periodo geoldgico de los materiales presentes
en la zona objeto de estudio, al suroeste de la Zona de Ossa Morena y la geologia general del
entorno:
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Ilustracién 98. Mapa Geoldgico de Badajoz 1:200.000. Fuente: Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia.
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26 Alternancia de pizarras y cuarcitas. Conglomerados a muro y cuarcita amoricana a techo
25 Conglomerados y cuarcitas, pizarras (Fm.Barrancos) y grauvacas a techo (Fm. Colorada)

24 Pizarras y areniscas (Fm. Fatuquedo)

23 Volcanitas basicas, localmente &cidas e intermedias. Complejo volcano-sedimentario

22 Serie detritico volcanica (Esquistos de Jerez.Capas de playén.Umbria-Pipeta.Terrugen).
Complejo volcano- sedimentario

21 Alternancia de pizarras y areniscas. (Serie Detritica Superior)

20 Calizas y pizarras. (Fm. Carbonatada)

|zarras ‘con |nterca aciones grauvaquu:as m. Azuaga
16 Flysch de pizarras y grauvacas. Vulcanitas écndas y basicas. (Alogrupo Domo Extremefio)

15 Complejo volcano-sedimentario. (Fm. Malcocinado)
14 Pelitas, areniscas feldespaticas (Fm. Albariza, Atalaya, El Hoyo, etc.)
y cuarcitas feldespaticas (Fm. Albarrana)
13 Pizarras cuarzovacas y grauvacas. Liditas negras. Vulcanitas basicas y anfibolitas.
Vulcanitas acidas. Conglomerados. Marmoles. Migmatitas derivadas de los materiales anteriores

Ilustracion 99. Extracto Mapa Geoldgico de Badajoz 1:200.000. Fuente: Instituto Geoldgico y Minero de

Espafia.

189|Pagina

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. TOMO I



PROYECTO DE PLANTA DE GENERACION FOTOVOLTAICA CINCINATO DE
49,966 MWp, EN EL T.M. DE BODONAL DE LA SIERRA (BADAJOZ)

»
-0

insenieris - medio smbierte

e APOYOS LAT
/™. LINEA DE EVACUACION

/\/ PFV CINCINATO

| #/N\/ SET CINCINATO
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13-Serie Negra (esquistos grafitosos,
cuarcitas negras, anfibolitas,
marmoles)
~ 15-Depositos volcanicos y
volcano-sedimentariosde caracter
calcoalcalino

Tlustraciéon 100. Dominios geoldgicos existentes en la zona de actuacion. Fuente: SITEx,

Consultado el Inventario Espafiol de Lugares de Interés Geoldgico del Instituto Geoldgico y Minero
de Espafia, no se constata la existencia de ninguno de ellos en el ambito de estudio.

Respecto a las unidades litolégicas presentes, la zona de estudio se asienta sobre los siguientes

materiales:

2 SITEx: Sistema de Informacién Territorial de Extremadura (en adelante SITEx)
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Ilustracién 101. Unidades litoldgicas. Fuente: SITEx y Mapa geoldgico de Extremadura (Junta de
Extremadura, 1987) y SIGEO (Consejeria de Industria, Energia y Medio Ambiente).

En cuanto a la geomorfologia, el rasgo dominante del paisaje extremefio es sin duda el de una
extensa planicie adehesada, la Penillanura, que constituye una entidad geomorfolégica de una
enorme diversidad y riqueza bidtica y geoldgica.

Todos los elementos del paisaje extremefio se gestan a partir de esta gran planicie, que representa
la superficie primigenia, un extenso aplanamiento que a su vez se ondula y fragmenta
transversalmente generando cordilleras y depresiones. Las cordilleras enmarcan la amplia llanura y
hacia el Sur, nuestro ambito de estudio, la planicie se alza suavemente en rampa hasta llegar a
formar las estribaciones de Sierra Morena, antes de caer abruptamente hacia el valle del
Guadalquivir.

En concreto, la superficie de actuacion pertenece al Dominio Geomorfoldgico Sierras de Sierra
Morena.
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Ilustracion 102. Dominios geomorfoldgicos. Fuente: Infraestructura de Datos Espaciales de
Extremadura (IDEEX).

La penillanura meridional pacense desciende ligeramente hacia el Noroeste, recordando el
basculamiento de la Peninsula que obligé al Guadiana a desaguar su cuenca hacia el Atlantico.

Favorecido por ello y por las fracturas asociadas a la prolongacién meridional de la falla de Alentejo-
Plasencia, al llegar a Badajoz el rio Guadiana abandona su rumbo E-O y da un gran giro torciendo
bruscamente hacia el Sur. Con ello se cierra la depresion del Guadianay se desconecta de su posible
continuidad previa oriental en las cuencas terciarias de Portugal.

Es a partir de aqui donde comienza el encajamiento del valle del Guadiana en la superficie de la
Penillanura. El rio discurre ya hasta su desembocadura con su valle disectado en los agrestes
pizarrales, creando insdlitos paisajes de gargantas con rapidos y remansos.

Junto con el cauce del Guadiana también se encajan sus afluentes. Son rios cortos, “las sierras” que
desde las llanuras centrales de Tierra de Barros van a desaguar hacia el oeste. Sus valles ofrecen
una morfologia singular, estan fuertemente entallados, formando repentinos cortados en la
planicie. A su vez muestran un trazado muy sinuoso, indicando posiblemente un encajamiento
controlado por la presencia de importantes suelos de alteracién o coberteras terciarias sobre la
penillanura.
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Hacia el sur la planitud de la penillanura es sustituida paulatinamente por alineaciones de lomas
gue separan entre si las riveras, mientras comienzan a elevarse los relieves de Sierra Morena a través
de las Sierras de Jerez. Entre ellas se abre el magnifico valle del Ardila, la arteria principal que
jerarquiza todos los arroyos que provienen de Sierra Morena.

Esta direccion de drenaje parece el testigo de otro incipiente surco que durante el Terciario
conectara entre si los restos de sedimentos que se conservan en los Llanos de Llerena o La Campifia
con los que afloran en las cuencas de Beja y del Sado portuguesas.

La penillanura remonta finalmente hasta llegar a formar las cuerdas de Sierra Morena. La llanura
originaria se reconoce en el perfecto enrasamiento de estas cumbres. Entre ellas los valles se
encajan en hileras paralelas, volviendo a repetir el modelado apalachiano alineado a favor de las
cresterias de cuarcitas o de calizas, como las de Fuente del Arco, donde se esculpe la mina de La
Jayona, “la gigante”. Hacia el occidente una estrecha plataforma de cumbres soporta relieves
residuales de mas de 1.100 m, como la Sierra de Tentudia.

En estas cumbres acaba Extremadura, y también la penillanura, que se deshace en un graderio que
desciende bruscamente para hundirse bajo el valle del Guadalquivir. Es aqui en donde se desarrolla
el verdadero nucleo serrano de Sierra Morena. El conjunto de fallas que definen esa gran flexura
cortan transversalmente las alineaciones de sierras paleozoicas favoreciendo la activa y profunda
erosion de los rios béticos y acabando de modelar las abruptas sierras. Algunos de estos rios del
Sur consiguen remontar el escalén y penetrar en el territorio extremefo, capturando cursos de agua
como el Bembézar y el Viar, que aun conservaban su direccion transversal controlada por los
pliegues hercinicos.
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FONDQS DE VALLE EN LLANURAS 3.384
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MACIZOS MONTANOSOS 178.325
CERROS SOBRE LA LLANURA 16.317
CERROS CONICOS Y PEQUENAS DEPRESIONES 14.788
CUESTAS: LADERAS DE MESAS Y PARAMOS 654

Ilustraciéon 103. Datos descriptivos del Dominio Sierras. Fuente: Estudio y cartografia del paisaje en el
ambito del "EMBALSE DE ALQUEVA"-Caracterizacién del paisaje en la provincia de Badajoz y Estudio y
cartografia del paisaje en el ambito del proyecto "TAEJO INTERNACIONAL"-Caracterizacién del paisaje en la
provincia de Caceres.
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El relieve del ambito de estudio se ha analizado a partir del Modelo Digital de Elevaciones del IGN
(5 metros), determinado que éste se asienta sobre un terreno relativamente llano con ligeras
ondulaciones, y pendientes generalmente inferiores al 10%, puntualmente en el tramo final de la
linea de evacuacién, pueden alcanzar el 15%.

PENDIENTES!
<VALUE>
. o
N [ 5-10%
A [ ]10-20%
B 20- 30%
Bl - 30%

e APOYOS LAT /\/ PFV CINCINATO
. LINEA DE EVACUACION N/ SET CINCINATO

Ilustraciéon 104. Distribucion de las Pendientes en la zona de actuacion. Sombreado. Fuente: SITEx.
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Ilustracién 105. Distribucion de las Pendientes en la zona de actuacién. Elevaciones. Fuente: SITEx.

5.1.2.1.2. HIDROGEOLOGIA.

A continuacion, se expone el mapa de unidades hidrogeoldgicas de Extremadura, donde se observa
que la zona de estudio se encuentra fuera de las Unidades Hidrogeolégicas delimitadas, siendo la
mas cercana la masa Zafra-Olivenza, al norte, y quedando la masa de agua subterranea Zafra-
Olivenza a unos 3 km al oeste del emplazamiento de la PFV.
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Ilustracién 106. Unidades hidrogeoldgicas de Extremadura. Fuente: Mapa de Unidades Hidrogeoldgicas de
Espafia (IGME, 2000).
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Ilustraciéon 107. Masa de agua subterranea en el entorno del ambito de actuacion. Fuente: MAPAMA.
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grauy acas, genises, etc.

Tlustracién 108. Mapa hidrogeolégico de Espafia y de Unidades Hidrogeoldgicas. Fuente: Instituto

Tecnol6gico Geominero de Espafia.

Los materiales que afloran en el ambito de estudio desde el punto de vista hidrogeol6gico son los
siguientes, coincidentes con los dominios geoldgicos:

- Calizas y Dolomias (30).
- Micaesquistos, filitas, pizarras, cuarcitas, grauvacas, genises, etc.
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B-2 Acuiferos extensos, discontinuos y locales, de permeabilidad y
produccion moderadas. (No excluyen laexistenciaen
profundidad de otros acuiferos cautivos y mas productivos)

D-2 Formaciones generalmente impermeables o de muy baja
permeabilidad, que pueden albergar a acuiferos
superficiales por alteracion o fisuracion, en general poco
extensosy de baja productividad, aunque pueden tener
localmente un gran interés. Los modernos pueden
recubrir en algunos casos a acuiferos cautivos productivos

Ilustraciéon 109. Mapa de permeabilidades de Espaiia y de Unidades Hidrogeoldgicas. Fuente: Instituto

Tecnolbgico Geominero de Espafia.

Segun el Mapa hidrogeolégico de Espaiia, la actuacidn se asienta sobre formaciones generalmente
impermeables o de muy baja permeabilidad, catalogadas como D-2, y formaciones B-2,

caracterizadas por una permeabilidad moderada.

5.1.2.1.3. GEOTECNIA.

La zona de estudio se enmarca en su totalidad en la Hoja de Villafranca de los Barrios (68) del Mapa

Geotécnico General (E 1:200.000), expuesta a continuacién:
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Ilustracion 110. Extracto del Mapa Geotécnico 1:200.000 (Hoja 68). Fuente: IGME.
Esta sefiala que la futura PFV presenta condiciones constructivas aceptables y favorables.

LAT, PSFV (zona oeste) y SET:
o Condiciones constructivas aceptables: problemas de tipo litolégico, hidrogeoldgico
y geotécnico.

PSFV (zona este):
o Condiciones constructivas favorables: problemas de tipo geotécnico.
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La zona pertenece al recinto I1, que son areas de relieves planos o intermedios. Se caracterizan,
generalmente, por los siguientes aspectos:

e Presentan Pizarras y esquistos, alternando a veces con cuarcitas, grauvacas y/o calizas.

e Frecuentes recubrimientos cohesivos, pendientes inferiores al 15%, estables bajo
condiciones naturales y bajo la accion del hombre.

e Presenta materiales impermeables, pocos acuiferos siempre relacionados con zonas de
recubrimientos y fracturas.

e Drenaje superficial favorable.

e (Capacidad de carga y asientos medios.

5.1.2.2. EDAFOLOGIA.

En este capitulo se han caracterizado los suelos presentes en la zona de actuacion, atendiendo a
los agentes formadores del suelo y a las propiedades morfoldgicas, fisicas y quimicas, para
agruparlos en unidades cartograficas en las que se definen asociaciones, caracteristicas principales
de éstos, suelos dominantes y clasificacién segun criterio de Soil Taxonom y de la FAO. Por tanto,
segun la granulometria del suelo, textura, estructura y parametros fisicos-quimicos como pH,
contenido en carbonatos y materia organica, relacion C/H, posicion fisiografica, relieve, vegetacion,
geologia, etc., se ha distinguido en la zona objeto de estudio una Unica unidad edafoldgica que
atiende a la siguiente nomenclatura segun la clasificacion empleada:

Clasificacion Soil Taxonomy 1987 (USDA). Inceptisol Xerochrept.

Los Inceptisoles, como su nombre indica, son suelos incipientes, que manifiestan ciertas
evidencias, aunque débiles, de evolucién edéfica. Los Inceptisoles del ambito de estudio
pertenecen al suborden Ochrepts y al ser el régimen de humedad xérico, el grupo en el que se
incluyen es Xerochrepts.

Clasificacion FAO: Regosoles districos (Rd).

El término Regosol deriva del vocablo griego "rhegos” que significa sabana, haciendo alusién
al manto de alteracion que cubre la tierra. Los Regosoles se desarrollan sobre materiales no
consolidados, alterados y de textura fina. El perfil es de tipo AC. No existe horizonte de
diagnostico alguno excepto un écrico superficial. La evolucion del perfil es minima como
consecuencia de su juventud, o de un lento proceso de formacion por una prolongada
sequedad. Su uso y manejo varian muy ampliamente. Bajo regadio soportan una amplia
variedad de usos, si bien los pastos extensivos de baja carga son su principal utilizacion.

Los regosoles disticos presentan una saturacion en bases menor del 50% en alguna parte
situada entre 20 y 100 cm.
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5.1.2.3. CLIMATOLOGIA.

Por su situacion, Extremadura se encuentra en el dominio de la circulacion general del Oeste y esta
afectada por los desplazamientos latitudinales de las masas de aire en las distintas estaciones, por
las perturbaciones del jet-stream, el frente polar y los centros de accién atlanticos, esencialmente
el anticiclén de las Azores con su movimiento de vaivén, hacia el Norte en verano y hacia el Sur en
invierno.

Los condicionamientos del medio fisico intervienen, a su vez, para reforzar su caracter de zona de
transicion entre la continentalidad de la Meseta, la suavidad atlantica y la rigurosidad mediterranea,
modificando regionalmente las caracteristicas climaticas comarcales.

En general, el clima extremefio es de tipo templado, de verano mediterraneo, por el ritmo anual de
temperaturas y precipitaciones, y constituye una transicion de clima de Castilla-La Mancha, con
matices atlanticos en invierno y continentales en verano, mas acusados cuanto mas al Oeste y al
Sur.

Las lluvias son pocas e irregulares en su distribucion, estando la mayor parte de Extremadura entre
las isoyetas 300 y 600 mm.

La prolongada sequia estival unida a las altas temperaturas origina una elevada evapotranspiracion
y una marcada aridez. Por lo que respecta al régimen de humedad, los indices de humedad,
mensuales y anuales, la distribucion estacional de la pluviometria, le definen como Mediterraneo
seco o semiarido.

Para concretar el estudio del factor y profundizar en la caracterizacion climatica del area de estudio,
se han consultado los valores registrados por la estacién meteoroldgica Fregenal de la Sierra del
Sistema de Informacién Geogréafica de Datos Agrarios (SIGA), del Ministerio para la Transicion
Ecolégica. Se ha elegido esta estacion por ser la mas cercana al ambito del Proyecto.

A continuacioén, se ofrecen los datos de obtenidos correspondiente a la citada estacion:

Clasificacion climatica de J. Papadakis: Mediterraneo Continental.
indice de aridez (P/ETP): 0,5 - 0,75.

ETP media anual: 800 — 900 mm.

Tipo de invierno: Av (avena calido).

Periodo frio o de heladas: 4-5 meses.

Tipo de verano: O (oryza).

Periodo calido: 1-2 meses.

Periodo seco o arido: 3-4 meses.

Régimen térmico: CO/Co (Continental calido/semicalido).
Pluviometria media anual: 400 - 600 mm.

203|Pagina
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. TOMO I



g8

PROYECTO DE PLANTA DE GENERACION FOTOVOLTAICA CINCINATO DE
49,966 MWp, EN EL T.M. DE BODONAL DE LA SIERRA (BADAJOZ)

insenieris - medio smbierte

¥ 'C Altitude: 612m Climate: Csa °C: 15.0 mm: 646 mm
122 50 - L 100
104 40 I 80
86 30 - L 60
68 20 A I 40
50 10 I 20
32 0 F 0
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Ilustracién 111. Climograma de Bodonal de la Sierra. Fuente: CLIMATE-DATA.ORG.

La precipitacion es la mas baja en julio, con un promedio de 4 mm. Con un promedio de 88
mm, la mayor precipitacién cae en noviembre.

Por otro lado, Bodonal de la Sierra se caracteriza por presentar una temperatura media de 24,3
°C, julio es el mes mas caluroso del afio (32,3°C) y enero tiene la temperatura promedio mas
baja del afio, registrandose 6,9 °C.
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Ilustracién 112. Diagrama de temperatura de Bodonal de la Sierra. Fuente: CLIMATE-DATA.ORG.
Finalmente, segun la rosa de los vientos, éstos tienen una direccion predominante hacia el suroeste,

si bien también presentan una notoria tendencia hacia el noreste y hacia el este-noreste. La
frecuencia predominante de los vientos disminuye gradualmente hacia el norte y hacia el sur.
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Ilustracion 113. Rosa de los vientos de Bodonal de la Sierra. Fuente: Extremambiente. Junta de
Extremadura.

5.1.2.4. CALIDAD DEL AIRE.

Para la descripcién de la calidad del aire en el area incluida en el ambito de estudio, se han
consultado los Ultimos datos de la estacidn mas cercana segun la informacion recogida por la Red
Extremefa de Proteccion e Investigacion de la Calidad del Aire (REPICA), correspondientes al mes
de junio de 2019 de la Estacion de Zafra. Esta estacion es la mas cercana al emplazamiento que nos
ocupa y permite realizar una similitud en cuanto a la calidad del aire.

: SUPERACIONES
. VALOR VALOR LIMITE .
PARAMETRO VALOR LIMITE
REGISTRADO LEGAL e
PM1o (ug/m?3) 16,39 50 ug/m? NO
Arsénico (ng/m?3) 0,243 6 ng/m> NO
Cadmio (ng/m?3) 0,043 5 ng/m? NO
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. SUPERACIONES
. VALOR VALOR LIMITE .
PARAMETRO VALOR LIMITE
REGISTRADO LEGAL e S
Niguel (ng/m?) 0,319 20 ng/m? NO
Pb (ug/m>) 0,0023 0,5 pg/m? NO

Tabla 27. Valores mensuales de parametros de calidad del aire en estacién Zafra. Fuente: REPICA.

La asignacion de categorias de calidad del aire se estima diariamente, para cinco contaminantes
principales en cada punto de la red, en funcion de los valores limite de concentracion recogidos en
las normativas vigentes, segun el siguiente cuadro:

SO, PM1o NO; co 0: INDICE CALIDAD
0-63 0-25 0-100 0-5 0-60 0-50
63-125 25-50 100-200 5-10 60-120 50-100

125-188 50-75 200-300 10-15 120-180 100-150
>188 >75 >300 >15 >180 >150

Tabla 28. Asignacién de categorias de calidad del aire segin contaminante establecida por REPICA.

Durante el mes de junio de 2019, en la estacién de Zafra, el aire ha presentado calidad buena
durante 4 dias y moderada durante 22 dias, 1 dia deficiente y 3 dias mala.

BUENA MODERADA DEFICIENTE MALA MUY MALA = DIAS VALIDOS

4 22 1 3 0 30
Tabla 29. Calidad del aire — Estacién de Zafra. Fuente: REPICA. Junio 2019.

Los dias de calidad del aire deficiente y mala podrian deberse al hecho de que el material
particulado PM1o y/o PMzs haya visto incrementados sus niveles por intrusion de masas de aire
sahariano o debido a episodios de ozono, ya que ambos son frecuentes en la region. En el caso del
material particulado, la prevision temporal facilitada por la Direccion General de Calidad vy
Evaluacion Ambiental (DGCEA), del Ministerio para la Transicion Ecoldgica sobre episodios de
aportacion de particulas, establece que en el mes de junio de 2019 pudieron producirse episodios
procedentes del desierto del Sahara los dias 28 y 29 en la zona Sur Oeste, que afectaria a las
estaciones de Badajoz, Mérida y Zafra.

Al contrastar los niveles de PM obtenidos en la red con la prevision temporal, se comprobd que en
este mes todas las estaciones que cubre la red de vigilancia de Extremadura no presentaron
superaciones del valor limite diario para la proteccion de la salud humana en los periodos de
prediccion de episodio africano. Si bien cabe destacar que los dias comprendidos entre el 28 y 30
de junio se midieron niveles de material particulado algo superiores al resto de dias del mes, por
lo que se concluye que el episodio no afectd notablemente a los niveles de particulas del mes de
junio.
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Estos datos obtenidos en la estacion de Zafra, pueden extrapolarse al entorno del ambito del
proyecto y concluir con que raramente la calidad del aire es mala o muy mala y que, en general,
podemos hablar de una calidad moderada/buena.

5.1.2.5. HIDROLOGIA.
5.1.2.5.1. HIDROLOGIA SUPERFICIAL.

La mayor parte de la superficie de las tierras emergidas estd compuesta de sistemas fluviales o
cuencas hidrograficas de todos los tamafos. La cuenca fluvial, hidrolégica, hidrografica o de drenaje
puede ser estudiada como expresion territorial del sistema ambiental donde las precipitaciones son
redistribuidas en cada uno de los componentes del ciclo hidrolégico.

La cuenca fluvial, en su conjunto, puede ser considerada como un sistema abierto, un sistema de
proceso-respuesta, porque los flujos de materia y energia causan efectos sobre el territorio. La
cuenca "transforma” unas entradas de materia y energia (radiacién, precipitacion...) en respuestas
hidrologicas y geomorfologicas de modelado (cuantitativas y cualitativas).

El dmbito de estudio pertenece a la Demarcacion Hidrografica del Guadiana, estando gestionado
por la Confederacion Hidrografica del Guadiana, que comprende el territorio espafiol de la cuenca
hidrografica del rio Guadiana, asi como la parte espafiola de sus aguas de transicion.

Cuenca del Duero

Cuenca del Guadalquivir

E Cuenca del Guadiana

Cuenca del Tajo

Ilustracién 114. Cuencas hidrogréaficas del ambito de estudio. Fuente: SITEx.
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Respecto a la red hidrogréfica superficial en la zona es poco densa, contando con arroyos de cierto
caracter estacional, tributarios del rio Guadiana, destacando como principales los rios Ardila y
Bodion, al norte del ambito de actuacion.

A continuacion, se expone una figura donde se muestra la red hidrogréfica superficial del ambito
de estudio:

& APOYOS LAT /\/ PEVCINCINATO N\ Red hidrogréfica
/™~ LINEA DE EVACUACION AN/ SET CINCINATO

Ilustracién 115. Hidrologia superficial en el entorno del Proyecto Fotovoltaico. Fuente: Confederacion
Hidrografica del Guadiana.

Tal y como se observa en la figura anterior, todos los arroyos discurren fuera de las superficies a
ocupar por el PFV y la SET, se mencionan a continuacién de norte a sur:

- Arroyo de Santa Barbara.

- Arroyo de las Perdices.

« Arroyo innominado afluente del arroyo de las Perdices.
- Arroyo Grande.

Cabe destacar que existe un cruzamiento entre la conexién de media tension subterranea con el
Arroyo de las Perdices. Bajo el arroyo se realizara una canalizacién enterrada tipo topo para llevar
los circuitos de media tension desde el centro de transformacion (Skid) 2, hasta la SET Cincinato.
Se ejecutara mediante tuberia metalica a una profundidad de 1.200 mm.
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Asimismo, el trazado proyectado para la linea de evacuacién eléctrica interfiere con 3 arroyos que
son de norte a sur, el Arroyo de innominado 1, Arroyo innominado 2 y Arroyo del Huerto del Moral
y de la Acebuchosa, ambos arroyos sin nombre son tributarios de este ultimo.

No obstante, las instalaciones proyectadas interfieren con la zona de policia de dichos arroyos. Por
ello, los paneles fotovoltaicos y, en general, la PFV y el trazado de la linea de evacuacion, se disefian
de tal manera que afecte minimamente a las zonas de proteccién de estos cursos superficiales,
quedando en todo caso libre de afeccion al DPH y a la zona de servidumbre.

A continuacion, se expone una figura donde se muestran la zona de servidumbre (5 m) y de policia
(100 m) de los cauces del ambito de la PFV:

/\/ SET CINCINATO . CONEXIONES MT ZONA SERVIDUMBRE (5 m)
/\/ PFV CINCINA ZONA DE POLICIA (100 m)

Ilustracién 116. Zonas de proteccién de los arroyos del ambito de la PFV Cincinato. Fuente: CH Guadiana e
Ingenostrum, S.L.

Las zonas inundables han sido delimitadas en el ESTUDIO HIDROLOGICO Y DE INUNDABILIDAD
que se anexa a esta memoria, elaborado por la empresa Ingenostrum, S.L., en ningun caso el
proyecto se incluye dentro de estas zonas. Se muestra en la siguiente figura, la delimitacién para
periodos de retorno de 10, 100 y 500 afos.
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e

s
/\/ SET CINCINATO - PANELES PFV s T100
/\/ PFV CINCINATO ~ ~~T10 e T500

Ilustracién 117. Zonas de proteccion de los arroyos del ambito de la PFV Cincinato. Fuente: CH Guadiana e
Ingenostrum, S.L.

Se solicitara a Confederacién Hidrografica del Guadiana, las autorizaciones correspondientes para
la ocupacién de la zona de policia para las estructuras solares, que, ademas, por la tipologia de
estructuras, en ningun caso obstaculizara la circulacién de agua natural procedente de la lluvia y se
extraera de la parcela mediante un circuito de cunetas de drenaje.

UBICACION DE PANELES EN ZONA DE POLICIA:

Algunos de los paneles fotovoltaicos se emplazaran sobre zona de policia, no superando el 7 % de
la totalidad de los paneles a implantar. Si bien, teniendo en cuenta el sistema de anclaje de los
seguidores al suelo, se reduce a un porcentaje mucho menor. En el siguiente croquis se marcan en
color rosa aquellos seguidores que ocuparan zona de policia de alguno de los cursos existentes en
el ambito de actuacion.
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0 0,1 02 0,4 g
s APOYOS LAT s~ RED HIDROGRAFICA /\/ PFV CINCINATO +7s" CONEXIONES MT
/™~ LINEA DE EVACUACION ZONA POLICIA (100 METROS) A/ PANELES Z. POLICIA /N SET CINCINATO

Ilustracién 118. Localizacion de paneles sobre zona de policia. Fuente: Ingenostrum, S.L.

Igualmente, en la siguiente ilustracidon se muestran las interferencias entre la red hidrografica y la
linea de evacuacion:

212|Pagina
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. TOMO I



L)

PROYECTO DE PLANTA DE GENERACION FOTOVOLTAICA CINCINATO DE .
49,966 MWp, EN EL T.M. DE BODONAL DE LA SIERRA (BADAJOZ)

insenieris - medio smbierte

[ = = e—
00,0501 02 03 04
e APOYOS LAT «rs~ RED HIDROGRAFICA
#™/" LINEA DE EVACUACION [ ZONA POLICIA (100 METROS)

Tlustracion 119. Ocupacion de zona de policia por apoyos y cruzamientos aéreos de linea de evacuacion
sobre arroyos. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Confederacién Hidrogréfica del Guadiana.

UBICACION DE APOYOS EN ZONA DE POLICIA

- Apoyos AP-16 en zona de policia de Arroyo del Huerto del Moral y de la Acebuchosa.

- Apoyo AP-17 en zona de policia del Arroyo Innominado 1, tributario del Arroyo del Huerto del
Moral y de la Acebuchosa.

- Apoyo AP-20 en zona de policia del arroyo Innominado 2, tributario del Arroyo del Huerto del
Moral y de la Acebuchosa.

En cuanto a los cruzamientos aéreos de la linea sobre cauces son los siguientes:

- Primer cruzamiento con el Arroyo del Huerto del Moral y de la Acebuchosa, entre el apoyo
AP-15y el apoyo AP-16. El vano tiene una longitud de 293,28 m. Coordenadas UTM ETRS89
(HUSO 29): X=710.833,5197 e Y=4.229.796,2847. Ref. Catastral: 06050A037090060000JD.
Este arroyo es denominado en Catastro como “regajo”.

«  Segundo cruzamiento con Arroyo Innominado 1, tributario del Arroyo del Huerto del Moral
y de la Acebuchosa. Este se efecttia entre el AP-16y el AP-17, con una longitud entre ambos
de 334,12 metros. Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 29): X=710.832,8267 e
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Y=4.230.091,0595. Ref. Catastral: 06050A037090070000JX. Arroyo denominado en Catastro
como "Arroyo Huerto Moral".

«  Tercer cruzamiento con arroyo Innominado 2, tributario del Arroyo del Huerto del Moral y
de la Acebuchosa, entre el AP-19 y el AP-20, A unos 350 m de la SET Beturia. El vano tiene
una longitud de 275,05 m. Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 29): X=710.511,1675 e
Y=4.230.793,1299.

Asimismo, como se ha comentado anteriormente, existe un cruzamiento subterrdneo, entre la
conexién de media tension en la PFV y el arroyo de las Perdices. Este cruzamiento se ubica en las
Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 29): X=713.054,6764 e Y=4.227.290,8253

LEYENDA

CRUCE DE MT CON
ARROYO DE LAS PERDICES —e—a— | VAo

CAMINOS

PARCELA CATASTRAL

0 B B LINEA MT

CAMINOS PUBLICOS

CALADO 10
CALADO 100

PLANTA 2
Escala: 1/4000

CALADO 200
CALADO 500

Ilustracién 120. Detalle cruzamiento linea media tensién y arroyo de las Perdices. Fuente: Ingenostrum, S.L.
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ZONA DE POLICIA 100 M . CAUCE DEL ARROYO | ZONA DE POLICIA 100 M

N

A
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1200
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N\ V4
/
\
- >4

400

\TubodoAumOAmdia’mebo
CABLE MT RHZ-1 18/30 kV Al 3x1

SECCION TRANSVERSAL
Escala:1/7500

Ilustraciéon 121. Seccién transversal del cruzamiento.

ARROYO EXISTENTE

/
/

1200

1671

Tubo PE40 para Comunicaciones en FO
CABLE MT RHZ-1 18/30 kV Al 3x1x500mm?2
Tubo PE200

Tubo de Acero 0,4 m diametro
CABLE PAT Cobre Desnudo 95 mm?2

EVACUACION FV :
L CINCINATO J SECCION LONGITUDINAL

Escala: 1/2000

Ilustracion 122. Seccién longitudinal del cruzamiento.
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Todos los apoyos se sittan fuera del DPH, su zona de servidumbre y de las zonas inundables, puesto
que las ubicaciones de los apoyos o torres de la LAT se han disefiado teniendo en cuenta las
afecciones que ésta podria originar sobre el DPH y sus zonas de proteccion.

La altura minima en metros sobre el nivel alcanzado por las maximas avenidas, establecido en el
art. 127 del Real Decreto 849/1986, e 11 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento de DPH, que
se deduce de la siguiente formula H=G+2,30+0,01U, donde G tendra un valor de 4,70 para casos
normales y de 10,50 para cruces de embalses y rios navegables (4,70 en nuestro caso), y U sera el
valor de la tensién de la linea expresada en kilovoltios (132 kV en el caso que nos ocupa).

Asi, el valor marcado establece una altura minima de la catenaria en el sobrevuelo del DPH de 8,32
m, que en todos los cruces detallados se supera con creces.

5.1.2.5.2. HIDROLOGIA SUBTERRANEA.
Atendiendo a los datos de la Confederacién Hidrografica del Guadiana, el Proyecto Fotovoltaico
Cincinato no se ubica sobre masas de aguas subterraneas. El acuifero mas cercano, es el

denominado “Zafra-Olivenza" de una extension total de 90.263 hectareas.

Tal y como se muestra en la siguiente ilustracion, el acuifero se situa al oeste del proyecto, a 90 y
450 metros de la linea de evacuacién y de la PSFV, respectivamente.
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Tlustracién 123. Ubicacion de masas de aguas subterraneas con respecto al Proyecto Cincinato. Fuente:
Confederacién Hidrogréafica del Guadiana.

5.1.3. MEDIO BIOTICO.

5.1.3.1. METODOLOGIA EMPLEADA.

Se indica, a continuacién, la metodologia general empleada para la realizacién del inventario
ambiental del medio en el que se encuentra ubicado el proyecto.

- Recopilacion de informacion bibliografica.

De forma previa a las visitas a campo, y con la finalidad de planificar de la manera mas idénea e