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1. ANTECEDEDENTES Y OBJETO

En 2018, se constituye la sociedad OLIVUM PV FARM 01,S.L.U., con objeto de realizar estudios, redaccion y direccién
de proyectos de instalaciones eléctricas, el desarrollo, gestion e instalacion de sistemas de energia, etc.

En la actualidad, la citada sociedad OLIVUM PV FARM 01,S.L.U., se plantea la instalacion de una Planta Solar
Fotovoltaica en la zona de Torrecillas de la Tiesa, en la provincia de Caceres, donde se propone una evacuacion de
generacion prevista que se llevaria a cabo en el actual nudo de la red de transporte Almaraz 400kV y se materializaria
a través de una nueva posicion de la red de transporte que, aun no planificada de forma expresa en la planificacién
vigente, es considerada como instalacidn planificada segun la disposicién adicional cuarta del Real Decreto-ley 15/2018
en dicha subestacion.

Este documento se redacta a peticion del promotor, OLIVUM PV FARM 01,S.L.U con el objetivo de realizar la Planta
Solar Fotovoltaica Torrecilla, que se proyecta con una potencia pico de 49,9 MWp y linea de evacuacién subterranea
de 30kV hasta la SET Francisco Pizarro.

La Linea de evacuacién en 30kV conectara con la subestacion Francisco Pizarro, de futura construccion, mediante una
posicion de transformacion 400/30KV con una capacidad de 50MVA. Dicha subestacion sera de uso compartido de
forma que a ella se conectaran todas las plantas de los demas promotores que tienen su punto de conexidn previsto en
la subestacion de REE Almaraz 400kV, de este modo la conexion a la red de transporte de todas las plantas de
generacion se efectuara a través de una Unica posicion de linea.

El punto final o frontera de este documento es el embarrado de 30kV ubicado en la SET Francisco Pizarro. La posicién
de transformacion, la SET Francisco Pizarro y linea de 400kV seran objeto de otro proyecto.

El objeto del presente proyecto es definir y establecer todos los componentes que formaran parte de la instalacion para
su tramitacion, y al mismo tiempo exponer ante los Organismos competentes que se retinen las condiciones y garantias
minimas exigidas por el Real Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos; por el Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan
las actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica; y por los Reglamentos Técnicos aplicables, con el fin de obtener la autorizacién de
conexion de la instalacion.

Por tanto, y referido en particular a la linea de evacuacion en media Tension, en el presente documento se establecen
las caracteristicas a las que habra de ajustarse la instalacién, siempre de acuerdo con lo prescrito en la normativa
aplicable vigente, y con él se pretende obtener la Autorizacion Administrativa previa, Autorizacion Administrativa de
construccidn, precisa para la ejecucion de las obras y su posterior Autorizacién de explotacién, asi como para la
Declaracion de Utilidad Publica, si ha lugar.

2. PROMOTORY PETICIONARIO

El promotor de estas instalaciones es la sociedad OLIVUM PV FARM 01,S.L.U.,con domicilio social en la calle Ribera
del Loira, 60, 28042, Madrid, y domiciliada a efectos de notificaciones en Sevilla en la Avenida de la Borbolla, 4, 41004,
con C.L.F.: B40516155.
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3. NORMATIVA

Para la realizacion del proyecto, se ha tenido en cuenta la normativa que a continuacion se relaciona.

Instalaciones eléctricas

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifica distintas disposiciones en el sector eléctrico.
Real Decreto 1110/2007 Reglamento Inificado de Puntos de Medida de Sistema Eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba Reglamento electrotécnico para baja tension, y
sus Instrucciones técnicas complementarias ITC-BT 01 a 52.

Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del material eléctrico
destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

Todas las instalaciones cumpliran la Normativa Europea EN, la Normativa CENELEC, las Normas UNE vy las
Recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (CEI).

Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos

Instalaciones fotovoltaicas

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a partir
de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Estructuras y Obra civil

Eurocddigo 1: Acciones generales y Acciones del viento en estructuras. UNE-EN 1991-1-4:2007/A1:2010.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, por el que se establecen las normas tecnoldgicas de la edificacion (NTE)
y modificaciones posteriores, tanto en cuanto a la ejecucién de los trabajos, como en lo relativo a mediciones.

Orden de 6 de febrero de 1976 del Ministerio de Obras Publicas, por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) y sus modificaciones
posteriores.

Seguridad y salud

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, con las modificaciones de la Ley 54/2003
de 12 de diciembre.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de
seguridad y salud de las obras de construccién.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
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Medioambiente

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, que establece las bases que deben regir la evaluacidn
ambiental de los planes, programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente,
garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccién ambiental.

Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011, relativa a la evaluacion
de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, que regula la responsabilidad de los
operadores de prevenir, evitar y reparar los dafios medioambientales.

Ley 16/2015, de 23 de abril, de Proteccion Ambiental de Extremadura

Decreto 195/2001, de 5 de diciembre, por el que se modifica el Decreto 49/2000, de 8 de marzo, que establece
el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Decreto 47/2004 de 20 de abril, por el que se dictan normas de caracter técnico de adecuacion de las lineas
eléctricas para la proteccion del medio ambiente en Extremadura.

Decreto 54/2011, de 29 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Evaluacién Ambiental de la Comunidad
Auténoma de Extremadura.

Decreto 81/2011, de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Autorizaciones y Comunicacién
Ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

4. LOCALIZACION

Las actuaciones proyectadas se localizan en la Provincia de Caceres, en el término municipal de Torrecillas de la Tiesa.

El ntcleo urbano mas cercano a la PFV es el municipio de Torrecillas de la Tiesa, cuyo perimetro urbano se encuentra

a 3 Km del perimetro de la planta

Imagen 1. Ubicacién de la Planta Solar Fotovoltaica
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La planta de generacion fotovoltaica “TORRECILLA” se ubicada en el término municipal de Torrecillas de la Tiesa
(Céaceres) direccion noroeste siguiendo la carretera Torrecillas de la Tiesa - Deleitosa. La planta se localiza en un
entorno agricola y ocupa distintas parcelas que se enumeran a continuacion:

Ref catastral Pol | Parcela Ha totales Ocﬂ:: duap?\;;i I‘I:::io)
10190A004000110000KJ 4 11 161,56
10190A004000110001LK 4 11 11826
10190A005000010000KG | S 1 55,12
10190A005000010001LH 5 1
216,68

Finca registral n° 2240 del registro de la propiedad de trujillo inscrita en el tomo 1306 libro 26 folio 156.
Coordenadas geograficas UTM :

Posicion UTM TORRECILLA
Zona 30N

Abscisa 266918 m E
Norte 4386170 m N

Imagen 2. Localizacién de la Planta Solar Fotovoltaica
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A continuacién, se adjunta los vértices del vallado

UTM ETR89 HUSO 30N
Coordenadas Vértices Vallado
Nombre X (m) Y (m)
V01 265841.42 4385869.13
V02 266918.98 4386574.90
V03 266973.61 4386538.57
V04 266973.61 4385818.59
V05 266473.10 4385556.02
V06 266164.28 4385394.98
Vo7 266142.85 4385439.05
V08 266104.97 4385503.93
V09 266183.81 4385363.90
V10 266280.92 4385414.96
V11 267318.23 4385960.65
V12 267345.07 4385983.11
V13 267391.24 4386025.01
V14 267897.03 4386482.60
V15 267947.75 4386296.45
V16 267703.93 4385849.86
V17 267026.63 4385539.15
V18 266307.20 4385241.29
V19 266239.86 4385289.57

Segun las consultas realizadas referentes a la obtencion de informe de compatibilidad urbanistica la planta se ubica en
suelo no urbanizable, debiendo obtener la calificacidn ristica de competencia autondmica.

4.1. AFECCIONES

El recinto esta bordeado en el Suroeste por la Vereda de la Cuerda de Berenga, en el Noreste esta flanqueado por el
rio Almonte y cruzan las parcelas dos arroyos: Las Atalayas y el Hocinillo. El drea de implantacion del proyecto se
encuentra divido en dos zonas por la carretera de Torrecillas de la Tiesa a Deleitosa.
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Imagen 3. Localizacién afecciones de la Planta Solar Fotovoltaica

Las instalaciones afectan a varios servicios, con distintos organismos competentes implicados, como son:
- Confederacion Hidrografica del Tajo: arroyo de Las Atalayas y arroyo del Hocinillo.
- Secretaria General de Poblacion y Desarrollo Rural: Vias Pecuarias
- Ayuntamiento Torrecillas de la Tiesa: Carretera Torrecillas de la Tiesa-Deleitosa.
- Ayuntamiento Torrecillas de la Tiesa: Caminos publicos municipales.
- Ayuntamiento Aldeacentenera: Caminos publicos municipales.

- Diputacién provincial de Caceres: Carretera Local CC-23.3

4.2.ACCESOS

El acceso de la Planta Fotovoltaica se realizara por la carretera Torrecillas de la Tiesa-Deleitosa
La planta se divide en dos recintos con vallados independientes, determinados principalmente por la carretera que cruza
de este a oeste la Planta FV. A ambos recintos se accedera por esta misma carretera.
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4.3.COMPATIBILIDAD URBANISTICA

TORRECILLAS DE LA TIESA

suscribe INFORMA

1. La planta folovoltaica se pretende instalar en las parcelas 10 y 11 del
poligono 4, y parcela 1 del poligono 5. vy la linea soterrada discurrira por las
parcelas 3, 4,10 y 11 del poligono 5. afectando al mismo tiempe a la
Vereda Cuerda de Berenga. En lo que se refiere a la zona afeciada de este
término municipal se trataria de Suelo no urbanizable comun. Dado que &
municipio de Tomecillas de la Tiesa cuenta como herramienta de
planeamiento un PROYECTO DE DELIMITACION DE SUELO URBANO,
an el cual no se hace ningun tipo de clasificacion de suelo en lo referente al
Sueno no Urbanizable, no existiendo suelo protegido, asi como tampoco
se especifican los usos expresamente prohibidos. Por este motivo, tenemos

punto, se debera solicitar informe sectorial al Servicio de Vias Pecuarias de
la Consejeria Agricultura, Desarrollo Rural, Poblacién y Territorio de la
Junta de Extremadura

4. En los termenos sobre los que se pretende actuar solo exisie una zona
afectada por Red Natura, comncidiendo con los méargenes del rio Aimonte, a
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SU paso por la parcela 10 del poligono 4, siendo ta Consejeria para la
lransicion Ecolégica y Sostenibilidad la que se pronunciard sobre la
viabilidad de! proyecto
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ALDEACENTENERA
INFORME TECNICO

Don José Ramon Hodrigeer Campos, Arquitecto téenico del  Asantamiento de
Aldepcentenera, examinmda la golicited presentada por Don Guillermo Gimez Gomez  en
representacidn de OLIVUM PV FARM, por la cual solicita informe de compatibilidad
urbanistica del terreno donde s¢ prefende instalar linea eléctrica soterrads para evacuacion de
futura Suvihestacion Colectora del Proyecto FY Francisco Pizamroe, la cual discurrird por
camine piblico,  dentificandose el camine con la reforencia catastral
1001 T A0DIQS000000HE, parcela 9004 del polipono | v por las parcelas del polieono 1
parcela 32, poligona | parcela 44, poligono | parcela 46, poligono 1 parcela S02, poligono |
parcela 28, poligono | parcela 30, poligono | parcela 31, del témmino municipal de
Aldeacentenera {Caceres), informi:

Normativa de aplicacion

Delimitacicn de Suelo Urbano

Ley 112018 de 21 de diciembre de ordenacidn territorial ¥ urhanistica sostenible de
Extremadura.

Consideraciones:

Clasificacion del susle: Suslo no whano.

La delimitacian de suelo establece que en suelo no urbano no podrin autorizarse otras
consiruceiones que las destinadas a explotaciones agricolas gue guarden relacion con la
naturaleza v destino de [a fince v se ajusten on su case a los planes o normas del Ministerio de
Agricultura, asi como las construcciones e instalaciones vinculedas a la gjecucidn,
entretenimiento y servigios plblicos,

Sin embargo, establece, que podrin avtorizarse, edificaciones ¢ instalaciones de
utilidad pablica = interds social que hayan de emplazarse en ¢l medio rural, asf como edificios
aislados destinades a vivienda wnifamiliar en lugares en los que no existe la posibilidad de
formacion de nicleo de poblacidn, signiendo el siguiente procedimiento:

Aprobacion de la peticion por la Comizion de Urbanismo

Informaecion pablica ¥ comunicacion el ayunfamiento de su aprobacion definitiva,




. OLIVUM PV FARM 01,S.L.U..
Memoria

PLANTA FOTOVOLTAICA TORRECILLA Péagina 15

Le parcela minima para que pueda edificarse serd la que fije el Ministerio de
Apricoliura como unidad minima de culiivo, que en el caso que nos ocupa es de : monte ¥
pastos 10 hectéreas v enltivo 7500 in2 v en ningim caso inferior al 3,000 m2 en los terrenos de
regadic ¥ de 2,5 heetivens en termenos de secano y monte.

La edificacidn serd cxenta v estard separada a cualquiers de sus linderos 10 metros.

La ocupacion de la edificocion méxima en planta serd del 1% sobre la superficie total
en parcela de secano y del 3% en parcela de regadio.

La altura no serd superior 4 dos plantas ni 7 metros, medidos en cada punio del terreno
en contacto con la edificacidn.

En este suelo se podrin admitir las peticiones de emplazamiento de industrias que
ofrezcan carncteristicas especiales & jnicio del Ministerio de Industria, por requerir una
localizacidn condicionada a las primeras materiss a wtilizar o de les servicios, asi como
aguellas que por circunstancias concurrentes o importancia de las empresas puedan resolver
por = mismas Jos accesos y comunicaciones, los servicios de agua industrial o potable,
evacuacion de residucs, dotacidn de energia v los problemas residenciales de su personal,

En todo caso serd preceplive i previo informe de la Comision regional de Lirhanismo,
asf como su ultericr aprobacitn por los frfmites reglamentariamente previstos.

Las edificaciones deberdn cumplir con todas las eondiciones explicitadas en los titulos
11, I v IV de la delimitacién de Suele v adecnarse al entomo,

El articule 67 de la Ley 1172018 de 21 de Diciembre de ordenacidn terrtorial y
urbanistica sostenible de Extremadura, define los usos y actividades en spelo ristico, siendo la
actividad que se pretende un uso autorizable, segin se define en ¢l apartado 5 del mencionado
articulo,

El articulo 69 de la Ley de 1172018 establece le calificacidn ristica, otorgamisnto y
procedimiento, siendo csta necesario para las obras que se definen, debiéndose tramitar las
mismas segin se define el apartado 4 del presente articulo,

La instalacion de la planta solar fotovoltniea estd sometida s evaluacion de Impacto
Ambiental ordinaria dentro del supuesto previsto en la Ley 162,015 de 23 de abril de
proteceion ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura,
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Bl proyecto en cuestitn esta deserito en el Anexo [V, Grupa 3 spartids j de dicha ley:

“Instalaciones para la produccion de energia eléetice a partir de la energla solar
destinada a su venta a la red, que no se ubigue en cubiertas o tejados de edificios existentes y
que ocupen mas de S0 ha de superficie o mis de 50 ha en dreas protegidas™,

Por consiguients la obtencitn de la ealificacion ristica es requisito indispensable
previo a la lisencia municipal,

La calificacidn ristica es un acto administrativo de earicter constitutivo v excepcional
de naturaleza no autoritaria y eficacia temporal, por el que se establecen las condiciones para
la materializacion de las edificaciones, construcciones e instalaciones necesarias para la

implartecitn de un uso permitido o autorfzable en suele rbstico.
Conelusiin.-

Analizados los aspectos técnices v las caractoristicas de las achuaciones pretendidas, se
indican que son compatibles con ¢l Pleneamiento Urbandstico de aplicacion, No obstante,
previamente a la obtencidn de la lieencia municipal deberd contar con las debidas
antorizacionss ambientales, califieacion ristics v cuantas credenciales ¥ permisos sean

necesarios por la aplicesitn de la normativa sectorial aplicable,

El presente informe se redacta segiin mi leal saber y entender.

Aldeacentenera 28.d¢ Febrero de 2.020

[
I

1}
Fia. José Ramdn Filu-dﬂguaz Campos
Artquitecto técnico
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4.4.JUSTIFICACION URBANISTICA

NN. SS. Torrecillas de la Tiesa vigentes.

Las parcelas objeto de este proyecto, Poligono 4 Parcela 11y poligono 5 Parcela 1 del Término Municipal de
Torrecillas de la Tiesa, estan calificada como SUELO NO URBANIZABLE.

El capitulo 2 del Titulo V, de dichas normas trata sobre las normas de aplicacion en suelo no urbanizable.
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"
WL 2 o= Lomuns e a-licocifn on Buelo ne ur ot

En el suelo no urbanlzevle Yy &n virtud
los 66 ¥ 565 de la Ley del Suelo nc ae podran
PAr otres construcciones gue Ins destinadas a ex7 0=
teciones agricolas que guarden relacidn con 1a nntue
relezsa y destino de lafinea y se ajusten an sn caso
& los planes o normas del Ministorie de Agricultura,
as{ como lns construcciones e instalsciones vinculo-
dss n 1a ejecucifn, entretenimiento y servicio do —
lag phhlicas,

5in enbarge podriin autorizarse, sdificsciones & fnms—

talaciones de utilidmd pfiblica o interés social Hue

hayen de esplazarse en el medie rural, asi voso ofdi-

fielos mislados destinadoa e vivienda familiar en lu

gores or loe que no exista posibilidsad de formmcifn

de un nficles de poblacilén, sigulendo ol vrocedicd e

to sigulente:

l.= Aprobaciln de 1 petieidn por In Cemisidn Pru\'i_rl
¢inl de Urbanismo,

2.~ Infermacién Pliblica durante nuince dfss on Lo ca
pital de provineis (Cfceros),

Ju= Comuinicaeibn al Avantaond ento ¥ aprobucifn dnfinl
tiva,

Fara que na oxista nicleo de pobleciln nabrin de dar

& las epiguientes circunstancins:

a8) La prreela minina para que pueda edificarse serh
la qoe fije el Ministerio de Agricultura como uni
dad minima de cultivo, En ningfin caso serf menor
de 3.000 m2. en los terrenos de regudio y de 2.5
Hac. en gecano ¥ monte,

b} La edificacibn serd exenta ¥ estarf separada de =
cualquiera de sos lindercs 10 metros.

€) La neupscibn mixima en plants do la edificacidn -
gors de un 1 % sobre 1a surerficie total de la ==
percels en secane ¥ 5 % en repadfe,
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)

F.2.4.-

J.2.5.=

e f‘ 20

f' e

d) Lz sltiuras so ser u;wrm"__,.n dos. plantas !f
7 moedidos en cada PanYs del 1ernu;g En_ron-
velio con las edificecifin e contehilizaren como
Plaates, les dricos (ret rangutados o o) ¥ seai.
sdtanos que sobresalgen més de up selro en cual.
quisr puntc d¢ la reasanie dul terrepe en contac-
to comn la edificacidn.
Pars la determinacifn de la slturs en CaE0E e5-—
peciales se procederd de la forma gue so ho og_
pecificado en los spartados 5. 1.11.12 tenien—
do &0 Ccuenta gue o8 ningir casc la alturs exce
dere de 7 m,

En este suelo &9 podram admitir las seticlopes de
eaplaramianto de Inductriss me ofrercan carscte=
risticas especiales a Juicip del Ministerio de Ip-
dusiria, por requerir soa lecalizacidn ¢endiciong-
da a las primeras materias a utilizer o de los ser-
vicios, ssi como aquellas que par clrevostanciss
CoRCorrentsd & importsncis de los erpresas,pusdan
reéslver por sl misma los accssos y cosunicacionas,
lor servicios de agua Infdustrial o Friable, evacua-
cién de residuss, dotecicn de energls ¥ los proble-
=35 residenciales de su persosal.

En todo caso sers’ preceptivo ol previe informe fae
vorable de la Comisidm Provincial de Ursani sso, asi
CEe 58U ultierisr aprobaclén, por 1os tréaites re-
glamentariasente previstos.

Las edificacioses delersn cumplir cor todas las
compdiclenes sxplicitadas en los titules Io,I1X, IV
2¢ estas Ordeninzas y e espezial cox lo espoci-
ficade sm el artfcule 38,3 de! Nezlaments de Pla-
nedmlonto de la Lay del Suele, sobre adecuac:idn
al sotorpei
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Teniendo en cuenta dichas normas, podemos decir que:
o Lainstalacién de la planta solar fotovoltaica se entiende que debera obtener la Calificacién
Rustica previamente a la concesion de la licencia municipal de obras.
o No existira nucleo de poblacion ya que:
La superficie de las parcelas vinculadas a la instalacion cumple con la parcela minima.
El conjunto de las parcelas tiene una superficie de 285,85 Has.
La edificacidn sera exenta y estara separada a mas de 10m. de sus linderos.
La ocupacion en planta de la edificacion sera de menos de un 1% de la superficie total del conjunto de las parcelas.
La altura de la edificacion sera de menos de 7 m en una sola planta.

Ley 11/2018, de 21 de diciembre, de ordenacion territorial y urbanistica sostenible de Extremadura (Lotus)
Segun lo dispuesto en la Ley 11/2018, de 21 de diciembre, de ordenacion territorial y urbanistica sostenible de
Extremadura (Lotus), modificada por el Decreto-Ley 10/2020, de 22 de mayo, de medidas urgentes para la reactivacion
economica en materia de edificacion y ordenacion del territorio destinadas a dinamizar el tejido econoémico y social de
Extremadura, para afrontar los efectos negativos de la COVID-19, se consideran usos autorizables aquellos no
prohibidos expresamente por el planeamiento mediante su identificacién nominal concreta o mediante su adscripcion a
uno de los grupos o subgrupos de usos del art. 5.5 de la Ley, dependiendo su autorizacién, en Ultima instancia, de que
quede acreditada su compatibilidad con la conservacion de las caracteristicas ambientales, edafoldgicas o los valores
singulares del suelo [...].

El régimen urbanistico aplicable seréa el del articulo 67 de la Lotus y el procedimiento el descrito en el articulo 69 de la
misma.

Articulo 65. Deberes y limitaciones de las personas propietarias de suelo rustico.

Las personas que ostenten la propiedad de suelo rdstico tienen los siguientes deberes:

a) Conservar y mantener el suelo y su cubierta vegetal en las condiciones precisas para evitar riesgos de erosion

y para la seguridad o salud publica y dafios o perjuicios a terceras personas o al interés general, incluido el ambiental,
evitando la contaminacion indebida de la tierra, el agua y el aire, y la contaminacion luminica del cielo.

b) Permitir realizar a la Administracién las actuaciones de conservacion o restauracién necesarias para garantizar

la seguridad y salud publica.

c) Para obtener la autorizacién de edificaciones, construcciones e instalaciones, sera requisito indispensable la
adecuada integracion paisajistica, justificada y acreditada técnicamente mediante el estudio de las condiciones iniciales
del paisaje, las alternativas realizables y la motivada eleccion de la solucién propuesta. Se contemplaran aspectos
visuales, perspectivas, composiciones formales, cromaticas, texturas, valores culturales y tradicion constructiva.

d) Garantizar la restauracion, a la finalizacién de la actividad, de las condiciones ambientales de los terrenos y de

su entorno inmediato.

1. Las personas propietarias de suelo rustico tienen las siguientes limitaciones:

a) No podran realizarse obras, edificaciones o actos de divisién del suelo que supongan riesgo de formacion de
nuevo tejido urbano.

b) Las obras de urbanizacion estan prohibidas en suelo ristico, pudiéndose tan solo autorizar la ejecucion y
conservacion de sistemas generales o infraestructuras previstas en los instrumentos de ordenacion territorial o
urbanistica.

c) Estan prohibidas las parcelaciones urbanisticas.
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Articulo 66. Construcciones en suelo rustico.

En suelo rustico, en ausencia de otras determinaciones del planeamiento, las edificaciones, construcciones e
instalaciones de nueva planta deberan observar las siguientes reglas:

a) Seran aisladas.

b) Seran adecuadas al uso o explotacion a los que se vinculen y guardaran estricta proporcion con sus necesidades.
c) Se situaran a una distancia no menor de 300 metros del limite del suelo urbano o urbanizable, salvo cuando se
trate de infraestructuras de servicio publico.

d) Se separaran no menos de 3 metros de los linderos y no menos de 5 metros de los ejes de caminos publicos o
vias publicas de acceso, salvo las infraestructuras de servicio publico. Todo ello sin perjuicio de las zonas de proteccidn
y limitaciones derivadas de la normativa sectorial.

e) La altura maxima de edificacion sera de 7,5 metros en cualquier punto de la cubierta, salvo en el caso de usos
productivos o dotaciones publicas cuyos requisitos funcionales exijan una superior.

f) Deberan presentar todos sus paramentos exteriores y cubiertas terminados, con empleo de las formas y los
materiales que favorezcan la integracidn en su entorno inmediato, justificando su adecuacién a las caracteristicas
naturales y culturales del paisaje. En el caso de actuaciones sobre bienes integrantes del patrimonio historico, cultural
o artistico o sus entornos, deberé respetarse el campo visual y la armonia del conjunto.

g) Las construcciones o edificaciones se situaran en el lugar de la finca de menor impacto visual y ambiental y fuera
de suelos de alto valor agroecoldgico; si bien, cuando se trate de almacenamiento o regulacion de agua de riego, se
daré prioridad a la eficiencia energética del funcionamiento hidraulico de la instalacién.

h) No sera posible la colocacién y el mantenimiento de anuncios, carteles, vallas publicitarias o instalaciones de
caracteristicas similares, pudiendo autorizarse exclusivamente los carteles indicativos o informativos con las
caracteristicas que fije, en cada caso, la administracién competente.

La planta solar fotovoltaica cumple con cada apartado del articulo.

Articulo 67. Usos y actividades en suelo rustico.

1. En el suelo rustico se distinguen los siguientes tipos de usos: naturales, vinculados, permitidos, autorizables y
prohibidos.

(...)

5. Se consideran usos autorizables, aquellos usos distintos de los usos naturales del suelo, cuando el planeamiento no
los catalogue expresamente como vinculados, permitidos o prohibidos, y, en cualquier caso:

a) los recogidos en el apartado 3.a) anterior sobre usos vinculados, y en los apartados 4. a), b), ¢) y d) anteriores sobre
usos permitidos, cuando requieran autorizacion ambiental o comunicacién ambiental autondmica, cuando afecten a mas
de un término municipal, cuando se ubiquen en un municipio sin planeamiento o cuando éste no regule intensidades y
condiciones de implantacién.

b) el residencial autdnomo, en ausencia de planeamiento, 0 cuando éste no regule intensidades y condiciones de
implantacién.

c) la actividad productiva, transformadora, o de almacenamiento, de productos de naturaleza no agropecuaria.

d) los equipamientos e infraestructuras, en ausencia de planeamiento, o cuando éste no regule intensidades y
condiciones de implantacién.

e) la produccion de energias renovables, con la excepcidn recogida en el apartado 4.d) del presente articulo.

4.d) Produccion de energias renovables, hasta 5 MW de potencia instalada, asi como los usos que se determinen
reglamentariamente vinculados a la economia verde y circular y que deban tener lugar necesariamente en suelo rustico
por sus especiales condiciones y caracteristicas, que deberan ser debidamente acreditadas.
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Articulo 68. Autorizacion de usos en suelo rustico.

1. Los usos naturales no son objeto de control urbanistico.

2. Los usos vinculados estan sujetos a control municipal mediante el procedimiento de licencia 0 comunicacion que
corresponda en cada caso.

3. Los usos permitidos estan sujetos a control municipal mediante el procedimiento de licencia 0 comunicacion que
corresponda en cada caso, previa obtencién de la calificacion ristica de competencia municipal.

4. Los usos autorizables estan sujetos a control municipal mediante el procedimiento de licencia 0 comunicacion que
corresponda en cada caso, previa obtencién de la calificacidn rustica de competencia autondmica.

Los usos autorizables necesitan la obtencion de la calificacion rustica de forma previa a la obtencion de la
Licencia urbanistica

Articulo 69. Calificacion rustica.

1. La calificacion rustica es un acto administrativo de caracter constitutivo y excepcional, de naturaleza no autorizatoria
y eficacia temporal, por el que se establecen las condiciones para la materializacion de las edificaciones, construcciones
e instalaciones necesarias para la implantacion de un uso permitido o autorizable en suelo rustico.

2. La obtencidn de la calificacion rustica es un requisito indispensable previo a la licencia o comunicaciéon municipal
procedente.

3. La competencia para otorgar la calificacién rustica de usos permitidos y autorizables en suelo rustico no categorizado
como protegido o restringido, corresponde a los Municipios cuando se cumplan las siguientes condiciones:

a) Que el uso permitido o autorizable esté regulado en el planeamiento vigente.

b) Que no esté sujeto a Autorizacion Ambiental Integrada o Unificada o a Comunicacién Ambiental Autonémica.

c) Que el municipio sea un nucleo de relevancia territorial 0 que, siendo un nucleo de base del sistema territorial forme
parte de una asociacién o mancomunidad de municipios con Oficina Técnica Urbanistica, que debera evacuar los
informes procedentes.

4. L a competencia para otorgar la calificacion rustica de usos permitidos y autorizables, corresponde a la Junta de
Extremadura en los siguientes casos:

a) Sobre suelo rustico protegido o restringido.

b) En nucleos de base del sistema territorial, salvo el caso establecido en el nimero anterior.

¢) En ausencia de planeamiento o cuando el planeamiento existente no regule el uso pretendido.

d) Cuando la actuacion esté sujeta a Autorizacion Ambiental Integrada o Unificada 0 a Comunicacion Ambiental
Autonémica.

(..)

La competencia para otorgar la Calificacion rustica es la Junta de Extremadura, al ser un proyecto sometido a
Evaluacion Ambiental Ordinaria, y afectar en su implantacion a mas de un término municipal.

Se adjunta una tabla resumen para justificar las NN. SS. de Torrecillas de la Tiesa y la Ley 11/2018, de 21 de diciembre,
de ordenacion territorial y urbanistica sostenible de Extremadura (Lotus)
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5.

INSTALACION FOTOVOLTAICA

El sistema solar fotovoltaico propuesto se divide en los siguientes subsistemas para el estudio del presente documento:

e  Generador fotovoltaico.

e  Estructura soporte.

e Instalacion eléctrica CC

e (Cabina de transformacion

e Instalacion eléctrica CA. Red MT

e Puestaatierra

e Obra Civil

o Vallado y sistema de seguridad

e  Monitorizacién y control

o Edificio de Operacidn y Mantenimiento (O&M).Aimacén

o Instalacion de trabajo temporal

La planta fotovoltaica, de 42 MWAc de potencia nominal en el Punto de Interconexion (POI) y 49,9 MWp de potencia en
paneles, posee las caracteristicas generales descritas en la siguiente tabla:

Superficie total ocupada de la planta (vallado) 118,26 ha
Superficie total ocupada por los médulos 26 ha
Longitud de viales interiores 5122,76 m
Longitud de vallado perimetral 8020 m
Longitud de la linea subterranea de 30KV 7533 m
Accesos a la planta 2

Tabla 1 Caracteristicas generales de la instalacion y su emplazamiento.

La vida util de la planta se considera de 30 afios.

5.1. GENERADOR FOTOVOLTAICO

La energia fotovoltaica utiliza parte del espectro electromagnético de la energia del sol para producir electricidad.

El generador fotovoltaico es el dispositivo encargado de transformar la radiacion solar en electricidad. Esta constituido
por una asociacion serie-paralelo de madulos que, a su vez, son el resultado de una agrupacidn serie-paralelo de células
solares.

Las células estan formadas por materiales semiconductores como el silicio. Al incidir la luz del sol sobre la superficie de
la célula fotovoltaica, los fotones de la luz solar transmiten su energia a los electrones del material semiconductor, para
asi poder circular dentro del sélido.

La energia fotovoltaica es producto de la transformacién directa de la radiacién solar en energia eléctrica. Esta
transformacién se produce en unos elementos denominados paneles fotovoltaicos. En las células fotovoltaicas que
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conforman dichos paneles, la radiacion solar excita los electrones de un elemento semiconductor generando una
pequefa diferencia de potencial. La conexidn en serie de estos dispositivos permite obtener tensiones mayores que
generan intensidades dependiendo de las resistencias que se le oponga.

La instalacion se disefiara para un dimensionamiento éptimo, con lo que se consigue maximizar el rendimiento
energético y minimizar el tiempo de amortizacion.

51.1. CARACTERISTICAS GENERALES

El generador fotovoltaico estara formado por 123.200 mddulos fotovoltaicos de silicio monocristalino capaces de
entregar una potencia de 405 Wp en condiciones estandar y con una eficiencia de alrededor del 20,2 %, fijados a una
estructura mévil con una inclinacién variable de los médulos, siendo la potencia pico de la instalacién 49,9 MWp.

El modulo fotovoltaico para el disefio de las plantas se ha elegido de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

o Tecnologia monocristalina

e 72células

 Ultima generacion

o Degradacién lineal.

e Resistente al PID.

o Todos los modulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EM-61215 para médulos de silicio cristalino,
asi como estar cualificados por un laboratorio reconocido, lo cual se acreditara mediante la presentacion del
certificado oficial correspondiente, cumpliendo con los requerimientos técnicos y de seguridad necesarios para
su interconexion a la red de baja tension (2006/95/CE), asi como con las directivas Comunitarias sobre
seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética (2004/108/CE).

o Certificados segun las normas: IEC 61.215 (Modulos fotovoltaicos de silicio cristalino para uso terrestre.
Cualificacion del disefio y homologacién) y IEC 61.730 (Cualificacion de la seguridad eléctrica de los médulos)

e Tolerancia positiva

o Fabricante primer nivel. Fabricado en plantas homologadas con ISO 9001 y ISO 14001.
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5.1.2. MODULO FOTOVOLTAICO

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas generales tipo para un médulo monofacial de referencia:

MODULO FOTOVOLTAICO
Condiciones STC

Fabricante Risen o similar
Modelo RSM 144-6-405M
N° Células 72
Potencia Médulo 405 Wp
Vmp Médulo 40,55V
Imp Médulo 10,00 A
Voc 48,75V
Isc Mddulo 10,60 A
Vmax sistema 1.500 V
dPmax/dT -0,360 %/°C
dVoc/dT -0,280 %/°C
dlsc/dT 0,050 %/°C
TONC 45,0°C

Tabla 2 Caracteristicas generales del modulo de referencia.

(*) Condiciones Estandar de Medida (STC) son unas determinadas condiciones de irradiancia y temperatura de célula
solar, utilizadas universalmente para caracterizar células, modulos y generadores solares y definidas del modo
siguiente: Irradiancia solar: 1000W/m2, Distribucién espectral: AM 1,5G y Temperatura de célula: 25° C

Cada serie dara una corriente diferente que se sumara a la del resto de las series hasta el inversor. Las tensiones de
las series seran las mismas, y vendran fijadas por el inversor DC/AC en su busqueda del punto de maxima potencia.

Todos los modulos que integren la instalacidn seran del mismo modelo.

El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo del fabricante, asi
como una identificacién individual o nimero de serie trazable a la fecha de fabricacion.

5.2.ESTRUCTURA SOPORTE

La estructura soporte es el elemento mecanico que sujeta los médulos fotovoltaicos para instalarlos sobre el terreno.
Tiene las funciones principales de servir de soporte y fijacion segura de los modulos fotovoltaicos, asi como
proporcionarles la inclinacién y orientacién adecuadas, con el objetivo de obtener el maximo aprovechamiento de la
energia solar incidente.

En el caso de la planta fotovoltaica de TORRECILLA, se plantea el montaje de una estructura con seguimiento solar.
Un tracker de eje horizontal dotado de un solo motor cada dos filas con trasmision lineal entre ellas, conectadas
mediante una barra de conexion central, que proporcionan un rango de seguimiento de + 55°.
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52.1. CARACTERISTICAS GENERALES
Estructura metalica con las siguientes caracteristicas:

e Estructura de acero conformado en frio calidad S-275 o0 S355

o Tratamiento superficial de la superficie de la estructura a base de galvanizado en caliente por inmersion de
acuerdo a la Norma EN ISO 1.461:2009 o ASTM A123/A123M-15

¢ Sin soldaduras o cortes a realizar en destino. 100% de las uniones son con tornilleria galvanizada acorde a la
Norma UNE-EN-ISO 1461

e Tornilleria del mddulo: acero inoxidable.

o Elemento aislante se puede incluir entre el marco de aluminio del panel y la estructura galvanizada con el fin
de asegurar que no se produzca la corrosién galvanica.

e Se deben realizar Pull Out Test para definir la profundidad de hincado.

e La estructura metalica se establece con la siguiente configuracién de 1 mddulo en vertical en una fila de 56,
eléctricamente en series de 28.

Las caracteristicas técnicas generales del seguidor:

ESTRUCTURA

Caracteristicas de la Estructura
Fabricante PVHardware o similar
Modelo BIFILA 1V
Fija / Seguidor Multi-Tracker
Direccién del modulo Vertical
N° de mddulos transversales 1
N° de médulos longitudinales 56
N° mesas / motor 2
Configuracién de la mesa 2x[ 1x56 ] Vertical
Modulos / mesa 56
Inclinacién +55°
Azimuth 0°
N° strings / mesa 2
Pitch [m] 5,125
Distancia entre médulos [m] 3

Tabla 3 Caracteristicas Generales del seguidor.

Las caracteristicas del controlador son las siguientes:

Algoritmo del seguidor

Astronomico con Backtracking

Margen de error del seguidor

+1°

Configuracién de red

Maestro - esclavo

Configuracién de Software

Configuracién paramétrica

Fuente de Alimentacién y base de datos

Cableada o inalambrica

SCADA

Si

Sistema de proteccion frente al viento

Si, configurable

Tiempo a posicion de bandera

3 minutos aproximadamente

Tabla 4 Caracteristicas Generales del controlador
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Imagen 4. Esquema de mesas 2x[ 1x56 ] Vertical

Para calcular las fuerzas generadas por el viento se debera seguir las regulaciones locales.

Segun los cédigos y reglamentos locales aplicables, la velocidad basica del viento puede definirse como la velocidad
media del viento de 10 minutos a una altura de 10 m (vs,0 como por ejemplo en Eurocddigo) o como una velocidad de
rafaga de 3 segundos a una altura de 10 m (vp, o como por ejemplo en ASCE 7).

5.2.2. CALCULO ESTRUCTURAL

De forma basica se entrega un calculo preliminar para este seguidor solar o tracker particularizado para condiciones
standard en el anexo IX.
I

5.2.3. FIJACION AL TERRENO

Inicialmente se plantea un anclaje de la estructura metalica al terreno, mediante hincados y unién a éstos de la estructura
por medio de pernos. Este tipo de fijaciones seran idénticas y estaran separadas a una distancia constante entre ellas.

Las estructuras hincadas, permiten el recorte de los tiempos de ejecucion de la obra y la reduccién de los costes de
mano de obra y materiales necesarios, frente a la cimentacién de micro-pilotes a base de hormigon. Se instala por
hincado directo sobre el terreno permitiendo su montaje sin necesidad de llevar a cabo obra civil (excavaciones,
hormigonado, placas de anclaje, etc.). Este tipo de cimentacion exige menores nivelaciones de terreno.

Para la ejecucion de los trabajos de hincado se utilizara maquinaria especializada, maquina hincaposte, que satisface
las exigencias del hincado de postes en condiciones dificiles, en campo abierto y con pendientes importantes.
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Imagen 5. Maquina Hincaposte.
La cimentacion de la estructura ha de resistir los esfuerzos derivados de:
e Sobrecargas del viento en cualquier direccién.
e  Peso propio de la estructura y mddulos soportados.

En caso de no poder hincar directamente, se realizara un pre-taladro previo, recurriéndose a relleno de hormigén e
insercion del poste Unicamente en aquellos casos donde las caracteristicas geotécnicas del terreno no permitan la
cimentacién por hinca directa.

Imagen 6. Maquina Pre-taladro.

5.2.4. SEPARACION ENTRE FILAS

La separacion entre filas sera de 5,125 m entre puntos homdlogos equivalentes de seguidores contiguos (pitch).

El control del seguidor hard un movimiento de back-tracking que evita el sombreado entre filas consecutivas,
disminuyendo la inclinacion de los médulos a primeras horas del dia y a Ultimas horas de la tarde.

La parte inferior del marco de los médulos de la fila inferior debera tener una distancia minima de 0,5 m con respecto al
punto més préximo donde pueda crecer vegetacién, para evitar sombras y salpicaduras.
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5.3.INSTALACION ELECTRICA CC

La infraestructura eléctrica de CC de la Instalacion fotovoltaica abarcara desde los modulos al inversor:
e Campo Solar, conexion de strings.
o (Cajas de conexion string-inverter.

En este caso, se ha considerado una solucion basada en inversores tipo string.

En la siguiente tabla se recogen las caracteristicas generales de la planta fotovoltaica:

CONFIGURACION DE LA PLANTA SOLAR-
49,9 MWp / 42 MW

MODULOS FOTOVOLTAICOS

Fabricante Risen o similar
Modelo RSM 144-6-405M
Potencia Pico Modulos 405 Wp
Mddulos / String 28
N° of Strings 4400
N° of Médulos 123200
Potencia Pico de Planta 49,9 MWp
Potencia nominal de Planta 42 MW
Ratio DC/AC 1.19
INVERSORES FOTOVOLTAICOS
Fabricante HUAWEI
Modelo SUN2000-185KTL-H1
Potencia de inversor 185 kVA
N° de Inversores 266

7 CTs (36 inversores) &

o .
N° de Centros de Transformacion 1 CTs (14 inversores)

Total potencia inversores 49.2 MVA
ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA

Fabricante PVHardware o similar

Modelo BIFILA 1V

Fija / Seguidor Multi-Tracker

Configuracion mesa 2 x [1Vx56] Vertical

Inclinacion +55°

Azimuth 0°

Pitch [m] 5,125

Médulos / mesa 56

N° de mesas 2200

Tabla 5 Caracteristicas generales de la Planta FV “TORRECILLA”.
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El conexionado en serie de los modulos se realiza conectando el terminal positivo de un médulo con el negativo del
siguiente en serie. El terminal negativo del primer modulo es el terminal negativo de la serie y el terminal positivo del
Gltimo médulo es el terminal positivo de |a serie, de tal forma que ambos terminales corresponderan a dos de los modulos
adyacentes al motor del seguidor, facilitando el cableado y acortando las longitudes de cables necesarias, y por tanto
las pérdidas.

Cada serie dara una corriente que se sumara a la del resto de las series hasta el inversor. Las tensiones de las series
seran las mismas y estaran fijadas por el inversor DC/AC en su busqueda del punto de méxima potencia.

El conexionado entre los mddulos fotovoltaicos se realizara con terminales tipo MultiContact o similar, que incorporan
los propios modulos fotovoltaicos en sus cajas de conexiones, de manera que se facilita la instalacion y se aseguran la
durabilidad y seguridad de las conexiones.

El conductor de baja tensién CC que se utilizara para la conexién de los modulos fotovoltaicos en la formacién de strings
y conectar éstos al inversor es de cobre del tipo RV-k 0,6/1 kV de seccion variable entre 4 mm?2y 10 mm?2segun calculo
en instalacion al aire y enterrado en tubos. Los cables solares estaran certificados de acuerdo con TUV 2Pfg 1169 /
08.2007 y / o EN 50618: 2014.

El cableado entre los paneles de cada serie se realizara de un panel al siguiente sujeto a los perfiles que constituyen la
estructura del seguidor, evitdndose que queden sueltos o que cuelguen y se enganchen, llegando finalmente hasta la
caja concentradora.

Los cables que conectan los modulos se fijan por la parte posterior de los propios modulos, donde la temperatura puede
alcanzar de 70° a 80°C. Por esta razdn estos cables deben de ser capaces de soportar temperaturas elevadas y rayos
ultravioletas cuando se instalan a la vista. Por lo tanto se utilizan cables especiales, por lo general cables unipolares
con envoltura de goma y aislamiento, tension nominal de 0,6 /1 kV, una temperatura maxima de funcionamiento no
inferior a 120 °C y alta resistencia a la radiacion UV.

El cableado CA que une los inversores string con los CT sera de aluminio en instalacién directamente enterrado en
zanja, con secciones que varian en funcion a su longitud entre 95 y 400 mmz2 acorde a las longitudes de cada circuito
para minimizar las pérdidas de voltaje y potencia dependiendo del nimero de String por cada inversor.

Las protecciones en los conductores se realizaran mediante fusibles, seccionadores y protecciones contra sobretensién
en los inversores de string y a la entrada de los CT.

Tendido de Cables Eléctricos

Imagen 7. Tendido de Cables Eléctricos
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5.3.1. INVERSOR FOTOVOLTAICO

El inversor es otro de los componentes de la instalacién fotovoltaica y sera el equipo encargado de la conversién de la
corriente continua generada por los médulos fotovoltaicos en corriente alterna a la misma frecuencia de la red. Desde
la salida del inversor se evacuara la energia al transformador que sera el encargado de elevar la tension establecida
para la red de Media Tension de la central.

El funcionamiento del inversor es totalmente automatico. A partir de que los médulos solares generan potencia
suficiente, la electrénica de potencia implementada en el inversor supervisa la tensién, la frecuencia de red y la
produccion de energia. A partir de que ésta es suficiente, el inversor comienza a inyectar a la red.

El inversor trabaja de forma que toman la maxima potencia posible (seguimiento del punto de maxima potencia) de los
modulos solares. Cuando la radiacion solar que incide sobre los modulos no es suficiente para suministrar corriente a
la red, el inversor deja de funcionar. Puesto que la energia que consume la electrénica procede del generador
fotovoltaico, por la noche el inversor sélo consume una pequefia cantidad energia procedente de la red de suministro.

Se instalaran 266 inversores, que cumpliran todos los estandares de calidad requeridos.

Imagen 8. Inversor propuesto
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Se presenta a modo orientativo las caracteristicas de un inversor string tipo:
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Se tendra en cuenta para seleccionar los inversores la tensidn de funcionamiento, se elegira un inversor que trabaje a
tensiones elevadas con el fin de reducir las pérdidas en el cableado de baja tensién (siendo el maximo 1.500 Vcc).
Los inversores tendradn ademas que cumplir las siguientes caracteristicas técnicas:

Produccion de una alimentacién eléctrica sinusoidal sincrona con la red.

Rapida y exacta deteccion y seguimiento del punto de operacion (regulacion MPP) con la maxima produccion
de potencia.

Alta eficiencia en funcionamiento, incluso en régimen de carga parcial.

Funcionamiento completamente automatico, sencillo control operativo e indicacion de fallos.

Fiable funcionamiento, incluso con altas temperaturas ambiente, asi como resistencia a la intemperie y a la
temperatura.

Opcion de visualizacion de datos, pantalla para mostrar rendimientos y mensaje de fallos.

Soportara huecos de tension, inyectara potencia reactiva y controlara la potencia activa de la red.

Dispondran ademas de:

Protecciones fusibles en continua.

Descargadores de sobretensiones atmosféricas en continua.
Descargadores de sobretensiones atmosféricas en alterna.
Proteccion contra fallo de aislamiento en continua.

Vigilante de aislamiento AC.

Kit para soportar huecos de tensién.

Kit de motorizacion del seccionador magneto-térmico AC.
Proteccidn contra funcionamiento en isla.

Proteccién contra tension de red fuera de rango.

Proteccion contra frecuencia de red fuera de rango.
Proteccion contra polaridad inversa.

Proteccion contra sobretemperatura.

Proteccién contra sobrecorrientes y cortocircuitos en la salida.

Seta de parada de emergencia.

Con el fin de evitar el efecto (PID), degradacion inducida por potencial eléctrico de los médulos fotovoltaicos, el polo
negativo CC del inversor se conecta a la red de tierra. Las condiciones ambientales del emplazamiento de la instalacidn
fotovoltaica juegan un papel fundamental. Los entornos de altas temperaturas con altos valores de humedad pueden
ser mas propensos a la aparicion del fenémeno PID.
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5.4.CABINA DE TRANSFORMACION

Se prevén 266 inversores distribuidos en 8 Cabinas de Transformacion, 7 Cabinas de transformacién con 36 inversores
por CT y una Cabina de transformacién con 14 inversores. El transformador es de 6600 kVA (25°C), asi como las celdas
de proteccién asociadas, y la interconexion entre todos los elementos. Cada Cabina de transformacion se ubicara con
preferencia en una posicidon centrada respecto al generador fotovoltaico al que esta conectado, respetando las
distancias necesarias para evitar sombras, y accesible a través de un camino transitable por vehiculos de carga.

Estos centros de transformacién, podran ser tanto en solucién interior (contenedor maritimo o edificio) como
solucién exterior.
Cada uno de los centros de transformacion tipo incluira los siguientes componentes:

- Transformador de BT/MT

- Celdas de MT

- Transformador de Servicios auxiliares

- Cuadro de servicios auxiliares

- UPS (sistema de alimentacion ininterrumpida)

- Armario de comunicaciones y control

- Cuadro de conexiones AC proveniente de los inversores

- Embarrado de tierras: el suministrador debe instalar un embarrado de tierras para conectar todas las tierras
de proteccion. Las tierras del equipo suministrado deben ser conectadas e identificadas al embarrado.

- Sistema para individuacién de humo
- Sistema de iluminacion interna/externa

- Sistema de ventilacion

54.1. TRANSFORMADOR

Los transformadores de BT / MT elevaran la tension del inversor hasta el nivel al que se encuentre la red de MT,
seran herméticos y refrigerados por aceite.

El transformador puede contar con uno 0 mas devanados en baja tension dependiendo de la solucion propuesta.

La potencia del transformador sera al menos la misma que la suma de las potencias de los inversores que se
conecten a este transformador.

Los transformadores tendran la suficiente rigidez para soportar los esfuerzos producidos por el transporte, instalacion
y operacion, incluyendo sismos y cortocircuitos.

Los transformadores seran trifasicos, con regulacion en carga en el lado de MT, con refrigeracion por aceite. El
transformador elegido debera ser similar al de la imagen adjunta:
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Se utilizaran transformadores especialmente disefiados para plantas FV, asegurando el funcionamiento en continuo
para carga nominal.

5.4.2. CELDAS DE MEDIA TENSION

Toda la aparamenta de media tension debera cumplir con la Norma IEC 62271 y cualquier otra norma mencionada en
el apartado “Normativa” del documento.

Cada estacion transformadora albergara celdas de MT que incorporardn los elementos necesarios de maniobra y
proteccidn. La instalacidn eléctrica de Media Tensidn en los centros de transformacion es un sistema compacto, formado
por celdas modulares, completamente sellado en tanque de acero inoxidable, en el cual se disponen todas las partes
activas y los elementos de interrupcién.
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Las celdas seran modulares con aislamiento y corte en SF6, cuyos embarrados se conectan de forma totalmente
apantallada e insensible a las condiciones externas (polucion, salinidad, inundacién, etc.). La parte frontal incluye en su
parte superior la placa de caracteristicas, la mirilla para el manémetro, el esquema eléctrico de la celda y los accesos a
los accionamientos del mando, y en la parte inferior se encuentran las tomas para las lamparas de sefializacién de
tension y panel de acceso a los cables y fusibles. En su interior hay una pletina de cobre a lo largo de toda la celda,
permitiendo la conexién a la misma del sistema de tierras y de las pantallas de los cables.

Se emplearan celdas de tipo modular, de forma que en caso de averia sea posible retirar Unicamente la celda dafiada,
sin afectar al resto de las funciones. El embarrado de las celdas estara dimensionado para soportar sin deformaciones
permanentes los esfuerzos dindmicos que en un cortocircuito se puedan presentar.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan imperativamente
alimentacién externa. Igualmente, estas protecciones seran electrénicas, con entrada para disparo por termostato sin
necesidad de alimentacidn auxiliar.

Cada transformador se conectara a su respectiva celda de proteccion que estara en un embarrado comin con una celda
de entrada y otra de salida, ambas seccionables. De este modo, se realizard una distribucion en MT con tipologia en
estrella, y varios circuitos partiendo de la Subestacion.

La planta dispondrd de una Unidad de celdas (RMU) por cada Cabina de Transformacion, que incorporaran la
aparamenta necesaria de maniobra y proteccion, para un sistema con un nivel de tension de 30 kV'y 50 Hz de frecuencia.
Las partes que compondran estas celdas seran:

Celdas de linea cada una estara provista de un interruptor/seccionador y un seccionador de puesta a tierra con
dispositivos de sefalizacidn que garanticen la ejecucion de la maniobra, pasatapas y detectores de tensién que sirvan
para comprobar la presencia de tension y la correspondencia de fases.

Celda de proteccion de transformador, estara provista de un interruptor-fusible combinado de salida y un seccionador
de puesta a tierra con dispositivos de sefalizacién que garanticen la ejecucion de la maniobra, pasatapas y detectores
de tensidn que sirvan para comprobar la presencia de tensién y correspondencia de fases.

Los interruptores tendran tres posiciones: conectados, seccionados y puestos a tierra. Los mandos de actuacion seran
accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser accionados de forma manual o motorizada.

5.4.3. TRANSFORMACION AUXILIAR / INSTALACION CA. CUADRO DE SSAA

Cada cabina contard con un transformador de BT / BT para los servicios auxiliares del gabinete a
Tensién nominal de 400V 3F + N y 5 kVA de potencia. Este transformador debe estar protegido por una caja metalica
adecuadamente ventilada equipada con una proteccidn de interruptor de entrada y salida. Este transformador alimentara
a través de un cuadro de protecciones los diferentes circuitos auxiliares (iluminacion, ventilacién, comunicacion,
inversor...).

El cuadro de servicios auxiliares estara alimentado por el transformador de servicios auxiliares que colgara de la
conexién en B.T. del transformador BT/MT anteriormente definido.

UPS

Para asegurar que en todo momento los trackers se moveran a una posicién segura incluida una caida de tension en la
red se hace necesario utilizar una UPS.
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CUADRO DE COMUNICACIONES/CONTROL

Es necesario que exista un cuadro de comunicaciones/control para recolectar todas las sefiales de los equipos
suministrados (inversores, transformadores, celdas, reenvios SSAA, ...)

CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION (CGBT)

En la presente solucion los inversores utilizados seran tipo string. Esto implica que sea necesario realizar un cuadro de
conexiones AC para abarcar todas las acometidas de los inversores.

5.5.INSTALACION CA. RED MT

La red de media tension canalizada subterraneamente interconecta las Cabinas de transformacion entre ellas y a su
vez con la Subestacion, permitiendo evacuar la energia total generada por la planta a través de 4 lineas, tras su
elevacion a 30 kV en los transformadores de las cabinas de transformacién. La red se disefia en estrella, por la
configuracion irregular de la planta, con 4 circuitos que convergen como se ha comentado anteriormente en la sala de
celdas de MT de la Subestacion.

El cableado de media tension se realizara en cableado de aluminio de secciones variables a medida que las distancias
e intensidades pasen a través de la linea. El cableado sera directamente enterrado, depositado en el fondo de zanjas
tipo, sobre cama de arena, de profundidad media 1 m. Las zanjas se ejecutaran compactando el terreno de manera
apropiada. El trazado enterrado se realizara entre las las cabinas de transformacién en 4 lineas subterraneas de 30kV
situadas en una Unica zanja que saldran hacia la Subestacién Francisco Pizarro por limite suroeste de la planta
fotovoltaica.

55.1. LINEA SUBTERRANEA 30KV DE CONEXION DE LA PLANTA CON LA SUBESTACION
COMPARTIDA FRANCISCO PIZARRO.

Desde los Centros de transformacion de salida, que se encuentran ubicados en la planta fotovoltaica TORRECILLA, se
realizara la conexion con la subestacion compartida denominada Francisco Pizarro. Para ello, se construira cuatro lineas
subterraneas de 30kV.

5.5.2. RED DE PUESTAATIERRA

Las puestas a tierra (p.a.t.) se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con respecto a tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o
disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados, disminuyendo al maximo el riesgo de
accidentes para personas, asi como el deterioro de la propia instalacion.

La puesta a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de
una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos
enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puestas a tierra se debera conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios y superficie
préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita al paso a tierra
de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

El disefio de la puesta a tierra cumpliré las exigencias del Reglamento de Baja Tension, concretamente el capitulo XXIII
“Puesta a Tierra”. Se instalara una red de tierras comun para toda la instalacion mediante cable de cobre de 35 mm2
directamente enterrado. Con este cable se realizara una red mallada que garantice unos valores de tierra adecuados,
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segun el articulo 9 “Resistencia de Tierra”, el valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar
lugar a tensiones de contacto superiores a:

24V en local 0 emplazamiento conductor.
50 V en los demas casos.

Estos valores para corrientes de defecto que sean eliminadas en menos de 5 segundos.
Hay que considerar dos sistemas de puesta a tierra diferentes:

5.5.3. PUESTA A TIERRA DE PROTECCION

La puesta a tierra de proteccidn une con tierra los elementos metalicos de la instalacidn que son accesibles al contacto
de personas que normalmente estan sin tensién, pero que pueden estarlo a consecuencia de averias, accidentes,
descargas atmosféricas o sobretensiones, como: mddulos fotovoltaicos, estructura soporte del generador fotovoltaico,
envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccién, carcasa de los transformadores, etc., asi como la
armadura del edificio. No se uniran, por el contrario, las rejillas y puertas metalicas del centro, si son accesibles desde
el exterior.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectard, constituyendo el colector de tierras de proteccion.

En resumen, se dispondran las siguientes puestas a tierras interconectadas:

- Red de tierras general que discurrird por las canalizaciones subterraneas de BT y MT, formada por conductor
de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién.

- Puesta a tierra del generador fotovoltaico, por contacto directo de los marcos de los paneles a la estructura
soporte a través de la tornilleria.

- Puesta a tierra de la estructura soporte mediante la conexidn del pilar extremo de cada fila con la red de tierras
general mediante latiguillos de cobre aislado de 35 mm2 de seccion. Todas las mesas de una misma fila se
interconectaran mediante latiguillos de cobre asilado de 35 mm2.

Imagen 9. Detalle de union de mesas a la red de tierras general.

- Conexion a tierra de los cuadros de conexion, mediante latiguillos de cobre aislado de 16 mm2 de seccidn.
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- Red de tierras exterior a cada una de las Cabinas de transformacién, formada por un anillo de conductor de
cobre desnudo de 50 mm2 y picas en sus extremos, unido a una caja de seccionamiento. A ésta se
interconectaré la red general de tierras antes descrita asi con la red de tierras de todas las partes metélicas de
los equipos (inversor, transformador, celdas, cuadro de BT) que se ubicaran en el interior de los centros de
transformacion.

5.5.4. PUESTA A TIERRA DE SERVICIO

Se conectaran a tierra los elementos de la instalacion necesarios y entre ellos:

- Los circuitos de baja tension de los transformadores de medida.

- Los limitadores, descargadores, autovalvulas, pararrayos, para eliminacion de sobretensiones o descargas
atmosféricas.

- Los elementos de derivacion a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

Se utilizardn como minimo los siguientes dispositivos de proteccion:

- Vigilantes permanentes de aislamiento AC en inversor.
- Dispositivos de proteccidn de maxima corriente, tales como fusibles, interruptores automaticos.

Por tanto, tal y como ha quedado descrito, se dispone de un mallado de la red de tierras de la instalacidén que hace que
toda la superficie ocupada por la central fotovoltaica sea equipotencial.

5.6.OBRA CIVIL

A continuacion se describen las obras auxiliares de infraestructura viaria, urbanizacion y obra civil de la Planta Solar
Fotovoltaica TORRECILLA.

La obra civil engloba la preparacién del terreno, la realizacién de zanjas y canalizaciones para las conducciones
eléctricas, el trazado de viales, los drenajes, cunetas y badenes necesarios, asi como la cimentacion y la construccion
de los edificios donde se situaran parte de las protecciones, los inversores, transformadores y seccionamiento de la
central fotovoltaica.

5.6.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

La topografia que presenta la parcela es ondulada, con pendientes variables.
Pendiente maxima admisible por el seguidor que se ha considerado es del 15% pendiente Norte-Sur.

La Preparacién de las Areas para una planta fotovoltaica consta de 3 actividades principales que se ejecutan
dependiendo de la finalidad de utilizacion de los terrenos:

-Limpieza superficial: consistira en la limpieza de la zona de la parcela que se va a ocupar. Se retiraran todos los vallados
y elementos existentes en la parcela, si los hubiese. Eliminacion de elementos que se consideran obstaculos
superficiales (por ejemplo: rocas, raices, efc).

-Eliminacion de tierra superficial: se eliminaran los primeros 10-30 cm de terreno superficial.
También se contemplara el movimiento de tierras necesarios para la ubicacion y construccién de las plataformas de los
Centros de Transformacion, el edificio de O&M de la planta, asi como las &reas de campamiento y caminos internos.
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-Movimiento de tierra: Se realizaran los trabajos de desbroce y preparacidn del terreno asi como excavaciones o rellenos
necesarios para el soporte de las estructuras de los paneles fotovoltaicos, afectando lo menos posible a la topografia.
Estas excavaciones o rellenos se realizaran para:

- Dejar el terreno en condicion de soportar los niveles de tolerancia para los equipos que deberan ser instalados

(por ejemplo, las estructuras de soporte de los paneles fotovoltaicos),

- Eliminar e/o reducir contra pendiente natural de los Terrenos.

Cualquier actividad de remocién de terrenos o vegetacion se ejecutara bajo prescripciones ambientales y los materiales
resultantes seran almacenado o dispuestos segun normativa local o indicaciones especificas de las autoridades
ambientales.

5.6.2. RED DE VIALES INTERIORES

La red de viales interiores de la planta unira las Cabinas de transformacion con el edificio de control/almacén, para su
uso durante la vida de la planta, para su operacién y mantenimiento.

Estos viales de 4m de ancho, estaran formados por una subrasante (terreno natural) debidamente compactada para
llegar a un médulo de deformacién Md=300 Kg/cm2, una base de zahorra o suelo seleccionado de 20 cm de espesor
compactada para llegar a un médulo de deformacion Md=800 Kg/cm2 y una capa superficial de Zahorra de espesor
minimo 10 cm de un material de didmetro maximo 30mm compactada para llegar a un médulo de deformaciéon Md=1000
Kg/cm2.

Se realizara un cajeado previo de los caminos, de forma que se desbroce y regularice el terreno previamente a la
ejecucion de la sub-base. Se sanearan todos aquellos puntos donde aparezca terreno blando.

El trafico que debe soportar este viario durante la fase de explotacion de la instalaciéon es muy ligero, reduciéndose al
trafico de vehiculos todo terreno y vehiculos de carga para labores de mantenimiento y reparacion de los paneles
solares. No obstante, y de forma puntual, podra ser necesario el acceso de vehiculos pesados articulados para el
transporte de equipos de gran volumen (componentes de las Cabinas de Transformacion).

5.6.3. DRENAJES

El ambito de proyecto se enmarca en la Demarcacién Hidrografica del Tajo, cruzado por el arroyo del Hocinillo y
bordeado por el Rio Almonte.

El clima es suave y templado con lluvias cortas y de gran intensidad, que originan cursos irregulares e inestables,
caracteristicos de una escorrentia torrencial, con aparicion de crecidas y riesgos de inundacion.

Se realizara si fuese necesario, un sistema de evacuacion de aguas que evacue todas las pluviales hacia los drenajes
naturales de las fincas. El sistema de drenaje debe estar disefiado para controlar, conducir y filtrar el agua al terreno.
También se protegeran aquellas zonas con riesgo de erosion, especialmente en aquellas zonas donde se ubiquen
cimentaciones de la estructura de seguidores, edificios u otras instalaciones.

El calculo del sistema de drenaje interno de la planta se realizara segun las especificaciones del cliente.

En funcion del Anélisis de Inundacion de la Planta fotovoltaica, que depende de topografia y estudio hidrogeolégico,
con periodo de retorno de 100 afios, las areas de restricciones deben ser definidas de esta manera:
- No se pueden instalar Cabinas en zona de inundacion.
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- No se pueden instalar estructuras de soportes de Paneles fotovoltaicos en areas con niveles de inundacion
superiores a 50cm.

El tamafio de las zanjas para el sistema de drenaje se definird teniendo en cuenta el caudal maximo, que se define en
el estudio hidrolégico e hidraulico para un periodo de retorno de 10 afios, en cualquier caso, el area de la zanja no
debera ser inferior a 0,3 m2.

El drenaje de las aguas de escorrentia superficial sera canalizado mediante una red de cunetas longitudinales en los
viales de la instalacion fotovoltaica. Estas cunetas captaran las escorrentias y las conduciran hasta los puntos bajos del
trazado, donde se localizan las obras de fabrica de paso de pluviales bajo los caminos, que dan continuidad a la red de
drenaje natural de la parcela.

Se realizaran las acciones necesarias para evitar afecciones por las posibles aguas provenientes de fincas colindantes.

Esta solucion se podra revisar en la fase de construccidn con el estudio de hidrologia y topografia completo, el cual
determinara las caracteristicas especificas de los sistemas de drenaje de acuerdo con la normativa y acordes al terreno.

5.6.4. CIMENTACION PARA LAS CABINAS DE TRANSFORMACION

En el parque se llevaran a cabo distintas instalaciones: entre ellas estaran las cabinas de transformacion y una zona de
edificios prefabricados para el Control y Aimacenamiento.

Se instalaran 8 CTs con 1 transformador, asi como las celdas de proteccion asociadas, y la interconexion entre todos
los elementos.

Estos centros de transformacion constan de una plataforma sobre la que van montados el conjunto transformador/celdas
de MT, cuadros de B.T., dispositivos de control, y las interconexiones entre los diversos elementos.

Las cimentaciones de las cabinas seran ejecutadas considerando las especificidades del Terreno, las caracteristicas
de las Cabinas de transformacion y los aspectos estandar siguientes:

-Preparacion de las Plataforma: eliminacién de la capa superficial del terreno y excavacion necesaria en funcion de las
cargas de la cabina y de las propiedades del suelo y posterior compactacion de terreno para llegar a un nivel de
deformacion Md=300 Kg/cm2.

-Base: se debe disefiar y construir la base de la cabina de acuerdo con los detalles proporcionados por el fabricante y
teniendo en cuenta las propiedades del suelo y las normas locales.

En general el requisito minimo para el terraplén de la cimentacion debe ser el siguiente:
se establecera una base de zahorra de al menos 20 cm de espesor compactada para llegar a un médulo de deformacién
Md=800 Kg/cm2.

-Losa de hormigdn: Se dispondra una losa de hormigén armado calculada segun con los estandares y codigos locales.

-Capa Superficial: capa de 10 cm de material de didametro maximo 30mm, compactada para llegar a un nivel de
deformacién Md=1000 Kg/cm2 que sera aplicada alrededor de la Cabina.

Por tema de instalacion, alrededor de la cimentacién de la Cabina, se debera tener en cuenta una plataforma de minimo
1,5 m alrededor de la misma para acceder a sus puertas. EI material de la plataforma seré terreno natural debidamente
compactado.
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5.6.5. VALLADO PERIMETRAL Y SISTEMA DE SEGURIDAD

La planta fotovoltaica contara con un cierre o vallado perimetral con objeto de evitar el ingreso de personal no autorizado
a la planta.

Se instalar un cerramiento de malla anudada cinegética. Este cerramiento de 2,0 metros de altura. Los postes serén
tubulares de acero galvanizado, colocandose un poste cada 3,5 m y en todos los cambios de direccion y cada 35 m se
instalara un poste de tension.

La cimentacion se ejecutara mediante dados de hormigon de 400x400x500 mm.
Para los accesos a los recintos se dispone de puertas metalicas de dimensiones minimas 5x2,5 m, galvanizadas.

Cualquier detalle constructivo con la finalidad de mantener el vallado perimetral bajo prescripciones ambientales sera
implementado seguin normativa local o indicaciones especificas de las autoridades ambientales.

La minima distancia horizontal a los cauces desde el vallado que delimita el perimetro de la planta, en las condiciones
de maxima crecida ordinaria, cumpliré las distancias fijadas por la reglamentacién vigente. En el Anexo V. Servicios
Afectados se describe la solucidn constructiva para los cruces de vallado con los cauces de arroyos.

El sistema de vigilancia perimetral para un parque fotovoltaico tiene como principal funcién dotar de seguridad al parque
protegiendo su interior ante cualquier intrusion que se pueda producir y reaccionar ante este evento de manera
automatica, activando los diferentes dispositivos conectados.

El sistema de seguridad disefiado debera cumplir con la versién més reciente de las normas EN, UNI, NEC, UL, IEC,
|[EEE, ANSI, NEMA, CEI, SANS, los requisitos legales y las regulaciones emitidas por los organismos o autoridades
locales. Los materiales y equipos deberan contar con certificacion IMQ u otra certificacion local o internacional
acreditada equivalente (es decir, CE, UL, etc.).

El sistema de seguridad sera disefiado a lo largo de todo el perimetro de la instalacion y estd compuesto basicamente
por equipos de deteccidn perimetral (camaras térmicas de detecciéon de movimiento), un equipo de grabacién y
transmision de video y un sistema de control de acceso.

Sistema de control de acceso. En la puerta principal de acceso a la instalacion fotovoltaica se instalara un sistema de
control de acceso consistente en dos lectores de proximidad, uno por la parte exterior (de entrada) y otro por la parte
interior (de salida) que indicaran al sistema la llegada y el abandono de la planta fotovoltaica, respectivamente.

- Puesto de vigilancia central con tableros e instrumentos de control.

- Sistema de Circuito Cerrado de camaras que permitira la supervision y vigilancia de de todo el perimetro de la
instalacion y el edificio de control y la verificacién de las sefiales de alarma generadas por las camaras de
video-deteccion de intrusiones.

- Sistema de grabacion.
- Sistema SAI/UPS (2 horas).
- Sistemas auxiliares.

Se debera instalar en la planta FV una infraestructura suficiente que permita conectarse mediante una conexién de
datos para visualizar de forma remota todas las camaras de la instalacion en tiempo real con alta calidad. El sistema
sera capaz de ser visto y operado remotamente a través de acceso IP. El sistema propuesto esta compuesto por
camaras térmicas de deteccion de movimiento y monitores, de forma que se transmiten sefiales desde las primeras a
los segundos formando un circuito cerrado.
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5.7.SISTEMA DE MONITORIZACION Y CONTROL
El sistema de monitorizacién de la planta solar fotovoltaica estara constituido por una serie de anillos de fibra 6ptica.
El anillo sera gestionado a través de unos Switches que iran instalados en los centros de transformacién. Estos Switches
recolectaran a través de Modbus TCP/IP (siempre que sea posible) las sefales de los inversores, trafos, tracker y
estaciones meteorolégicas, y lo llevaran hasta el rack principal donde se ubicaran los servidores y la plataforma SCADA.
La plataforma SCADA seré la encargada de adquirir los datos de campo, visualizarlos y almacenarlos, ademas estara

comunicado con el Sistema de Control de Planta, de manera que se pueda llevar a cabo una monitorizacién y gestion
integral del parque.

Con la informacion suministrada se tendra una visién completa del estado del parque y permitira un mejor
aprovechamiento del mismo, permitiendo detectar averias en tiempo real, tomar medidas correctoras que eviten la
inutilizacién de un equipo y la correspondiente pérdida de produccion, asi como la adopcién de medidas correctoras
que eviten la inutilizacién de un inversor, por ejemplo, y la correspondiente pérdida de produccién.

5.7.1. ESTACION METEOROLOGICA
La instalacién fotovoltaica estara equipada con 3 estaciones meteoroldgicas.

La estacion meteorologica es un médulo de adquisicion de medidas de pardmetros meteoroldgicos (irradiancia,
temperatura de panel, temperatura ambiente, velocidad de viento, etc.), debera estar definida por los siguientes equipos:

- Pirandémetro Horizontal e Inclinado para medir radiacioén global y global inclinada.
- Células calibradas con una inclinacién igual a la de los modulos fotovoltaicos.

- Células calibradas horizontales.

- Sondas para medir T de dos mddulos fotovoltaicos (PT100)

- Anemdmetro.

- Termohigrémetro.

- Logger y comunicaciones.

En la estacion meteoroldgica se instalaran adicionalmente dos células calibradas en el plano de los modulos. Una se
mantendra limpia y otra se limpiara con la periodicidad de la limpieza de la planta, con estas dos células se tendra la
medicion.

Todos los medidores tendran la precision adecuada, cuyo error en ningun caso superara el £3%. Todos los equipos

deberén contar con los correspondientes certificados de calibracién para la configuracién en la que se encuentran
instalados.

Ningun equipo se encontrara obstaculizado por cualquier elemento, poniendo especial atencion a las sombras. No habra
elementos que produzcan sombras en ningdn equipo en ningin momento del afio.

La estacion estara siempre conectada a la Red de SSAA para evitar pérdidas de datos por descarga de baterias.
Usandose estas Unicamente en los casos en los que haya caidas en la linea que pudieran interrumpir la recepcién
correcta y normal de los datos.

La comunicacion sera mediante protocolo Modbus/TCP o Modbus/RTU.
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5.7.2. CONTADOR

Para la medicién de la energia generada se instalard un contador electronico trifasico bidireccional para medida en AT
del conjunto de la instalacién situado en el Edificio de Control de la Subestacion Francisco Pizarro. Se ajusta a la
normativa metrolégica vigente, al Reglamento de Puntos de Medida y a sus instrucciones técnicas complementarias.

El contador se conecta a los transformadores de tension e intensidad del parque de intemperie en AT, y sera de precisién
Clase 0,2S 6 0,5S. El contador dispondra de puerto 6ptico local y puerto remoto serie.

Dispone de un display que permite la visualizacion de todos los parametros que registra el equipo. La configuracion de
la pantalla de visualizacién es fija y completa, ya que se pueden consultar todos los parametros que registra el equipo.
Algunos de los parametros que se pueden visualizar son:

- Energia generada absoluta por tarifa.

- Energias generadas absolutas de meses anteriores.
- Tensidn, corriente, factor de potencia por fases, etc.
- Potencia activa y reactiva.

- La comunicacién sera mediante protocolo Modbus/TCP o Modbus/RTU.

5.7.3. INVERSORES

Incluyen un software de monitorizacion con versidn también para Smartphone, para facilitar las tareas de mantenimiento,
mediante la monitorizacion y registro de las variables de funcionamiento internas del inversor a través de Internet
(alarmas, producciéon en tiempo real, etc.), ademas de los datos histéricos de produccién.

Dispone de dos puertos de comunicacién (uno para monitoreo y uno para control de planta), que permite un control
rapido y simultdneo de la planta.

5.7.4. SISTEMA DE CONTROL DE PLANTA

Se instalara una Unidad de Control Central, coordinadora de todos los inversores de la planta, y grabacién en tiempo
real de todas las condiciones en lared (V, F, Q) y la planta fotovoltaica, con provision de interfaces abiertas, protocolos
estandar y conexién flexible de E/S externas para la grabacion y transmision de datos.

El sistema de control de la planta utilizara los equipos de comunicaciones (anillo de fibra oOptica, convertidores
Ethernet...), pero funcionara independientemente del SCADA de monitorizacién.

El controlador de energia de planta, a través de los inversores, gestionara todos los pardmetros necesarios para
garantizar una estabilidad permanente y sostenible de la red.

El Controlador de Planta permite al operador mantener los valores objetivo de la planta fotovoltaica y de la red. Debe
garantizar que la planta se adapte a las exigencias de la red en cada fase de funcionamiento, y las consignas del
Operador del Sistema.

La planta fotovoltaica tendra capacidad para variar el suministro de energia reactiva, tanto por el dia como por la noche,
con valores constantes o dinamicos. El punto de medida de la instalacién sera la posicion de la Subestacion de
Interconexién.

En ningUn caso se sobrepasara los 42 MWac en el Punto de Interconexion (POI) concedida en el IVA.

El intercambio de datos se realizara a través de interfaces abiertas y protocolos estandar.
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5.8. EDIFICIO DE O&M / ALMACEN
5.8.1. CARACTERISTICAS GENERALES

El edificio de operacién y mantenimiento (O&M) se construira usando contenedores modulares y constara al menos de
las siguientes instalaciones:
- Cocina.
- Baro.
- Area de almacenamiento de residuos.
- Almacén (contenedor independiente)
- Oficina y sala de reuniones. Estas salas tendran iluminacién y ventilacién natural, ademas de aire
acondicionado con una potencia adecuada al clima local.
- Sala de control del SCADA y sala de control de BT. En esta sala irdn ubicados los servidores del SCADA y
todo el equipamiento de BT.
- Estacionamiento.

5.8.2. DESCRIPCION GENERAL DE LOS DISTINTOS ESPACIOS

o Edificio O&M

Se utilizaran médulos prefabricados para el edificio O&M. Los modulos deberan cumplir con las especificaciones
establecidas en las normas locales, particularmente los relativos a los coeficientes de aislamiento térmico y acustico.
En general, los recintos, techos, revestimientos, puertas, ventanas, etc; deberdn cumplir con las condiciones
ambientales y regulaciones locales para garantizar la durabilidad de los materiales durante el ciclo de vida de la planta.

El tamafio y las caracteristicas de las instalaciones se disefiaran en base a las especificaciones técnicas del Promotor
y acorde a los MWp instalados en la Planta FV.

. Almacén

El almacén podria dividirse en dos edificios separados:

- Un edificio principal

- Un edificio secundario (cuando sea necesario, de acuerdo con las condiciones locales y el alcance acordado con el
cliente)

El disefio de ambos edificios cumplira con los estandares internacionales y también cumplira con las regulaciones
locales: los edificios, las estanterias y toda la estructura civil se disefiaran de conformidad con la regulacion sismica.

A la hora de elegir los recintos, techos, revestimientos, puertas, ventanas, etc. se debera seguir las condiciones y
regulaciones del medio ambiente local para garantizar la durabilidad de los materiales durante el ciclo de vida de la
planta.

El almacén principal, ubicado fuera del edificio O&M y adosado al mismo, sera disefiado siguiendo los estandares
internacionales, cumpliendo con los reglamentos locales. Sera un edificio modular con forma rectangular de 6 m de
altura. Este edificio se utiliza para almacenar componentes principales, repuestos de plantas solares, consumibles
(excluidos los paneles fotovoltaicos). El almacén tendra una entrada para vehiculos con una dimension de 5 m (alto) y
4 m (ancho). El almacén también tendra una entrada de personal de 1m (ancho) x 2.00m (alto).

El almacén se disefiara de acuerdo con la capacidad de la planta en MWp, en ningun caso tendré un tamafio menor de
30m2. En el caso de la planta FV objeto de proyecto el tamafio del almacén sera 1,5m2/MWp que supone un total de
75 m2 minimo.

. Ejemplo de edificio tipo

Como ejemplo se presenta un edificio tipo para una instalacién de similares caracteristicas.
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La superficie del edificio se ajustara a los espacios necesarios segun las especificaciones técnicas del promotor.

Superficie construida aprox = 250 m2
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5.8.3. INSTALACIONES
. Fontaneria y saneamiento

Los bafios deberan contar con agua potable. La instalacion de fontaneria garantizara agua fria y caliente con una reserva
de al menos 100 litros (por cada 50MWp).

Se disefiara una red separada para recoger el agua residual en un deposito-filtro biologico y el agua de lluvia se
descargara en zanjas o drenaje lineal.

. Aire acondicionado y ventilacion

El edificio estara equipado con un sistema de climatizacion controlado por termostato en oficinas, salas de reuniones y
sala de BT que permita a los operadores trabajar en unas condiciones optimas de humedad y temperatura.

Los bafios y cocina deben tener una ventilacion natural al igual que el almacén y las salas de baja tension y de generador
y, en el caso de este Ultimo, eliminacién directa de gases de combustion. Las salidas de ventilacidn seran protegidas
para que el paso de animales pequefios y la entrada de agua sea imposible.

° Sistema de seguridad anti-intrusos

El edificio y el almacén deberan tener un sistema anti-intrusos.
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o Sistema de proteccion contra incendios

Existira un sistema de proteccién contra incendios que tendra los siguientes elementos:
- Sefializacién de evacuacion y métodos de proteccion
- Extintores
- Deteccidn del fuego y sistema de alarma

. Instalacion eléctrica
- Baja Tension

Para permitir el funcionamiento del edificio de O&M y del almacén, la energia se recogera directamente desde el panel
de media tension a través de la celda de Servicios Auxiliares.
Se proporcionara un generador con un sistema de conmutacion automatica como sistema de energia auxiliar.

- Panel de servicios auxiliares

El panel de servicios auxiliares se ubicara en la sala de baja tension y proteccion.
Tendra dos paneles de red y generacion con un sistema de conmutacion automatica.

- Puesta a tierra

La conexion a tierra del edificio y el almacén se realizara a través de un circuito interno conectado a la red de puesta a
tierra de la subestacidn, que emergera al exterior a través de una caja resistiva.

- lluminacion

Los niveles de iluminacidn considerados para cada zona dependeran de los requisitos de uso y visuales establecidos y
deben ser ajustados de acuerdo con los estandares locales:

- Luces de emergencia

La iluminacién de emergencia se debe configurar para que se encienda automaticamente cuando se produzca un fallo
con la iluminacion general y cuando la tensién de esta Gltima cae al menos un 70% de su valor nominal.
La instalacion de esta iluminacion sera fija y tendra sus propias fuentes de energia.

5.8.4. INSTALACIONES DE TRABAJO TEMPORAL

La principal infraestructura temporal em la planta FV es el campamiento de Obra (“Site Camp”), que estara compuesto
por las siguientes instalaciones:
e Area de Oficinas, que incluye:
- Oficinas y Sala Reuniones
- Centro de Primer Auxilio
- Bafos y areas de aseos
- Comedor con cocina
- Areas de descanso
o Estacionamientos para coches y otros vehiculos de obra
 Area de control de los Accesos al 4rea de campamiento
e Area de descarga de material
o Almacenes de material para la construccion (con su vallado independiente)
o Almacenes temporal de residuos (con su vallado independiente)
o Almacenes de Gasolina para vehiculos de obra (con su vallado independiente)
o Almacenes de Agua para construccion
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e Area para grupo electrégeno (con su vallado independiente)

Los campamentos tendran los siguientes sistemas o infraestructuras, que deberan ser realizados segin normativa
internacional y local:

e Vallado perimetral temporal y vallado especifico para Areas de Oficinas que debe estar segregada de las

demas instalaciones,

o Sistema de proteccion de deteccidn y contra incendios,

e Sistema de iluminacién (externo e interno a los lugares de trabajo),

e Sistema de aire acondicionado (interno a los lugares de trabajo),

o Sistema de puesta a tierra,

o Sistema de proteccion contra rayos,

o Sistema de agua sanitaria (a través de tanque), con sistema de tratamiento de agua doméstica,

o Sistema de vigilancia de area de oficinas.

Todas las areas tendran sefializacion y vigilancia las 24 horas del dia, desde el inicio de la obra, hasta el final de la
construccion.
La superficie aproximada de la instalacién de trabajo temporal en la PFV TORRECILLA sera 5200 m2.

6. SUBESTACION TRANSFORMADORA

La Subestacion transformadora 400/30 kV denominada Francisco Pizarro de nueva construccion no es objeto del
presente proyecto.

7. LINEA ELECTRICA DE EVACUACION

71.  OBJETOY JUSTIFICACION

Con el objeto de evacuar la energia generada por la Planta Fotovoltaica "TORRECILLA” hasta la subestacion SET
“Francisco Pizarro”, 400/30/30 kV, que sera de nueva construccién (cuyo objeto es de otro proyecto), se proyecta la
Linea Subterranea de 30 kV con origen en los Centros de Transformacion ubicados dentro de la Planta Fotovoltaica
"TORRECILLA" y fin en las celdas de linea ubicadas en el edificio situado en SET “Francisco Pizarro”.

7.2.  JUSTIFICACION DE LA URGENTE OCUPACION

Para el establecimiento de la Servidumbre de Paso sobre las fincas con cuyos propietarios no se ha podido alcanzar un
mutuo acuerdo, sera necesario recurrir a un expediente de expropiacion.

A tenor de lo establecido en el articulo 54.1 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, se declaran de
Utilidad Publica las instalaciones de generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica, a los efectos de
expropiacion forzosa de los bienes y derechos necesarios para su establecimiento, y de la imposicién y ejercicio de la
servidumbre de paso.

El articulo 56.1 del mismo texto legal, afiade que la declaracion de Utilidad Publica llevara implicita en todo caso, la
necesidad de ocupacion de los bienes o de adquisicion de los derechos afectados, e implicara la urgente ocupacién a
los efectos del articulo 52 de la Ley de Expropiacién Forzosa de 16 de diciembre de 1954.




i OLIVUM PV FARM 01,S.L.U..
Memoria

PLANTA FOTOVOLTAICA TORRECILLA Pagina 49

En el presente Proyecto de Ejecucion, la "causa expropiandi, o 1o que es lo mismo, la necesidad de la ocupacién de
las fincas incluidas en el expediente expropiatorio asociado al mismo viene dada por la necesidad de evacuar la energia
eléctrica de caracter renovable producida por parte de la Planta Solar Fotovoltaica “TORRECILLA”.

El trazado de la Linea en Proyecto responde al propdsito del autor del mismo, de ocasionar los menores perjuicios
posibles a los propietarios afectados, cuyo nimero se ha procurado que sea también el menor posible, tratando al
mismo tiempo de armonizar los intereses de todos ellos, con los condicionantes orograficos, medioambientales, técnicos
y reglamentarios, que siempre estan presentes en la elaboracion de cualquier Proyecto de estas caracteristicas.

El mencionado expediente expropiatorio debera de tramitarse por la via de urgencia, toda vez que asi lo exige la
necesidad de establecer en el menor plazo posible las nuevas instalaciones, con el objeto de cumplir lo dispuesto en el
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

Se tratara ademas, de minimizar los perjuicios que puedan ocasionarse a los propietarios afectados, como consecuencia
de que el expediente vaya a ser tramitado por la via de urgencia, ofreciéndoles el pago de indemnizaciones
compensatorias, calculadas conforme a los criterios que tradicionalmente viene utilizando el Jurado Provincial de
Expropiacion para el establecimiento del justiprecio, las cuales se abonaran de forma inmediata a los titulares de las
fincas, incluso en el caso de que estén en desacuerdo con la valoracion realizada por esta Entidad Beneficiaria, siempre
que autoricen la ocupacién, y acepten recibirlas como cantidad concurrente, y a cuenta de la indemnizacion que
finalmente pueda corresponderles o, incluso en el caso de que no quieran recibirlas, se consignaran en la Caja General
de Depositos, dependiente de la Vicepresidencia Primera y Consejeria de Hacienda y Administracidn Publica de la Junta
de Extremadura; cantidades éstas, es de destacar, que sobrepasan de manera importante las cuantias minimas
establecidas legalmente para la constitucion del depésito previo a la ocupacion.

7.3. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La linea discurrira por los términos municipales de Torrecillas de la Tiesa y Aldeacentenera, provincia de Caceres,
atravesando en su recorrido los siguientes poligonos catastrales:

Término Municipal Poligono Catastral Long!tud en
Zanja (m)
TORRECILLAS DE LA
TIESA 005, 006 y 007 2.922
ALDEACENTENERA 001 4611

El trazado puede consultarse en el plano “FV12.Layout linea subterranea de evacuacion MT” y esta definido por el
siguiente listado de coordenadas UTM (H30 - ETRS89):
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ORIGEN DE LINEA , Coordenada | Coordenada
TERMINO MUNICIPAL XUTM Yutm

Punto de salida con 4 circuitos 30 kV

desde el vallado de la Planta | +\\ toRRECILIASDELATIESA | 266310582 | 4385247.822
Fotovoltaica "Torrecilla

FINAL DE LiNEA . Coordenada | Coordenada
TERMINO MUNICIPAL XuTm Yutm
Edificio SET “Francisco Pizarro” T.M. ALDEACENTENERA 270964.874 | 4382916.677

7.4.  DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA

El origen de cada circuito de evacuacion de la linea subterranea sera la correspondiente celda de linea de los Centros
de Transformacion ubicados en la Planta Fotovoltaica "TORRECILLA". Todos estos circuitos confluiran en un punto de
la Planta a partir del cual se iniciara el trazado de la linea de evacuacion objeto de este proyecto.

El recorrido de este trazado comun a todos los circuitos, dispuesto en una zanja con cables directamente enterrados, y
con una longitud total de 7.521 m aproximadamente, discurrira paralelo a Via pecuaria y por terrenos principalmente de
uso agricola, en los Términos Municipales de Torrecilla de Tiesa y Aldeacentenera (provincia de Caceres) hasta hacer
su entrada en el edificio de la futura Subestacion “Francisco Pizarro” donde se realizard su conexién con las
correspondientes celdas de linea de 30 kV.

7.5.  CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
7.51. CARACTERISTICAS GENERALES

Longitud Zanja COMUN (¥)........ccuerereiiiiicceeeie st 7.533m
TENSION NOMINAL ...ttt eeas 30 kV
TenSiON MAS EIEVAUE ........c.cveerereeee et 36 kV
FIECUBNCIA ...ttt 50 Hz
Potencia @ TranSPOMar...........ccririe e 42 MW
NUMETO A€ CIFCUITOS......vvveeieiecieteieeseeeee et (4) cuatro
NUMero de cONAUCIOrES PO fASE ........c.evvieciriiieirieiree e (1) Uno
Material CONAUCION ........c.viiiceeiciee et nen Aluminio
SBCCION ...ttt 630 mm2
Cable de COMUNICACIONES..........c.cuvuieiriiieiriricieeeiei s 1 cable F.O. por zanja
Tipo de canalizaCion............ccceeeeniviriceceee e En zanja directamente enterrada

Tubular hormigonada cruzamientos

Profundidad de CanaliZaCion ............ocooeeeeeeeeeeeeeee et 0,96 / 1,56 metros

(*) Longitud entre terminales de cada circuito indicada en Apartado 4.3 de Anexo IV
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7.5.2. CABLE

Los conductores de fase a utilizar en la construccién de la linea subterranea seran de Aluminio del tipo RHZ1, de acuerdo
ala Norma UNE HD 620-10E, de las siguientes caracteristicas:

DENOMINACION. ......ovetiveieirircretieieieteisiee sttt RHZ1 630 mm2 Al 18/30 kV
SBCCION ...ttt 630 mm?
=] T TSP 18/30 kV
NAIUFAIEZA ... Aluminio
DIAMELIO EXEBIION ......eeeceiecieie e 53 mm
PESO0 @PrOXIMAUO.......c.cverieiiecieiii e 3.13 kg/lkm
ATSIAMIENTO ... Polietileno reticulado XLPE
CUDIEMA ... Compuesto termoplastico a base de poliolefina
Temperatura maxima del conductor en servicio permanente..........c.ccoeevveceesssecceecrennns 90°C
Intensidad admisible, en servicio permanente, al aire (30 °C).......cccccoeeevvvececcceieie, 920 A
Intensidad admisible, en serv. permanente, enterrado (20 °C) .......ccocvvveerveerienniennn, 670 A
Resistencia el8ctriCa @ 20% C.......oooeveeeeeeeeeeeee ettt ettt 0,06 Q/km
Reactancia eléctrica maxima en €.a. (50 Hz) ......c.occoviiivniinicercscce 0,092 Q/km

7.5.3. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LA OBRA CIVIL

Se distinguen dos tipos de canalizacion: directamente enterrada (en tierra) y tubular hormigonada (de cruce).

Caracteristicas de la Zanja

El tendido de los cables subterrdneos se realizard en el interior de zanjas con las caracteristicas y dimensiones
especificadas en planos y que se muestran a continuacién:

ZANJA EN TIERRA ZANJA EN CRUCE CAMINOS
N° DE
CIRCUITOS i .
Anchura (m) PrOfl(l:](;ldad Anchura (m) Proft(llr:lc)ildad
4 15 0,96 18 1,20

Estas dimensiones permiten el alojamiento de los cables de energia y comunicaciones necesarios. Adicionalmente
estas dimensiones podrian variar a futuro.

Se instalaran 1 zanja con 4 circuitos (1 conductor por fase) de los que constan los tramos subterraneos de la linea en
proyecto.

En el fondo de la zanja se extenderd una capa de 10 cm de arena, sobre la que se tenderan los cables para ser
recubiertos posteriormente con una capa de arena tamizada. Una vez recubiertos los cables, se colocaran placas de
PPC de proteccion de éstos. La zanja se rellenara con materiales seleccionados procedentes de la excavacion,
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debidamente compactados. A 30 cm de profundidad se colocara una cinta de polietileno para sefializacion con la
indicacién “Canalizacion Eléctrica de Alta Tension”.

En los cruces con los viales, y en general en todas aquellas zonas de la canalizacién sobre las que se prevea trafico
rodado, se tenderan los cables en el interior de tubos de HDPE de 250 mm de diametro. Estos tubos estaran recubiertos
por arena seleccionada y en la parte superior se colocara una capa de hormigdn con espesor minimo de 10cm.

En todo momento, tanto en el plano vertical como en el horizontal, se debera respetar el radio minimo que durante las
operaciones del tendido permite el cable a soterrar, asi como el radio de curvatura permitido para el tubo utilizado para
la canalizacién. Debido a esto, la aparicidn de un servicio implica la correccion de la rasante del fondo de la zanja a uno
y otro lado, a fin de conseguirlo. Aun respetando el radio de curvatura indicado, se debera evitar hacer una zanja con
contintas subidas y bajadas que podrian hacer inviable el tendido de los cables por el aumento de la traccién necesaria
para realizarlo.

Caracteristicas de las arquetas de ayuda al tendido

En los cambios importantes de direccién se colocaran arquetas de ayuda para facilitar el tendido del cable. Las paredes
de estas arquetas deberan entibarse de modo que no se produzcan desprendimientos que puedan perjudicar los
trabajos de tendido del cable.

Hitos de seializacion de la zanja

Los hitos de sefializacion seran de preferiblemente de hormigdn prefabricado u otro material similar e iran situados en
los cruces, cada 50 metros y en los cambios de direccion de las zanjas.

7.54. ACCESORIOS

Los terminales y empalmes seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccion de los conductores, no debiendo
aumentar la resistencia eléctrica de éstos.

Asimismo, los terminales deberan ser adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacién,
etc.).

Los empalmes propuestos son del tipo termo-retractil. En estos empalmes termo-retractiles, la unién de la parte
conductora se hace mediante un conector a presion con pernos que tienen una cabeza que se autocizalla al alcanzar
el par de apriete requerido para garantizar la conexion eléctrica prefijada.

Sobre el conector y los extremos del semiconductor exterior del cable se aplica un tubo termo-retractil de un material
que uniformiza el campo eléctrico.

Se aplican a continuacién otros dos tubos termo-retractiles, el primero de material de aislamiento y el segundo que
incorpora aislamiento en el interior y la capa semiconductora externa en el exterior.

Se recubre todo el empalme con una malla de cobre estafiado y se da continuidad a la pantalla mediante casquillo de
compresion. Finalmente se reconstituye la cubierta exterior mediante la aplicacién de un dltimo tubo termoretractil con
adhesivo en su cara interna para garantizar una estanqueidad perfecta.

Los niveles de aislamiento exigidos son los mismos que para los terminales.
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7.6.  CALCULOS ELECTRICOS

En el Capitulo 4 del Anexo IV CALCULOS ELECTRICOS PLANTA FOTOVOLTAICA se incluyen los calculos eléctricos
justificativos de la Linea de Evacuacion Subterranea a 30 kV.

7.7.  AFECCIONES A ORGANISMOS

Se veran afectados los siguientes organismos o entidades, bien por cruzamientos o por paralelismos con la actual linea
de evacuacion en proyecto, que cumplen lo que al respecto se establece en el vigente Reglamento de Lineas Eléctricas
de Alta Tensidn, para los cuales se redactan las correspondientes Separatas.

N2 DE Coordenadas UTM ETR89
AFECCION |  DESIGNACION HUSO 30N AFECCION ORGANISMO
X (m) Y (m)
‘i it , . Secretaria General de Poblaciény
Inicio ocupacion 266305.29 | 4385232.715 | via pecuaria
" Desarrollo Rural de la Consejeria de

1 Vereda de la icul I | Poblacié

Final Ocupacion | 268543.368 | 4381574.779 | Cuerda de Berenga" | 8" 'culturd Desarrollo Rural, Poblaciony
Territorio de la Junta de Extremadura

Inicio Paralelismo | 268543.368 | 4381574.779 . ., o )

2 - - Carretera CC-23.3 Diputacién provincial de Caceres
Final Paralelismo 268669.351 | 4381518.472

3 Cruce camino Cruce camino de Ayuntamiento Torrecillas de Tiesa
CMTO1 266995.028 | 4384672.855 | Naharoo ¥

4 Cruce camino Cruce camino de los Ayuntamiento Torrecillas de Tiesa
CMTO02 267535.621 | 4383716.542 | Tercios ¥

5 Cruce camino Cruce camino Ayuntamiento Aldeacentenera
CMTO03 268223.212 | 4382743.616 | innominado ¥

6 Cruce camino Cruce camino de Ayuntamiento Aldeacentenera
CMTO04 268221.357 | 4382552.195 | Aldeacentenaria ¥

7 Cruce camino Cruce camino de la Ayuntamiento Aldeacentenera
CMTO5 268630.082 | 4381536.825 | Onza ¥
Cruce camino Cruce camino de .

8 CMTO06 260851.677 | 4382153.269 | campos de vuelo | \Yuntamiento Aldeacentenera

La ubicacion y detalle de estos cruzamientos quedan incluidos en el ANEXO V. SERVICIOS AFECTADOS y en el plano
“FV12.Layout linea subterranea de evacuacion MT”.

8. ESTUDIO DE CAMPOS MAGNETICOS EN LA PROXIMIDAD DE LAS
INSTALACIONES.

Los campos magnéticos se originan por el movimiento de cargas eléctricas. Cuando hay corriente, la magnitud del
campo magnético cambiara con el consumo de energia; cuanto mayor sea la intensidad de la corriente, mayor sera la
intensidad del campo magnético. Los campos magnéticos son mas intensos en los puntos cercanos a su origen y su
intensidad disminuye rapidamente conforme aumenta la distancia desde la fuente. Los materiales comunes, como las
paredes de los edificios, no bloquean los campos magnéticos.

Las principales fuentes de campos de FEB (frecuencia extremadamente baja) son la red de suministro eléctrico
(transformadores, lineas de alta tension, etc.), cables de suministro eléctrico, y todos los aparatos eléctricos.
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El R.D. 337/2014 de 9 de mayo, recoge el “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension” (RAT). Este reglamento limita los valores méaximos de campos
electromagnéticos en las proximidades de instalaciones eléctricas de alta tension, remitiendo al R.D. 1066/2001.

EIR.D. 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento sobre condiciones de proteccion del
dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a
las emisiones radioeléctricas”, adopta las medidas de proteccion sanitaria de la poblacion establecidas por la
Recomendacion del Consejo de la Unién Europea (199/519/CE) de 12 de julio, relativa a la exposicién del publico
general a campos electromagnéticos, estableciendo unos limites de exposicidn del publico a campos electromagnéticos
procedentes de emisiones radioeléctricas. Para el campo magnético generado a la frecuencia industrial (50 Hz), el limite
establecido es de 100 microteslas (100 uT).

En 2010, el ICNIRP publicé recomendaciones en las cuales se 6 el limite de exposicién para el publico a 200 uT, pero
no esta previsto ningun cambio en la legislacién estatal.

Existe una diferenciacion en las directrices dadas para la exposicion ocupacional y las dadas para la exposicion del
publico en general.

En la siguiente tabla se muestra la exposicién maxima tipica a la que esta sometida la poblacion:

8.1.  CALCULO DE CAMPOS MAGNETICOS PRODUCIDOS POR LA INSTALACION.

Se establecen unos limites de exposicion maximos que se deberan cumplir en las zonas en las que puedan permanecer
habitualmente personas producidos por los elementos y equipos instalados en la planta fotovoltaica.

Los elementos o circuitos eléctricos que generaran valores de campo magnético mayores seran los que circule por ellos
una mayor intensidad, siendo estos los conductores y embarrados de los diferentes niveles de tension de la planta.
Basandonos en lo anterior nos centramos en 2 puntos principales de la planta:

- Punto 1: punto exterior a un Centro de transformacion a una distancia de 1m. (Hay que tener en cuenta que
desde el vallado a cualquier CT habrd mas de 10m como minimo, pero se estudia a 1m como distancia
standard)

- Punto 2: cualquier punto canalizacién para la linea de evacuacion en 30kV que discurrira por terrenos exteriores
al vallado.
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Para calcular el valor eficaz del campo magnético en un punto cuando no existe ningun apantallamiento magnético se
puede emplear la ley de Biot-Savart;

I
2:Tr

B=puy-H=4-7-1077-
Donde:

| =corriente que circula por el conductor, a 50 Hz (A).

r = distancia del conductor al punto donde se calcula el campo magnético (m).

Corriente | (0,0)

saliente, | |

PUNTO 1.

El caso mas desfavorable es donde circule una mayor intensidad dentro del Centro de transformacion. Este punto seria
el cableado desde el cuadro de BT hasta el transformador, situado practicamente en el centro. Se puede ver sefialado
en la imagen siguiente
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El cuadro de baja tension tiene un interruptor de 2500A aproximadamente, por lo que para esta intensidad y una
distancia de 1m el campo magnético producido seria de 50uT.

PUNTO 2.

El caso mas desfavorable en la linea de evacuacion es cuando alguien esté por encima de un tramo de la linea donde
la distancia desde el terreno hasta el cableado sea la menor posible. Esta distancia sera de 0.8m con 4 circuitos segun
se sefiala en la imagen siguiente.

Por cada circuito circulara una intensidad maxima de 256.34A.y una distancia de 0.8m el campo magnético producido
seria de 6.41 pT.

Para los 4 circuitos tendriamos Bmax=6.41x4=25.63 uT
Conclusién:

Los dos valores son inferiores a los 100 uT (para publico general) establecidos en el R.D. 1066/2001 y la
Recomendacion del Consejo de la Union Europea de 12 de julio de 1.999.

Por tanto, se puede afirmar que los centros de transformacion instalados en el proyecto Fotovoltaico cumplen la
recomendacion europea y que el publico no estard expuesto a campos electromagnéticos por encima de los
recomendados en sitios donde pueda permanecer mucho tiempo.

Ademas, hay que tener en cuenta que estos célculos han sido realizados para cables sin ningun apantallamiento y sin
tener en cuenta cualquier obstaculo que pudiera disminuir esta exposicion.

No obstante, se recomienda realizar las mediciones oportunas una vez ejecutada la instalacion, para comprobar que,
efectivamente, se cumple lo establecido en el RD 1066/2001.

8.2. MEDIDAS PARA LA REDUCCION DE CAMPOS MAGNETICOS

Adicionalmente y segun se establece en el apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en el disefio de las instalaciones se adoptaran las
medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta tensidn, los campos electromagnéticos
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creados por la circulacion de corriente a 50 Hz, en los diferentes elementos de las instalaciones.

Particularmente, se tendran en cuenta las siguientes condiciones de disefio con objeto de minimizar los campos
magnéticos generados:

- El tendido de los cables de potencia de alta y baja tension se realizara de modo que las tres fases de una misma
terna estén en contacto con una disposicion al tresbolillo.

- Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando paredes y techos
colindantes con zonas habitadas.

- No se ubicaran cuadros de baja tensién sobre paredes medianeras con locales habitables y se procurara que el
lado de conexion de baja tension del transformador quede lo mas alejado posible de estos locales.

- Las entradas y salidas al centro de transformacién o subestacion de la red de alta tension se efectuaran por el
suelo, preferentemente formando ternas.
- Los transformadores se ubican en recintos cerrados, que limitan la exposicién a su influencia simplemente por

distancia minima.
- Las distancias existentes entre los equipos eléctricos y el cierre de la instalacién permiten reducir los niveles de
exposicion al publico general, ya que el campo magnético disminuye con la distancia (en relacién cuadrética).

9. ESTUDIO DE PRODUCCION

La energia producida por una instalacién fotovoltaica es funcidn de tres factores: la irradiacién solar recibida sobre el
plano de los generadores fotovoltaicos, la potencia pico instalada y el rendimiento de la instalacién (PR).

Para estimar los ratios de produccion que se daran en el proyecto TORRECILLA, en Caceres, se utiliza el programa de
simulacion de instalaciones fotovoltaicas PVSyst. Este software ha sido realizado por la Universidad de Ginebra en
Suiza y cuenta con el aval de ser uno de los estandares en la industria fotovoltaica.

El rendimiento de una instalacién puede medirse de distintas formas. PVSyst utiliza el método de calculo del Joint
Research Centre, por el cual el rendimiento de una planta se calcula mediante los siguientes parametros:

(SY) En el Anexo Il se incluye el informe de resultados de la simulacién de la planta.

La Produccion Especifica o “Specific Yield” (SY) es el cociente entre la energia de salida de la planta (kWh) inyectada
en la red eléctrica en un periodo de tiempo (un dia, mes, o un afio), y la potencia de pico instalada en la planta (kWp)
medida en STC.

Cuando el periodo de tiempo es de un afio, la Produccién Especifica representa las Horas Equivalentes de produccion
de la instalacion a las condiciones estandar (STC).

10. PROGRAMA DE EJECUCION

En el Anexo Ill se incluye el programa de ejecucién de la planta solar fotovoltaica.
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11. PRESUPUESTO

El Presupuesto del Proyecto Ejecucion de Planta Solar Fotovoltaica TORRECILLA (Céceres), asciende a
DIECINUEVE MILLONES SEISCIENTOS SETENTA MIL TRESCIENTOS CINCUENTA'Y SEIS EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS.

(19.670.356,24 €)




. OLIVUM PV FARM 01,S.L.U..
Anexos ala Memoria

PLANTA FOTOVOLTAICA TORRECILLA Pagina 59

1.1 ANEXOS A LA MEMORIA
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ANEXO |. LOCALIZACION. PARCELAS AFECTADAS




) OLIVUM PV FARM 01,S.L.U..
Anexos ala Memoria

PLANTA FOTOVOLTAICA TORRECILLA Pagina 62

Se han determinado las parcelas afectadas por la ejecucion del proyecto y se han contemplado los siguientes conceptos
en cuanto a la disponibilidad de terrenos, ocupaciones y servidumbres:

1.- Terrenos afectados por la planta fotovoltaica.
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2.- Parcelas afectadas por la Linea de evacuacion:
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ANEXO Il. ESTUDIO DE PRODUCCION
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ANEXO Ill. PROGRAMA DE EJECUCION
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ANEXO IV. CALCULOS ELECTRICOS PLANTA FOTOVOLTAICA
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1 DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION

Para ajustarse a la configuracién de series adecuada para el inversor y otros condicionantes técnicos, la planta

fotovoltaica tendra una potencia total de:

Potencia pico de la Planta en paneles: 49,99 MWp
Potencia nominal de la Planta en POI: 42 MW

La planta se distribuye en 8 centros de transformacién.

Los principales elementos se resumen en la siguiente tabla:

CONFIGURACION DE LA PLANTA SOLAR-
49,9 MWp / 42 MW

MODULOS FOTOVOLTAICOS

Fabricante Risen o similar
Modelo RSM 144-6-405M
Potencia Pico Médulos 405 Wp
Mddulos / String 28
N° of Strings 4400
N° of Médulos 123200
Potencia Pico de Planta 49,9 MWp
Potencia nominal de Planta 42 MW
Ratio DC/AC 1.19
INVERSORES FOTOVOLTAICOS
Fabricante HUAWEI
Modelo SUN2000-185KTL-H1
Potencia de inversor 185 kVA
N° de Inversores 266

N° de Centros de Transformacion

7 CTs (36 inversores) &
1 CTs (14 inversores)

Total potencia inversores

49.2 MVA

ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA

Fabricante

PVHardware o similar

Modelo

BIFILA 1V

Fija / Seguidor

Multi-Tracker

Configuracién mesa

2 x [1Vx56] Vertical

Inclinacion +55°
Azimuth 0°
Pitch [m] 5,125
Médulos / mesa 56
N° de mesas 2200
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2 INSTALACION BT-CC

En este apartado se analizaran los criterios de disefio a considerar para el dimensionamiento de los cables. El
procedimiento base se ha tomado de la norma IEC-60364 y del REBT. Para el calculo se tendrén en cuenta los
siguientes parametros:

Los conductores que se utilizan en la instalacion de corriente continua son de tipo solar. Una muestra de calculo de las
diferentes secciones de estos conductores viene reflejada en las tablas de célculo, para un subcampo tipo (CT), con
sus inversores asociados.

La instalacion de corriente continua tiene su origen en los paneles solares.

Justificaremos los calculos de los conductores que transcurren desde los modulos fotovoltaicos (Strings) hasta los
inversores:

2.1 Método de instalacion.

En primer lugar es necesario determinar el método de instalacién que se llevara a cabo para cada uno de los circuitos.

El cable solar de los strings desde los mddulos fotovoltaicos hasta los inversores ira instalado al aire primero, protegido
del sol por los propios modulos, y convenientemente fijado a los modulos o la estructura del seguidor, y enterrado bajo
tubo después, cruzando las filas hasta llegar al inversor.

2.2 Criterios de calculo.

Intensidad maxima admisible

Este criterio permite realizar un disefio que asegure una capacidad de conduccion satisfactoria y el no desgaste del
aislamiento bajo los efectos térmicos producidos por la circulacidn de corriente en condiciones de funcionamiento normal
durante largos periodos de tiempo.

A partir de los métodos de instalacion y del tipo de conductor (bien sea cobre o aluminio) se obtienen las intensidades
maximas admisibles de los conductores.

La capacidad de corriente de los conductores segun su seccion y método de instalacién se muestran en la norma IEC-
60364.

Los factores de correccién utilizados cuando las condiciones de la instalacién sean distintas a las tenidas en cuenta
para la obtencion de las intensidades maximas admisibles mostradas en la norma serian:

Agrupamiento de circuitos.

Todos los circuitos se instalaran de acuerdo a la norma IEC-60364 por lo que se necesitan diferentes coeficientes por
agrupamiento dependiendo del tipo de instalacién a ejecutar (al aire o enterrado en tubo).

En el caso de los cables de string, nos iriamos a agrupaciones de dos strings.

Temperatura segun el tipo de instalacion.

Se fija una temperatura ambiente de 50°C para la instalacién de superficie (cables de strings) y de 25°C para la
instalacién enterrada en tubo, sino se disponen de datos procedentes del estudio geotécnico del terreno.

Resistividad térmica del terreno.

Se fija una resistividad térmica del terreno de 2 K*m / W, sino se disponen de datos procedentes del estudio geotécnico
del terreno.




) OLIVUM PV FARM 01,S.L.U..
Anexos ala Memoria

PLANTA FOTOVOLTAICA TORRECILLA Pagina 74

Caida de tension maxima admisible

La caida de tensién méaxima admisible de estos conductores no puede ser superior al 0,5% (de médulos a inversor).
Para limitarla, habré que poner la seccion adecuada de conductor en cada tramo.

2.3 Foérmulas utilizadas

Las caracteristicas de los conductores a instalar se justificaran mediante los siguientes métodos de calculo:

Célculo de intensidad:

i
L.

Doénde:

| = Intensidad en (A)

P = Potencia en (W)

U = Tension de la linea (V)

Calculo de la caida de tension:

P i

e=—
r=lU=x8

Dénde:
e = Caida de tension (V)
P = Potencia en (W)
L = Longitud del conductor (m)
U = Tensidn de linea (V)
S = Seccion (mm2)
¥ = Conductividad del conductor (1/Q*m)

Pérdida de potencia:

Lol

Sxy

AP =
Dénde:

AP = Pérdida de potencia en (W)
L = Longitud del conductor (m)
| = Intensidad (A)
S = Seccién (mm2)
» = Conductividad del conductor (1/Q*m)

En la siguiente tabla se muestran los calculos de una agrupacion tipo de 16 string. Se calcula el cable solar de los strings
desde los mddulos fotovoltaicos hasta los inversores. (Las String tipo se nombran de la siguiente forma: S U.V.X.Y.1
hasta la string S U.V.X.Y.16 y Inversores INV U.V.X donde X es el numero del inversor (1-36)).
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3 INSTALACION BT-AC

En este apartado se analizaran los criterios de disefio a considerar para el dimensionamiento de los cables. El
procedimiento base se ha tomado de la norma IEC-60364 y del REBT. Para el calculo se tendran en cuenta los
siguientes parametros:

Los conductores que se utilizan en la instalacién de Baja Tension son del tipo RV-K. La instalacion de alterna de baja
tension tiene su origen a la salida de los inversores.

La caida de tension méxima admisible de estos conductores no puede ser superior al 1,5 %.

3.1 Método de instalacion.

En primer lugar es necesario determinar el método de instalacién que se llevara a cabo para cada uno de los circuitos.
En la instalacion de referencia irian enterrado, que iria desde el inversor al transformador.

3.2 Criterios de calculo.

Intensidad maxima admisible

Este criterio permite realizar un disefio que asegure una capacidad de conduccion satisfactoria y el no desgaste del
aislamiento bajo los efectos térmicos producidos por la circulacidn de corriente en condiciones de funcionamiento normal
durante largos periodos de tiempo.

A partir de los métodos de instalacion y del tipo de conductor (bien sea cobre o aluminio) se obtienen las intensidades
méximas admisibles de los conductores.

La capacidad de corriente de los conductores segln su seccién y método de instalacién se muestran en la norma
|[EC-60364.

Los factores de correccidn utilizados cuando las condiciones de la instalacién sean distintas a las tenidas en cuenta
para la obtencion de las intensidades maximas admisibles mostradas en la norma serian:

Agrupamiento de circuitos.

Todos los circuitos se instalaran de acuerdo a la norma IEC-60364 por lo que se necesitan diferentes coeficientes por
agrupamiento dependiendo del tipo de instalacion a ejecutar.

Temperatura segun el tipo de instalacion.

Se fija una temperatura de 25°C para la instalacion directamente enterrada, sino se disponen de datos procedentes del
estudio geotécnico del terreno.

Resistividad térmica del terreno.

Se fija una resistividad térmica del terreno de 2 K*m / W, sino se disponen de datos procedentes del estudio geotécnico
del terreno.

Caida de tensiéon maxima admisible

La caida de tension méxima admisible de estos conductores no puede ser superior al 1,5%.

Para limitarla, habra que poner la seccion adecuada de conductor en cada tramo.
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3.3  Formulas utilizadas

Las caracteristicas de los conductores a instalar se justificaran mediante los siguientes métodos de calculo:

Calculo de intensidad en el sistema trifasico:
P

f=————
\J'r,_ x U x Cosg

Dénde:

| = Intensidad en (A)

P = Potencia en (W)

U = Tension de la linea (V)
Cos @= Factor de potencia

Caida de tension en trifasico:

Pxl

yxlx§

{)

Dénde:
e = Caida de tension (V)
P = Potencia en (W)
L = Longitud (m)
U = Tensidn de linea (V)
S = Seccion (mm2)
¥ = Conductividad del conductor

Pérdida de potencia en trifasico:

IxLx]’
S:-c:/

AP =

Dénde:
AP = Pérdida de potencia en (W)
L = longitud (m)
| = Intensidad (A)
S = Seccion (mm2)
¥ = Conductividad del conductor

En la siguiente tabla se muestran los calculos de un subcampo tipo (CT) de 36 inversores. Se han calculado los circuitos
que discurren desde los inversores hasta un centro de transformacion tipo.
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4 INSTALACION MT-AC

En este apartado se analizaran los criterios de disefio a considerar para el dimensionamiento de los cables. El
procedimiento base se ha tomado de la norma IEC-60502-2 y del RAT. Para el célculo se tendran en cuenta los
siguientes parametros:

Los conductores que se utilizan en la instalacion de Media Tension son del tipo RHZ1 Al. Las diferentes secciones de
estos conductores vienen reflejados en las tablas de calculo adjuntas para todos los circuitos proyectados que finalizan
en las semibarras de 30kV de la Subestacién elevadora.

La caida de tension méxima admisible de estos conductores no puede ser superior al 1 %.

41 Método de instalacion.

En primer lugar es necesario determinar el método de instalacién que se llevara a cabo para cada uno de los circuitos.

4.2 Criterios de calculo.

Intensidad maxima admisible

Este criterio permite realizar un disefio que asegure una capacidad de conduccion satisfactoria y el no desgaste del
aislamiento bajo los efectos térmicos producidos por la circulacidn de corriente en condiciones de funcionamiento normal
durante largos periodos de tiempo.

A partir de los métodos de instalacion y del tipo de conductor (bien sea cobre o aluminio) se obtienen las intensidades
méximas admisibles de los conductores.

La capacidad de corriente de los conductores segun su seccion y método de instalacién se muestran en la norma IEC-
60502-2.

Los factores de correccién utilizados cuando las condiciones de la instalacion sean distintas a las tenidas en cuenta
para la obtencion de las intensidades maximas admisibles mostradas en la norma serian:

Agrupamiento de circuitos.

Todos los circuitos se instalaran de acuerdo a la norma IEC-60502-2 por lo que se necesitan diferentes coeficientes
por agrupamiento dependiendo del tipo de instalacién a ejecutar.

Temperatura segun el tipo de instalacion.

Se fija una temperatura de 25°C para la instalacién directamente enterrada, sino se disponen de datos procedentes del
estudio geotécnico del terreno.

Resistividad térmica del terreno.

Se fija una resistividad térmica del terreno de 2 K*m / W, sino se disponen de datos procedentes del estudio geotécnico
del terreno.

Caida de tension maxima admisible
La caida de tension méxima admisible de estos conductores no puede ser superior al 1%.

Para limitarla, habré que poner la seccion adecuada de conductor en cada tramo.
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4.3  Foérmulas utilizadas
Las caracteristicas de los conductores a instalar se justificaran mediante los siguientes métodos de calculo:
Célculo de intensidad en el sistema trifasico:
JII"J'
ﬁ x U x Cos¢

Dénde:

| = Intensidad en (A)

P = Potencia en (W)

U = Tension de la linea (V)
Cos @= Factor de potencia
Caida de tensién en trifasico:

e=3xLxIx l(RL x Cosgo)+ (XL X Se”@)J

Dénde:

e = Caida de tension (V)

L = Longitud (km)

| = Intensidad en (A)

RL = Resistencia de la linea (Q/km)
XL = Reactancia de la linea (Q/km)

Pérdida de potencia en trifasico:

IxLxl’
Sxy

AP =

Dénde:
AP = Pérdida de potencia en (W)
L = longitud (m)
| = Intensidad (A)
S = Seccién (mm2)
» = Conductividad del conductor

Las dimensiones de la instalacion eléctrica de Media Tensién y los materiales que se instalan asi como la determinacién
de las protecciones de las personas y bienes, precisan el calculo de las corrientes de cortocircuito a partir de la potencia
de cortocircuito en el punto de interconexién.

En la siguiente tabla se muestra el célculo de las linea de MT:
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5 PROTECCIONES

5.1  Protecciones generales

Los inversores cumplen con la normativa espafiola sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tension.
En concreto, cumplen con las funciones de seguridad de las personas y de la instalacion mediante el empleo de técnicas
equivalentes de aislamiento galvanico de un transformador, de acuerdo con el Real Decreto 1699/2011.

Estas funcionalidades han sido probadas y certificadas segun la [EC 62109-2:2011. La corriente continua inyectada a
la red de distribucién por los inversores es inferior al 0,5% del valor eficaz de la corriente nominal de salida, medida tal
como indica la “Nota de interpretacion técnica de la equivalencia de la separacion galvénica de la conexién de
instalaciones generadoras en baja tension”. El tiempo de reconexion de los inversores es de al menos 3 minutos
conforme la norma IEC 61727:2004 una vez que los parametros de la red vuelven a estar dentro de los margenes
permitidos. Las funciones de proteccion para las frecuencias de interconexién maxima y minima /50.5 Hz y 48 Hz,
respectivamente) y de maxima y minima tension (fase 1 Un +10%, fase 2 Un+15% y Un-15%, respectivamente) estan
integradas en los equipos inversores, existiendo imposibilidad de modificar los valores de ajuste de las protecciones por
el usuario mediante software.

Los equipos disponen de proteccion frente a funcionamiento en isla.

Cada una de las estaciones inversoras ird dotada de dos cabinas de linea en 25 kV, con aislamiento en SF6 y protegidas
mediante interruptor automatico.

Igualmente, y con las mismas caracteristicas anteriores, se instalara una cabina de proteccion del transformador de
potencia de 3000 kVA.

5.2  Protecciones particulares

Protecciones DC (en inversor)

Se instalara un fusible en cada uno de los polos formados por la agrupacién de los strings de 28 médulos en serie. De
este modo se consiguen dos objetivos; el primero de ellos es el de impedir que este subgrupo pase a trabajar en ningln
momento como carga y soportando corrientes inversas superiores a su propia corriente de cortocircuito. El segundo de
ellos es el de permitir la desconexion facil y rapida de este subgrupo, facilitando las labores del personal de
mantenimiento. En este caso, y para manipular los modulos, se extraeran los dos fusibles indicados y se procedera al
cortocircuitado de dicho subgrupo, para de este modo trabajar sin ningun riesgo. Estos fusibles estaran tarados a un
valor de 13 Ay para trabajar en valores de tension de hasta 1500 V.

Por otro lado, y también en la parte de corriente continua, se instalaran varistores (descargadores de tensién) con una
tension méxima de funcionamiento de 1500 V y con una corriente nominal de descarga de 10 kA.

El propio inversor (SUN2000-185KTL-H1 o similar) por resumir dispone de las siguientes funciones de proteccion:
o Input DC switch
e Anti-islanding protection
e AC Output overcurrent protection
o DC Input reverse connection protection
e PV string fault detection
e DC surge protection (Type Il)
e AC surge protection (Type Il)
e DC Insulation resistance detection
o Residue current monitoring (RCMU)
e Overvoltage category (PV II/AC Ill)
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Protecciones AC BT

Las protecciones mencionadas anteriormente se encuentran integradas en las unidades inversoras, por lo que han sido
disefiadas por el fabricante. Ademas se dispondran de las siguientes protecciones en el cuadro general de baja tension
(CGBT) ubicado en el Centro de Transformacion (CT):

o Interruptor seccionador manuales de corte en carga adecuados a la corriente total del bloque de inversores
que conectan al embarrado comin en BT.

Y en cada uno de los circuitos procedentes de los inversores se instalaran fusibles de alto poder de corte, para
proteccion tanto ante sobrecargas como cortocircuitos, con tension nominal de 800 Vac.

Protecciones AC MT (en CT)

En cada una de las unidades inversoras iran dotadas de dos cabinas de linea en 30 kV, 400 A, con aislamiento en SF6
y protegidas mediante interruptor automatico. Igualmente, y con las mismas caracteristicas anteriores, se instalara una
cabina de proteccion del transformador de potencia de 3500 kVA.

*Los calculos justificativos de las diferentes protecciones se incluiran en ingenieria de detalle.
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ANEXO V. SERVICIOS AFECTADOS
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Las instalaciones afectan a varios servicios, con distintos organismos competentes implicados, como son:
- Confederacion Hidrografica del Tajo: arroyo de Las Atalayas y arroyo del Hocinillo.
- Secretaria General de Poblacion y Desarrollo Rural: Vias Pecuarias
- Ayuntamiento Torrecillas de la Tiesa: Carretera Torrecillas de la Tiesa-Deleitosa.
- Ayuntamiento Torrecillas de la Tiesa: Caminos publicos municipales.
- Ayuntamiento Aldeacentenera: Caminos publicos municipales.

- Diputacién Provincial de Caceres: Carretera Local CC-23.3
Las afecciones concretas se muestran a continuacion:

= CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL TAJO

La zona ocupada por la planta solar se ve afectada, tal y como se aprecia en la Imagen 1, por diversos cauces. El recinto
esta bordeado en el Oeste por la Vereda de la Cuerda de Berenga, en el Este esta flanqueado por el rio Aimonte y
cruzan las parcelas dos arroyos: Las Atalayas y el Hocinillo.
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De acuerdo con el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas y el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico,
aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril se denomina:

Zona de policia: la constituida por una franja lateral de cien metros de anchura a cada lado, contados a partir de la linea
que delimita el cauce, en la que se condiciona el uso del suelo y las actividades que en él se desarrollen. Su tamafio se
puede ampliar hasta recoger la zona de flujo preferente, la cual es la zona constituida por la unién de la zona donde se
concentra preferentemente el flujo durante las avenidas y de la zona donde, para la avenida de 100 afios de periodo de
retorno, se puedan producir graves dafios sobre las personas y los bienes, quedando delimitado su limite exterior
mediante la envolvente de ambas zonas.

Zona de servidumbre: |a franja situada lindante con el cauce, dentro de la zona de policia, con ancho de cinco metros,
que se reserva para usos de vigilancia, pesca y salvamento.

La superficie afectada por la inundacién producida por un caudal asociado a un periodo de retorno de 10 afios
corresponde con la Maxima Crecida Ordinaria, que es la que delimita el Dominio Publico Hidréaulico, tal y como se puede
apreciar en la siguiente imagen:

Imagen 2. Delimitacion de las distintas zonas de proteccion

En la descripcidn de las masas de agua pertenecientes a la Confederacién Hidrografica del Tajo que podrian verse
afectadas por la instalacion en proyecto y de las medidas que se tomaran para evitar dichas posibles afecciones, se
tendran en cuenta los siguientes apartados:

= Disponibilidad de recursos hidricos

Para la limpieza de las instalaciones, asi como para el mantenimiento de las placas solares se contratara una empresa
autorizada que se encargara de realizar esas labores y que contara con las autorizaciones pertinentes que se
presentaran debidamente en este organismo cuando se formalice la contratacion.
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= Afeccion al dominio publico hidradlico, zonas de servidumbre y policia de cauces publicos

Como se puede apreciar en las siguientes imagenes, el recinto de la planta solar fotovoltaica se encuentra afectado por
la Zona de Dominio Publico Hidraulico de diferentes arroyos, entre ellos el Arroyo Hocinillo y el Arroyo Las Atalayas,
este ultimo no afecta a la zonas de implantacion de trackers ni médulos.

Imagen 3. Zona de Dominio Publico Hidraulico.
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Imagen 3a. Zona de Servidumbre.

Imagen 3b. Zona de Policia.
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- Cruzamiento de vallado

La minima distancia horizontal a los cauces desde el vallado que delimita el perimetro de la planta, en las condiciones
de méxima crecida ordinaria, cumplira las distancias fijadas por la reglamentacién vigente.

Cuando un cerramiento tenga que atravesar un cauce, se realizara instalando Unicamente el cerramiento superior de
alambres simples, de manera que se permita el normal discurrir de las aguas.

En el plano “FV03. Layout general. Vallado y accesos” del proyecto de ejecucion se reflejan los puntos donde
previsiblemente se realizara este tipo de cruzamiento. Las coordenadas UTM (ETRS89 Huso 30N) de los cruzamientos
son las siguientes:

UTM ETR89 HUSO 30N
Coordenadas Cruzamientos Arroyos-Vallado
Nombre X (m) Y (m)
Arroyo CV01 266469.375 4386276.187

En la siguiente representacion esquematica de dicha estructura y observar los componentes fundamentales de la misma
(postes metélicos anclados a tierra cuya cimentacion estara enterrada en el terreno sin sobresalir a este, con la caja del
cauce libre, instalando el cerramiento superior de alambres simples y paralelos, y si fuese necesario, hasta la conta de
la ldmina de agua debera estar formado por chapas basculantes o dispositivos analogos para el paso de fauna, con
puertas en ambas margenes en la zona de servidumbre).

Imagen 4. Detalle de vallado en zona de cruce con los cauces

- Cruzamiento de lineas eléctricas y caminos
Deberan respetarse las zonas de servidumbre de dichas masas de agua y realizarse pasos subterraneos para las lineas
eléctricas de la planta.

En el Plano “FV05. Layout general. Canalizaciones MT”, se reflejan los puntos de cruce de las lineas de MT
subterraneas, que interconectan los distintos Centros de Transformacion por los que se evacla la energia producida
por la planta, con los arroyos.

Las coordenadas UTM (ETRS89 Huso 30N) de los cruzamientos son las siguientes:
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UTM ETR89 HUSO 30N
Coordenadas Cruzamientos Arroyos-Lineas MT

Nombre X (m) Y (m)
CMTO1 266473.719 4386081.497
CMTO02 266610.982 4385781.51

Los cruces se realizaran como figura en las siguientes imagenes:

1.- Cruce tipo 1: cruce de linea de MT bajo arroyo y camino. (Caso desniveles en cauces mayores a 0,5m)

Imagen 5. Seccién de paso enterrado de cables en cruce con Arroyo y camino. Cruce tipo 1

Nota: El diametro del tubo se disefiara respetando la seccidn hidraulica actual del arroyo.

Imagen 6. Planta de Cruce tipo 1.
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2.- Cruce tipo 2: cruce de linea de MT bajo arroyo. (solucién con independencia del desnivel): a priori no se
realiza ningun cruce de este tipo segun proyecto.

Imagen 7. Seccidn de paso enterrado de cables en cruce con Arroyo. Cruce tipo 2

Imagen 8. Planta de Cruce tipo 2

En lo que respecta a los cruces de arroyos con caminos internos proyectados en la planta se plantean dos soluciones
constructivas en funcion a la seccion del cauce de dichos arroyos que se estudiaran en detalle en fase de construccién
con el estudio de topografia existente

Para cauces con desniveles de terreno menores de 0,5m se plantea una solucién de badén (paso inundado) como se
muestra en la siguiente imagen
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Enlo que respecta las obras de drenaje transversales (ODT) seran necesarias para dar continuidad longitudinal al cauce
en la ejecucion de los caminos que recorren la planta y cruzan los arroyos. Estas se dimensionaran para los caudales
correspondientes al periodo de retorno estipulado por el Organismo de la Cuenca y solicitando la autorizacion por la
presente solicitud.

De igual forma, no estan previstas obras sobre el DPH, exceptuando las zanjas que se realizaran como figura en las
imagenes anteriores y en el plano FV03. Por otra parte, se emplazaran instalaciones en zona de policia tal y como se
aprecia en el plano FV02, si bien, todas ellas quedaran fuera de los limites de la Zona de Servidumbre y la Zona de
Flujo Preferente representados en el plano “Areas inundables” presentado como anexo.
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Las coordenadas UTM (ETRS89 Huso 30N) de los cruzamientos son las siguientes:

UTM ETR89 HUSO 30N
Coordenadas Cruzamientos Arroyos-Caminos

Nombre X (m) Y (m)
cco1 266478.175 4386092.52
CCo2 266611.61 4385785.521

- Evacuacion de aguas pluviales

En cuanto al trasvase de aguas pluviales, se realizara si fuese necesario, un sistema de evacuacion de aguas que
evacUe todas las pluviales hacia los drenajes naturales de las fincas. El sistema de drenaje debe estar disefiado para
controlar, conducir y filtrar el agua al terreno. El drenaje de las aguas de escorrentia superficial sera canalizado mediante
una red de cunetas longitudinales en los viales de la instalacion fotovoltaica. Estas cunetas captaran las escorrentias y
las conduciran hasta los puntos bajos del trazado, donde se localizan las obras de fabrica de paso de pluviales bajo los
caminos, que dan continuidad a la red de drenaje natural de la parcela. Se realizaran las acciones necesarias para
evitar afecciones por las posibles aguas provenientes de fincas colindantes.

En ninguin caso se trasvasaran aguas pluviales a una cuenca distinta a la aportadora. Asi mismo, se respetaran los
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actuales puntos de desagile a los cauces, es decir, no se trasladaran ni se crearan otros distintos que puedan provocar
perjuicio a terceros aguas abajo.

No se construiran obras sobre el DPH que impidan o dificulten la continuidad longitudinal de los cauces, asi como obras
de proteccion (sobreelevaciones del terreno, muros...) frente a avenidas.

Para todas las actuaciones descritas se solicitara la autorizacién expresa por parte del organismo de Cuenca.

= Afeccion por flujo preferente y zonas inundables
En el Real Decreto 849/1986, se especifica lo siguiente con respecto a las actividades en la zona de policia:

Para realizar cualquier tipo de construccion en zona de policia de cauces, se exigira la autorizacion previa al organismo
de cuenca, a menos que el correspondiente Plan de Ordenacién Urbana, otras figuras de ordenamiento urbanistico o
planes de obras de la Administracion, hubieran sido informados por el organismo de cuenca y hubieran recogido las
oportunas previsiones formuladas al efecto. En todos los casos, los proyectos derivados del desarrollo del planeamiento
deberan ser comunicados al organismo de cuenca para que se analicen las posibles afecciones al dominio pablico
hidraulico y a lo dispuesto en el articulo 9, 9 bis, 9 ter, 9 quater, 14 y 14 bis del citado Real Decreto.

El procedimiento de actuacion administrativa aparece definido en los articulos 240 a 242 del Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico.

Resulta necesario, en ciertos casos, definir con claridad los limites del dominio piblico hidraulico y sus zonas asociadas,
con objeto no solo de proteger dicho dominio sino también de poder evitar o disminuir riesgos potenciales en areas
contiguas de propiedad privada.

En lo que respecta al presente apartado de “afeccién por flujo preferente y zonas inundables”, atendiendo a las
limitaciones de usos aplicables a nivel estatal definidas en los articulos 9 bis, 9 ter, 9 quater y 14 bis del Reglamento de
Dominio Publico Hidraulico para las instalaciones objeto del proyecto no resulta limitante las avenidas de T100 y T500,
debiéndose respetar exclusivamente, para la tipologia de actuacién proyectada, los limites establecidos por la Zona de
Servidumbre y Zona de Flujo Preferente (aspecto que se cumple estrictamente tal y como queda reflejado en el Estudio
Hidroldgico-Hidraulico de los cauces situados en el entorno del futuro Parque Solar Fotovoltaico “TORRECILLA”, T.M.
de Torrecilla de la Tiesa (Céaceres)).

Adicionalmente, sefialar que la ubicacion de las placas en la zona inundable de T100 o T500 en ningln caso puede
derivar en una afeccién a terceros, puesto que éstas se sitlian sobre apoyos puntuales con amplios vanos que no
suponen ningun obstaculo al flujo del agua.

Asimismo, en el hipotético y poco probable caso de que las instalaciones situadas dentro de zona inundable (placas
fotovoltaicas) fuesen arrastradas por las avenidas, éstas no supondrian ninguna carga contaminante para el flujo, al
haberse tomado la precaucion de situar los transformadores (Unico elemento potencialmente contaminante) fuera de
las zonas inundables de T100 y T500.

En las &reas afectadas por la Zona de flujo preferente y en las Zonas de Servidumbre no se ocuparén con placas
fotovoltaicas ni instalacién alguna. Asimismo, no se realizaran acopios de material ni se almacenaran residuos que
puedan ser arrastrados o que puedan degradar el DPH.

= Saneamiento y depuracion

En la fase de explotacion no se prevén vertidos de agua residuales, mientras que en la fase de construccion se instalaran
bafios quimicos portatiles que seran gestionados por un gestor autorizado.

Para el resto de residuos y/o vertidos se llevaran a cabo las siguientes medidas preventivas y correctoras:

- El parque de maquinaria y las instalaciones auxiliares se ubicaran en una zona donde las aguas superficiales
no vayan a ser afectadas. Se realizarén las labores de mantenimiento y lavado de la maquinaria en &reas
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especificas acondicionadas a tal efecto.

Se protegeran los cauces de la llegada de sedimentos con el agua de escorrentia mediante la instalacion de
barreras de sedimentos.

Todas las instalaciones de almacenamiento y distribucion de sustancias susceptibles de contaminar el medio
hidrico, como los depésitos de combustibles, deberan ir selladas y ser estancas, para evitar su filtracién y
contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas.

Los aceites usados y residuos peligrosos que pueda generar la maquinaria de la obra y los transformadores,
se recogeran y almacenaran en recipientes adecuados para su evacuacion y tratamiento por gestor autorizado,
al igual que los lodos procedentes de la balsa de sedimentacidn o el material de absorcidn de los derrames de
aceites y combustibles.

En fase de explotacion, las instalaciones requieren agua para la limpieza de paneles, que no contendran
productos quimicos de ningun tipo.

En fase de explotacion no se prevén vertidos de ningun tipo.

= Justificacion de la no vulnerabilidad Afeccion y no alteracion del flujo de avenidad por la
instalacion.

Tras analizar el estudio de inundabilidad de la zona para un periodo de retorno de 5 y 500 afios y la delimitacion de la
zona de Flujo preferente (PR 100).

Tal y como se ha justificado en el estudio de inundabilidad, la instalacién queda fuera de la zona de flujo preferente.

Por ofra parte, las estructuras de placas fotovoltaicas no deben considerarse como una actividad vulnerable
frente a las avenidas, ni tampoco suponen una reduccion significativa de la capacidad de desagiie de dicha
via. Esto se justifica por:

- Carecen de cimentacion que sobresalga del terreno (son hincadas directamente al suelo)

- Las hincas (pilares de la estructura) son perfiles de acero conformado en frio o laminado calidad S-
275 0 S-355, con un tratamiento superficial de las superficies de la estructura a base de galvanizado
en caliente por inmersion.

- Laaltura minima sobre el terreno de la estructura portante es de 0.5 m de forma que existe un margen
para que fluya el agua libremente debajo de ellas. En las zonas donde sea necesario esta zona puede
ampliarse.

Por tanto, permiten el flujo del agua por debajo de las estructuras, sin alterarlo.
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= SECRETARIA GENERAL DE POBLACION Y DESARROLLO RURAL: VIAS
PECUARIAS

La localizacién de la planta fotovoltaica se sitlia colindante por las siguientes vias pecuarias dependientes de la
Secretaria General de Poblacion y Desarrollo Rural de la Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Poblacion y
Territorio de la Junta de Extremadura.

- Vereda de la Cuerda de Berenga

Para la instalacion de modulos y trackers, no se ocupara parte alguna de las vias pecuarias, ni de sus cunetas con
herramientas, materiales, ni escombros.

El vallado se mantendra a méas de 10m desde el margen exterior de la Vereda como se muestra en la siguiente imagen:

No se realizaran accesos a la planta desde las vias pecuarias.

En cuanto a la construccion de la linea de Evacuacion subterranea desde la planta Fotovoltaica Torrecilla hasta la
Subestacién Francisco Pizarro 400/30kV, se requiere que discurra paralela por la servidumbre de “VEREDA DE LA
CUERDA DE BERENGA". Tendra una longitud de 7,5km aproximadamente y al tratarse de una instalacion soterrada,
no se producira ninguna reduccién de la anchura Util del tramo de la via pecuaria afectada.
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A continuacién en la imagen se puede observar a modo croquis la via pecuaria (en color azul), que corresponde a la
“VEREDA DE LA CUERDA DE BERENGA”, y la linea de media tension 30 KV (en color rojo) que discurre en paralelo
por la servidumbre de la via pecuaria desde la planta FV hasta la llegada a Carretera CC-23.3, donde la Linea gira y se
dirige hasta la Subestacion Francisco Pizarro.

El trazado exacto de linea puede observarse de forma general en el plano FV12. Linea de evacuacion y de forma
detallada en los planos FV12.01 al FV12.11

La linea se ejecutara mediante zanja, con 4 circuitos, cuyo conductor sera de aluminio con una seccion de 630 mm? con
aislamiento 18/30 kV, cumpliendo con los requisitos establecidos en la norma IEC 60502-2.

La zanja se ubicara fuera del camino existente, situandose entre éste y el limite de la vereda.
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= AYUNTAMIENTO DE TORRECILLA DE LA TIESA: CARRETERA VECINAL DESDE
TORRECILLAS DE LA TIESA A DELEITOSA.

Como se ha comentado el acceso a la planta FV se realiza a través de la carretera Torrecillas de la Tiesa-Deleitosa que
ademas discurre separando la planta en dos.

La carretera de Torrecillas de la Tiesa-Deleitosa es una carretera o camino vecinal dependiente del Ayuntamiento de
Torrecillas de la Tiesa y del Ayuntamiento de Deleitosa.

El tramo afectado por la planta FV esta ubicado enteramente en el término municipal de Torrecilla de la Tiesa.

En el tramo que discurre junto a la FV, la carretera tiene una plataforma aproximadamente de 6 metros de ancho, con
dos carriles de 3 metros sin arcenes.

Imagen 1. Paso de carretera Torrecillas de la Tiesa-Deleitosa de la Planta Solar Fotovoltaica

En cuanto a la zona de servidumbre, segun la Ley 7/1995, de 27 de Abril, de Carreteras de Extremadura, por tratarse
de una carretera convencional, se establece unas distancias minimas, tal y como se indica en la siguiente imagen:
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Imagen 2. Fuente Consejeria de Economia e Infraestructuras
de la Junta de Extremadura

Segun el articulo 24 de dicha Ley:

1. La zona de servidumbre de la carretera consistird en dos franjas de terreno a ambos lados de la misma, delimitados
interiormente por la zona de dominio publico y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de la
explanacién a una distancia de veinticinco metros, en autopistas, autovias y vias rapidas de ocho metros en el resto de
carreteras clasificadas como basicas, intercomarcales y locales y de seis metros en las carreteras clasificadas como
vecinales, medidas en horizontal desde las citadas aristas.

2. En la zona de servidumbre no podran realizarse obras ni se permitiran mas usos que aquellos que sean compatibles
con la seguridad vial, previa autorizacién, en cualquier caso, de la Administracion titular de la carretera, sin perjuicio de
otras competencias concurrentes y lo establecido en el capitulo V de esta Ley.

Segun el articulo 25:

1. La zona de afeccion de la carretera consiste en dos franjas de terreno a ambos lados de la misma, delimitada
interiormente por la zona de servidumbre y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de la
explanacién a una distancia de cien metros en autopistas, autovias y vias rapidas, de treinta y cinco metros en el resto
de carreteras clasificadas como basicas, intercomarcales y locales, y de veinte metros en las carreteras clasificadas
como vecinales, medidas desde las citadas aristas.

2. La realizacion en la zona de afeccion de obras e instalaciones fijas o provisionales, cambiar el uso o destino de las
mismas, el vertido de residuos, plantar o talar arboles, requerira la autorizacidn de la Administracién titular de la carretera
sin perjuicio de otras competencias concurrentes y lo establecido en el capitulo V de esta Ley.
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Segun el articulo 26:

1. A ambos lados de la carretera se establece la linea limite de edificacién, desde la cual hasta la carretera queda
prohibido cualquier tipo de obra de construccién, reconstruccién o ampliacion, a excepcidén de las que resultaren
imprescindibles para la conservacion y mantenimiento de las construcciones existentes.

La linea limite de edificacion se situa a cincuenta metros en autopistas, autovias y vias rapidas y variantes de poblacion,
de veinticinco metros en el resto de las carreteras clasificadas como basicas, intercomarcales y locales, y de quince
metros en las carreteras clasificadas como vecinales, medidas horizontalmente desde la arista exterior de la calzada
mas proxima.

En el caso de la Planta Fotovoltaica de TORRECILLA, el borde exterior de las placas fotovoltaicas mas cercano a la
mencionada carretera se proyecta a mas de veinticinco metros de distancia, pese a que al ser clasificada como Vecinal
la distancia minima seria de quince metros.

En general, durante la ejecucidn de las obras no se ocupara parte alguna de la carretera, de sus arcenes o cunetas con
herramientas, materiales, ni escombros.

Se realizara, si fuera necesario, un sistema de evacuacion de aguas que dirija todas las aguas hacia los drenajes
naturales de las fincas, por lo que en ningun caso el cambio de vertido de las aguas de escorrentia se realizaran en las
cunetas existentes en la actual carretera, ni se verteran en cauces y arroyos que incrementen el caudal actual que
aportan a las obras de fabrica existentes en la carretera.

En general, las obras a realizar no impediran el libre discurrir de las aguas ni las servidumbres de paso consiguientes,
teniendo que dejar para ello las entradas o arcenes necesarios.

= Transito de vehiculos

= Durante la fase de ejecucion del proyecto habré un incremento del transito de vehiculos por los accesos
que aparecen en la imagen anterior, que sera debidamente comunicado al Propietario para proceder como
nos indiquen en lo que respecta a normas de Seguridad Vial y a reparaciones que fueren necesarias por
los perjuicios provocados sobre el firme de la carretera a transitar:

= El principal transito de vehiculos correspondera a la descarga de suministros que llegaran a la planta
mediante contenedores, que seran transportados en portacontenedores de la siguiente forma:

= Médulos: 208 Contenedores de 40 pies (1 Unica entrada y salida)
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= Estructura: 124 Contenedores de 40 pies (1 Unica entrada y salida)
= |nversor: 14 Contenedores de 40 pies (1 Unica entrada y salida)
= MT: 10 Contenedores de 40 pies (1 Unica entrada y salida)

= Cable: 10 Contenedores de 40 pies (1 Unica entrada y salida)

= Otros: 30 Contenedores de 40 pies (1 Unica entrada y salida)

= QObracivil: 10 camiones bafiera durante 4 meses de obra con un nivel promedio de 10 entradas y
salidas diarias.

El 100% de éste transito se efectuara a través de la carretera Torrecilla de la Tiesa-Deleitosa.

Durante la fase de explotacion el transito sera practicamente insignificante, pues el mantenimiento de la planta se
realizara por los viales del interior de las parcelas de la planta. Unicamente se accedera por la Torrecilla de la Tiesa-
Deleitosa puntualmente con vehiculos ligeros o por actuaciones esporadicas.

= Actuaciones necesarias en la carretera
Sera necesario 2 accesos a la planta desde la Carretera Torrecilla de la Tiesa-Deleitosa.
Acceso 1: Sera necesario realizar un nuevo entronque hacia el norte desde la carretera.

Acceso 2: Sera necesario acondicionar el entronque existente hacia el sur desde la carretera, para el acceso a
construccion existente denominado Atalaya de Higueras.

Las coordenadas UTM (ETRS89 Huso 30N) previstas de los accesos son las siguientes:

UTM ETR89 HUSO 30N
Coordenadas Accesos-Caminos

Nombre X (m) Y (m)
ACO1 266904.391 4385758.77
ACO02 267311.832 4385968.004

Nota: estas coordenadas podrian variar levemente una vez definido el sitio exacto.

Se instalaran los dispositivos de seguridad para proteccion en obras, que indiquen a los usuarios de la carretera la forma
correcta y segura de transitar por ella, en el tramo afectado por la obra en proceso.

Se efectuaran los trabajos necesarios para la conservacion y mantenimiento de las obras construidas.
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Por otro lado, sera necesario realizar un cruce subterraneos en la carretera, para el paso de las lineas eléctricas de MT
que interconectan los Centros de Transformacion que evacuan la energia producida por la planta.

Las coordenadas UTM (ETRS89 Huso 30N) previstas para el cruce de la linea de MT con la carretera son las siguientes

UTM ETR89 HUSO 30N

Coordenadas Cruzamientos Carretera-Lineas MT

Nombre

X (m)

Y (m)

Carretera

266189.762

4385384.707

En el Plano de Canalizaciones de MT (5° de los Planos), se refleja el punto de cruce.

Dicho cruce subterraneo se hara a cielo abierto. Se efectuara por medio de una zanja y los cables se alojaran en tubos
de PVC, tanto de la linea de MT, como de la fibra dptica. Sobre los tubos se vertera una capa de hormigén hasta superar
minimo 10 cm sobre estos.

Se muestra a continuacién la seccién tipo del cruce:
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= AYUNTAMIENTO TORRECILLAS DE LA TIESA: CAMINOS MUNICIPALES
Uno de los accesos a la planta se realiza por un camino existente, desde la carretera de Torrecillas de la Tiesa a
Deleitosa. Se requiere la utilizacién de este camino para entrada de vehiculos a la planta.
En el camino existente se realizarén diferentes actuaciones:

- lertramo: se mejorara para garantizar un buen acceso a toda la planta.

- 2°tramo: se respetara para dar acceso a construccion existente.

- 3Jertramo: se eliminara para poder instalar trackers y médulos.

Adicionalmente fuera de la planta fotovoltaica la linea de evacuacion de 30kV debera cruzar varios caminos situados
en el término de municipal de Torrecillas de la Tiesa hasta su llegada a la Subestacion Francisco Pizarro.

En el Plano de Canalizaciones de MT (5° de los Planos), se reflejan estos puntos de cruce.

Las coordenadas UTM (ETRS89 Huso 30N) de los cruzamientos son las siguientes:

UTM ETR89 HUSO 30N
Coordenadas Cruzamientos Caminos-Lineas MT

Nombre X (m) Y (m) Denominacién Término municipal
Camino CMTO01 266995.028 4384672.855 Camino de Naharoo Torrecillas de la Tiesa
Camino CMTO02 267535.621 4383716.542 Camino de los Tercios | Torrecillas de la Tiesa
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Dichos cruces subterraneos se haran a cielo abierto. Se efectuara por medio de una zanja y los cables se alojaran en
tubos de PVC, tanto de la linea de MT, como de la fibra dptica. Sobre la parte superior de los tubos de vertera una capa

de hormigdn a una profundidad minima de 50 cm.

Se muestra a continuacién la seccién tipo del cruce:
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= AYUNTAMIENTO ALDEACENTENERA: CAMINOS MUNICIPALES

Para la construccién de la linea de evacuacién de 30kV desde la planta fotovoltaica Torrecilla hasta la Subestacién
Francisco Pizarro, discurrira por el término municipal de Aldeacentenera y debera cruzar varios caminos situados en
este mismo término.

En el Plano de Linea de Evacuacién (n°12 de los Planos), se refleja el trazado y se indica los puntos de cruce con los
caminos.

Las coordenadas UTM (ETRS89 Huso 30N) de los cruzamientos son las siguientes:

UTM ETR89 HUSO 30N
Coordenadas Cruzamientos Caminos-Lineas MT

Nombre X (m) Y (m) Denominacion Término municipal
Camino CMTO3 268223.212 4382743.616 Camino innominado Aldeacentenera
Camino CMTO04 268221.357 | 4382552.195 | Camino de Aldeacentenera Aldeacentenera
Camino CMTO05 268630.082 | 4381536.825 Camino de la Onza Aldeacentenera
Camino CMTO06 269851.677 | 4382153.269 |[Camino a Campos de Vuelo| Aldeacentenera

Dichos cruces subterraneos se haran a cielo abierto. Se efectuara por medio de una zanja y los cables se alojaran en
tubos de PVC, tanto de la linea de MT, como de la fibra dptica. Sobre la parte superior de los tubos de vertera una capa
de hormigdn a una profundidad minima de 50 cm.

Se muestra a continuacién la seccién tipo del cruce:
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= DIPUTACION PROVINCIAL DE CACERES: CARRETERA LOCAL CC-23.3 DESDE
TORRECILLAS DE LA TIESA A ALDEACENTENERA.

La linea de evacuacion eléctrica subterranea de 30kV, discurrira proxima a la carretera CC-23.3 que va desde Torrecillas
de la Tiesa a Aldeacentenera. Este tramo de linea discurrird unos 138m paralela a la Carretera.

Es una carretera local dependiente de la Diputacion Provincial de Caceres.

El tramo afectado por el paralelismo a la linea esta ubicado enteramente en el término municipal de Aldeacentenera

aproximadamente en el km 4.
En el tramo que discurre junto a la linea, la carretera tiene una plataforma aproximadamente de 6 metros de ancho, con

dos carriles de 3 metros con arcenes de reducidas dimensiones.

Imagen 1. Tramo de carretera CC-23.3 afectado deTorrecillas de la Tiesa- Aldeacentenera

En cuanto a la zona de servidumbre, segun la Ley 7/1995, de 27 de Abril, de Carreteras de Extremadura, por tratarse
de una carretera convencional, se establece unas distancias minimas, tal y como se indica en la siguiente imagen:
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Imagen 2. Fuente Consejeria de Economia e Infraestructuras
de la Junta de Extremadura

Segun el articulo 24 de dicha Ley:

1. La zona de servidumbre de la carretera consistird en dos franjas de terreno a ambos lados de la misma, delimitados
interiormente por la zona de dominio publico y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de la
explanacién a una distancia de veinticinco metros, en autopistas, autovias y vias rapidas de ocho metros en el resto de
carreteras clasificadas como basicas, intercomarcales y locales y de seis metros en las carreteras clasificadas como
vecinales, medidas en horizontal desde las citadas aristas.

2. En la zona de servidumbre no podran realizarse obras ni se permitiran mas usos que aquellos que sean compatibles
con la seguridad vial, previa autorizacién, en cualquier caso, de la Administracion titular de la carretera, sin perjuicio de
otras competencias concurrentes y lo establecido en el capitulo V de esta Ley.

Segun el articulo 25:

1. La zona de afeccion de la carretera consiste en dos franjas de terreno a ambos lados de la misma, delimitada
interiormente por la zona de servidumbre y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de la
explanacién a una distancia de cien metros en autopistas, autovias y vias rapidas, de treinta y cinco metros en el resto
de carreteras clasificadas como basicas, intercomarcales y locales, y de veinte metros en las carreteras clasificadas
como vecinales, medidas desde las citadas aristas.

2. La realizacion en la zona de afeccion de obras e instalaciones fijas o provisionales, cambiar el uso o destino de las
mismas, el vertido de residuos, plantar o talar arboles, requerira la autorizacidn de la Administracién titular de la carretera
sin perjuicio de otras competencias concurrentes y lo establecido en el capitulo V de esta Ley.
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Segun el articulo 26:

1. A ambos lados de la carretera se establece la linea limite de edificacién, desde la cual hasta la carretera queda
prohibido cualquier tipo de obra de construccién, reconstruccién o ampliacion, a excepcidén de las que resultaren
imprescindibles para la conservacion y mantenimiento de las construcciones existentes.

La linea limite de edificacion se situa a cincuenta metros en autopistas, autovias y vias rapidas y variantes de poblacion,
de veinticinco metros en el resto de las carreteras clasificadas como basicas, intercomarcales y locales, y de quince
metros en las carreteras clasificadas como vecinales, medidas horizontalmente desde la arista exterior de la calzada
mas proxima.

En el caso de la linea subterrdnea 30kV de evacuacion, el borde exterior de la ocupacion permanente de la zanja
proyectada mas cercano a la mencionada carretera se proyecta a mas de veinticinco metros de distancia.

En general, durante la ejecucidn de las obras no se ocupara parte alguna de la carretera, de sus arcenes o cunetas con
herramientas, materiales, ni escombros.

Se realizara, si fuera necesario, un sistema de evacuacion de aguas que dirija todas las aguas hacia los drenajes
naturales de las fincas, por lo que en ningln caso el cambio de vertido de las aguas de escorrentia se realizara en las
cunetas existentes en la actual carretera, ni se verteran en cauces y arroyos que incrementen el caudal actual que
aportan a las obras de fabrica existentes en la carretera.

En general, las obras a realizar no impediran el libre discurrir de las aguas ni las servidumbres de paso consiguientes,
teniendo que dejar para ello las entradas o arcenes necesarios.

= Transito de vehiculos

= Durante la fase de ejecucidn del proyecto no habra un incremento del transito de vehiculos por la carretera
afectada, ya que esta carretera no sera de acceso al parque Fotovoltaico. Puntualmente para la
construccién de los tramos de linea subterranea de 30kV proximos a la Carretera CC-23.3 puede haber
un pequefio aumento de vehiculos o maquinaria para acceder a los sitios de construccion.
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Durante la fase de explotacion el transito por esta carretera sera practicamente insignificante, pues el mantenimiento
de la planta se realizara por los viales del interior de las parcelas de la planta.

= Actuaciones necesarias en la carretera

No se realizara ninguna actuacion propiamente sobre la carretera, dejandose una franja de 25m minimo desde la linea
blanca exterior hasta la zona de ocupacion permanente de la zanja, tal y como se indica en el punto anterior.

El trazado exacto de la linea puede verse en el plano FV12. Linea de evacuacién y especificamente en el plano FV12.07
donde discurre paralelo a la carretera CC-23.3

A continuacién, se muestra a continuacién la seccion tipo de la zanja a ejecutar paralela a la carretera CC-23.3:
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ANEXO VI. GESTION DE RESIDUOS
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- Gestion de Residuos en Planta Fotovoltaica

La Planta Solar Fotovoltaica es una instalacion autdnoma para la generacién de energia, no resulta equiparable al resto
de industrias, en relacién con la generacion de residuos.

Fase de construccion.

Con relacion a los residuos generados durante la fase de construccion de la Planta Solar Fotovoltaica y la linea eléctrica
de evacuacion, podemos diferenciar entre los residuos no peligrosos y los residuos peligrosos.

Durante la fase de obras, acondicionamiento de terrenos y colocacion de estructuras y cableados podra generarse una
pequefia cantidad de residuos propios de esta fase. Estos residuos seran almacenados correctamente, evitando
mezclas de distintos tipos de residuos y seran retirados por gestor autorizado, que asegurara su correcta reutilizacion o
eliminacion controlada.

Una vez terminada la obra se procedera a la limpieza general de las areas afectadas, retirando las instalaciones
temporales, restos de maquinas y escombros, depositandolos en vertederos controlados e instalaciones adecuadas
para su tratamiento (gestores autorizados) de modo que se asegure su correcta reutilizacion.

Los residuos peligrosos generados en la fase de construccion seran principalmente los derivados del mantenimiento de
la maquinaria utilizada para la realizacién de la obra.

Los residuos referidos seran aceites usados, restos de trapos impregnados con aceites y o disolventes, envases que
han contenido sustancias peligrosas, etc.

Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizaran preferentemente en talleres externos, aunque debido a
averias de la maquinaria en la propia obra y la dificultad de traslado de maquinaria de gran tonelaje en ocasiones resulta
inevitable realizar dichas operaciones in-situ.

En la fase de construccion los residuos no peligrosos que se generaran seran del tipo metales, plasticos, restos de
cables, restos de hormigén y restos organicos, etc.

En cuanto a las operaciones de movimiento de tierras se retirara en primer lugar la capa superficial, constituida por
tierra vegetal que podré ser reutilizada para las labores de recuperacién de la zona.

Las tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones seran reutilizadas preferentemente en las labores de
relleno, siempre que sea posible, tratando de minimizar por tanto las tierras sobrantes que deban ser retiradas.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generaran una serie de residuos asimilables a urbanos, como
restos de comidas, envoltorios, latas, etc.

Fase de funcionamiento.

Tan sblo puede generarse, y de manera poco probable y eventual, aceite empleado en los transformadores por sus
caracteristicas dieléctricas y refrigerantes. Para evitar su derrame, el transformador estara confinado en una cuba
estanca para en caso en que se produzca vertido accidental, el mismo sea retenido y posteriormente gestionado como
residuo (retirado por gestores que los destinen a operaciones de valorizacién) y no como vertido.

El aceite mineral dieléctrico esta almacenado en los centros de transformacion. Si bien dichos centros contienen una
gran cantidad de aceite, este no suele cambiarse con gran frecuencia y su vida (til es similar a la de la instalacién
fotovoltaica, maxime cuando los transformadores sélo funcionaran las horas de sol. EI mantenimiento consiste en la
realizacion de pruebas periodicas mediante kits, para obtener una idea del estado del aceite, y sdlo cuando éste no es
del todo correcto se realiza un anélisis en laboratorio. En la mayoria de las ocasiones basta con realizar una purificacién
de este y rara vez se lleva a cabo la sustitucién completa de todo el volumen de aceite.
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- Mediciones y presupuesto para Residuos.

RESIDUOS CONSTRUCCION Y DEMOLICION

SUPERFICIE (ha) Planta Solar 116.86
SUPERFICIE (m2) Subestacion 0.00
LONGITUD (m) Linea Eléctrica 7,500.00
Densidad Tipo residuos (T/m3) 0.7
Peso Residuos

Planta Solar (T) [3,8420 T por ha] 448.98
Subestacion (T) [0,005305 T por m2] 0.00
Linea Eléctrica (T) [0,002285 T por m] 17.14
Total Residuos (T) 466.11

ESTIMACION PRODUCCION

T generados

Hormigon total 170101 [10,16%)] 47.36
Ladrillos y ceramicos 170102 170103 [1,07%] 4.99
Vidrio170202 [0,37%] 1.72
Restos metalicos 170405 [4,58%] 21.35
Cables 170411 [1,72%] 8.02
Excedentes de excavacion 170504 [74,78%] 348.56
Materiales de aislamiento 170604 [4,15%] 19.34
Papel y cartén 200101 [1,15%] 5.36
Madera 200138 [1,11%)] 5.17
Plasticos 200139 0,49%)] 2.28
SUBTOTAL RESIDUOS NO PELIGROSOS 464.16
Restos de pintura [0,07%] 0.33
Envases que han contenido sust. Peligrosas [0,29%)] 1.35
Residuos de combustibles liquidos [0,02%] 0.09
Pilas secas de mercurio [0,01%)] 0.05
Tierra impregnada con aceite mineral [0,02%] 0.09
Aceites usados [0,01%] 0.05
SUBTOTAL RESIDUQOS PELIGROSOS (€) 1.96
TOTAL RESIDUOS (T) 466.11
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PRESUPUESTO GESTION

Hormigdn total 170101 [86,13 €/T] 4,078.87
Ladrillos y cerdmicos 170102 170103 [86,13 €/T] 429.57
Vidrio170202 [86,13 €/T] 148.54
Restos metalicos 170405 [140,85 €/T] 3,006.87
Cables 170411 [175,98 €/T] 1,410.86
Excedentes de excavacion 170504 [0 €/T] 0.00
Materiales de aislamiento 170604 [86,13 €/T] 1,666.07
Papel y cartén 200101 [86,13 €/T] 461.68
Madera 200138 [86,13 €/T] 445.62
Plasticos 200139 [106,13 €/T] 242.40
SUBTOTAL RESIDUOS NO PELIGROSOS (€) 11,890.48
Restos de pintura [270,85 €/T] 88.37
Envases que han contenido sust. Peligrosas [160,85 €/T] 217.43
Residuos de combustibles liquidos [114,85 €/T] 10.71
Pilas secas de mercurio [1520,85 €/T] 70.89
Tierra impregnada con aceite mineral [114,85 €/T] 10.71
Aceites usados [54,85 €/T] 2.56
SUBTOTAL RESIDUQOS PELIGROSOS (€) 400.66
PRESUPUESTO TOTAL (€) 12,291.14
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ANEXO VII. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS. LINEA DE EVACUACION
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1 AFECCIONES A PROPIETARIOS

Las afecciones a propietarios, motivadas por la construccion de la Linea Subterranea 30 kV, objeto del presente
proyecto, bien sea por el trazado proyectado o la superficie de ocupacion temporal de la zanja pueden consultarse en
las tablas adjuntas.

A continuacién, se procede a describir los distintos tipos de afecciones que se dan en esta linea:

« Superficie de ocupacién permanente: Corresponde al area que no podra tener un uso diferente al destinado en
el proyecto. Comprende el area necesaria para la ubicacion de la zanja.

« Superficie de servidumbre permanente de paso: Corresponde al area que debe reservarse como derecho de
paso 0 acceso para construccion, vigilancia, conservacion y reparacion de las instalaciones de la linea
subterranea. Queda definida por la franja de terreno que corresponde con la anchura de la zanja por donde
discurriran los cables mas una distancia de seguridad a cada lado de una achura igual a la mitad de la anchura
de la zanja.

« Superficie de ocupacion temporal: Se trata del area temporal necesaria para el emplazamiento y circulacién de
magquinaria y vehiculos, asi como otras instalaciones auxiliares para la construccion y puesta en marcha de la
Linea Subterranea. Con caracter general la ocupacion temporal se define como una franja de terreno de una
anchura de 2.5 m a cada lado de la ocupacién permanente.
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2 AFECCIONES A ORGANISMOS

Se veran afectados los siguientes organismos o entidades, bien por cruzamientos o por paralelismos con la actual linea
de evacuacion en proyecto, que cumplen lo que al respecto se establece en el vigente Reglamento de Lineas Eléctricas

de Alta Tensidn, para los cuales se redactan las ccorrespondientes Separatas.

LINEA SUBTERRANEA 30KV. EVACUACION PSF TORRECILLA

Afecciones a Organismos / Entidades

N2 DE Coordenadas UTM ETR89
AFECCION |  DESIGNACION HUSO 30N AFECCION ORGANISMO
X (m) Y (m)
ici i . . Secretaria General de Poblaciény
Inicio ocupacién 266305.29 | 4385232.715 | vz pecuaria
N Desarrollo Rural de la Consejeria de

1 Vereda de la Agricul b llo Rural. Poblacis

Final Ocupacién | 268543.368 | 4381574.779 | Cuerda de Berenga" |5 <" tura, Desarrollo Rural, Poblacion y
Territorio de la Junta de Extremadura

Inicio Paralelismo | 268543.368 | 4381574.779 . ., - .

2 - - Carretera CC-23.3 Diputacidn provincial de Caceres
Final Paralelismo 268669.351 | 4381518.472

3 Cruce camino Cruce camino de Ayuntamiento Torrecillas de la Tiesa
CMTO1 266995.028 | 4384672.855 | Naharoo ¥

4 Cruce camino Cruce camino de los Ayuntamiento Torrecillas de Tiesa
CMTO02 267535.621 | 4383716.542 | Tercios ¥

5 Cruce camino Cruce camino Ayuntamiento Aldeacentenera
CMTO03 268223.212 | 4382743.616 | innominado ¥

6 Cruce camino Cruce camino de Ayuntamiento Aldeacentenera
CMTO04 268221.357 | 4382552.195 | Aldeacentenera ¥

7 Cruce camino Cruce camino de la Avuntamiento Aldeacentenera
CMTO5 268630.082 | 4381536.825 | Onza ¥

8 Cruce camino Cruce camino de Ayuntamiento Aldeacentenera
CMTO06 269851.677 | 4382153.269 | campos de vuelo ¥

La ubicacion y detalle de estos cruzamientos quedan incluidos en el ANEXO V. SERVICIOS AFECTADOS y en el plano

“FV012.Layout linea subterranea de evacuacion MT”.
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ANEXO VIIIl. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS. PLANTA FOTOVOLTAICA
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1 AFECCIONES A PROPIETARIOS

Las afecciones a propietarios, motivadas por la construccion de la Planta Fotovoltaica, objeto del presente proyecto, por
la ocupacién de los trackers, modulos, edificios, caminos, vallado y zanjas, pueden consultarse en la tabla adjunta.
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2 AFECCIONES A ORGANISMOS

Se veran afectados los siguientes organismos o entidades, bien por cruces, accesos o por paralelismos con la planta
Fotovoltaica y lineas de MT dentro de la planta, que cumplen lo que al respecto se establece en el vigente Reglamento
de Lineas Eléctricas de Alta Tension, para los cuales se redactan las ccorrespondientes Separatas.

N2 DE Coordenadas UTM ETR89
AFECCION | DESIGNACION HUSO 30N AFECCION ORGANISMO
X (m) Y (m)
Cruce Arroyo con Cruce Arroyo del
1 Linea de MT, Hocinillo con Linea de Confederacién Hidrografica del Tajo
CMTO1 266473.719 | 4386081.497 | MT
Cruce Arroyo con Cruce Arroyo del
2 Linea de MT, Hocinillo con Linea de Confederacion Hidrografica del Tajo
CMTO02 266610.982 | 4385781.51 | MT
3 Cruce Arroyo con Cruc.e.Arroyo del Confederacién Hidrografica del Tajo
vallado, CV01 266469.375 | 4386276.187 | Hocinillo con vallado
Acceso a la planta
Accesos a la planta Fotovoltaica desde
4 desde Carretera Carretera Vecinal Ayuntamiento Torrecillas de la Tiesa
ACO1 Torrecilla de la Tiesa a
266904.391 | 4385758.77 | Deleitosa
Acceso a la planta
Accesos a la planta Fotovoltaica desde
5 desde Carretera Carretera Vecinal Ayuntamiento Torrecillas de la Tiesa
ACO02 Torrecilla de la Tiesa a
267311.832 | 4385968.004 | Deleitosa
Acceso a la planta
Fotovoltaica desde
Cruce Carretera . . . .
6 . Carretera Vecinal Ayuntamiento Torrecillas de la Tiesa
con Lineas de MT . .
Torrecilla de la Tiesa a
266189.762 | 4385384.707 | Deleitosa
Inicio tramo Secretaria General de Poblaciény
afectado 265844.956 | 4385869.766 Paralelismo a Via Desarrollo Rural de la Consejeria de
7 nal pecuaria "Vereda de la Agricultura, Desarrollo Rural,
Flfna tramo 266311.817 | 4385246.959 | Cuerda de Berenga" Poblacion y Territorio de la Junta de
afectado Extremadura

La ubicacion y detalle de estas afecciones quedan incluidos en el ANEXO V. SERVICIOS AFECTADOS y en los planos
correspondientes:

FV01. Layout general.Situacion y emplazamiento.

FV02. Layout general.Implantacion y configuracion.

FV03. Layout general.Vallado y accesos.

FV04. Layout general.Caminos

FVO05. Layout General.Canalizaciones MT
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De acuerdo con el desarrollo de este Proyecto, las mediciones y el presupuesto previsto para la instalacion de

la Planta Fotovoltaica TORRECILLA, es el que se detalla a continuacién:

1

MEDICIONES
ITEM MEDICION ub CANTIDAD \
1,01 Cable Solar 1x4mm2 Cu H1Z2Z2-K 1,5/1,5 (1,8)kV m 447196
1,02 Cable Solar 1x6mm2 Cu H1Z272-K 1,5/1,5 (1,8)kV m 0
1,03 Conector Multicontac, Amphenol o similar (pareja M-H) ud 4666
1,04 Punteras terminales 4 - 6mm2 Cu ud 9332

1,05

Bridas plastico

132532

2,01 Cable 1x95mm2 Al XZ1/RV 0,6/1kV (1,8kV DC) m 0
2,02 Cable 1x150mm2 Al XZ1/RV 0,6/1kV (1,8kV DC) m 0
2,03 Cable 1x240mm2 Al XZ1/RV 0,6/1kV (1,8kV DC) m 103472
2,04 Cable 1x300mm2 Al XZ1/RV 0,6/1kV (1,8kV DC) m 0
2,05 Terminal bimetalico 95 - 185mm2 ud 0
2,06 Terminal bimetalico 240 - 400mm?2 ud 1216

3,01 Cable 1x150mm2 Al RHZ1 18/30kV m 4700
3,02 Cable 1x240mm2 Al RHZ1 18/30kV m 0
3,03 Cable 1x300mm2 Al RHZ1 18/30kV m 0
3,04 Cable 1x400mm2 Al RHZ1 18/30kV m 0
3,05 Cable 1x500mm2 Al RHZ1 18/30kV m 0
3,06 Cable 1x630mm2 Al RHZ1 18/30kV m 107775
3,07 Botella Terminal 150 - 300mm2 ud 30
3,08 Botella Terminal 400 - 630mm2 ud 30
3,09 Empalme 150 - 300mm2 ud 6

3,10

Empalme 400 - 630mm?2

108

5,01 Fibra éptica monomodo 24hilos m 52601
5,02 Fusiones - empalme de fibra optica ud 20
5,03 Reflectomeria fibra dptica ud 20

5,04

Cuadro de empalme fibra 6ptica

c

o
N
o

6,01 Cable Tierra cobre desnudo 50mm?2 m 37494
6,02 Cable Tierra aislado 1x35mm2 Cu RV-K 0,6/1kV m 2466
6,03 Pica Tierra 2m cubierta Cu ud 48
6,04 Derivacion "T" con soldadura aluminotérmica ud 2444
6,05 Grapa de derivacion de tierra ud 7110
6,06 Bolsa sales electroliticas mejora tierra ud 0
7,01 Tubo canalizacién subterranea D-160mm Zanja BT m 720
7,02 Tubo canalizacién subterranea D-63mm Zanja BT m 22518




Mediciones y Presupuesto

PLANTA FOTOVOLTAICA TORRECILLA

OLIVUM PV FARM 01,S.L.U

Pagina 3

ITEM MEDICION ubD CANTIDAD \
7,03 Tubo superficial tipo zapa D-32mm BT m 7470
7,04 Tubo canalizacién subterranea D-250mm Zanja MT m 158
7,05 Tubo canalizacién subterranea D-63mm Zanja CCTV m 17685
7,06 Arqueta con tapadera 680x680x680mm BT ud 48
7,07 Arqueta con tapadera 1440x900x1150mm MT ud 56
7,08 Ariueta con taiadera 400x400x750mm CCTV ud 211
8,01 Limpieza del terreno Ha 118
8,02 MDT Desmonte m3 92653
8,03 MDT Terrailén m3 54745
9,01 Vallado m 8020
9,02 Puertas (Vehiculos + Peatonal ud 2
10,01 Camino de acceso m 24
10,02 Caminos interiores m 5122
10,03 Acceso a carretera ud 2

11,01

Drenajes en tierra - Cunetas

m 13142

11,02 Drenajes en hormiién - Badenes i ODTs ud 16

12,01 Apertura y cierre zanjas de baja tension m 13640
12,02 Zanja de BT hormigonada m 96
12,03 Apertura y cierre zanjas de media tensién m 24995
12,04 Zanja de MT hormigonada m 53
12,05 Zanja perimetral para CCTV m 8421

1301 |Hincadoposte | ud | 17600

1401 |Cimentaciondelasscu | uw | 8

15,01

Edificio de Operacion, Mantenimiento y Almacén

m2 240
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2 RESUMEN DEL PRESUPUESTO
PARTIDAS BOP VENTA (€) € Wp
STAFF PROYECTO
SERVICIOS STAFF 304,453.73 EUR 0.0061 EUR/Wp
INGENIERIA Y PERMISOS
ESTUDIOS 78,603.51 EUR 0.0016 EUR/Wp
INGENIERIA 21,722.44 EUR 0.0004 EUR/Wp
CAMPAMENTO / FAENAS
INSTALACIONES 352,410.59 EUR 0.0071 EUR/Wp
OBRA CIVIL
PREPARACION DEL TERRENO 323,147.07 EUR 0.0065 EUR/Wp
INFRAESTRUCTURAS CIVILES 292,532.59 EUR 0.0059 EUR/Wp
INFRAESTRUCTURAS
ELECTRICAS
CANALIZACIONES 546,479.15 EUR 0.0110 EUR/Wp
CABLEADO 1,169,309.79 EUR 0.0234 EUR/Wp
RED DE TIERRAS 121,551.72 EUR 0.0024 EUR/Wp
PANELES
INSTALACION 177,953.63 EUR 0.0036 EUR/Wp
ESTRUCTURA
HINCADO 723,855.05 EUR 0.0145 EUR/Wp
INVERSOR-TRANSFORMADOR
INSTALACION 86,330.45 EUR 0.0017 EUR/Wp
CIMENTACIONES 28,307.41 EUR 0.0006 EUR/Wp
SISTEMA DE SEGURIDAD
SISTEMA 81,620.98 EUR 0.0016 EUR/Wp
INFRAESTRUCTURA 31,838.44 EUR 0.0006 EUR/Wp
EDIFICIOS
EDIFICIO DE CONTROL 44,302.39 EUR 0.0009 EUR/Wp
ALMACEN 12,306.22 EUR 0.0002 EUR/Wp
SISTEMA 67,521.81 EUR 0.0014 EUR/Wp
ESTACION METEREOLOGICA 99,588.40 EUR 0.0020 EUR/Wp
=155 (05} REPUESTOS 70,378.50 EUR 0.0014 EUR/Wp
(01 ; [0:X(c:\5 (05| CONTROL CALIDAD Y HSEQ 379,078.58 EUR 0.0076 EUR/Wp
SEGUROS Y FINANCIEROS 916,667.22 EUR 0.0184 EUR/Wp
TOTAL BOP BOP 5,929,959.68 EUR 0.1188 EUR/Wp
EQUIPOS PRINCIPALES VENTA (€)

MODULOS SOLARES FV KV ] 8,009,875.26 EUR 0.1605 EUR/Wp
SEGUIDORES SOLARES FV EIINE (0] 3,506,174.66 EUR 0.0703 EUR/Wp
INVERSORES SOLARES FV KV :{e] 2,247,630.44 EUR 0.0450 EUR/Wp

TOTAL EQUIPOS PRINCIPALES EQUIPOS PRINCIPALES 13,763,680.36 EUR 0.2758 EUR/Wp

TOTAL PRESUPUESTO
EJECUCION MATERIAL BOP + EQUIPOS PRINC.

19,693,640.04 EUR 0.3947 EUR/Wp




. OLIVUM PV FARM 01,S.L.U
Mediciones y Presupuesto

PLANTA FOTOVOLTAICA TORRECILLA Pagina 5

DOCUMENTO 3. MEDICIONES Y
PRESUPUESTO

La presente memoria técnica define los puntos necesarios para iniciar un nuevo expediente de
CALIFICACION RUSTICA segun (Ley 11/2018), siendo este documento un anexo del Documento Ambiental
presentado.

Badajoz, Noviembre de 2020
Por la Consultora EXTREPRONATUR
El Autor de la memoria técnica

Firmado digitalmente por RANGEL
RANGEL DURAN Rombre e reconocimiento o
—Es,
FRANCISCO - eriaiNumber—IDCES-44788129E,
givenName=FRANCISCO, sn=RANGEL
44788120 Dimrmeost
Fecha: 2020.11.13 12:22:34 +01'00"
Fdo.: D. Francisco Rangel Duran
Arquitecto

N° Colegiado 674.737
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LY SUBESTACION FRANCISCO—
¥ PIZARRO 400/30 KV

CAMINO EXISTENTE-

LINEA EVACUACION 30 KV—

ol

Localizacion Geografica

ESPANA

LOCALIZACIO
PROYECTO

PAIS: ESPANA
MUNICIPIO: TORRECILLAS DE LA TIESA

PROVINCIA: CACERES
C.C.AA.: EXTREMADURA
ZONA UTM: 30S NORTE (ETRS89)

Situacion Escala 1:25000

- Ref catastral m Ha. totales | Ha. Sup. Utfil
)| 10190A004000110000K) | 04 = 11 161,57
2)| 10190A005000010000kG| 05 = 01 | 55,13

Vallado Perimetral Caminos existentes

Vallado existente Cauces arroyos (limite DPH)

Parcela catastral Envolvente limitante cauces

(DPH, ZS, ZFP y calados T500+0.50)
Caminos internos
Cabina de Transformacién CT

Tracker 2x[1x56] Vertical
Linea MT 30kV

J

PLANTA FOTOVOLTAICA TORRECILLAS

DATE PREPARED CHECKED VALIDATED
ISO Al 1:12000 1 de/of14
SEPT-2020 JMR.S.

TITULO/ TITLE

REVISION FECHA DESCRIPCION PREPARADO CONTROLADO VALIDADO
REVISION DATE DESCRIPTION PREPARED CHECKED VALIDATED

OLIVUM PV

FARM 01 S.L. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

ies por os que fue recibido. Y prohibida de rma de repro onsentimiento de Emintegral Cycle
rt, and to provide to others any related i ithout the Cycle s. .
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Localizacién Geogrdfica

Coordenadas Vértices Vallado

Nombre X (m) Y (m) -
Vo1 265841,42 4385869,13 ESPANA
V02 266918,98 4386574,90
VO3 266973,61 4386538,57
V04 266973,61 4385818,59
VO5 266473,10 4385556,02
V06 266164,28 4385394,98 LA O
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V08 266183,81 4385363,90 o
V09 266280,92 4385414,96
V10 267318,23 4385960,65 | |
V11 267345,07 4385983,11 , 5 ﬂ
i
V12 26739124 4386025,01 v
N Ao ®
V13 267897,03 4386482,60 pAlS: ESPANA
MUNICIPIO: TORRECILLAS DE LA TIESA
V14 267947,75 4386296,45 PROVINCIA: CACERES
V15 267703,93 4385849 86 TonA Ut 305 NORTE ETRSS9)
V16 267026,63 4385539,15
V18 266239,86 4385289,57

25m)
CARRETERA DE TORRECILLA\S?“\M
DE LA TIESA A DELEITOSA 2)
\\
N\
v
INEA EVACUACION 30 KV
Ref catastral Pol |Parcela | Ha. totales | Ha. Sup. Ufil
“ (1) | 10190A004000110000KJ | 04 11 161,57 08 87
2 | 10190A005000010000KG| 05 | 01 55,13
VEREDA DE LA CUERDA Nofas:
DE BERENGA
Leyenda
e e e Vallado Perimetral Caminos existentes
Vallado existente - Cauces arroyos (limite DPH)
- Parcela catastral Envolvente limitante cauces
,,,,,,,,,,,,,, (DPH, ZS, ZFP y calados T500+0.50)
) Caminos internos
SUBESTACION FRANCISC —— Cabina de Transformacién CT
PIZARRO 400730 KV .

1 Tracker 2x[1x56] Vertical
_ Linea MT 30kV

‘ B ////'

a Y,

“ CAMINO EXSTENT\ .

/ REVISION FECHA DESCRIPCION | PREPARADO | CONIROLADO |  VALIDADO
LINEA EVACUACION 30 KV /’:{// EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
\ / PLANTA FOTOVOLTAICA TORRECILLAS
”/;;;/,if’ AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
| DATE___ | PREPARED | CHECKED _ |  VALIDATED SO Al 112000 | de/ofl4
SEPT-2020 JMRS ’
N TTULO/ TITLE
CAMINO EXISTENTE
VEREDA DE LA CUERDA ‘\
DE BERENGA \ OLIVUM PV .
) FARM 01 S.L. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
2 IR 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16




1 2 L 5 6 7 8 9 10 11 12 14 | 15 | 16
CONFIGURACION DE LA PLANTA SOLAR
49.9 MWp / 42 MWn
MODULOS FOTOVOLTAICOS
Fabricante Risen o similar
Modelo RSM 144-6-405M
Potencia Pico Modulos 405 Wp
Maodulos / String 28
N° of Strings 4400
> N° of Modulos 123200
Potencia Pico de Planta 49,9 MWp
Potencia nominal de Planta 42,0 MW
: S Ratio DC / AC 1,19
INVERSORES FOTOVOLTAICOS
& N - |Fabricante HUAWEI
o \/ Modelo SUN2000-185KTL-H1
o \ Potencia de inversor 185 kVA
L ) \ ~|N° de Inversores 266
Sy \\ Vs y | N° de Centros de transformacion 7 CUs (36 ||jversores) &
[1 [ VALL ADO A\ 1 CUs (14 inversores)
oo A\ / 4 Total Potencia de Inversor 49,2 MVA
Detalle con cotas Limite parcelq, vallado y tracker \ / ’
Escala 1:750 ARROYO DEL PERIMETRAL \ A ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA
\ \ Fabricante PVHardware
VEREDA DE LA HOCINILLO M \ \/ Modelo BIFILA 1V
6) \ W\ Fija / Seguidor Multi-Tracker
CUERDA | Vo Configuracion mesa 2 x 1Vx56 Landscape
DE BERENGA (f Iill 'I{ INSTALA Inclinacion +55°
=== L Azimuth Q°
DE FAEN Pitch [m] 5,125
Modulos / mesa 56
' N° de mesas 2200
LIMITE | |l
PARCELA M 2
7 0&M

Vot g z - frac k
CTo __ CAMINOS EXISTENTES racker
Z ~ et e - Detalle con cotas Carretera Torrecilla de la Tiesa - Deleitosa
= s Escala 1:750
M o g =
CARRETERA A -
JARAICEJO N\ | Loyende
\\ \\ o —o———o———  Vallado Perimetral Caminos existentes
\T\_ Vallado existente - Cauces arroyos (limite DPH)
\\«\ w HWWM Parcela catastral Envolvente limitante cauces
,,,,,,,,,,,,,, (DPH, ZS, ZFP y calados T500+0.50)
s Caminos internos
] Cabina de Transformacion CT
Ll M |T E 1 Tracker 2x[1x56] Vertical
PARCELA Linea MT 30kV
J SECCION TRACKER PROPUESTA ]

x
o
o ol o
"(S) O 9(33 REVISION FECHA DESCRIPCION PREPARADO CONTROLADO VALIDADO
| | L] */ [r')? */ REVISION DATE DESCRIPTION PREPARED CHECKED VALIDATED
tracker | ‘ S;
T a PLANTA FOTOVOLTAICA TORRECILLAS
L L ® gl
FECHA PREPARADO CONTROLADO VALIDADO FORMATO/ FORMAT ESCALA/ SCALE HOJA/ SHEET
i DATE PREPARED CHECKED VALIDATED |SO Al 1:4000 2 de/ofl4
] \ 2 AGO-2020 | J.MRS. '
et - TITULO/ TITLE
o
Bl
INVERSOR PROPUESTO 7 7 S0 OLIVUM PV ,
SUN2000-185KTL-H1 FARM 01 S.L. LAYOUT IMPLANTACION
. . Te)
ﬂ ﬂ \ I Dimensiones (WxHxD): 2
\ 1,035x700x365 mm
Detalle con cotas en Centro Transformacion Detalle con cotas Vereda de la Cuerda de Verenga L] L
Escala 1:750 Escala 1:750
1 | 2 | IR | 5 | 6 | 7 8 9 10 11 12
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