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ANALISIS DE VULNERABILIDAD AMBIENTAL ANTE RIESGOS DE
ACCIDENTES GRAVES O CATASTROFES

1 INTRODUCION

La empresa Hermanos Cruz Villalén promueve, en el término municipal de Badajoz,

el proyecto de puesta en riego por goteo de 153 has en la finca Cabezarrubia.

En el momento de la redaccion de la tramitacion ambiental del proyecto, la
legislacion a aplicar es la Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacién Ambiental,
integrados y recogidos en el ambito autondmico en la Ley 16/2015, de 23 de abril, de

proteccidn ambiental de la Comunidad Autdnoma de Extremadura.

El 6 de diciembre de 2018 se publicé en el Boletin Oficial del Estado la Ley 9/2018,
de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién
ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del
comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero. Esta norma tiene como
principal objetivo el de modificar algunos preceptos de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de
Evaluacion Ambiental para completar la trasposicion a la legislacion espafiola de la Directiva
2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril, por la que se modifica la
Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacién de las repercusiones de determinados

proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente

Esta Directiva introdujo como una de las mayores novedades respecto a la anterior
legislacion de evaluacién ambiental la obligacidn para el promotor de incluir en el Estudio de
Impacto Ambiental un analisis sobre la vulnerabilidad de los proyectos ante accidentes
graves o catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y
sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de
ocurrencia de los mismos. Dicha obligacién es recogida en la Ley 9/2018 de la siguiente

manera:
"Articulo 35. Estudio de impacto ambiental.

Sin perjuicio de lo sefialado en el articulo 34.6, el promotor elaborard el estudio de

impacto ambiental que contendrd, al menos, la siguiente informacion en los términos
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desarroflados en el anexo VI:

()

d) Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, andlisis y si
procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra
c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de
catdstrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catdstrofes, y sobre
los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de
ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacién de este

apartado al proyecto.
En cuanto al contenido de dicho informe, se detalla de la siguiente manera:

«ANEXO VI Estudio de impacto ambiental, conceptos técnicos y especificaciones relativas

a las obras, instalaciones o actividades comprendidas en los anexos I y Il.

Parte A: Estudio de impacto ambiental: El estudio de impacto ambiental, al que se refiere
el articulo 35, deberd incluir la informacién detallada en los epigrafes que se desarrollan a

continuacion:

()

Vulnerabilidad del proyecto. Una descripcion de los efectos adversos significativos del
proyecto en el medio ambiente a consecuencia de lo vulnerabilidad del proyecto ante el
riesgo de accidentes graves y/o catdstrofes relevantes, en refacién con el proyecto en
cuestion. Para este objetivo, podrd utilizarse la informacién relevante disponible y
obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de conformidad con otras
normas, como la normativa relativa al control de los riesgos inherentes a los accidentes
graves en los que intervengan sustancias peligrosas (SEVESO), asi como la normativa que
regula la seguridad nuclear de las instalaciones nucleares. En su caso, la descripcién debe
incluir las medidas previstas para prevenir y mitigar el efecto adverso significativo de
tales acontecimientos en el medio ambiente, y detalles sobre la preparacion y respuesta

propuesta a tales emergencias”.

Por tanto, el presente documento, como Analisis de vulnerabilidad ambiental ante

riesgos de accidentes graves o catdstrofes se incorpora como parte integrante del Estudio de

Impacto Ambiental a fin de dar cumplimiento a lo indicado en el articulo 35.1.d y en el

Anexo VI. Parte A.7 de la Ley 9/2018 de 5 de diciembre.
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2 LOCALIZACION DE LA INSTALACION

La finca Cabezarrubia, con una extensién de aproximadamente 455 has, se
encuentra situada en el término municipal de Badajoz, cerca de Alcazaba, en la margen

izquierda, se accede desde la carretera EX-209 de Badajoz a Mérida por Montijo en el desvio

hacia la poblacion de Alcazaba.

Las coordenadas UTM en Huso 29 correspondientes a un punto medio de la finca

son las siguientes:
e X =694.465

e Y=47317.213
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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto es servir de base a las diferentes Administraciones

para la obtencion de la pertinente concesion de aguas, para la puesta en riego de 153 has
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de diferentes cultivos a partir de agua tomada del canal de Montijo mediante captacidn

superficial y bombeo hasta balsa a proyectar.

En primera instancia, se ejecutara una nueva balsa a la que irdn a parar las aguas
que se tomen de la captacidn del Canal de Montijo. Se tomara el agua del Canal de Montijo

que se encuentra a unos 2200 metros de la balsa.

Para el riego de los diferentes cultivos se proyecta una obra de toma en la nueva
balsa que la conectara con la caseta de bombeo en la que se alojarad un grupo de bombeo
formado por 2 + 1 de reserva bombas centrifugas de eje horizontal en paralelo de la marca
Caprari modelo MEC-A3/125A. Este grupo impulsara el agua a cada uno de los diferentes
sectores de los diferentes cultivos a través de las redes de riego principal y secundaria.
Finalmente, el riego de los sectores se realizard mediante portagotero autocompensante,

excepto el caso de los cultivos anuales que se realizard con cinta de riego por goteo.
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4 ANALISIS DE RIESGOS NATURALES
4.1 Riesgos geologicos
4.1.1 Sismico

Los terremotos son producto de la liberacion repentina de la energia acumulada en
la corteza terrestre en forma de ondas que se propagan en todas direcciones. Pueden
suceder en cualquier lugar del mundo, pero la mayoria de ellos (y los mas grandes) ocurren
en los bordes de las grandes placas tectdnicas. Sin embargo, con menos frecuencia pueden

originarse en el interior de las placas y alejados de sus limites, como sucede por ejemplo en

el norte de Espafia.

La peninsula Ibérica no representa un area de ocurrencia de grandes terremotos,
aunque si tiene una actividad sismica relevante con sismos de magnitudes en general
bajas, aunque pueden ser capaces de generar dafios muy graves. En la Peninsula Ibérica se
registran anualmente entre 1.200 y 1.400 terremotos, pero Unicamente se registra en

promedio uno cada 3,5 afios de magnitud superior a 5.

-
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Mapa de peligrosidad sismica para el periodo de retorno de 500 afios.
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No existe actualmente ningin método capaz de predecir el tiempo, lugar y
magnitud de un terremoto, debido al comportamiento no lineal y cadtico que tienen los

movimientos sismicos.

El mapa de peligrosidad sismica para un periodo de retorno de 500 afios del IGN del
aflo 2012 divide el territorio en diferentes zonas calculando el terremoto méas fuerte
probable para un periodo de retorno de 500 afios. Los valores que figuran en el mapa
son los correspondientes a la aceleracion sismica dada en valores de g (aceleracion de la
gravedad). Segun este mapa, la zona de implantacién del riego estd entre las que son

previsibles sismos de intensidad de grado VI.

Las Comunidades Auténomas han elaborado planes especiales ante el riesgo
sismico para aquellas areas donde son previsibles sismos de intensidad igual o superior a
los de grado VI, delimitados por la correspondiente isosista. En el caso de la Comunidad
Auténoma de Extremadura, el Plan Especial de Proteccién Civil ante el Riesgo Sismico de

Extremadura (PLASISMEX) menciona lo siguiente:

"Hay que tener en cuenta, sin embargo, que en el estudio de vulnerabilidad de redes
de transporte, carreteras, ferrocarril, red eléctrica, etc., las escalas cldsicas como la MSK
solamente establecen dafios a partir de intensidad de grado Vi, los cuales serian fleves.
Los dafios importantes y graves no se producen hasta los grados IX y X. Por lo tanto, es
poco probable que se produzcan dafios en zonas de intensidad esperada de V, Vi o VIl como

el caso de Extremadura".

Por otro lado, hay que mencionar que, pese a los episodios de seismos de finales
de 2005 y principios de 2006, la actividad sismica histérica en Extremadura es baja, ya que
no hay observaciones histéricas de terremotos catastréficos y, por otra parte, la falla de

Plasencia, que atraviesa parte del territorio, carece de actividad.

En definitiva, y con el conjunto de datos disponibles, se considera que el riesgo

sismico en la zona de emplazamiento del riego es bajo.

4.1.2 Movimientos de ladera

Los movimientos de ladera pueden definirse como movimientos gravitacionales de
masas de suelos y/o rocas que afectan a las laderas naturales. Entre las dreas mas

propensas estan las zonas montafiosas y escarpadas, las zonas de relieve con procesos
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erosivos y de meteorizacion intensos, las laderas de valles fluviales, las zonas con materiales
blandos y sueltos, los macizos rocosos arcillosos y alterables, las zonas sismicas, las zonas de

precipitacion elevada, etc.

Ademads de las causas naturales, como las precipitaciones y la accién erosiva de
los rios, las actividades humanas pueden provocar movimientos de ladera. Las grandes
excavaciones y obras lineales, las voladuras y las construcciones de embalses y

escombreras sobre laderas pueden dar lugar al desarrollo de inestabilidades.

Los movimientos de ladera, por su gran extensidn y frecuencia, constituyen un
riesgo geolégico importante y pueden afectar a edificaciones, vias de comunicacion,
conducciones de abastecimiento, cauces y embalses, etc. y, ocasionalmente, a

poblaciones. En todo caso, los movimientos de gran magnitud son muy poco frecuentes.
Los tipos principales de movimientos de ladera son:

° Deslizamientos. Los deslizamientos son movimientos de masas de suelo o roca que
deslizan sobre una o varias superficies de rotura netas al superarse la resistencia al corte de
estos planos; la masa generalmente se desplaza en conjunto, comportdndose como una
unidad en su recorrido; la velocidad puede ser muy variable, pero suelen ser procesos

rapidos y alcanzar grandes proporciones (varios millones de metros ctbicos).

° Flujos. Los flujos o coladas son movimientos de masas de suelos, derrubios o
blogues rocosos donde el material esta disgregado y se comporta como un "fluido", sin
presentar superficies de rotura definidas. El agua es el principal agente desencadenante.
Afectan a suelos arcillosos susceptibles que sufren una considerable pérdida de
resistencia al ser movilizados. Las coladas de barro se dan en materiales
predominantemente finos y homogéneos, mientras que los flujos de derrubios son
movimientos que engloban a fragmentos rocosos, bloques, cantos y gravas en una matriz fina

de arenas, limos y arcilla.

° Desprendimientos. Son caidas libres repentinas de bloques o masas de bloques
rocosos independizados por planos de discontinuidad preexistentes (tectdnicos,
superficies de estratificacion, grietas de traccion, etc.). Son frecuentes en laderas de zonas
montafiosas escarpadas, en acantilados y, en general, en paredes rocosas. Los factores que
los provocan son la erosion y pérdida de apoyo o descalce de los bloques previamente
independizados o sueltos, el agua en las discontinuidades y grietas, las sacudidas sismicas,

etc. Aunque los bloques desprendidos pueden ser de poco volumen, al ser procesos

TXT INGENIERIA, S.L.

eni
xog .

o
}{?@q\
[ r



ANALISIS DE VULNERABILIDAD AMBIENTAL ANTE RIESGOS DE ACCIDENTES
GRAVES Y CATASTROFES

PUESTA EN RIEGO POR GOTEOQ DE 153 Has EN LA FINCA CABEZARRUBIA EN EL T.M. DE BADAJOZ

repentinos suponen un riesgo importante en vias de comunicacién y edificaciones en

zonas de montafia.

° Avalanchas rocosas. Son procesos muy rdpidos de caida de masas de rocas o
derrubios que se desprenden de laderas escarpadas y pueden ir acompafiadas de hielo y
nieve. Las masas rocosas se rompen y pulverizan durante la caida, dando lugar a depdsitos
con una distribucién cadtica de bloques, con tamafios muy diversos, sin estructura,
practicamente sin abrasion y con gran porosidad. Las avalanchas son generalmente el
resultado de deslizamientos o desprendimientos de gran magnitud que, por lo elevado de la
pendiente y la falta de estructura y cohesion de las masas rotas, descienden a gran

velocidad ladera abajo en zonas abruptas.

Segun el PLATERCAEX, las zonas proclives a deslizamientos y movimientos de

tierras son las siguientes :
° Macizos rocosos fracturados con pendientes superiores al 15%.

° Zonas inestables por la estratificacion de materiales en zonas muy fracturadas de

fuerte pendiente
° Rellenos artificiales constituidos por la acumulacion de basuras en vertederos.

° Escombreras de minas donde se acumulen materiales con pendientes que superan el

angulo natural de reposo (un valor frecuente es 402).
° Socavamientos al pie de taludes para construccion.

° Zonas con sobrecarga de la ladera en su parte superior cuando se construyen edificios,

depositos de agua o autopistas.

° En la cabecera de cauces donde se produzcan fenémenos de abarrancamiento.
° Obras publicas en las que se muevan grandes cantidades de tierra.
° Embalses que se vacian rapidamente.

La zona de estudio se encuentra proxima a la pedania de Alvarado, sin presencia de
arcillas y limos, dentro de las unidades cartografica 76 y 48 del Mapa Geoldgico de la Peninsula
Ibérica a escala 1/1.000.000 del IGME. Por otro lado, el Mapa de Movimientos del Terreno
de Espafia a escala 1/1.000.000 del IGME no registra factores de riesgo potencial por
movimientos de terreno, por tanto el riesgo de movimientos de ladera se considera muy

bajo bajo.
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4.1.3 Hundimientos y subsidencias

Estos procesos se caracterizan por ser movimientos de componente vertical, siendo los

hundimientos movimientos repentinos, y las subsidencias movimientos lentos.

° Hundimientos. Se suelen provocar por colapso de los techos de cavidades
subterraneas (sean de origen natural o antrépico), y su ocurrencia depende del volumen y
forma de las cavidades, del espesor de recubrimiento sobre las cavidades y de la

resistencia y comportamiento mecanico de los materiales suprayacentes.

En general, las cavidades o cuevas naturales estan asociadas a materiales kérsticos
0 solubles, como las rocas carbonatadas y evaporiticas, donde los procesos de disolucién
crean huecos que, al alcanzar unas determinadas dimensiones, generan estados de

desequilibrio e inestabilidad, dando lugar a la rotura de la béveda o techo de la cavidad.

Los materiales evaporiticos (sales y yesos), mucho mas blandos que los
carbonatados, presentan mayor capacidad de disolucién, y los movimientos de reajuste de
los materiales a los huecos son mas continuos y paulatinos, frente al caracter

generalmente brusco de los hundimientos en carbonatos.

Las coladas volcanicas presentan cavidades debidas al enfriamiento diferencial de
las lavas, generalmente con formas tubulares. A pesar de que los hundimientos naturales no
son frecuentes por la elevada resistencia de estos materiales, si suponen un riesgo frente a

las cargas transmitidas por cimentaciones y obras sobre estos materiales.

Por dltimo, las actividades antrépicas que pueden dar lugar a hundimientos o
colapsos repentinos son las explotaciones mineras subterréneas o excavaciones para otros

usos, como tuneles.

o Subsidencias. Los hundimientos lentos o subsidencias pueden afectar a todo tipo
de terrenos, y son debidos a cambios inducidos en el terreno por descenso del nivel freatico,
mineria subterranea y tuneles, extraccion o expulsién de petrdleo o gas, procesos lentos de
disolucion y lavado de materiales, procesos de consolidacion de suelos blandos y
orgdnicos, etc. Son generalmente, procesos muy lentos, aunque se pueden acelerar por

actuaciones antropicas.

Hay materiales especialmente susceptibles a los procesos de subsidencia, como los

TXT INGENIERIA, S.L.

gen "@,.,_

O
&
A = "
X 5
- r



ANALISIS DE VULNERABILIDAD AMBIENTAL ANTE RIESGOS DE ACCIDENTES
GRAVES Y CATASTROFES

PUESTA EN RIEGO POR GOTEO DE 153 Has EN LA FINCA CABEZARRUBIA EN EL T.M. DE BADAJOZ

suelos organicos o turberas y los rellenos y escombros no compactados.

Segln el Mapa del Karst de Espafia a escala 1/1.000.000 del IGME, la finca objeto
de la implantacién del regadio se encontrard sobre una zona denominada como “poco o
nada karstificada o algtn sistema karstico aislado. Por otro lado no se conoce en la zona la
presencia de suelos organicos o turberas, ni hay rellenos o escombreras no compactadas. En

conjunto, el riesgo de hundimientos y subsidencias se considera bajo.
4.2 Riesgosmeteoroldgicos
4.2.1 Lluvias

La lluvia se clasifica por su intensidad en fuertes (entre 15 y 30 mm/hora), muy
fuerte (entre 30 y 60 mm/hora) y torrencial (por encima de 60 mm/hora). El Plan Nacional
de Prediccién y Vigilancia de Fenémenos Meteoroldgicos Adversos determina a partir que
umbrales de precipitacién acumulada en 1 hora y en 12 horas se considera que la lluvia
puede suponer un riesgo meteorolégico para las diferentes zonas meteoroldgicas del
pais. En la provincia de Badajoz, en concreto, el nivel de riesgo se considera amarillo a
partir de 15 mm en una hora o 40 mm en 12 horas; naranja a partir de 30 mm en una

hora 0 80 mm en 12 horas; y rojo a partir de 60 mm en una hora o0 120 mm en 12 horas.

Al margen del riesgo de inundaciones, que se trata en el punto 3.3.1 de este
informe, la lluvias fuertes, muy fuertes o torrenciales pueden provocar problemas como
anegamiento de edificios, avenidas, erosion con arrastre o descalzamiento de
infraestructuras, etc.,, que pueden poner en peligro bienes y servicios e incluso vidas

humanas.

La zona de estudio tiene una pluviosidad baja (550 mm/afio), aunque ligeramente
inferior a la media de la Comunidad Auténoma de Extremadura, la mayor parte de la cual
recibe algo menos de 600 mm anuales. La estacionalidad de las lluvias es muy elevada, con
valores 25 veces superiores en los meses mds lluviosos (noviembre, diciembre y enero)
que en los mas secos (julio y agosto), cuando practicamente no hay precipitaciones. La
precipitacion maxima en 24 h segtn el Mapa de Isolineas asociadas a periodos de retorno de

100y 500 afios es de 96 mm y 123 mm respectivamente.

Estos datos indican un riesgo muy bajo de precipitaciones fuertes en situacion
"normal”. En cuanto a la posible ocurrencia de precipitaciones excepcionales (tormentas
convectivas, gotas frias, ciclogénesis, etc), la zona de estudio no se encuentra en las zonas

en las que su probabilidad es mayor (vertiente mediterranea, zonas de montafia, litoral
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atlantico y cantdbrico, etc.). Sin embargo, la propia naturaleza cadtica de algunos de
estos elementos hace que puedan aparecer de forma mas o menos aleatoria en cualquier

punto del territorio, por lo que se considera este riesgo en la zona de estudio como medio.
Tormentas eléctricas

Se denomina tormenta a una o varias descargas bruscas de electricidad atmosférica,
que provocan una manifestacion luminosa, denominada relampago, y otra sonora en
forma de ruido seco o sordo, llamada trueno. Las descargas pueden producirse en el interior
de la propia nube, salir de una nube a otra o alcanzar el suelo, en cuyo caso recibe el
nombre de rayo. No estd constituido por una chispa Unica sino por varias descargas

sucesivas que recorren el mismo camino en brevisimo intervalo de tiempo.

Los rayos son causas directas de muchas muertes al afio y desencadenan efectos

secundarios como incendios, especialmente en las zonas forestales.

El registro de tormentas en el observatorio meteorolégicos de Badajoz indica un
numero total de 14,2 dias de tormenta al afio, distribuidos de la siguiente forma: 0,3 en
enero; 0,6 en febrero; 0,8 en marzo; 1,8 en abril; 2,2 en mayo; 2,5 en junio; 1,2 en julio; 0,5

en agosto; 1,8 en septiembre; 1,4 en octubre; 0,6 en noviembre y 0,5 en diciembre.

Dadas las caracteristicas de este fendomeno, puede producirse en cualquier punto
de la Comunidad Auténoma de Extremadura. Sin embargo, segin el PLATERCAEX, su
ocurrencia debe ser mayor en las areas de montafia del Norte de la Comunidad, esto es,
Sierras de Gata, Hurdes, Plasencia, Valle del Jerte, Sierra de Tormantos, Sierras de Mirabel
y Santa Catalina, Sierra de Guadalupe, Las Villuercas, zonas Este y Sur de la Tierra de
Herrera del Duque y Sierra de San Pedro; en la Sierra de Montédnchez, la Sierra Grande,
Tierra de Barros, la Sierra de Feria en Zafra, la Sierra de Fuente de Cantos vy las Sierras de

Fregenal de la Sierra y Monesterio, en el limite Sur de la Comunidad.

La zona de estudio no se encuentra en ninguna de las zonas indicadas como con
mas probabilidades de sufrir el fendmeno, por lo que el riesgo de ocurrencia de tormentas

eléctricas se puede considerar medio.
4.2.2 Vientos

El origen del viento estd en la diferencia de presion entre dos puntos de la
superficie terrestre lo que ocasiona un desplazamiento de masas de aire para rellenar

las zonas de mas baja presion. Cuanto mayor sea la diferencia de presién mayor sera la
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fuerza del viento.

La direccion del viento no es nunca fija, pero se toma como referencia una
direccion media definida en funcién de la rosa de vientos de ocho direcciones. En cuanto
a la velocidad, se suele expresar en valores medios, entendiendo como tales como media
en diez minutos. Los valores maximos instantaneos se denominan rachas, y son un dato

importante cuando suponen una desviacion significativa respecto al valor medio.

Los cientos se clasifican segun su velocidad en moderados (velocidad media
entre 21 y 40 km/h), fuertes (41 - 70 km/h), muy fuertes (71 - 120 km/h) y huracanados
(mds de 120 km/h).

El Plan Nacional de Prediccion y Vigilancia de Fenémenos Meteoroldgicos Adversos
determina a partir que umbrales de velocidad maxima (o racha) se considera que el viento
puede suponer un riesgo meteoroldgico para las diferentes zonas meteoroldgicas del pais.
En la provincia de Badajoz esos valores son de 70 km/h (nivel de riesgo amarillo), 90

km/h (nivel de riesgo naranja) y 130 km/h (nivel de riesgo rojo).

El PLATERCAEX considera que las zonas en las que es probable la ocurrencia de
estos fendmenos son las mismas que se consideran para la ocurrencia de tormentas. Por lo

tanto, el riesgo en el emplazamiento del riego se considera medio.
4.3 Riesgos hidrolégicos
4.3.1 Inundaciones

Las inundaciones constituyen el fendmeno natural con mayor impacto econémico y
social en Espafia. El riesgo de inundaciones afecta practicamente a toda la geografia
espafiola, aunque especialmente a las costas mediterraneas y cantdbricas, y a los espacios

fluviales de los grandes rios.

En Espafia, la mayor parte de las inundaciones se deben al régimen
pluviométrico, extremadamente variable. Esto se traduce de forma ocasional en fuertes
precipitaciones concentradas en pocas horas, que alcanzan valores superiores al promedio.
Esto provoca incrementos extremos en caudales de los rios, denominados crecidas,
avenidas o riadas. Al desbordar estos caudales los cauces habituales se produce la

inundacion de terrenos cercanos a los rios, afectando a personas y bienes.

Aunque este es el origen mds habitual de las inundaciones en Espafia. también

puede deberse a otros efectos como el deshielo acelerado de las cumbres cuando se
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presentan periodos célidos y lluviosos en primavera, de manera que se fuerza el deshielo
acelerado (significativas ocasionalmente en cuencas como las del Ebro o Duero); la
ocurrencia de mareas vivas en periodos de alta pluviosidad, que complican el desagiie de
los cauces (importante en la costa atldntica, el golfo de Cédiz o las costas bajas del évalo
valenciano); y roturas o funcionamiento incorrecto de presas, que pueden ocasionar crecidas

repentinas o inundaciones aguas abajo.

Segin los mapas de Zonas Inundables asociadas a periodos de retorno
(https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/zi-lamina.aspx), la
zona de implantacion del regadio superintensivo no esta ni siquiera entre las zonas
inundables de probabilidad baja o excepcional (periodo de retorno de 500 afios).
Tampoco se encuentra entre las Areas con riesgo potencial significativo de inundacién
(ARPSIs;  https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/ARPSIs.aspx).

El riesgo de inundacién en el emplazamiento del riego se considera en resumen muy bajo.
4.4  Riesgosnaturales
4.4.1 incendios forestales

Un incendio forestal es aquel fuego que se extiende sin control por terreno
forestal que no estaba destinado a arder. Al dafio forestal y medioambiental hay que afiadir

las consecuencias sobre la poblacién civil y sus bienes.

En Espafia se producen de media unos 17.000 incendios forestales, la mayoria de
ellos menores de 1lha, que afectan a unas 114.000ha de superficie forestal. De ellos, una
media anual de 80 incendios forestales tienen consecuencias sobre la poblacién
(evacuaciones preventivas, dafios a bienes y servicios, dafios personales y fallecimientos,

etc.).

Las estadisticas generales de incendios forestales en el periodo 2001-2011,
disponibles en https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-
rural/estadisticas/Incendios_default.aspx, indican que el Término Municipal de Badajoz
tiene una incidencia de nivel medio de incendios forestales, con un promedio entre 6 y 10 al
afio. Por otro lado, la casi total ausencia de vegetacién forestal en la zona de implantacién
del regadio hace que el riesgo de incendio sea muy bajo, limitado a posibles fuegos de pasto

o rastrojeras, o de matorrales y vegetacion de ribera.

4.5  ANALISIS DE RIESGOS DE ACCIDENTES
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4.5.1 Accidentes de transporte

La zona de emplazamiento del riego no esta recorrida por autovias ni carreteras

nacionales

Ninguna linea de ferrocarril discurre cerca del futuro riego, y en cuanto al trafico
aéreo, el aeropuerto de Badajoz - Talavera la Real, de uso mixto civil y militar, dista mas

de 10 km del emplazamiento del futuro riego.

En conjunto, se considera muy poco probable la ocurrencia de accidentes de medios

de transporte en el emplazamiento del riego.
4.5.2 Incendios urbanos y explosiones

En las inmediaciones del emplazamiento del futuro riego no hay no hay viviendas
permanentes ni edificaciones industriales, ni tampoco depdsitos de combustibles,
almacenes de explosivos o redes de gas. Por tanto, los riesgos de accidente de este tipo

se consideran muy bajos.
4.5.3 Rotura de balsa.

Se proyecta una nueva balsa de regulacién a la que se envian las aguas obtenidas en
la captacion del Canal de Montijo. A esta balsa le llega la tuberia de impulsién de PVC-U
@500 PN6 (que es la Gnica entrada de agua que tiene la balsa) desde el bombeo anexo a la
captacion del Canal de Montijo que se realiza para enviar el agua desde la cota inferior de

dicha captacién.

Tiene unas dimensiones en solera de 77x42m, a la que se ha dotado de una

pendiente descendente del 0,5% hacia su arqueta de toma.

Ademas, se realizara la obra de toma para impulsar el agua almacenada en la balsa a
los diferentes sectores de riego, esto se realiza mediante un grupo de bombeo alojado en la

caseta de bombeo situada en las inmediaciones de la balsa.

El aliviadero de la balsa se ejecuta mediante una tuberia de alivio desde la balsa al
rio Guerrero que va por gravedad, y se proyecta en PVC estructurado @400mm SN4 con una

longitud aproximada de 890 m.

La capacidad uatil aproximada de la balsa este es de 44.136,61 m?® siendo su

capacidad total de 54.708,78 m?

La balsa se ha dispuesto en una zona sin plantacién. La cota de la coronacion del
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talud que forma la misma es aproximadamente la 200,00 m y del fondo en el centro para la
balsa es de 192,00 m, siendo la cota del nivel maximo normal la 199,00 m. Por tanto, la
altura util es de 7,00 m, habiendo dejado un resguardo de 1 m. para sobreelevaciones por
seguridad. La cota del terreno natural donde se ubica la misma es aproximadamente la
198,00 - 200,00 m, es decir, la mayor parte del movimiento de tierras de la balsa es

excavada.

El talud de los rellenos se ha dispuesto con 2H/1V para el talud exterior y de 3H/1V

para el interior, es decir son taludes muy tendidos para dar estabilidad al conjunto.
Se establece un ancho de coronacion de 5 m.
La superficie total ocupada por la balsa es de aproximadamente 16.986 m2.

Para la impermeabilizacién del dique se ha dispuesto una lamina impermeabilizante
de polietileno de alta densidad de espesor 1,5mm, apoyada sobre un geotextil no tejido de
300gr/m2, que se anclan a los taludes de contencién mediante una zanja perimetral en la

coronacion y se lastran en el fondo mediante piezas prefabricadas.

Como obras complementarias se ejecutara exclusivamente un vallado perimetral (a
decidir en obra) de 2,00 m. de altura realizado con malla simple torsién galvanizada en
caliente plastificada en verde para evitar la caida accidental de personas y animales al

interior de las mismas.

Debido a las caracteristicas de la balsa (altura de dique inferior a 5 metros o
capacidad inferior a 100.000 m?) los titulares de la misma no estan obligado a presentar una
Propuesta de Clasificacion, en funcién del riesgo potencial que pueda derivarse de su posible
rotura o mal funcionamiento, y solicitar su inscripcidén en el Registro de Seguridad de Presas
y Embalses, seguin el Real Decreto 9/2008 por el que se modifica el Reglamento del Dominio

Pablico Hidraulico (Real Decreto 849/1986), de aplicacion a las balsas de riego.

En el caso de rotura, debido a la situacidn de la balsa y a las elevaciones del terreno
en el entorno de la misma, la onda de rotura del agua embalsada iria al Regato del Puerco
tal y como se ve en la direccion de los cauces y en las elevaciones, con lo que el riesgo de

afecciones a los factores ambientales es minimo.
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5 RESUMEN DEL INVENTARIO DE RIESGOS

Los riesgos de accidentes y catastrofes considerados para el proyecto de puesta en

riego por goteo de 153 Has en la finca Cabezarubia son los siguientes:

® Riesgos geomorfoldgicos:

Sismico: Bajo
Movimientos de ladera: Muy Bajo

Hundimientos y subsidencias: Bajo

® Riesgos meteoroldgicos:

Lluvias: Medio
Tormentas eléctricas: Medio

Vientos: Medio

° Riesgos hidrolégicos

Inundaciones: Muy hajo

® Riesgos naturales

Incendios forestales: Muy bajo

° Riesgos de accidentes

Accidentes de transporte: Muy bajo
Incendios urbanos y explosiones: Muy bajo

Rotura de balsa: Muy bajo.
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En resumen, Unicamente se consideran significativos para el proyecto de la puesta
en riego los riesgos sismicos y de hundimiento y subsidencias (aunque bajo) vy

meteorologicos (lluvias, tormentas eléctricas y vientos)
6 VULNERABILIDAD AMBIENTAL DEL PROYECTO FRENTE A CATASTROFES Y ACCIDENTES

A continuacidn, se analizan los riesgos para cada uno de los valores ambientales
analizados en el Estudio de Impacto Ambiental de la ocurrencia de accidentes y catastrofes

cuya ocurrencia en la zona de estudio se ha considerado significativa.
6.1 Calidad del aire

El tipo de vehiculos y maquinarias a emplear durante las obras no es susceptible
de emitir gases contaminantes a la atmdsfera en caso de accidente. Tampoco se van a
emplear en la construccidn del riego materiales que puedan afectar de forma significativa a

la calidad del aire en caso de liberacion accidental.
6.2 Ruido

En el sistema de riego los Unicos elementos que pueden producir ruido son las
bombas de impulsién de la toma y estos elementos se proyectan aislados actsticamente, por
lo que la emision de ruidos al exterior es practicamente despreciable. En caso de que un
accidente o catdstrofe dafiase estos elementos o los elementos aislantes de forma que los
niveles de ruido se incrementasen, hay que tener en cuenta que estas estructuras se
localizan en una zona donde apenas existen edificaciones habitadas en un entorno de mas
de 2,5 km, por lo que en cualquier caso los niveles de inmisidn en las zonas habitadas van a

ser muy bajos.

6.3 Geomorfologia y edafologia

Como se ha comentado en los puntos 3.1.2 y 3.1.3, la zona de emplazamiento del
parque es poco proclive a movimientos de ladera o hundimientos. Ademads, la zona en la que
se van a llevar a cabo las obras tienen pendientes escasas o moderadas (en general inferiores
al 15%), y los volumenes previstos de movimientos de tierra son muy reducidos. Por tanto, el
riesgo de que se produzcan desplazamientos de este tipo como consecuencia de las obras

es poco significativo.

En cuanto a los riesgos de contaminacion del suelo debido a accidentes durante las

obras, se podrian producir vertidos accidentales de sustancias contaminantes empleadas en
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la maquinaria o vehiculos (lubricantes o combustibles). También podrian verterse otras
sustancias como consecuencia de su almacenamiento en las zonas de acopio o de su

utilizacién en las obras (hormigén, pinturas).

Hay que tener en cuenta que las cantidades empleadas de todas esas sustancias
son muy reducidas, por lo que incluso su liberacién debida a un accidente tendrian un

impacto Unicamente local y afectaria a superficies muy reducidas.

Durante el periodo de funcionamiento se pueden verter al suelo el mismo tipo de
sustancias empleadas en las labores de mantenimiento (aceites y combustibles de los
vehiculos y maquinaria empleados y pinturas u hormigén utilizados en esas labores de
mantenimiento o reparacion). En todo caso, tanto la frecuencia de uso como las
cantidades empleadas son menores que en el periodo de obras, por lo que son aplicables

todas las consideraciones ya efectuadas.
6.4 Hidrologia

En casos de accidente es posible la liberacion de sustancias contaminantes del
agua tanto durante el periodo de obras como en el de funcionamiento. El tipo y cantidad de

estas sustancias y su utilizacién en cada una de las fases se ha descrito en el punto anterior.

En el caso del proyecto analizado, hay que tener en cuenta el periodo de
construccion de la bomba en el punto de la toma con el cauce permanente. Mientras que en
la zona de implatacion todos los existentes en la zona de estudio permanecen secos gran

parte del afio, excepto en los periodos de lluvias continuadas.

Este hecho, junto con las escasas pendientes de los terrenos afectados y la poca
magnitud de las obras a realizar (que conllevan una utilizacién reducida de maquinaria y un
pequefio volumen de hormigones, pinturas, etc.), hacen que se considere escaso el impacto

sobre este factor en caso de accidente durante las obras o el funcionamiento.

En cuanto a la posibilidad de alteraciones de la red hidroldgica, hay que tener en
cuenta la topografia suave de los terrenos que determina la ausencia de lineas de
escorrentia definidas, pudiéndose considerar la escorrentia existente como difusa. Esto hace
muy poco probable que la acumulacion de materiales procedentes del riego en caso de
accidente o catastrofes provoque colapsos o alteraciones significativas de la red

hidrolégica, como represamientos o desvios de cauces.

TXT INGENIERIA, S.L. cocnie,

X 0
= r



ANALISIS DE VULNERABILIDAD AMBIENTAL ANTE RIESGOS DE ACCIDENTES
GRAVES Y CATASTROFES

PUESTA EN RIEGO POR GOTEQ DE 153 Has EN LA FINCA CABEZARRUBIA EN EL T.M. DE BADAJOZ

En cuanto a la afeccion a aguas subterraneas, cabe destacar que en la zona del
proyecto no se ha catalogado la existencia de acuiferos, aun teniendo los terrenos
subyacentes alta permeabilidad, con presencia de material carbonatado (Formacién C-A

segun el Mapa Litoestratigrafico, de permeabilidades e hidrogeoldgico de Espafia a escala

1:200.000)

6.5 Vegetacion

El riesgo de incendios forestales en la zona de estudio se considera muy bajo, y la
ausencia de grandes masas vegetacion forestal en el entorno hace que su impacto se haya

considerado compatible en el Estudio de Impacto Ambiental.

6.6 Fauna

No es previsible que ningin accidente o catdstrofe en el riego tenga
consecuencias significativas para la fauna de la zona, mas alla de las indirectas debidas a los

efectos descritos en los puntos anteriores.

6.7 Paisaje

No es previsible que ningin accidente o catastrofe en el riego tenga
consecuencias significativas para el paisaje de la zona, mas alld de las indirectas debidas a

los efectos descritos en los puntos anteriores.
6.8 Patrimonio Arqueoldgico

No es previsible que ningin accidente o catastrofe en el riego tenga

consecuencias significativas para el patrimonio.

6.9 Biodiversidad

No es previsible que ningin accidente o catastrofe en el riego tenga

consecuencias significativas para la biodiversidad del entorno.
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