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1. INTRODUCCION

El Estudio de Impacto Ambiental que a continuacion se presenta tiene como objetivo evaluar los
efectos medioambientales que se derivarian de la construccidn y explotacién del proyecto de
instalacion fotovoltaica BADAJOZ SOLAR 9 de 6.298,56 kWp, en el término municipal de Badajoz
(Badajoz), asi como su evacuacién en media tension hasta la Subestacién Alvarado 66/20 kV,
incluyendo las infraestructuras de evacuacion desde el apoyo 1 hasta la Subestacién Alvarado
de la instalacién fotovoltaica Corte de Peleas Central 14 de 6.298,56 kWp (objeto de otro
proyecto). Asimismo, se proponen una serie de medidas protectoras y correctoras adecuadas a
las distintas fases de ejecucion y explotacidon, de forma que éste tenga las menores

repercusiones negativas sobre el medio receptor.

La implementacion del proyecto contribuird al desarrollo sostenible de Espafia y, por
consiguiente, colaborard a mitigar el cambio climatico a través de la generacion de energia
limpia, reduciendo la dependencia de compra de suministro de combustibles fésiles en el

exterior, en mercados caracterizados por la alta volatilidad y tendencia alcista.

Este proyecto se somete al procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental para analizar las
implicaciones ambientales y valorar los efectos directos e indirectos que la localizacion,
construccion y puesta en funcionamiento de las plantas fotovoltaicas y linea de evacuacién
asociada puedan producir sobre la poblacidn humana, la fauna y la flora, el suelo, el agua, el

clima, el paisaje, y los ecosistemas existentes, previsiblemente afectados por la instalacién.

1.1. Justificacion del proyecto

Las plantas de generacidn de energia renovable se caracterizan por funcionar con fuentes de
energia que poseen la capacidad de regenerarse por si mismas y ser tedricamente inagotables
si se utilizan de forma sostenible. Esta caracteristica permite en mayor grado la coexistencia de

la produccion de electricidad con el respeto al medio ambiente.

Sencillez Inagotabilidad

Fiabilidad Modularidad y Escalabilidad
Operatividad Vida (til elevada

Facil implantacion Costes de mantenimiento muy bajos

Recurso abundante Contaminacién acustica muy baja

Recurso gratuito Nulas emisiones contaminantes

Tabla 1. Transformacion directa de energia solar en electricidad. VENTAJAS
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Disminucién de la dependencia externa para el abastecimiento energético, contribuyendo a la
implantacién de un sistema energético renovable, sostenible y hacia una diversificacién de las

fuentes primarias de energia.

e Utilizacién de recursos renovables a nivel global.
e Nula emisién de CO; y otros gases contaminantes a la atmédsfera.

e Baja tasa de produccidon de residuos y vertidos contaminantes en su fase de operacién.

Es, por tanto, compatible con los intereses del Estado, que busca una planificacidon energética
gue contenga entre otros los siguientes aspectos (extracto articulo 79 de la Ley 2/2011 de
Economia Sostenible): “Optimizar la participacién de las energias renovables en la cesta de

generacion energética y, en particular, en la eléctrica”.

Las aplicaciones de la energia solar fotovoltaica son variadas, pudiendo separarse en dos
grandes grupos: instalaciones aisladas de la red e instalaciones conectadas a la red. Los sistemas
fotovoltaicos conectados a la red eléctrica han sido objeto de un interés creciente durante los
ultimos afios en todos los paises industrializados. Actualmente solo un porcentaje muy pequeiio
de la electricidad se utiliza en instalaciones aisladas de las redes eléctricas. Un sistema

fotovoltaico de conexidon a red es un tipo de instalacion en la que intervienen tres elementos:

e Moddulos fotovoltaicos
e |nversor

e Linea eléctrica

La energia solar fotovoltaica basa su funcionamiento en el efecto fotoeléctrico que transforma
la radiacién electromagnética del sol en energia eléctrica, al impactar fotones en los dispositivos
electréonicos (células fotovoltaicas) constituidos por materiales semiconductores que se
encuentran conectados entre si (en serie o en paralelo) para cumplir con los requisitos de

tensién y corriente establecidos en el médulo fotovoltaico.

En este tipo de sistemas la energia generada por los médulos fotovoltaicos pasa directamente a
un inversor DC/AC que convierte la tensidn continua en alterna, inyectando la energia producida

en la red eléctrica.

Las instalaciones fotovoltaicas son instalaciones eléctricas de baja tensidn (que, posteriormente,
puede conectarse a sistemas de alta tension) y, por lo tanto, estan sujetas a lo establecido en el

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. La instruccion técnica complementaria ITC-40
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“Instalaciones generadoras de baja tensidn” se aplica a las instalaciones generadoras, siendo

estas las destinadas a transformar cualquier tipo de energia no eléctrica en energia eléctrica.

1.1.1. Incidencia ambiental

La energia solar fotovoltaica como fuente renovable, supone un recurso energético respetuoso
con el medio ambiente, debido a que dispone de recursos inagotables a escala humana y de
suma importancia cuando en la actualidad se esta llegando al limite de la capacidad de los
ecosistemas para absorber la contaminacion producida por el hombre. Cada kilovatio hora de
electricidad generada por una planta solar fotovoltaica evita la emisién de aproximadamente un
kilogramo de diéxido de carbono a la atmdsfera, si éste se hubiera generado en una central
térmica de gas o de carbdn. Un dato para tener en consideracidon es que, en funcionamiento, un

panel fotovoltaico produce mds energia que la que se utilizd para su puesta en marcha.

Los efectos provocados por la energia solar fotovoltaica tienen muy poca incidencia y son
localizados, asi se pueden superar mediante soluciones técnicas y no representan un peligro
serio para el medio ambiente. En el medio fisico no existen afecciones ni sobre la calidad del aire
ni sobre los suelos, no provocandose ruidos ni afectandose la hidrogeologia existente. Respecto

al medio bidtico, no existen efectos significativos sobre flora y fauna.

Mediante la observacién del panorama energético actual y, a raiz de los ultimos desastres
ecolégicos provocados por la utilizacion de fuentes de energia convencionales, se alcanzan las

siguientes conclusiones:

e Laenergiasolar fotovoltaica es una opcidn de produccidn de energia limpia en constante
evolucién tecnoldgica y econdmica. Utiliza un recurso renovable (el sol) sin generar
contaminacion en el aire ni en el agua, y con leve impacto en el medio ambiente. Las
tendencias futuras en el desarrollo de la tecnologia apuntan hacia disefios mas
eficientes y de mayor potencia unitaria.

e Los paises mds avanzados en politica energética han emprendido una linea clara de
introduccion de uso de energia solar fotovoltaica en sus sistemas de produccién.

e Actualmente se esta llegando al limite de la capacidad de los ecosistemas para regenerar
el impacto producido por la actividad humana. Un tercio de la contaminacion generada
a escala mundial es consecuencia de la produccién de energia eléctrica. El desarrollo de

las fuentes renovables de energia es una necesidad urgente.
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e La energia solar fotovoltaica representa, hoy dia, una de las fuentes energéticas mas
fiables y con una tecnologia de explotacion relativamente madura.

e Elsol es una fuente de energia natural, renovable y no contaminante.

e Llas plantas solares fotovoltaicas son instalaciones moviles, su desmantelamiento
permite recuperar totalmente la zona. Su tiempo de construccién es relativamente
corto, (meses / 1 afio), generando puestos de trabajo y beneficio econémico para los

municipios afectados.

Los posibles efectos del Proyecto en el medio ambiente seran analizados en el presente estudio
de impacto ambiental. El andlisis de estos impactos permite preparar el terreno para la adopcion
de medidas preventivas, minimizadoras y correctoras encaminadas a reducir el efecto producido
a su minima expresion, de manera que el balance que se extraiga de la aplicacién de una fuente
como la solar fotovoltaica para la obtencidn de energia resulte positivo, viable y deseable, tanto

para el hombre como para el medio ambiente.

1.1.2. Situacién de la tecnologia solar fotovoltaica

Para evaluar esta situacion, las fuentes utilizadas han sido dos estudios de un mismo origen,
REE: Las energias renovables en el sistema eléctrico espafiol (2018) y Avance del Informe del
sistema eléctrico espanol (2019). En dicho avance consta que la produccién neta de energia
fotovoltaica eléctrica nacional cubrid un 3,5% de la demanda a nivel estatal en 2019. Debido a
que la Agencia Extremefia de la Energia (Agenex) no dispone de datos publicados tan

actualizados, las referencias seran sobre los estudios de REE.

2019

B0.00L 80.000 100,000 120.000

20.000 40.000

m Hidraulica mEdlica m Solar fotovoltaica mSolartérmica mOtrasrenovables m Residuos renovables

Grafico 1. Evolucion de la generacion eléctrica peninsular renovable (GWh). Fuente: REE (2019)
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Extremadura, en 2018, ocupd el tercer puesto en lo que a generacién de energia fotovoltaica se
refiere, aportando un 13,1% de la produccidn fotovoltaica nacional (1.019 GWh), tras Castilla-La
Mancha y Andalucia. Para este afo, la potencia solar fotovoltaica fue de 564 MW, cifra superior
en la actualidad. Para la potencia instalada, Extremadura también ocupa el tercer puesto,

aportando un 12% sobre el total de esta magnitud.

Castilla-La Manch | 20,4

a—————————— RTE
Extremadura e —— 13,1
Castilla y Ledn 10,3
V MU[C;E‘V — — —_— = — ——— ) i 9,8
G Va\enc«ana- — i i i 6,8
Cataluna ) ' ' T
Navarra- _ ’ 3,8
Aragc;r; —_— B ) ) i 3.77

""" Canarias s B i B O
LaRigja EE— 17
Baleares N 15
Madm{ — ) . 11
Pais Vascnv - ' o4
m 02

Galicia

Gréfico 2. Generacion solar fotovoltaica por CCAA en 2018 sobre la generacion fotovoltaica nacional (%). Fuente: REE
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Figura 1. Potencia solar fotovoltaica instalada a 12/2018. Fuente: REE.
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RdT 400 kV
RdT =220 kV

Min

Figura 2. Distribucion peninsular de instalaciones solares fotovoltaicas Red de Transporte a 12/2018. Fuente: REE.

El mapa precedente muestra la distribucidn de la energia fotovoltaica en la Espafia peninsular.
Es evidente la concentracion meridional de estos espacios por su mayor tasa de insolacién y las
condiciones regionales asociadas como el relieve y la exposicidn. El mapa deja claro la falta de
nodos de concentracién y distribucién de AT (Alta Tensidon) en las zonas de maxima

concentracion de actividad fotovoltaica.

Estructura de la generacitn eléctrica peninsular en 2016 y 2017 (%) En los datos relativos al
T

bienio anterior a 2018, el

2016 2017 ,
NUoLEAR T ws | wa peso de las energias
_ CARBON - 42 171
103 136
N renovables sobre el
TURBINACION BOMBEQ 13 03
RESDUOSNORENOVABLES 10 10 Cémputo general se
EOLICA 190 191
s s W contrajo en 2017
SOLAR FOTOVOLTAICA 31 32
" SOLAR TERMICA N 20 22 2016 2017
OTRASRENOVABLES 7 15 RENOVABLES T w3 @7 respecto a 2016 de
RESIDUOS RENOVABLES ) 03 ) 03 NO RENOVABLES i 59,7 ' 66,3

manera sensible. La
tendencia no tiene sentido ser analizada a menos que se incluya una serie cronoldgica mas
amplia. La tabla siguiente describe la naturaleza fluctuante de la evolucién del peso de las
energias renovables por influencia de diversos factores como los cambios en la politica
energética, coyuntura econdmica internacional y la demanda interna de energia de los sectores

econdmicos, tanto a nivel regional como estatal.
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La principal conclusidn es el innegable crecimiento de la produccidon renovable, llegando en
casos concretos a practicamente duplicar su presencia (2013, 2014 y 2016 respecto a 2008),
pero de forma irregular y no necesariamente en detrimento de otras fuentes de energia. Del

grafico también se deduce los afios en los que la dependencia externa de energia ha sido menor.

Evolucion de la generacion eléctrica renovable y no renovable peninsular (%]

fr————}
2017 [EEW 86,3
2016
2015
o1y (R | 57,6
o013 R 58,1
2012
2011
2010
2009
2008 EEE 787
0 10 20 a0 40 50 | 60 | 70| 80 | so| 100

RENOVABLES: HIDRAULICA, EOLICA, SOLAR FOTOVOLTAICA, SOLAR TERMICA, RESIDUOS RENOVABLES Y OTRAS RENOVABLES
NO RENOVABLES: NUCLEAR, CARBON, FUEL/GAS, CICLO COMBINADD, COGENERACION, TURBINACION BOMBEQ Y RESIDUOS
NO RENOVABLES

Grafico 3. Evolucidn de la generacion eléctrica renovable y no renovable a nivel peninsular (%). Fuente: REE
Sobre de la tecnologia de captacion y su ritmo de funcionamiento, los condicionantes que lo
describen se basan en circunstancias meteoroldgicas (estabilidad atmosférica, presencia de
nubosidad y humedad relativa) y planetarias, como la posicidn solar, siendo la cenital la mas

beneficiosa por la perpendicularidad de la radiacion solar incidente.
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Grafico 4. Perfil medio horario de la solar fotovoltaica sobre la generacion total en el 2018 (%). Fuente: REE
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Figura 3. Relacion de produccidon de energia renovable respecto del total producido a 31/12/2018

2 Exzarw REE

Por ultimo, la coyuntura en el marco de mayor escala regulatoria, la UE, la tendencia es el
progresivo mayor peso de las energias renovables en un doble contexto de necesaria

descarbonizacion y desnuclearizacién del sistema productivo.

A diferencia de otros indicadores de medicidon de variables para el territorio comunitario, la
disparidad en el progreso de la transformacién del sistema energético huye de la tradicional
dicotomia Norte — Sur planteada por Yves Lacoste por el cambio de peso de los factores que
entran en juego, determinados por (de forma contradictoria en el modelo tradicional) la posicién
meridional de los estados, la problematica insular, la ausencia de modelos industriales obsoletos
o laincorporacién tardia al mismo debido a factores geopoliticos como la presencia consolidada

de lobbies en paises de larga tradicidn industrial o situaciones de posguerra.

Todas las previsiones apuntan a que, por consolidaciéon de la idea de la necesaria sostenibilidad
del sistema productivo y la mejora tecnoldgica constante, estos porcentajes sigan creciente para

alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) planteados para el horizonte 2030.
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2. JUSTIFICACION LEGAL

El presente Proyecto estd sometido a Evaluacién de Impacto Ambiental dentro de los supuestos
previstos en la Ley 16/2015, del 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad de

Extremadura.

La Ley 16/2015 de Proteccion Ambiental establece las bases que deben regir la evaluacion
ambiental en la Comunidad Autdnoma de Extremadura de los planes, programas y proyectos
que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente, ademas de reducir las cargas
administrativas en los procedimientos que la misma regula, con el objetivo de armonizar medio
ambiente y economia, teniendo en cuenta que las consideraciones medioambientales vy

econdmicas se complementan.

En el Articulo 73 de la citada Ley se establece que “Deberdn someterse a evaluacion de impacto
ambiental simplificada los proyectos, publicos o privados, consistentes en la realizacidon de las
obras, instalaciones o cualquier otra actividad que se pretendan llevar a cabo en el dmbito

territorial de la Comunidad Auténoma de Extremadura en los siguientes casos:

a) Proyectos comprendidos en el anexo V.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo IV ni el anexo V que puedan afectar de forma
apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto, distintas de las recogidas
en el anexo IV, de un proyecto que figura en el anexo IV o en el anexo V ya autorizado,
ejecutado o en proceso de ejecucion, que pueda tener efectos adversos significativos
sobre el medio ambiente. Se entenderd que esta modificacion puede tener efectos

adversos significativos sobre el medio ambiente cuando suponga:

12 Un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.

22 Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos.

32 Incremento significativo de la generacion de residuos.

49 Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.

52 Una afeccién a Espacios Protegidos Red Natura 2000, Areas Protegidas de
Extremadura, o a especies protegidas, sin tener relacion directa con la gestion o
conservacion de dichas dreas o especies o sin ser necesarios para la misma.

62 Una afeccion significativa a la biodiversidad.

72 Una afeccion significativa al patrimonio cultural.
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d) Los proyectos que, presentdndose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo V
mediante la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos
considerados.

e) Los proyectos del anexo IV que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o
ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duracion del proyecto no sea

superior a dos afios.”

El Anexo V de la Ley 6/2015 incluye el siguiente epigrafe:

“Grupo 4. Industria energética.

¢) Construccion de lineas para la transmision de energia eléctrica (proyectos no
incluidos en el anexo IV) con un voltaje igual o superior a 15 kV, que tengan una
longitud superior a 3 km, salvo que discurran integramente en subterrdneo por

suelo urbanizado, asi como sus subestaciones asociadas.

i) Instalaciones para produccion de energia eléctrica a partir de la energia solar,
destinada a su venta a la red, no incluidas en el Anexo | ni instaladas sobre
cubiertas o tejados de edificios o en suelos urbanos y que, ocupen una superficie

mayor de 10 ha”.

Las actuaciones contempladas en el proyecto consisten en instalaciones de energia solar para
produccién eléctrica destinada a su venta a la red, ocupando mas de 10 ha de superficie (17,5
ha de extensién solicitada). La planta contara con una linea, parte aérea y parte soterrada, de

evacuacioén de 20 kV de menos 3 km de longitud (1.800 m).

Debido a la magnitud del proyecto, la actividad se encuentra sometida a procedimiento de

evaluacidon ambiental simplificada.

De cualquier forma, y en aplicacion del Articulo 62, apartado d) de la Ley 16/2015, del 23 de

abril, de proteccion ambiental de la Comunidad de Extremadura que cita textualmente:

Deberdn someterse a evaluacion de impacto ambiental ordinaria los proyectos, publicos o
privados, consistentes en la realizacion de las obras, instalaciones o cualquier otra actividad que
se pretendan llevar a cabo en el ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Extremadura

en los siguientes casos:

()
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d) Los proyectos que se encuentran sometidos a evaluacion ambiental simplificada

cuando asi lo solicite el promotor.

Se solicita formalmente someter el PROYECTO DE EJECUCION INSTALACION FOTOVOLTAICA
“BADAJOZ SOLAR 9” DE 6,298 MWp, Y LAT 20 kV DE EVACUACION, EN EL T.M. DE BADAJOZ a

procedimiento de evaluacion ambiental ordinaria.

En cualquier caso, se cumplira toda la legislacidn y normativa eléctrica de ambito europeo,
nacional, provincial y municipal que resulte de aplicacion. Para el nodo de conexién a la Red de

Alta Tensidn se seguiran las recomendaciones técnicas de la empresa Red Eléctrica de Espaia.

2.1. Afeccidn a la Red Natura 2000

El proyecto de Instalacidon Fotovoltaica (IFV) y linea (LE) de evacuacién de 20 kV, su dmbito de
actuacidn se encuentra, en su totalidad, fuera de los limites de la Red Ecoldgica Europea Natura
2000 (en adelante, Red Natura 2000). Las actuaciones proyectadas no se desarrollan dentro de
espacios incluidos en la Red Natura 2000, cuyas figuras mds cercanas se encuentran a una

distancia minima de 0,47 km al Este (ZEPA ES0000398).

Componente Espacios Red Natura 2000 Distancia (Km)
FV ZEC ES4310032: Rivera de los Limonetes - Nogales 1,07
ZEPA ES0000398: Llanos y Complejo Lagunar de la Albuera 0,96

LE ZEC ES4310032: Rivera de los Limonetes - Nogales 0,62
ZEPA ESO000398: Llanos y Complejo Lagunar de la Albuera 0,47

Tabla 2. Afeccion a espacios RED NATURA
Las actuaciones proyectadas para la instalacién y su linea asociada no se desarrollan dentro de

ninguna zona declarada ZEC/LIC o ZEPA, pero si se encuentran dos espacios Red Natura 2000 en

su entorno, aunque a suficiente distancia como para verse afectadas directa o indirectamente.

2.2.Contenido

El presente Estudio de Impacto Ambiental analizara las acciones y posibles efectos de la
implantacion del proyecto de Instalaciéon Fotovoltaica Badajoz Solar 9 y linea de evacuacion de

20 kV (Alta Tension).

La nueva Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de

21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del
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comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero, modifica 41 apartados de la Ley

21/2013, entre articulos, disposiciones y anexos.

Segun el Articulo 35 de dicha norma, el promotor elaborara el estudio de impacto ambiental que

contendrd, al menos, la siguiente informacion en los términos desarrollados en el anexo VI:

a) Descripcion general del proyecto que incluya informacion sobre su ubicacion, disefio,
dimensiones y otras caracteristicas pertinentes del proyecto,; y previsiones en el tiempo
sobre la utilizacion del suelo y de otros recursos naturales. Estimacion de los tipos y

cantidades de residuos generados y emisiones de materia o energia resultantes.

b) Descripcion de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan relacién con el
proyecto y sus caracteristicas especificas, incluida la alternativa cero, o de no realizacion
del proyecto, y una justificacion de las principales razones de la solucion adoptada,

teniendo en cuenta los efectos del proyecto sobre el medio ambiente.

¢) Identificacion, descripcion, andlisis y, si procede, cuantificacion de los posibles efectos
significativos directos o indirectos, secundarios, acumulativos y sinérgicos del proyecto
sobre los siguientes factores: la poblacion, la salud humana, la flora, la fauna, la
biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, el medio marino, el
clima, el cambio climdtico, el paisaje, los bienes materiales, el patrimonio cultural, y la
interaccion entre todos los factores mencionados, durante las fases de ejecucion,

explotacion y en su caso durante la demolicion o abandono del proyecto.

Se incluiré un apartado especifico para la evaluacion de las repercusiones del proyecto
sobre espacios Red Natura 2000 teniendo en cuenta los objetivos de conservacion de cada
lugar, que incluya los referidos impactos, las correspondientes medidas preventivas,

correctoras y compensatorias Red Natura 2000 y su seguimiento.

Cuando se compruebe la existencia de un perjuicio a la integridad de la Red Natura 2000,
el promotor justificard documentalmente la inexistencia de alternativas, y la concurrencia
de las razones imperiosas de interés publico de primer orden mencionadas en el articulo
46, apartados 5, 6 y 7, de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y de

la Biodiversidad.

Cuando el proyecto pueda causar a largo plazo una modificacién hidromorfoldgica en una

masa de agua superficial o una alteracion del nivel en una masa de agua subterrdnea que
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puedan impedir que alcance el buen estado o potencial, o que pueda suponer un deterioro

de su estado o potencial, se incluird un apartado especifico para la evaluacion de sus

repercusiones a largo plazo sobre los elementos de calidad que definen el estado o

potencial de las masas de agua afectadas.

d) Se incluirg un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, andlisis y si

procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra

¢), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de

catdstrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catdstrofes, y sobre los

probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia

de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al

proyecto. Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluird la

informacion relevante obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de

conformidad con las normas que sean de aplicacion al proyecto.

e) Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los posibles efectos

adversos significativos sobre el medio ambiente y el paisaje.

f) Programa de vigilancia ambiental.

g) Resumen no técnico del estudio de impacto ambiental y conclusiones en términos

facilmente comprensibles.

En el desarrollo del estudio, en primer lugar, se efectla la caracterizacién del Proyecto, con

objeto de obtener desglosadas las acciones que éste implica. Para ello se analizara:

e Ubicacion fisica.

e Conjunto de acciones inherentes a la actuacién susceptibles de producir impacto sobre

el medio ambiente.

e Tipologias, cantidades y composicién de los residuos, vertidos, emisiones o cualquier otro

elemento derivado de la actuacién, ya sean de tipo temporal (durante la realizacion de

la obra) o permanente (cuando ya esté realizada y en operacién).

Este analisis permitira identificar los elementos del medio que potencialmente se veran afectados

por la construccién y explotacidn de la central, y las instalaciones complementarias que precisa.

Para ello se elabora un inventario ambiental que sefialara los aspectos o cualidades ambientales

de aquellos elementos susceptibles de ser afectados en mayor grado por la actividad:
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e Estudio del estado actual y condiciones ambientales de la ubicacién del Proyecto antes
de la realizacién de las obras, tipologias de ocupacion de suelo y aprovechamiento de
otros recursos naturales, teniendo en cuenta las actividades preexistentes.

e Se efectuard el inventario, analisis y, en su caso, cartografia de los aspectos susceptibles
de afeccidn, tales como: fauna, flora, habitats y espacios naturales, suelo, agua, aire,
clima, paisaje y patrimonio histdrico-artistico, asi como la descripcién de las

interacciones ecoldgicas clave y su justificacion.

Los resultados obtenidos facilitaran la identificacion, caracterizacién y valoracidn de los impactos
gue genere el Proyecto en todas sus fases y, de esta forma, permitirdan definir las medidas
protectoras y correctoras mas adecuadas para minimizar, corregir e incluso eliminar dichos

efectos. Los impactos se tratardn considerando los siguientes aspectos:

e I|dentificacién y valoracién de los efectos mas significativos se realizard a partir del
estudio de las interacciones entre las acciones del Proyecto y las caracteristicas
especificas de las cualidades ambientales afectadas en cada caso.

e Identificacion se realizara de forma cuantitativa y cualitativa, aplicando los criterios y
conceptos recogidos en el la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.
Segun dichos criterios técnicos, se distinguiran los efectos positivos de los negativos, los
temporales de los permanentes, los simples de los acumulativos y sinérgicos, los
directos de los indirectos, los reversibles de los irreversibles, los recuperables de los
irrecuperables, los periddicos de los de aparicion irregular, los continuos de los
discontinuos.

e Aplicacién de dicha ley para categorizar los impactos ambientales previstos como
consecuencia de la ejecucion del proyecto: compatibles, moderados, severos y criticos.

e  Evaluacién global que permita adquirir una vision integrada y sintética de la incidencia

ambiental del Proyecto.

Tras identificar y valorar los impactos esperados, se propondran las medidas mas iddneas para

reducir, eliminar o compensar sus efectos, ya sea en fase de disefo, construccion o explotacion.

El Estudio de Impacto Ambiental finaliza con un Plan de Vigilancia Ambiental (PVA), dirigido a
efectuar el seguimiento tanto de impactos residuales como de las medidas aplicadas, para

garantizar su correcta evolucion y para prevenir consecuencias inesperadas de nueva aparicion.
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2.3. Normativa

El marco normativo en el que se encuadra el presente Proyecto se detalla a continuacién:

NORMATIVA INTERNACIONAL

e Convencion sobre la proteccién del patrimonio mundial, cultural y natural (Paris, 16 de

noviembre de 1972).

e Convencién Relativa a los Humedales de Importancia Internacional especialmente como

Habitat de Aves Acudticas (Ramsar, 21 de diciembre de 1975).

e Convencion sobre la Conservacion de las Especies Migratorias de Animales Silvestres,

hecho en Bonn el 23 de junio de 1979.

e Convenio relativo a la conservacion de la vida silvestre y del medio natural en Europa,

hecho en Berna el 19 de septiembre de 1979.

e Convenio sobre la diversidad bioldgica (Rio de Janeiro, 5 de junio de 1992).

e Convenio de las Naciones Unidas para la lucha contra la desertificacidn, 1994, hecho en

Paris el 17 de junio de 1994.

e Convencidén sobre el acceso a la informacidn, la participaciéon publica en la toma de

decisiones y el acceso a la justicia en asuntos ambientales (Aarhus, 25 de junio de 1998).

e Convencién marzo de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, Acuerdo de Paris

(Paris, 12 de diciembre de 2015).

Normativa comunitaria

e Directiva 79/409/CEE, de 2 de abril de 1979, relativa a la Conservacidon de las Aves

Silvestres (Adhesion regulada por el Acta Relativa a las Condiciones de Adhesion del Reino

de Espafay de la Republica de Portugal y a las Adaptaciones de los Tratados, a 1 de enero

de 1986). Ampliada por la directiva 91/294/CEE.

e Directiva 85/337 CEE del Consejo, de 27 de junio de 1985 (evaluacidn de las repercusiones

de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente)

e Directiva97/11 CE del Consejo, de 3 de marzo de 1997 (modificacién Directiva 85/337 CEE

relativa a la evaluacidon de las repercusiones de determinados proyectos publicos y

privados sobre el medio ambiente).

e Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1991, relativa a la Conservacién de los Habitats

Naturales de la Fauna y Flora Silvestres, (Directiva Habitat).

e Directiva 91/244/CEE, de 6 de marzo de 1991, por la que se modifica la Directiva

79/409/CEE, relativa a la Conservacion de las Aves Silvestres.
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e Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la Conservacién de los
Habitats Naturales y de la Floray Fauna Silvestres. Documento, elaborado por la Comisién,
de explicacion del articulo 6 de la Directiva 92/43/CEE.

e Directiva 97/62/CEE, de 23 de octubre, por el que se adapta al Progreso Cientifico y
Técnico la Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1991, relativa a la Conservacién de los
Habitats Naturales de la Fauna y Flora Silvestres, (Directiva Habitat).

e Recomendacién de 1995/519/CEE, de 12 de julio de 1999, relativa a la exposicion del
publico en general a campos electromagnéticos (OHz a 300 GHz).

e Directiva 2000/532/CE de la Comisién, de 3 de mayo de 2000, por la que se establece una
lista de residuos peligrosos.

e Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001,
relativa a la evaluacidn de los efectos de los de determinados planes y programas en el
medio ambiente (DOCE n? L 197, de 21.07.01).

e Directiva 2004/35 CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 abril. Responsabilidad
medioambiental en relacién con la prevencién y reparacion de dafios medioambientales.

e Directiva 2006/44 CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 6 Sep. Calidad de las aguas
continentales que requieren proteccidon o mejora para ser aptas para la vida de los peces.

e Reglamento (CE) n2 1272/2008 sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias y
mezclas (CLP), modificado por el Reglamento 618/2012 de la Unidn Europea.

e Directiva 2008/50 CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de mayo, relativa a la
calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en Europa.

e Directiva 2008/98/CE, de 19 de noviembre, por la que se regula los residuos y deroga
determinadas Directivas de regulacidn.

e Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009,
relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables.

e Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de
2010, sobre las emisiones industriales (prevencion y control integrados de la
contaminacion)

e Directiva 2011/92/UE de 13 de diciembre relativa a la evaluacidn de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

e Decisidn 2014/955/UE de la Comisidn, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica
la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva

2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

7 16
J prenatur



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE EJECUCION INSTALACION FOTOVOLTAICA “BADAJOZ SOLAR 9” DE 6,298
MWop, Y LAT 20 kV DE EVACUACION, EN EL T.M. DE BADAJOZ

Reglamento (UE) N2 1357/2014 de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por el que
se sustituye el Anexo Il de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,

sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas

NORMATIVA ESTATAL

Constitucién Espafiola de 1978: Articulo 45 (Los poderes publicos velardn por la utilizacion
racional de todos los recursos naturales, con el fin de proteger y mejorar la calidad de la
vida y defender y restaurar el medio ambiente, apoydndose en la indispensable solidaridad

colectiva).

Actividades potencialmente contaminadoras

Agua

Ley 16/2002 de 1 Julio. Prevencidon y control integrados de la contaminacion (IPPC).
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmdsfera.
Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de

prevencion y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 849/1986, de 11 de Abril por el que se aprueba el Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985,
de 2 de Agosto, de aguas (Modificado por Real Decreto 606/2003, y por Real Decreto
1315/1992 con el fin de incorporar a la legislacion interna la Directiva del Consejo
80/68/CEE de 17 de Diciembre de 1979, relativa a la proteccidn de las aguas subterraneas
contra la contaminacién causada por determinadas sustancias peligrosas).

Orden de 12 de noviembre de 1987 sobre normas de emisidn, objetivos de calidad y
métodos de mediciéon de referencia relativos a determinadas sustancias nocivas o
peligrosas contenidas en los vertidos de aguas residuales.

Real Decreto 927/1988 de 29 Julio. Reglamento de la Administracién Publica del Aguay
de la Planificacién Hidroldgica, en desarrollo de los Titulos Il y lll de la Ley 29/1985, de
Aguas. (modificado Anexo | por Real Decreto 1541/1994).

Orden de 13 de marzo de 1989 por la que se incluye en la de 12 de noviembre de 1987 la
normativa aplicable a nuevas sustancias nocivas o peligrosas que pueden formar parte de
determinados vertidos de aguas residuales.

Real Decreto 1664/1998 de 24 julio. Planes hidrolégicos de Cuenca.
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Aire

Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de calidad para
determinadas sustancias contaminantes y se modifica el Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, que modifica el Real Decreto 849/1986 de 11 de
abril, que se aprueba el reglamento del dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los
Titulos preliminar, I, IV, V, VI, y VIl de la Ley 29/1985 de 2 de agosto, de Aguas.

Orden MAM/1873/2004 por la que se aprueban los modelos oficiales para la declaracidon
de vertido y se desarrollan determinados aspectos relativos a la autorizacion de vertido y
liquidacion del canon de control de vertidos regulados en el Real Decreto 606/2003.

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Planificacién Hidroldgica.

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas
subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

Orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por la que se regulan los sistemas para realizar
el control efectivo de los volimenes de agua utilizados por los aprovechamientos de agua
del dominio publico hidraulico, de los retornos al citado dominio publico hidraulico y de
los vertidos al mismo.

Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad ambiental en el ambito
de la politica de aguas.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad

ambiental.

Decreto 833/1975, de 6 de febrero, que desarrolla la ley 38/1972 de Proteccién del medio
Ambiente Atmosférico.

Real Decreto 1613/1985, de 1 de agosto, por el que se modifica parcialmente el Decreto
833/1975, de 6 de febrero, y se establecen nuevas normas de calidad del aire en lo
referente a la contaminacién por diéxido de azufre y particulas.

Real Decreto 717/1987, 27 de mayo, sobre contaminacidon atmosférica por didxido de

nitrégeno y plomo: normas de calidad del ambiente.
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e Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestién de la calidad del
aire ambiente en relaciéon con el didxido de azufre, diéxido de nitrégeno, éxidos de
nitrégeno, particulas, plomo, benceno y mondxido de carbono.

e Ley34/2007, de 15 de diciembre, calidad del aire y protecciéon de la atmosfera.

e Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas
para su aplicacion.

e Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Desarrollo rural

e Ley45/2007, de 13 de diciembre, para el desarrollo sostenible del medio rural Ordenacion

del territorio.

Espacios Naturales

e Real Decreto 439/1990 de 30 marzo, por el que se regula el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas y modificaciones posteriores.

e Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales
y de la faunay flora silvestres.

e Ley 40/1997, de 5 de noviembre, sobre reforma de la ley 4/1989, de 27 de marzo, de
Conservacion de los Espacios Naturales y de la Fauna y Flora. Modificada por la Ley
41/1997, de 5/11/1997.

e Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995,
de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y de la fauna y flora
silvestres.

e Real Orden, de 28 de octubre de 1999, por la que se declaran provisionalmente las zonas
propuestas para su inclusion en la Red Europea Natura 2000, como espacios naturales en
régimen de proteccién general.

e Ley43/2003 de 21 de noviembre, de Montes, modificado por la Ley 10/2006.

e Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario nacional de
zonas himedas.

e Real Decreto 1421/2006 de 1 diciembre, que modifica Real Decreto 1997/1995 de 7
diciembre de medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la

conservacioén de los habitats naturales y de la flora y fauna silvestres.
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Ley 5/2007, de 3 de abril, de la Red de Parques.

Ley 42/2007 de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, rectificada
por correccién de errores del 11 de febrero de 2008.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y electrocucion en lineas eléctricas de alta
tensién.

Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan estratégico
del patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, en aplicacion de la Ley 42/2007,
de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 30/2014, de 3 de diciembre, de Parques Nacionales.

Flora y Fauna

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccién de la avifauna contra la colision y la electrocucidn en lineas eléctricas de alta
tensién.

Real Decreto 139/2011 de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas.

Real Decreto 1628/2011, de 14 de noviembre, por el que se regula el listado y catalogo
espafnol de especies exdticas invasoras.

Orden AAA/75/2012, de 12 de enero, por la que se incluyen distintas especies en el
Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial para su adaptacién al
Anexo Il del Protocolo sobre zonas especialmente protegidas y la diversidad bioldgica en
el Mediterraneo.

Orden AAA/1351/2016, de 29 de julio, por la que se modifica el anexo del Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en

Régimen de Proteccién Especial y del Catdlogo Espainol de Especies Amenazadas.

Informacion ambiental

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion,
de participacidon publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente.
Evaluacion de Impacto Ambiental.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,

de evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
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43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emisidn de gases de efecto invernadero.
e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion de Impacto Ambiental.
e Ley9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se

regula el régimen del comercio de derechos de emisién de gases de efecto invernadero.

Montes

e Ley43/2003, de 21 de noviembre, de montes.

e Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre,
de Montes.

e Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre,

de Montes.

Paisaje

¢ Instrumento de ratificacién del Convenio Europeo del Paisaje (nimero 176 del Consejo de

Europa), hecho en Florencia el 20 de octubre de 2000. BOE 5 de febrero de 2008.

Patrimonio Historico

e Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol

Residuos

e Real Decreto 833/1988, de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la ley 20/1986 Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

e Orden de 13 de octubre de 1989 por la que se determinan los métodos de caracterizacion
de los residuos toxicos y peligrosos.

e Ley31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos toxicos y peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de Julio.

e Ley 11/1997, de 24 de abril de Envases y Residuos de Envases.

e Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los

Servicios de Prevencion.
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e Real Decreto 782/1998, de 30 de abril por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecuciéon de laley 11/1997, de 24 de abril de Envases y Residuos de Envases.

e Real Decreto 1481/2001 por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito
en vertedero.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacidn y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos.

e Real Decreto 9/2005, de 18 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion
de suelos contaminados.

e Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y
valorizacion establecidos en la Ley 11/1997, de envases y residuos de envases, y por el
que se modifica el reglamento para su ejecucion, aprobado por el Real Decreto 782/1998,
de 30 de abril.

e Real Decreto 679/2006 por el que se regula la gestidn de aceites.

e Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccidn y gestion de RCD.

e Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental
de sus residuos.

e Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001,
de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacidn de residuos mediante el depdsito
en vertedero.

e Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado

e Ley22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados.

Responsabilidad Medioambiental

e Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad Medioambiental

e Real Decreto 2090/2008, de 22 diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental.

e Ley 11/2014, de 3 de julio, por la que se modifica la ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental.

e Real Decreto 183/2015, de 13 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental, aprobado por el Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre.
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Ruido

e Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en
el entorno debidas a determinadas mdquinas de uso al aire libre.

e Ley37/2003, de 17 de noviembre, de ruido.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y

emisiones acusticas.

Suelo

e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitaciéon Urbana

Vias Pecuarias

e Ley3/1995, de 23 de marzo, del Vias Pecuarias.

NORMATIVA AUTONOMICA

Agricultura

e Orden de 7 de marzo de 2.003, por la que se declaran zonas vulnerables a la
contaminacidon por nitratos de origen agrario en la Comunidad Auténoma de
Extremadura.

e Orden de 10 de junio de 2013 por la que se regula la aplicacién de la condicionalidad y se
establecen los requisitos legales de gestién y las buenas condiciones agrarias vy
medioambientales en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

e Ley6/2015, de 24 de marzo, Agraria de Extremadura.

Caza y pesca

e Ley 8/1995 de Pesca de Extremadura

e Ley 14/2010, de 9 de diciembre, de Caza de Extremadura

e Decreto 226/2013, de 3 de diciembre, por el que se regulan las condiciones para la
instalacion, modificacién y reposicion de cerramientos cinegéticos y no cinegéticos en la
comunidad auténoma de Extremadura.

e Ley 12/2014, de 19 de diciembre, de modificacidn de la Ley 14/2010, de 9 de diciembre,
de caza de Extremadura, y de la Ley 18/2001, de 14 de diciembre, sobre tasas y precios

publicos de la Comunidad Auténoma de Extremadura.
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e Decreto 34/2016, de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento por el que se

regula el ejercicio de la caza, la planificacién y ordenacién cinegética.

Energia solar

e Lley 6/2011, de 23 de marzo, de Subvenciones de la Comunidad Auténoma de
Extremadura.

e Decreto 95/2015, de 12 de mayo, por el que se deroga el Decreto 256/2008, de 19 de
diciembre, por el que se regula la presentacién de avales por parte de las instalaciones de
generacion de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica.

e Decreto 115/2015, de 19 de mayo, por el que se establecen las bases reguladoras para el
régimen de concesion de subvenciones para actuaciones en energias renovables en
Extremadura y se aprueba la primera convocatoria.

e Decreto 309/2015, de 11 de diciembre, por el que se modifica el Decreto 115/2015, de 19
de mayo, por el que se establecen las bases reguladoras para el régimen de concesién de
subvenciones para actuaciones en energias renovables en Extremadura y se aprueba la

primera convocatoria.

Espacios Naturales

e Ley 8/1998, de 26 de junio, de Conservacion de la Naturaleza y de Espacios Naturales de
Extremadura.

e Ley 9/2006, de 23 de diciembre, por la que se modifica la Ley 8/1998, de 26 de junio, de
Conservacién de la Naturaleza y Espacios Naturales de Extremadura.

e Decreto 110/2015, de 19 de mayo, por el que se regula la red ecoldgica europea Natura

2000 en Extremadura.

Evaluacion de Impacto Ambiental

e Decreto 54/2011, de 29 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de evaluacion
ambiental de Extremadura.

e Decreto 81/2011, de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de autorizacionesy
comunicacién ambiental de Extremadura.

e Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccién ambiental de la Comunidad Auténoma de

Extremadura.
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Floray Fauna

e Decreto 4/1999, de 12 de enero, para la declaracion de arboles singulares en la
Comunidad Auténoma de Extremadura.

e Decreto 37/2001, de 6 de marzo, por el que se regula el Catidlogo Regional de Especies
Amenazadas de Extremadura.

e Decreto 74/2016, de 7 de junio, por el que se modifica el Decreto 37/2001, de 6 de marzo,
por el que se regula el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Extremadura.

e Decreto 78 /2018, de 5 de junio, por el que se modifica el Decreto 37/2001, de 6 de marzo,
por el que se regula el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Extremadura

e Decreto 47/2004, de 20 de abril, por el que se dictan Normas de Caracter Técnico de
adecuacidon de las lineas eléctricas para la proteccion del medio ambiente en
Extremadura.

e Ordende 22 deenerode 2009 por la que se aprueba el Plan de Manejo de la Grulla Comun
(Grus grus) en Extremadura.

e Decreto 63/2014, de 29 de abril, por el que se declaran 17 nuevos arboles singulares en
Extremadura y se descalifican otros.

e Resolucidn de 14 de julio de 2014, de la Direccién General de Medio Ambiente, por la que
se delimitan las areas prioritarias de reproduccién, alimentacién, dispersién vy
concentracién de las especies de aves incluidas en el Catalogo de Especies Amenazadas
de Extremadura y se dispone la publicacidn de las zonas de proteccion existentes en la
Comunidad Auténoma de Extremadura en las que seran de aplicacién las medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucidon en las lineas eléctricas aéreas
de alta tension.

e Orden de 25 de mayo de 2015 por la que se aprueba el Plan de Conservacién del Habitat
del Aguila perdicera (Hieraaetus fasciatus) en Extremadura.

e Orden de 25 de mayo de 2015 por la que se aprueba el Plan de Recuperacién del Aguila
Imperial Ibérica (Aquila adalberti) en Extremadura.

¢ Orden de 25 de mayo de 2015 por la que se aprueba el Plan de Recuperacion del Buitre
negro (Aegypius monachus) en Extremadura.

e Decreto 35/2016, de 15 de marzo, por el que se declara un nuevo Arbol Singular en
Extremadura y se desclasifican otros.

e Orden de 13 de abril de 2016 por la que se modifica la Orden de 25 de mayo de 2015 por
la que se aprueba el Plan de Conservacién del Hébitat del Aguila perdicera (Hieraaetus

fasciatus) en Extremadura.
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e Orden de 13 de abril de 2016 por la que se modifica la Orden de 25 de mayo de 2015 por
la que se aprueba el Plan de Recuperacién del Aguila Imperial Ibérica (Aquila adalberti) en
Extremadura.

e Orden de 13 de abril de 2016 por la que se modifica la Orden de 25 de mayo de 2015 por
la que se aprueba el Plan de Conservacion del Hdbitat del Buitre negro (Aegypius
monachus) en Extremadura.

e Orden de 5 de mayo de 2016 por la que se aprueba el Plan de Recuperacion del Lince
Ibérico (Lynx pardinus) en Extremadura - Correccion de errores de la Orden de 5 de mayo
de 2016 por la que se aprueba el Plan de Recuperacién del Lince Ibérico (Lynx pardinus)
en Extremadura.

e Ordende 3 de julio de 2009 por la que se aprueba el Plan de Recuperacién del Murciélago
Ratonero Forestal (Myotis bechsteinii) en Extremadura.

e Ordende 3 de julio de 2009 por la que se aprueba el Plan de Recuperacién del Murciélago
Mediano de Herradura (Rhinolophus mehelyi) y del Murciélago Mediterrdneo de
Herradura (Rhinolophus euryale) en Extremadura.

e Decreto 74/2016, de 7 de junio, por el que se modifica el Decreto 37/2001, de 6 de marzo,

por el que se regula el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Extremadura.

Montes

e Ley 5/2004, de 24 de junio, de Prevencién y Lucha contra los Incendios Forestales en
Extremadura.

e Decreto 52/2010, de 5 de marzo, por el que se aprueba el Plan de Lucha contra Incendios
Forestales de la Comunidad Auténoma de Extremadura (Plan INFOEX).

e Decreto 13/2013, de 26 de febrero, que regula el procedimiento administrativo para la
realizacion de determinados aprovechamientos forestales y otras actividades en la CCAA

de Extremadura. Decreto 111/2015, de 19 de mayo, que modifica el anterior.

Patrimonio Historico

e Decreto 93/1997 de 1 de julio, por el que se regula la actividad arqueoldgica en la
Comunidad Auténoma de Extremadura.
e Ley2/2007, de 12 de abril, de archivos y patrimonio documental de Extremadura.

e Ley 2/2008 de 16 de junio, de Patrimonio de la Comunidad Auténoma de Extremadura.
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Residuos

e Orden de 9 de febrero de 2001, por la que se da publicidad al Plan Director de Gestidn
Integrada de Residuos de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

e Decreto 20/2011, de 25 de febrero, por el que se establece el régimen juridico de la
produccién, posesion y gestién de los residuos de construccién y demolicién en la
Comunidad Auténoma de Extremadura.

e Decreto 109/2015, de 19 de mayo, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos sanitarios en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

¢ Plan Integral de Residuos de Extremadura 2016-2022(PIREX).

Ruido

e Decreto de la Junta de Extremadura 19/1997, de 4 de febrero, de Reglamentacién de
Ruidos y Vibraciones; CORRECCION de errores del Decreto 19/1997, de 4 de febrero, de
Reglamentacion de Ruidos y Vibraciones (DOE N2 36 de 25 de marzo de 1997).

Suelos y Ordenacion del Territorio

e Ley 15/2001, de 14 de diciembre, del Suelo y Ordenacion Territorial de Extremadura.

e Decreto 7/2007, de 23 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Planeamiento
de Extremadura.

e Decreto 137/2013, de 30 de julio, por el que se aprueba el Plan de Rehabilitaciéon y
Vivienda de Extremadura 2013-2016 y las bases reguladoras de las subvenciones
autondémicas en esta materia.

e Ley 10/2015, de 8 de abril, de modificacion de la Ley 15/2001, de 14 de diciembre, del

Suelo y Ordenacion Territorial de Extremadura.

Vias Pecuarias

e Decreto 49/2000, de 8 de marzo, por el que se establece el Reglamento de vias pecuarias
de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

e Orden de 19 de junio de 2000 por el que se regula el régimen de ocupaciones y
autorizaciones de usos temporales de las vias pecuarias de la de la Comunidad Autéonoma
de Extremadura.

e Ley 12/2001, de 15 de noviembre, de Caminos Publicos de Extremadura.

e Decreto 195/2001, de 5 de diciembre, por el que se modifica el Decreto 49/2000, de 8 de
marzo, que establece el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Auténoma de

Extremadura.
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Normativa local

e ORDEN de 19 de julio de 2000, por la que se aprueba definitivamente la revision del Plan
General de Ordenacidn Urbana y el Plan Especial de Ordenacidn y Proteccidn del Conjunto
Histérico-Arqueoldgico de Mérida.

Normativa sectorial

e Ley24/2013, de 26 de diciembre del Sector Eléctrico.
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3. OBJETO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto de ejecucién se describe a continuacién en los siguientes apartados, incluyendo la
instalacion fotovoltaica (IFV en adelante) BADAJOZ SOLAR 9 6,298 MW vy la Linea AT de
evacuacion (LE en adelante) de 20 kV de evacuacién hasta Subestacion Elevadora (SE en

adelante) ALVARADO 66/20 kV. La entidad promotora de la actuacion es la siguiente:

Desarrollos Fotovoltaicos Ibéricos 7, S.L.U. CIF: B-88170022.
C/ Veldzquez 4, 1. C.P. 28001, Madrid

3.1. Objeto del proyecto

El objeto del proyecto es la de la instalacién fotovoltaica (IFV) BADAJOZ SOLAR 9 de 6.298,56
kWhp, en el término municipal de Badajoz (Badajoz), asi como su evacuacion en media tension
hasta la Subestacién Alvarado 66/20 kV, incluyendo las infraestructuras de evacuaciéon de la
instalacion fotovoltaica (IFV) Corte de Peleas Central 14 de 6.298,56 kWp (objeto de otro
proyecto) que va desde su entronque con la zanja de MT del presente proyecto hasta la
Subestacion Alvarado, como objeto para su ejecucién, definicidn técnica y detalle. Composicion

de infraestructuras de evacuacion (tramos):

e Tramo 1: 1 circuito subterrdaneo de 20 kV desde centro de transformacién hasta apoyo
1 de 987,68 m, de los cuales, en 351,82 m se comparte el zanjeado con la evacuacion de
la instalacién fotovoltaica Corte de Peleas Central 14 (objeto de otro proyecto).

e Tramo 2: Transicion subterraneo-aéreo y linea aérea de 20 kV de doble circuito aéreo

de 1,8 km formado por 9 apoyos:

- 1circuito aéreo para evacuacion instalacion fotovoltaica Badajoz Solar 9.
- 1 circuito aéreo para evacuacion de instalacion fotovoltaica Corte de Peleas

Central 14.
e Tramo 3: Transicidon aéreo-subterranea y 2 circuitos subterraneos de 20 kV:

- Evacuacién desde apoyo 9 hasta Subestacion Alvarado 66/20 kV de instalacion
fotovoltaica Badajoz Solar 9 de 127 m.
- Evacuacién desde apoyo 9 hasta Subestacion Alvarado 66/20 kV de instalacion

fotovoltaica Corte de Peleas Central 14 de 127 m.
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Se describiran las instalaciones eléctricas en Baja Tensidn, de corriente continua, de corriente
alterna y elevacion a media tension de un sistema de generacién de energia eléctrica mediante
el empleo de energia solar fotovoltaica (generador fotovoltaico). El generador fotovoltaico se
concibe mediante un sistema de seguimiento solar a un eje, el cual se ubica en la siguiente finca

del Término Municipal de Badajoz:
Poligono 204 parcela 2. Superficie total: 104,2918 ha. Superficie ocupada: 17,5026 ha.

La potencia nominal requerida de EVACUACION de la instalacién fotovoltaica BADAJOZ SOLAR
9, es de 5,00 MWN por lo que todo célculo y dimensionamiento de la instalacion se realizara en
base a ello. En consecuencia, la redaccién del presente proyecto de ejecucién tiene como
finalidad la descripcion de las condiciones técnicas de conexion y seguridad de la instalacién

para el correcto funcionamiento, por lo que se pretende alcanzar un objetivo definido:

e Obtencidn de Autorizacion Administrativa y Aprobacion

3.2. Descripcion general

El presente proyecto de ejecucidén se redacta para obtener la Autorizacion Administrativa y
Aprobada de Proyecto para construccion de la instalacion fotovoltaica BADAJOZ SOLAR 9 en el

punto de conexion obtenido con expediente referencia:

e Ref SCE: 1150850
e RefPS: BAGCLR123_1
e Ref:220-2018

de ENDESA Distribucidn, con el fin de proseguir los tramites necesarios para la construccién de
la Planta Solar Fotovoltaica en el municipio de Badajoz, conectada a la red eléctrica, de 6.298,56
kWp de potencia instalada generada por el campo fotovoltaico, cuyo fin es la generacién de

energia eléctrica e inyeccion a la Subestacion Elevadora Alvarado 66/20 kV. Parcelas afectadas:

e Poligono 204 parcela 2. Superficie total: 104,2918 ha. Superficie ocupada: 17,5026 ha.

Las coordenadas del centro de la instalacién son:

38°46° 24.09” N Huso 29
6°48°41.21” 0 690.123,85 (X)
Altitud: 239 m.s.n.m. 4.293.900,89 (Y)

La superficie total ocupada por la instalacidn es de 17,5026 ha, de un total de 104,2918 ha.
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El campo generador estara constituido por médulos de 405 Wp de potencia maxima, agrupados
en cadenas de veintisiete (27) unidades en serie montadas sobre estructuras de seguimiento de

tres cadenas del este al oeste con una separacién de 11,5 m.

Se instalaran 4 inversores de 1.567 kVA de potencia AC a 30 °C cada uno, agrupados en una
estacion de potencia de 4 inversores, transformador a 20 kV y celdas de proteccién y de linea.
Por tanto, la instalacidn estara formada por 1 subcampo de 6.268 kVA de salida AC, 6.298,56

kWp de potencia instalada en el propio campo.

El transformador serd de 6.268 kVA de potencia nominal, por tanto, la instalacién tendrd 1
circuito, de evacuacién en media tensién de 6.268 KVA. Los inversores seran regulados para

disponer en el punto de conexidon de 5 MW nominales.

Datos de la finca

©
-— o
8%
= [7) - . . o .
© o > [ Término N2 . Superficie Catastal Finca
2 9 0 . , N¢ Parcela| Referencia Catastral P
S a | Municipal | Poligono
Sup (m2)
1 Badajoz 204 2 06900A204000020000EO 1.042.918
Tabla 3. Finca catastral. Ubicacion del proyecto
Afeccion
. .. Seguidores Espacio libre ; .
Superficie interior|  Superficie ., Centros de L, Perimetro Edificio de Replante o
Proyeccion . interior Campo . Uso
vallada ocupada i Transformacion vallado Control camino
Horizontal FV
Sup (m2) Sup (m2) Sup (m2) Sup (m2) Sup (m2) Long (m) Sup (m2) Sup (m2)
189.571,7 175.026,4 32.569,8 84,0 155.589,2 1.940,9 36,0 1.292,6 29

Tabla 4. Afeccién parcelaria del proyecto
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Referencia Coordenada X Coordenada Y
1 689878,380 4294270,724
2 689903,390 4294262,663
3 689994,199 4294224,581
4 690015,712 4294215,298
5 690033,046 4294207,148
6 690048,814 4294199,638
7 690082,795 4294183,422
8 690103,729 4294173,829
9 690115,840 4294168,052
10 690123,750 4294147,053
11 690143,686 4294156,986
12 690233,843 4294133,027
13 690249,728 4294127,948
14 690268,948 4294120,842
15 690290,719 4294111,993
16 690311,459 4294102,268
17 690311,459 4293608,192
18 690299,181 4293615,718
19 690285,663 4293624,460
20 690272,547 4293632,834
21 690262,197 4293638,211
22 690249,520 4293644,348
23 690221,400 4293654,439
24 690210,318 4293659,426
25 690200,667 4293663,114
26 690186,353 4293682,140
27 690177,567 4293695,792
28 690162,172 4293694,003
29 690147,670 4293692,805
30 690135,227 4293701,672
31 690125,847 4293707,530
32 690109,479 4293716,367
33 690113,298 4293730,834
34 690108,4280 4293740,5620
35 690067,9330 4293791,4150
36 690062,1680 4293813,1400
37 690010,4150 4293813,1400
38 689878,3800 4293852,4590
39 689878,3800 4293998,7200
40 689888,3800 4294013,7200
41 689878,3800 4294028,7200

Tabla 5. Coordenadas UTM de la poligonal del perimetro de la IFV

3.4.1. Linea de evacuacion. Afeccién parcelaria

Parcelario afectado por la linea eléctrica (LE) de 20 kV.

-
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TERMINO MUNICIPAL | POLIGONO | PARCELA | AFECCION REFERENCIA CATASTRAL
204 9001 06900A204090010000EX
37 06900A203000370000EZ
34 06900A203000340000EJ
33 06900A203000330000E!I
9009 06900A203090090000EP
8 06900A203000080000EW
203
11 06900A203000110000EW
7 06900A203000070000EH
Badajoz Ocupacion
16 06900A203000160000EQ,
4 06900A203000040000ES
9015 06900A203090150000EF
9046 06900A191090460000JM
89 06900A191000890000JR
191 9022 06900A191090220000JX
8 06900A191000080000JB
9037 06900A191090370000JG

Tabla 6. Coordenadas UTM de la poligonal del perimetro de la IFV
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TRAMO ENTERRADO TRAMO 1
Referencia Coordenada X Coordenada Y
1 690259,709 4294127,456
2 690270,034 4294123,639
3 690291,921 4294114,743
4 690314,459 4294104,175
5 690319,363 4294102,434
6 690364,819 4294081,417
7 690388,993 4294069,120
8 690433,949 4294046,797
9 690473,820 4294027,848
10 690507,362 4294006,898
11 690524,527 4293999,685
12 690533,390 4293993,205
13 690541,596 4293986,256
14 690555,654 4293970,832
15 690567,826 4293959,426
16 690593,074 4293939,149
17 690604,709 4293930,945
18 690610,515 4293926,852
19 690629,775 4293911,831
20 690643,936 4293901,868
21 690669,870 4293879,609
22 690738,871 4293809,819
23 690749,551 4293795,610
24 690756,454 4293782,590
25 690763,596 4293761,319
26 690770,319 4293749,320
27 690782,342 4293732,049
28 690795,155 4293718,161
29 690800,754 4293712,983
30 690838,362 4293673,702

Tabla 7. Tramo 1. Coordenadas UTM
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TRAMO AEREO
Referencia Coordenada X Coordenada Y Tipo
1 690838,362 4293673,702 FL
2 690894,089 4293917,412 AL-SU
3 690949,812 4294161,122 AL-SU
4 691005,542 4294404,832 AL-SU
5 691067,161 4294674,314 AN-AM
6 691131,845 4294782,931 AN-AM
7 691153,374 4294957,198 AN-AM
8 691196,168 4295203,509 AL-SU
9 691233,928 4295420,85 FL
Tabla 8. Tramo 2 (aéreo). Coordenadas UTM
TRAMO ENTERRADO TRAMO 3
Referencia Coordenada X Coordenada Y

1 691233,928 4295420,840

2 691220,350 4295465,307

3 691151,895 4295480,217

4 691141,310 4295476,156

Tabla 9. Tramo 2. Coordenadas UTM.

3.3. Condiciones de disefio

En el disefio de la instalacion fotovoltaica se han tenido en cuenta estudios sobre la ubicacion
mas adecuada para la instalacién y el tipo de configuracién idénea con la potencia asignada en

el punto de conexidn con referencias:

e Ref SCE: 1150850
e RefPS: BAGCLR123_1
e Ref:220-2018

Condicionantes estimados:

e Se hatomado las superficies de terreno de las parcelas mas idoneas para la instalacién,
evitando zonas con suelos pedregosos y zonas de altas pendientes.

e Se ha escogido una estructura con seguimiento solar para optimizar la produccidn
eléctrica respecto a la superficie ocupada.

e Lapotenciainstalada de la IFV serd 6.298,56 MWp, formada por 1 estacion de inversién

MSK Double Dual Inverter (4 inversores) de 6.298,56 KWp de potencia instalada.
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e En cuanto a la potencia de salida AC (30 °C), tendremos 1 centro de 6.268 kVA. Los
inversores seran regulados para disponer en el punto de conexiéon de 5 MW nominales.

e Sedisefiara 1 transformador de 6.268 kVA de potencia nominal.

e Se realiza un estudio de recurso solar especifico y de produccion y rendimiento. Para la
estimacion del recurso solar se utilizara diversas fuentes y se calculara el afo solar
representativo intentando minimizar incertidumbres.

e Se respetaran las distancias reglamentarias, servidumbres, afecciones y demas
interacciones con infraestructuras publicas o privadas que interfieran en el disefio.

e A partir de estos parametros se han diseifado las distribuciones de cadenas de series y
filas. Se proponen determinadas marcas y modelos para los diferentes elementos de la

instalacion fotovoltaica

3.4. Localizacion

3.4.1. Acceso
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Figura 4. Ubicacion del proyecto. Fuente: IGN
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Figura 5. Ubicacion del proyecto. Fuente: PNOA

Acceso principal

e Punto de partida: Parque infantil de la localidad de Alvarado. Tomar direccién Este en
Ronda Sur hacia Ctra. Alvarado.

e Giro a la derecha hacia Ctra. Alvarado y continar durante 55 m.

e Giro a la izquierda hacia BA-022 y continuar por esa via durante 450 m.

e Giro a la derecha hacia EX-363 y continuar por esa via durante 4,1 km.

e Giroaladerechay continuar 1,34 km por el Camino del Palomarejo, donde se encuentra

el acceso al margen izquierdo del camino.

Ronda Sur;de

oop0Beasloa s Ny w Figura 6. Detalle de acceso a la instalacion
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3.4.2. Afecciones

e Excmo. Ayuntamiento de Badajoz
e Confederacién Hidrografica del Guadiana

e Junta de Extremadura

o Consejeria de Agricultura, Desarrollo. Rural, Poblacién y Territorio

o Consejeria para la Transicidn Ecoldgica y Sostenibilidad
o Consejeria de Cultura, Turismo y Deportes

e Diputacién de Badajoz

e Endesa

e Instituto Geoldgico y Minero (IGME)

e REE

e Telefdnica S.A.

3.4.3. Servidumbres

Linderos y caminos

Los diferentes caminos que rodean la planta solar fotovoltaica se han respetado
una distancia de servidumbre desde el borde del camino hasta las instalaciones

de 10 metros, respetando una franja de 5 m hasta el vallado (imagen).

Lineas aéreas de alta tension

Las diferentes lineas eléctricas que transcurren por la instalacion fotovoltaica
han respetado una distancia de servidumbre (imagen) desde la proyeccién de

la catenaria hasta las instalaciones de 15 m.

Linderos

En los terrenos donde se ubica la instalacién fotovoltaica se ha respetado una

faja de servidumbre (imagen) hasta la instalacion de 10 m y 0,5 m hasta vallado.

-~
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Arroyo

En los terrenos donde se ubica la instalacidn fotovoltaica existe un arroyo al
cual se ha respectado mediante una faja de servidumbre hasta la instalacién de
15,5 m desde el borde del cauce y de 10,5 m desde el borde del cauce (imagen)

hasta el vallado.

3.5. Descripcion del generador fotovoltaico

Las instalaciones fotovoltaicas convierten la energia que proporciona el sol en energia eléctrica
alterna de 670V inyectada directamente en la red eléctrica de la compania distribuidora a través

de transformadores y subestacion.

En un primer paso se convierte la energia procedente de la radiacién solar en energia eléctrica
a través de una serie de modulos solares, montandose estos sobre estructuras moviles de

seguimiento. A este conjunto de mddulos solares se le denomina generador fotovoltaico.

Posteriormente la corriente continua producida en el generador fotovoltaico se convierte en
corriente alterna mediante inversores. Esta energia se conduce posteriormente a los centros de
transformacién que elevaran la tensién hasta 20 kV. Desde los centros de transformacién

partiran las lineas subterraneas de media tensidn hasta la subestacion.

Se asegurara un grado de aislamiento eléctrico minimo de tipo basico clase | en lo que afecta a
equipos (moddulos e inversores) y al resto de materiales (conductores, cajas, armarios de

conexién). En este apartado exceptuaremos el cableado de continua, de doble aislamiento.

La instalacion incorporara todos los elementos necesarios para garantizar en todo momento la

proteccion fisica de las personas, la calidad de suministro y no provocar averias en la red.

Aunque la conexién de la instalacion fotovoltaica se realiza en la subestacidn de alta tension de
la Compaiiia Eléctrica Distribuidora, y dado que el objetivo final de la planta sera el vender la
energia producida a la companiia en cuestidn, se dispondra de equipo de medida con el fin de

controlar la energia producida por toda la instalacion fotovoltaica.
3.5.1. Descripcién general del generador

La parcela donde se instalara el generador fotovoltaico (17,5026 ha) es de forma regular.
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El generador fotovoltaico objeto de esta memoria esta ubicado en un Unico cerramiento de

vallado perimetral, con una superficie vallada de 18,9571 ha y un perimetro de 1.940,9 m.

El generador fotovoltaico dispondra de un sistema de seguimiento solar a un eje, mediante
estructura de acero galvanizado en caliente que permitira que los médulos fotovoltaicos puedan

realizar un seguimiento horizontal.

Este control mediante una articulacion con regulacion micrométrica permite inclinar el dngulo
del seguidor entre +55° E-O. El seguidor es accionado por un motor controlado de programacién

astrondmica que sigue el punto de maxima radiacion en el cielo seglin cada época del afio.

El sistema se compone de 192 seguidores de 81 mddulos tipo Soltec o similar en configuracion
2V los cuales contendrdn 3 String de 27 médulos. Suman 15.552 mdédulos y una superficie de

captacion solar de 31.837,82 m2.

Los médulos se agruparan en 576 cadenas de 27 mddulos cada una. La potencia total que se
extraerd de la instalacion generadora objeto de la presente memoria serd de 5 MWhn, siendo la
potencia instalada de 6,298 MWp. Para generar esta potencia se dispondran 4 inversores de
1.567 kWn, de los cuales, tendrdn un campo solar de 1.574,64 kWp. Los inversores seran
regulados para disponer en el punto de conexién de 5 MW nominales. Elementos de la

instalacion generadora fotovoltaica:

Generador fotovoltaico: médulos fotovoltaicos.

e Inversores

e  Estructuray sistema de seguimiento solar.

e Sistema eléctrico. (Cuadro de nivel, conducciones, cableado, protecciones eléctricas,
monitorizacién, puesta a tierra)

e Evacuacion de la energia. (Celdas de MT, transformadores)

e Protecciones.

e Sistemas auxiliares (vigilancia)

3.5.2. Moddulos fotovoltaicos

CARACTERISTICAS FIiSICAS
Modelo JAM72D10-405/MB JA SOLAR
Dimensiones (mm) 2037x1005x30
Peso (kg) 30,4
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Tipos de Célula ‘ 6x24 Mono-Cristalino
CARACTERISTICAS ELECTRICAS @ STC(*)
Potencia Nominal (W) 405
Corriente de Maxima Potencia, Imp (A) 9,58
Tensién de Maxima Potencia, Vmp (V) 42,28
Corriente de Cortocircuito, Isc (A) 10,20
Tension de Circuito Abierto, Voc (V) 49,82
Eficiencia, n (%) 19,8
COEFICIENTES DE PERDIDAS POR TEMPERATURA

T2 de Operacidn (°C) -40 - 85
Coeficiente de Temperatura de Isc (%/K) -0,044
Coeficiente de Temperatura de Voc (%/K) -0,272
Coeficiente de Temperatura de Pmp (%/K) -0,354

Tabla 10. Principales caracteristicas de modelo

(*) Condiciones Estdndar de Medida: Determinadas condiciones de irradiancia y temperatura de
célula solar utilizadas universalmente para caracterizar células, médulos y generadores solares

y definidas del modo siguiente: Irradiancia solar: 1000W/m?, Distribucién.

Los conductores de interconexién entre mddulos FV serdn de seccién no inferior a 4 mm? de
cobre flexible con aislamiento de 1.500 Vcc especial para intemperie. Se conectardn en serie 27

modulos, y se agruparan en los centros de inversores de la siguiente forma:

Variable Centro de Inversores 1
Potencia (kWp) 6.298,56
N2 médulos 15.552
Modulos en serie 27
N2 series 576

Tabla 11. Centro de Inversores 1
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JASOLAR JAM72D10 390-410/MB &=

MECHAMNICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
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ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAMTIDD JAMTZDND JAMTIDD JAMTZD10 JAMTIDIO

TYRE -350/ME -395ME ~4DIME ~405MB 41008
Rated Maximum PowsanPman) [W] 390 395 400 405 410
Cpen Cireult Voragsvoc) [v] 4805 43.31 43,57 4982 S0.08
Madmum Power Voliaga(vimp) [V] a9 41.78 4202 4228 4254
Shoet Clrcult Currentflsc) [A] 1002 1008 10.14 1020 10.25
Madmum Power Current{imp) [A] .40 9.45 3.3 5.58 954
Moduie EMiciancy %] 13.1 183 195 185 200
Power Tolerance 0-+5W
Temperature Coefcent of Iso_lsc) +0.044% T
Temperature Coefficent of Voc{i_Voc) D27
Temparahure Cosficent of Pmax)y_Pmp) D3sLmC
sTC Imatiance 1000V, call temperature 35°C, AM1.56
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ELECTRICAL CHARACTERIZTICE WITH DIFFERENT REAR 3IDE POWER OAMREFRENCE TO 330W FRONT) OPERATING CONDITIONS
Backskle Power Gain 5% 10% 155 2% 25% Maximum Sysiem Voitage 1500V DC{IEC)
Rated Max PowenPmax) [W] 410 478 4458 453 488 Operating Temperature ADFC—+85"C
Cpen Circult Vatage(voc) [V] 43.10 4810 4810 43.20 4320 Maximum Saries Fuse 208

Max Power Voitage(ump) [V] 41.50 4150 2150 4150 4160 T S A, Erin=
Short Clreut Currantfisc) [A] 10.52 11.02 11.52 1202 1253 NOCT 45a9°C
Mzx Poswer Current{img) [A] 5,88 10.34 nae 1125 173 Bifaciaiity” TO%5%

*For NexTracksr instailations stSc losding performance: frant ioad meesure 2400Fa, wille back joad measures. 1300Fa.

CHARACTERISTICS

Cument-Voltage Cunve  JAMT2010-325MEB Powes-Voltage Curve  JAMT2D10-335ME Current-Voltage Curve  JAMT2D10-335ME

i H &

Premium Cells, Premium Modules Version No. : Global EN_20151107A

Tabla 12. Especificaciones del mddulo fotovoltaico

3.5.3. Estructura soporte

Uno de los elementos importantes en una instalacion fotovoltaica, para asegurar un perfecto
aprovechamiento de la radiacién solar es la estructura de soporte, encargada de sustentar los
mddulos solares, dandole la inclinacion adecuada para que los médulos reciban la mayor

cantidad de radiacién y conseguir un aumento de su eficacia.
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El generador se instalard en una estructura soporte unida al seguidor, construida en acero

galvanizado por inmersidn caliente y dimensionada adecuadamente para soportar el peso de los

maddulos y cargas de viento correspondientes a la zona. Composicion del seguidor:

Axel 30 ARTICULATION
A detail Drive System j
Screw

Pilares. Perfiles que van anclados al suelo y soportan el eje central de giro del seguidor.
El anclaje al suelo puede ser mediante hincado, hincado con pretaladro, micropilote o
tornillo de cimentaciéon. En este proyecto se considera hincado e hincado con

pretaladro.

Articulacidn. Unién del pilar con la pieza de articulacién (imagenes).

I3
oin

Soporte de accionamiento de giro. La pieza que une la

articulacién con el elemento giratorio del mastil (imagen).

Mastil central. Pieza longitudinal que une el rodamiento que mueve el motor con la

estructura que soporta los mdédulos (imagen)

Estructura soporte mddulos. Perfileria que unida al mastil central sujeta los mddulos
(imagen). El sistema de fijaciéon de mddulos permitird las necesarias dilataciones
térmicas sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los mddulos,

siguiendo las indicaciones del fabricante.
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ANCHOR

e Motor. El motor es de pequeiio tamafio y corriente continua a 24 V mediante

autoalimentado (imagen).

El seguidor de Soltec ha sido disefiado para soportar velocidades segin normativa local. El rango
de rotacion es de + 0°, siendo la pendiente maxima permitida N-S de 14%, mientras es ilimitada

en la direccién E-O.

Este tipo de estructura elimina intersticios por cubrir totalmente la parte superior del seguidor

con médulos fotovoltaicos. Ademdas del menor coste operacional, este tipo estd dotado de:

e Sistema de autoalimentado en serie
e Comunicaciéon wireless y NFC en cada seguidor

o Team Track Asymetric Backtracking
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Con este tipo de tracker se consigue reducir el n2 de hincas/MW, asi como reducir el nimero de
piezas estructurales, tornilleria y, por lo tanto, un menor coste. Esto también se traduce en una

menor afeccién a los usos de suelo, geologia y edafologia.

Los elementos estructurales fabricados con sistema de gestién de la calidad y con marcado CE,

segln normas ISO 9001:2015 y UNE EN1090, se componen de distintos materiales:

e Acero estructural laminado con calidad 275JR. Dicho acero se galvaniza en caliente
segln norma UNE EN/ISO 1461 en cuanto a espesor de recubrimiento y norma UNE
EN/ISO 14713 en cuanto a duracidon de corrosion.

e Aluminio 6065 de tratamiento T6.

e Tornilleria inoxidable o tornilleria con recubrimientos especiales que mantienen su

garantia de durabilidad.

La garantia de la estructura es de 10 aiios, del motor de 5 afios y los elementos electrénicos de

5 afios, siendo prorrogable en cada uno de los casos.

3.5.4. Inversores

Parte fundamental en la instalacién, por permitir la conversién de la energia generada en los

moddulos de corriente continua a corriente alterna.

El funcionamiento de los inversores es totalmente automatico. A partir de que los médulos
solares generan potencia suficiente, la electrénica de potencia implementada en el inversor

supervisa la tensidn, la frecuencia de red y la produccién de energia.

El equipo de inversores dispone de una realimentacién desde el medidor de fase de manera que
constantemente se realiza un autoajustado que mantiene el factor de potencia igual a la unidad
en todo momento, incluso aunque sea necesario provocar un desfase entre laV de laredy la

generada por el inversor.

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (RD 842/2002), ITC-BT40, indica que las centrales

no deberan inyectar en la red arménicos que eleven su nivel a valores no admisibles.

Se prestara especial atencion a las centrales que posean inversores. La aparicion de armdnicos

autoriza automaticamente a desconectar de la red la central.
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Los inversores trabajan de forma que toman la maxima potencia posible (seguimiento del punto
de maxima potencia) de los mddulos solares. Cuando la radiacién solar que incide sobre los
paneles no es suficiente para suministrar corriente a la red, el inversor deja de funcionar. Puesto
que la energia que consume la electrdnica procede de los paneles solares, de noche el inversor

sélo consume una minima cantidad energia procedente de la red de distribucién de la compaiiia.

Se instalaran 4 inversores tipo INGECON SUN 1740TL B670 OUTDOOR de 1567 kVA (25 °C),
formando 1 estacién de inversores MSK Double Dual Inverter (4 inversores) de 6.268 (los
inversores seran regulados para disponer en el punto de conexién de 5,0 MW nominales), cuyas

principales caracteristicas son:

MSK Double Dual Inverter

e Potencia salida: 6.268 kVA

e Inversores: 4 unidades INGECON Sun 1740LT B670 outdoor

e Equipado con transformador sellado herméticamente de aceite BT/MT de 20 kV
e Compartimento con proteccién IP55 para MT. Equipos de conmutacién y BT

e Potencia nominal hasta 50 °C de temperatura ambiente

e Certificado CSC para transporte de contenedores

e Sistema Plug & Play

Dichos inversores proporcionan corriente alterna (senoidal) de 670 V a partir de la corriente

continua generada, posteriormente se eleva a 20 kV en el transformador.

La Power Station dispone de celdas de proteccidn de transformador tipo OL1P y dispone de una
celda de linea o dos (tipo 1L1P o 2L1P), dependiendo del circuito de media tension indicado en

el unifilar. Protecciones:

e Polaridad inversa

e Cortocircuitos y sobrecargas de salida

e Fusibles de CC

e Interruptores DC motorizados con control de puerta

e Interruptores térmicos magnéticos AC con control de puerta
e Descargadores de sobretension DCy AC

e Sistema de monitoreo anti-isla con desconexién automatico
e Sistema de control de aislamiento

e Desconexidn automatica en caso de Sobrecalentamiento del transformador LV / MV
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Botdn de desconexidn de emergencia, accesible desde fuera
Relé de proteccion DGPT2 incluido en el transformador

Protecciéon MT con protecciones fusibles o disyunto

Tabla 13. Inversor. Caracteristicas técnicas suministradas por el fabricante
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Inverter Station de media tension personalizada hasta 7,2 MVA

ELEMEMTOS ESTANDOAR

= Hasla cualro Inversores
con una polencea de salida
de 7.2 MVA,

= Pletalorma metahca.

= Apta para sar colocada sobe
I053 0 pilares

= Transtomador ETVMT de acefle
nerméticamente selado hasta
36 KV,

= Depdein de acelte.
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Figura 7. Inversores. Esquema de configuracion

3.5.5. Caja de conexiones

Con el fin de optimizar las secciones del cableado en la parte de corriente continua, se instalaran

cajas de conexionado entre las series de mddulos (cable 4/6/10 mm?).
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La caja de conexién CC (corriente continua) estd formada por, maximo, 18 entradas de corriente
continua de hasta 10 mm? y una salida de lineas CC de hasta 400 mm?. Las lineas procedentes
de los mddulos estdn protegidas por fusibles tipo gG de 16A. Contendra un disyuntor-

seccionador general de 315A y descargadores de sobretension para proteger la instalacion.

La caja de conexiones debe ser estanca (IP 65) para asegurar el aislamiento frente a la humedad,

al agua y al polvo que producen una progresiva degradacién en los circuitos.

3.5.6. Configuracién del campo solar

El pardmetro para tener en cuenta en el momento de definir la configuracién del generador
fotovoltaico es la tensidn de entrada al inversor. Todos los inversores de conexién a red poseen
un rango operativo de tensiones de entrada que generalmente esta asociado al rango del
algoritmo interno de seguimiento del punto de maxima potencia (MPP), asi como un limite

maximo de tension de entrada.

La tensidn del generador fotovoltaico viene dada por la sumatoria de las tensiones individuales
de los mddulos conectados en serie en una rama. Ahora bien, dado que la tension del médulo
fotovoltaico depende de la temperatura, en el disefio debemos considerar las situaciones
operativas extremas, tanto en invierno como en verano. Por lo tanto, el intervalo de operacion
del inversor (rango de seguimiento de MPP) debe ajustarse en funcién de la curva caracteristica
del generador fotovoltaico para distintas temperaturas de operacion, y el punto de mdaxima
potencia de cada una de estas curvas debe situarse en el rango de seguimiento. Adicionalmente

siempre hay que considerar dentro del ajuste la tensién maxima admisible del inversor.

3.6. Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica se llevard a cabo segun la normativa vigente, y en todo momento su
disefo tendra en cuenta el disminuir las pérdidas de generacién al minimo recomendable. Se

instalaran todos los elementos de seccionamiento y proteccion.

La instalacion eléctrica comprende la instalacién en baja tensién de la interconexion de las
cadenas de médulos fotovoltaicos, la interconexion de los grupos con las cajas de conexionado
intermedio de strings, y de ahi a inversores. Se realizara la conexidn trifasica en baja tensiéon
desde el inversor hasta el transformador ubicado en las casetas de inversores. Todo conducido

a través de canalizaciones adecuadas a cada disposicion.
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El sistema eléctrico contara con los siguientes elementos de proteccién, para maximizar la vida

util del generador, y la asegurar la continuidad de la produccidn.

1. Interruptor general manual, interruptor magnetotérmico con intensidad de cortocircuito
superior a la indicada por la empresa distribuidora en el punto de conexion. Sera accesible
a la empresa distribuidora en todo momento, para poder realizar desconexiones manuales.

2. Interruptor automatico diferencial, como protecciéon contra derivaciones en la parte de
alterna de la instalacion.

3. Interruptor automatico de interconexion controlado por software, controlador
permanente de aislamiento, aislamiento galvanico y proteccidn frente a funcionamiento en
isla, incluidas en el inversor. Este interruptor estard controlado por un vigilante de la
tensién y la frecuencia de la red eléctrica. Los umbrales permitidos son:

e Enfrecuencia: 49 - 51 Hz:
e Entension: 0,85-Um—-1,1-Um

4. Aislamiento clase Il en todos los componentes: mddulos, cableado, cajas de conexidn, etc.

5. Varistores entre positivo y tierra y negativo y tierra para el generador fotovoltaico, contra
sobretensiones inducidas por descargas atmosféricas (incluido en inversor).

6. Fusible en cada polo del generador fotovoltaico, con funcién seccionadora.

Con objeto de optimizar la eficiencia energética y garantizar la absoluta seguridad del personal,

se tendran en cuenta los siguientes puntos adicionales:

e Todos los equipos situados a la intemperie tendran un grado de proteccién minimo
IP65.Todos los conductores de baja tension seran de cobre, y su seccién serd la
suficiente para asegurar que las pérdidas de tensidn en cables y cajas de conexién sean
inferiores a las indicadas tanto por el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
como por la compainiia eléctrica que opere en la zona.

e Todos los cables seran adecuados para uso en intemperie, al aire o enterrado, de
acuerdo con la norma. Se adoptara cable unipolar bajo tubo enterrado en zanja, con
doble aislamiento XLPE unipolares.

e Los marcos de los mddulos y las estructuras soporte se conectaran a la tierra siguiendo
la normativa vigente en este tipo de instalaciones; es decir, sin alterar las condiciones
de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora.

7. Varistores entre positivo y tierra y negativo y tierra para el generador fotovoltaico, contra
sobretensiones inducidas por descargas atmosféricas (incluido en inversor).

8. Fusible en cada polo del generador fotovoltaico, con funcidn seccionadora.
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Con objeto de optimizar la eficiencia energética y garantizar la absoluta seguridad del personal,

se tendran en cuenta los siguientes puntos adicionales:

e Todo equipo situado a la intemperie tendrd un grado de proteccion minimo IP65.

e Todos los conductores de baja tension serdn de cobre, y su seccion serd la suficiente
para asegurar que las pérdidas de tensidn en cables y cajas de conexion sean inferiores
a las indicadas tanto por el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién como por la
compafiia eléctrica que opere en la zona.

e Todos los cables seran adecuados para uso en intemperie, al aire o enterrado, de
acuerdo con la norma. Se adoptara cable unipolar bajo tubo enterrado en zanja, con
doble aislamiento XLPE unipolares.

e Los marcos de los médulos y las estructuras soporte se conectardn a la tierra siguiendo
la normativa vigente en este tipo de instalaciones; es decir, sin alterar las condiciones

de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora.

3.6.1. Puesta atierra

Los sistemas eléctricos se aislan convenientemente para evitar la ocurrencia de contactos; pero
el aislamiento puede fallar accidentalmente, dando origen a situaciones peligrosas que deben
ser atajadas mediante medidas de proteccidén. Cuando se produce un fallo (averia, contacto
inoportuno, etc.), se dice que ha ocurrido un defecto, y a la corriente resultante se le llama
corriente de defecto, que es precisamente la que puede ocasionar dafios a las personas. Existen
normas generales a este respecto, como son las del Reglamento de Baja Tensién (RBT) o la
norma UNE 20460-4-41 (equivalente a la IEC/CEl 60364-4-41), y que todas son unanimes al
sefialar la existencia de niveles de corriente que conviene evitar por el riesgo que suponen para
la salud de las personas (dafios organicos). Asi, los sistemas de proteccidn se basan, o bien en
limitar las corrientes de defecto, o bien en detectar su ocurrencia y eliminar la tensién que las
produce antes de que puedan dafiar a las personas. El limite para corrientes DC estd en 100 mA,

siendo el tiempo maximo de actuacién 5 segundos.

Existen varias soluciones bien desarrolladas para proteger a las personas frente a derivaciones
en el lado DC de los sistemas fotovoltaicos. Descripciones detalladas se encuentran en el RBT y

en la norma UNE 20460-4-41.

La estructura del seguidor-generador y caja de conexidn contard con una red de puesta a tierra

para la totalidad de la planta y tendra que garantizar el valor normalizado (REBT) de resistencia
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de puesta a tierra. La seccidon minima del conductor de puesta a tierra es de 16 mm?. Todas las
partes metalicas estaran conectadas a la tierra de la instalacién. La tierra de la instalacion sera
una tierra independiente de la tierra del neutro de los centros de transformacion y no alterara
las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora, asegurando que no se

produzcan transferencias de defectos a la red de la Compaiiia.

e Lared de tierras de la planta consta de las puestas a tierra siguientes independientes:

e Puesta a tierra de los neutros del transformador de potencia de 6.268 kVA.

e Puesta a tierra de herrajes de alta tension.

e Red de puesta a tierra general de la planta a base de cable de cobre desnudo repartido
por la planta, tanto de corriente continua como alterna de baja tensidn (generacion,

estructuras, servicios auxiliares y corriente continua).

A esta red de tierra ultima se conectaran las barras de tierra de los cuadros, las estructuras

metalicas, soportes, armaduras, bandejas, motores, etc.

La red de tierras para la instalacion de media tensidn, consta de las puestas a tierra siguientes

independientes unas de otras:

e Puesta atierra de herrajes de alta tensién denominada “tierra de proteccién”.
e Puesta a tierra del neutro del transformador de potencia de 6.268 kVA denominada

“tierra de servicio”.

Tierra de Proteccion

Estard constituida por un electrodo de forma rectangular de dimensiones 18 x 5 m, con 16 picas.

Para evitar tensiones de contacto peligrosas, se adoptaran medidas de seguridad adicionales:

e Las puertas y rejillas metdlicas que dan al exterior del centro de transformacidn, no
tendran contacto eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a
tensién, debido a defectos o averias.

e En el piso se instalard un mallazo cubierto por una capa de hormigén de 10 cm,

conectado a la puesta a tierra de proteccion del centro de transformacion.
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Tierra de Servicio

La puesta a tierra de los neutros se realizara con un electrodo en linea con cuatro picas. Si el
valor de tierra del neutro medido fuera superior al calculado, se dispondran las picas necesarias

conectadas en paralelo, hasta conseguir dicho valor.

3.6.2. Sistema de monitorizacion

Cada generador fotovoltaico llevard incorporado un sistema de monitorizacion.

El sistema base, es el incorporado en el inversor INGECON SUN EMS Plant Controller, que

permite predecir el comportamiento y garantizar la calidad y estabilidad del suministro eléctrico.

En los cuadros de agrupacion se instalara comunicacidon RS485 y tarjeta “AAP0022 Com RS-485"

mediante fibra dptica. Siendo los pardmetros mas importantes para su configuracion:

e N2 de cadenas instaladas: numero de cadenas conectadas al equipo.

e Corriente nominal de cada cadena

e % desviacion media: porcentaje de desviacidn entre la corriente de cada cadena y la
media de las corrientes del equipo para la cual deseamos obtener una alarma.

e Tiempo antes de alarma: tiempo que la cadena deberd aportar una corriente por
encima del % de desviacién media, antes de que el equipo genere una alarma. Se
definird en segundos.

e Deteccidn de luz: funcién que puede estar activada o desactivada. Cuando esta funcion
esta activada, en el caso de existir una deteccion de luz en el interior del equipo (por
ejemplo: una tapa mal cerrada), el sistema genera una alarma y cierra un relé de libre
potencial.

e Envio de tramade comando de parada: funcién que puede estar activada o desactivada.
Si tanto esta funcidon como la funcidén “deteccion de luz” estan activas, genera por
comunicacién una orden de paro para el inversor asociado al Ingecon Sun String
Control, cuando existe una deteccion de luz en el interior del equipo.

e Nodo del inversor asociado al Ingecon String Control: nodo de comunicacion del

inversor al cual esta conectado el Ingecon String Control.

Estard compuesto por dos sistemas fundamentales: medida y control, un sistema SCADA, que

debe ser compatible con el fabricante de seguidor y de inversor considerado para la integracion

7™ 53
prenatur



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE EJECUCION INSTALACION FOTOVOLTAICA “BADAJOZ SOLAR 9” DE 6,298
MWop, Y LAT 20 kV DE EVACUACION, EN EL T.M. DE BADAJOZ

de toda la monitorizacién y la red de comunicaciones que une el control con los inversores,

transmitiendo las consignas de funcionamiento y monitorizando el estado de los equipos.

Estard conformado por un sistema de adquisicion de datos y registro, que junto con la
posibilidad de enlace con los dispositivos que opcionalmente se instalaran en las cajas de
conexionado de cadenas, facilitard las labores de mantenimiento preventivo, correctivo y

predictivo de cada generador. Los datos controlados son los siguientes:

e Potencia activa, potencia reactiva, tensién y frecuencia del punto de conexidn.

e Requerimientos del operador de red. Establece las referencias de parametros como
tension del punto de conexidn, potencia activa y reactiva, reserva de potencia activa,
etc. Estos requerimientos pueden ser predeterminados por el operador de red o el
operador de planta o modificarse de manera dindamica mediante una consigna externa.

e Valores instantdneos de inyeccién de potencia activa y reactiva de los diferentes

inversores.

——
| @, OFERADCR DE RED

- INGECONS SLUN EMS Piant Contraller

SCADA

3 =

A A
) Red POblcs i -
INGECON® SUN

campo febovoitalco
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m | “ Modbus TCP.
. s Modbus TCR/RTU; DNP3; IEC
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Figura 8. Esquema del sistema de monitorizacién

54
prenatur



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE EJECUCION INSTALACION FOTOVOLTAICA “BADAJOZ SOLAR 9” DE 6,298
MWp, Y LAT 20 kV DE EVACUACION, EN EL T.M. DE BADAJOZ

EMS Plant Controller
Versién Standard Versién Premium

Analizador de potencia
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Proceinn de medes oo hocuawia 10mHe
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Mesida de armenican de ensicn 055
Medida de FMOnioas g comsnte Hasta ef orden 40 (pcaaimente hasta ef orden 50)
Vot omia dea entrada de ekl e Lensin 0..480V@50HZ/0 347V 060 Hz
Valor somingl dels enlrada de medics ds comente. 0.-5A
Otras madins Flckers e ooy brgo plaz | desecqulinbe
Rkt e caikiod 02 sumiistio Q) Opcheal
Redundancs Mo dngontee Opcwonal
Alimentacién
Tersitn de alimentacka B5Vac .. 264 Vac, SO Hz .. 60 W
Consumotipks 3w 120w
Consumo m s sow. |OWH
Fusitle de entrada. 63A
Autonomia ants corte 02 allmentacicn O
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Comectiviciad con of suderior 10/ 100BaseT(X), 1008asaFX (MM) con panedes de conesion
Comunicaciin gestonada. Opaona 5, 0on SNMP v172/3, VLAN, DHCP, Control de up, STP, Sitro MAC
Redunsncia o dspontle Opconal
Control de & Prodeccion. |, Energy Teme Shting. Paak Shaving
Soporte e Ret
Configuraciones de codigos de red
Fotencia actva FF imtation curve
Potencia eacta Curva de imkackon GV, curva d Miacin OF

Funciones de 0&M
Datangget 1 mas g0 almacsnamierto sn memore Comgact Flash

March / paro de scuspcs
Vighancis de b plnta

otos Sevn Wb
cPu
Thempo de procazammnts ico 10ms
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Sistamas 06 vigarcia e
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Peso w0 15015
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ool

Ingeteam

Tabla 14. Sistema de monitorizacion

3.7.Instalacidn de seguridad y vigilancia

La instalacion contara con un sistema de vigilancia perimetral en toda la instalacion.

Se dispondran dispositivos lanCAM (camaras de seguridad)
o similar, situadas cada 50 m aproximadamente vy
equidistantes 0.5 m. del vallado perimetral; seran instaladas

en postes metalicos a una altura de 2,25 m y poseeran un

foco infrarrojo para visién nocturna.

Las camaras lanCAM transmiten por la red TCP/IP al Centro de Control remoto la informacion
de video. El software de gestidn instalado en el Centro Control puede ser programado para

reaccionar de forma automadtica a todo tipo de alarmas que llegan de los dispositivos.

e Reproducir un aviso sonoro

e Mostrar ventanas de las camaras situadas en el lugar de alarma en un monitor especial
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e Envio de email y/o SMS (necesario un modem GSM/GPRS conectado al servidor)

N | Parametro Valor

1 Canales video 1

2 Canales audio 1 (bi-direccional))

3 Matriz Sony Super HAD CCD 1/3" 480 TVL
4 Resolucion / Velocidad de grabacion T04x576 / 26 ips

5 Tamafio de una imagen 1.5-15KB

6 Flujo por canal (ancho de banda) 32KBit/Seg — 8 MBit/seq
7 Formato de compresion H.264

8 Entradas / Salidas de alarma 171

9 Cantidad maxima de dispositivos por un PC Hasta 128

10 | Procesador TI1 9 Bit Ethernet 10/100 MBit/Seqg
11 | Conexion Ethernet 10/100 MBit/Seg
12 | Control PTZ digital No

13 | RS-485 Si

14 | Servidor WEB incorporado Si

15 | Soporte de tarjeta SD Si

16 | Detector de movimiento incorporado Si

17 | Audio daplex Si

18 | Dimensiones (sin objetivo) 110x60x55 mm

19 | Modos de funcionamiento Dia / Noche

20 | Sensibilidad 0,2 Lux {0 Lux con IR)

Tabla 15. Sistema de monitorizacion

Como otras caracteristicas se destacan la adaptacion del sensor a un relieve concreto gracias a

los reguladores, la resistencia de campos electromagnéticos producidos por lineas de

transmision de energia eléctricas cercanas (hasta 500 kV) y proteccion contra reldmpagos.

10...300 m

A

4

% e /
:*g:’ //// f
&

Figura 9. Esquema de funcionamiento de los sensores
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N Parametro Valor

1 Longitud de la zona de deteccion: Desde 50m — hasta 300 m
2 Anchura de la zona de deteccion Desde 1,5m hasta 5m

3 Altura de la zona de deteccion Desde 2m hasta 3m

4 Frecuencia 9.4 GHz

5 Corriente 10 - 30 Vdc

Tabla 16. Sensores: Caracteristicas

3.8.Sistemas auxiliares

La instalacién contard con una serie de instalaciones auxiliares complementarias que completan
la instalacién fotovoltaica. Se dispondra de alimentacion eléctrica para los consumos auxiliares,

alimentados a través de las propias cajas de agrupacion de la instalacion.
Los servicios auxiliares objeto de esta alimentacidn serdn los siguientes:

Motorizacién. El motor empleado en el sistema de seguimiento serd alimentado directamente

desde los médulos fotovoltaicos.

Alumbrado normal, emergencia y fuerza del centro de control. El alumbrado normal de las
casetas serd mediante luminarias estancas de superficie, e interruptor de superficie para
encendido junto a la puerta de acceso, realizado mediante manguera de cable tripolar 0,6/1 kV,

en montaje superficial bajo tubo rigido de PVC.

La instalacidn de fuerza se compondrd por tomas triples de corriente, realizado mediante

manguera de cable tripolar 0,6/1 kV en montaje superficial bajo tubo rigido de PVC.

Sistema de adquisicion de datos. Una de las salidas del cuadro de servicios auxiliares se

habilitara para el sistema de adquisicion de datos de la instalacion.

Sistema de seguridad. Se habilitara una salida para el sistema de vigilancia y seguridad

perimetral en cada cuadro.

3.9. Estudio de producciéon y PR

Para el detalle de este apartado es preciso consultar la Memoria Descriptiva del Proyecto.
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3.10. Obra civil: Instalacidon fotovoltaica

3.10.1. Movimientos de tierra

Las caracteristicas topograficas del emplazamiento hacen precisas las siguientes obras para la
colocacién de los sistemas de seguimiento solar fotovoltaico y estaciones de inversores y

transformadores:

e Adecuacidn del terreno mediante desbroce, desmonte y terraplén de alineaciones en
zonas de pendiente para la correcta instalacién de los seguidores y en caminos.

e Caminos de acceso, para el traslado de los equipos, desplazamiento y mantenimiento,
caminos de acceso a las diferentes instalaciones necesarias para el buen
funcionamiento del parque fotovoltaico y caminos peatonales de acceso a equipos
inversores y transformadores. Para todo ello se habilitardn las correspondientes
cunetas, drenajes y obras hidraulicas necesarias.

e Adecuacién de acceso a parcelas instaladas.

e Cimentacién de estaciones de inversores y transformadores, incluido el drenaje
necesario para impedir el anegamiento de las zonas limitrofes y el sellado de los tubos
de entrada y salida de las canalizaciones de proteccion de cables.

e Cimentacion de centro de control.

o Adecuacion del terreno para instalacidn de sistema de vigilancia y vallado.

e Medidas de proteccion ambiental (restauracion de terrenos afectados, tierra vegetal,
hierba y repoblacién).

e (Canalizaciones y arquetas enterradas para los cables eléctricos.

e Medidas de seguridad y salud necesarias para la buena ejecucién del proyecto.

Sobre la zona implantacidn de trackers, se deberd de cumplir con los siguientes criterios:

e Pendiente maxima en sentido N-S: +/-14%

e Pendiente E-O: sin limite

Los caminos internos del Parque tienen por objeto permitir el acceso a las principales zonas de

maniobra para los equipos de mantenimiento de la planta solar.

En la medida de lo posible se utilizaran los caminos existentes como base del nuevo trazado.
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3.10.1. Trazado de viales

La distribucion de los caminos viene condicionada por la forma de la parcela y la distribucién de
los médulos fotovoltaicos, asi como por las quebradas de la zona. La planta esta interconectada
entre si por los diferentes viales que dan acceso a todos los edificios. Los viales tienen un ancho

de 4 m en general con una pendiente maxima de 8%.

3.10.2. Canalizaciones

Las canalizaciones del cableado de la planta se efectuaran mediante zanjas adecuadas al nimero

y tipo de tubos que deberan albergar.

En los casos de cruce, los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. La profundidad
de la zanja dependera del numero de tubos, pero serd la suficiente para que los situados en el
plano superior queden a una profundidad minima de 0,60 m, tomada desde la rasante del

terreno a la parte inferior del tubo.

La distancia minima entre un cable de baja tensidn y otros cables de energia eléctrica sera 0,25
m con cables de alta tension y de 0,10 m con cables de baja tensidn, siendo la distancia del punto

de cruce a los empalmes superiora 1 m.

Los cables de baja tensidén podrdn instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensidon
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los de baja tension y de 0,25 m

con los de MT.

Las lineas de media tensidn irdn siempre en tubos de PE de 160 mm de didmetro. En nuestro
caso la media tensidn ird en 1 circuitos hasta la SE “Alvarado”, de manera que solo se requerira

una sola zanja.

La separaciéon minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicaciones sera de

0,20 m, siendo la distancia del punto de cruce a los empalmes superior a1 m.

Las zanjas se dividen en zanjas principales, que unen los circuitos de media tensién entre
transformadores y subestacidn, y zanjas secundarias, que unen las cajas de conexionado con los
inversores. La conexion entre series y caja de conexion se realizara mediante bandeja. Las zanjas
de corriente continua estardn rellenas de arena y de tierra compactada, segun los detalles
indicados en los planos tipo. Las zanjas que contengan canalizaciones de media tensidn estardn

hormigonadas en cualquier cruzamiento y llevardn cinta sefializadora. El trazado de las zanjas se
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realizard de manera que se optimicen los recorridos de los cables, con el fin de reducir la caida

de tensidn y los costes.

3.10.3. Vallado

Se instalara vallado perimetral indicado en planos formado por:

Postes de acero galvanizado de ¢48x1,2 mm de espesor cada 2 m, incluyendo taladrado

y taponado.

e Elementos de tension (jabalcones y tornapuntas) de iguales caracteristicas que los
postes cada 10 postes.

e Malla cinegética anudada tipo bisagra de 2,5 m.

e Tensores galvanizados, pletinas, pasadores de aleta de aluminio y tornilleria.

Para su instalacidon deberd hormigonarse los postes, en perfecta alineacion vertical y horizontal.
Se deberan instalar las puertas que sean necesarias para la correcta maniobra de la instalacién
fotovoltaica. Las puertas estardn constituidas por dos hojas abatibles de 5x2,2 m formada por
pilares de tubo de acero galvanizado de diametro 100x2 mm de espesor, bastidores y barrotes
intermedios de tubo de acero galvanizado de didmetro 48x1,2 mm de espesor, malla

electrosoldada 50x50x4 mm de acero galvanizado con pestillo y cerrojo para candado.

3.10.4. Edificaciones

3.10.4.1. Centro de inversoresy transformadores

Caseta cuya parte de instalacidn esta disefiada para exterior, sin embargo, la aparamenta de

media tension y control se encuentra en un contenedor.

La cimentacidn consiste en solera de losa de hormigdén armado de 20 cm de espesor, con mallazo

armadura ¢ 10 mm asentado sobre firme de zahorra. Las dimensiones seran de 17,5 x 5 m.

3.10.4.2. Centro de control

Se realizara un centro de control prefabricado que albergara el sistema de monitorizacién y

vigilancia y un recinto de almacén. Las dimensiones interiores seran 13,88 x 3,4 m.

Se preparard una superficie de terreno de 16 x 5 m debidamente compactado y con firme de

zahorra, sobre la que se construira una losa de hormigdn de limpieza HM10 de 10 cm de espesor.
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Se construird una losa de cimentacién prefabricada de 15 cm de espesor, sobre la cual se

montarad la estructura prefabricada de hormigdén armado del centro de control.

Componentes:

2 puertas estandar de doble chapa de acero con aislante interior de lana de roca de

hueco libre de paso de 900x2055 mm.

e 1 puerta de dos hojas de las mismas caracteristicas con rejilla de ventilacion y
dimensiones 2400x2300 mm.

e 1 ventana de aluminio correderas sin RPT de 1200x1100 mm con reja de seguridad.

e 3 rejillas de ventilacion de 500x500 mm.

e Suelo técnico de 300 mm de altura.

e Instalacidn eléctrica con cuadro para instalaciones interiores de alumbrado y tomas de
corriente.

e Split de refrigeracién de 3000 frigorias.

e Extintor portatil de anhidrido carbdnico de 5 kg (CO3) y uno de polvo polivalente de 6

kg (eficacia 29A— 113B) en un armario de poliéster para exteriores.

3.10.5. Pararrayos

Se dispondra de un pararrayos con tecnologia CTS para evitar el impacto directo en la zona de
proteccion y proteger a personas y a la instalacion. El conjunto de la instalacién se ha disefiado
para canalizar la energia del proceso anterior a la formacién del rayo desde el cabezal aéreo

hasta la toma de tierra de continua.

3.10.6. Instalaciones de puesta a tierra

La puesta a tierra consiste en una unidn metadlica directa entre determinados elementos de una
instalacion y un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo. En esta conexion se
consigue que no existan diferencias de potencial peligrosas en el conjunto de instalaciones,
edificio y superficie proxima al terreno. La puesta a tierra permite el paso a tierra de los

corrientes de falta o de descargas de origen atmosférico.

Para garantizar la seguridad de las personas en caso de corriente de defecto, se establece 10Q

para este tipo de instalacion fotovoltaica.
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La puesta a tierra se realizara de forma que no altere la de la compaiiia eléctrica distribuidora,

con el fin de no transmitir defectos a la misma.

Asimismo, las masas de cada una de las instalaciones fotovoltaicas estaran conectadas a una
Unica tierra independiente de la del neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el
Reglamento electrotécnico para baja tensidn. Por ello, se realizara una Unica toma de tierra a la
gue se conectara tanto la estructura soporte del seguidor, como el terminal de puesta a tierra
del inversor teniendo en cuenta la distancia entre estos, con el fin de no crear diferencias de
tension peligrosas para las personas. Si la distancia desde el campo de paneles a la toma de
tierra general fuera grande se pondria una toma de tierra adicional para las estructuras,
proximas a ellas. Para la conexién de los dispositivos del circuito de puesta a tierra sera necesario
disponer de bornes o elementos de conexidon que garanticen una union perfecta, teniendo en

cuenta que los esfuerzos dinamicos y térmicos en caso de cortocircuitos son muy elevados

Si en una instalacién existen tomas de tierras independientes se mantendra entre los
conductores de tierra una separacion y aislante apropiado a las tensiones susceptibles de

aparecer entre estos conductores en caso de falta.

Los conductores de proteccidon seran independientes por circuito, deberdn ser de las siguientes

caracteristicas:

e Para las secciones de fase iguales o menores de 16 mm? el conductor de proteccién
serd de la misma seccién que los conductores activos.

e Paralas secciones comprendidas entre 16 y 35 mm? el conductor de proteccion sera de
16 mm?2,

e Para secciones de fase superiores a 35 mm? hasta 120 mm? el conductor de proteccidon

serd la mitad del activo.

Los conductores que constituyen las lineas de enlace con tierra, las lineas principales de tierray
sus derivaciones, serdn de cobre u otro metal de alto punto de fusién y su seccién no podra ser

menor en ningln caso de 16 mm? de seccidn, para las lineas de enlace con tierra, si son de cobre.

3.11. Sistema de evacuacion de media tension

3.11.1. Descripcién

La instalacion esta formada por:
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e 1 transformador, de 6.268 KVAs 0,67/20 kV.

e Celdas de proteccidn y linea.

e Lineas subterrdneas de Media Tension.

e Linea aérea de Media tension.

3.11.2. Transformadores

El transformador objeto del presente proyecto, sera del tipo hermético aislado en aceite mineral

de 6.268 kVA a 20 KV y frecuencia 50 Hz. Estara ubicado en la Power Station junto a al bloque

de 4 inversores. El circuito sera de la siguiente forma:

e Trafo 1 a subestacion de planta.

El transformador dara salida a la energia generada por la Power Station mediante la linea

subterrdnea y aérea, hasta llegar a la Subestacion de Elevacion Alvarado que elevard la tensidn

de 20 kV a 66 Kv, tensién del punto de conexidn adjudicado.

General Information

MV Transformer / Hermetically Sealed Completely Filled

Category®

Hermetic mineral oil-insulated transformer (vegetable oil insulated upon request)

Rated frequency 50/ 60Hz
Primary voltage regulator +2x25%
- - 12 kY. 17,5 kW: 24 KV: e
Ireultionclass oY Anding 12/28/75 KW 17,5138/ 95kV 24(E0/125K  36/70/ 170KV
Secondary winding EXL

Primary /secondary conductive material

Aluminium / Aluminium (Copper optional)

Vector group'® Cynll
Primary connection Dalta
Secondary connection Star + MNeutral
Manx. operating tamparature 4pecs
Max. owertemperature for windings / oil +75/+80 K
Na load currart <1%
Mazx. peak starting current <15xIn
Installation Indeor or outdoar
Cooling typa ONAN
Altitude above sea level® <1000 m
Short-circuit impedance at 75 °C%' 6%

General features

Terminal board for primary woltage adjustment, lifting lugs, earthing terminal,
electrostatic shield and DGPT2 / RIS relay

Naotes: "' Transformers ovar 2 MVA might includa conservatar tank  Doubla secondary requirad for 4-inverter applications ™ Far
higher temperatures, please contact Ingeteam's solar sales department *¥ For higher altitudes, pleass contact Ingeteam's solar
sales department ' 6.5% for 3-inverter applications.

Figura 10. Transformador

3.11.3. Aparamenta

En el recinto de las casetas de inversores y transformador se encuentra la aparamenta necesaria

para la evacuacion hacia la subestacion mediante celdas prefabricadas bajo envolvente
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metadlica. La acometida al mismo serd subterrdnea y el suministro de energia se efectuard a una

tensién de servicio de 20 kV y una frecuencia de 50 Hz.

Las celdas a emplear seran modulares de aislamiento y corte en hexafluoruro de azufre (SF6).
Son modulares con aislamiento y corte en SF6, cuyos embarrados se conectan de forma
totalmente apantallada e insensible a las condiciones externas (polucidn, salinidad, inundacidn).
La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas, la mirilla para el
mandmetro, el esquema eléctrico de la celda y los accesos a los accionamientos del mando, y
en la parte inferior se encuentran las tomas para las lamparas de sefalizacion de tension y panel
de acceso a los cables y fusibles. En su interior hay una pletina de cobre a lo largo de toda la

celda, permitiendo la conexidn a la misma del sistema de tierras y de las pantallas de los cables.

El embarrado de las celdas estard dimensionado para soportar sin deformaciones permanentes

los esfuerzos dinamicos que en un cortocircuito se puedan presentar.

Las celdas cuentan con un dispositivo de evacuacion de gases que, en caso de arco interno,
permite su salida hacia la parte trasera de la celda, evitando asi su incidencia sobre las personas,

cables o aparamenta del centro de transformacién.

Los interruptores tienen tres posiciones: conectados, seccionados y puestos a tierra. Los mandos
de actuacién son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser accionados de forma manual o

motorizada.

En las celdas de proteccion, los fusibles se montan sobre carros que se introducen en los tubos
portafusibles de resina aislante, que son perfectamente estancos respecto del gas y del exterior.
El disparo se producird por fusion de uno de los fusibles o cuando la presion interior de los tubos

portafusibles se eleve, debido a un fallo en los fusibles o al calentamiento excesivo de éstos.

3.11.4. Instalaciones secundarias

En el interior del recinto de las casetas de inversores y transformadores se instalara un minimo
de dos puntos de luz, capaces de proporcionar un nivel de iluminacién suficiente para la
comprobacidn y maniobra de los elementos del mismo. El nivel medio serda como minimo de 150

lux. Asi como la iluminacién de emergencia.

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de tal forma que se
mantenga la maxima uniformidad posible en la iluminacion. Ademas, se debera poder efectuar

la sustitucién de lamparas sin peligro de contacto con otros elementos en tensién.
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El interruptor se situard al lado de la puerta de entrada, de forma que su accionamiento no

represente peligro por su proximidad a la alta tensién.

Se dispondrd también un punto de luz de emergencia de cardcter auténomo que sefalizara los

accesos al centro de transformacion.

3.14.4.1. Proteccidon contra incendios

Para el personal itinerante de mantenimiento, no se exige que en el centro de transformacion

haya un extintor. En caso contrario, se incluird un extintor de eficacia 89B.

La resistencia ante el fuego de los elementos delimitadores y estructurales serd RF-180y la clase

de materiales de suelos, paredes y techos M0 seguiin Norma UNE 23727.

3.14.4.2. Ventilacion

La ventilacién del recinto se realizard de modo natural mediante rejas de entrada y salida de aire
dispuestas para tal efecto, siendo la superficie minima de la reja de entrada de aire en funcién

de la potencia del mismo.

Estas rejas se construirdn de modo que impidan el paso de pequefios animales, la entrada de
agua de lluvia y los contactos accidentales con partes en tensidn si se introdujeran elementos

metalicos por las mismas.

3.14.4.3. Medidas de seguridad

Las celdas dispondran de una serie de enclavamientos funcionales descritos a continuacion:

Sélo serd posible cerrar el interruptor con el interruptor de tierra abierto y con el panel de acceso

cerrado.

El cierre del seccionador de puesta a tierra sélo serd posible con el interruptor abierto.

La apertura del panel de acceso al compartimento de cables sélo serd posible con el seccionador

de puesta a tierra cerrado.

Con el panel delantero retirado, serd posible abrir el seccionador de puesta a tierra para realizar

el ensayo de cables, pero no serd posible cerrar el interruptor.
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Las celdas de entrada y salida seran de aislamiento integral y corte en SF6, y las conexiones entre
sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes
externos, evitando de esta forma la pérdida del suministro en los centros de transformacion
interconectados con éste, incluso en el eventual caso de inundacion del centro de

transformacion.

Las bornas de conexién de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de forma
qgue, en las operaciones de mantenimiento, la posicion de trabajo normal no carezca de

visibilidad sobre estas zonas.

Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar la
operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en caso de

un eventual arco interno.

El disefio de las celdas impedira la incidencia de los gases de escape, producidos en el caso de
un arco interno, sobre los cables de media tensidn y baja tensidn. Por ello, esta salida de gases

no debe estar enfocada en ningln caso hacia el foso de cables.

3.11.5. Lineas subterraneas de evacuacion 20 kV

Los tramos de linea subterrdnea de MT de unidn el centro de transformacién y este con

Subestacion de elevacion Alvarado, se situardn por el interior y exterior de la planta de la planta.

Se utilizaran cables AL RHZ1-OL homologado por Endesa. Caracteristicas esenciales:

e Conductor: Cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2, conforme a UNE
60228.

e Composicidon semiconductora interna: capa extrusionada de material conductor.

e Aislamiento: polietileno reticulado (XLPE).

e Composicion semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor
separable en frio.

e Proteccion longitudinal contra el agua: cordones cruzados higroscépicos o cinta
hinchante.

e Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespiral. Seccion
total 16 mm?.

e Separador: cinta de poliéster

e Cubierta exterior: poliolefina termoplastica, Z1 Vemex.
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Las lineas estan formadas por 3 conductores de tipo ALRHZ1-OL 12/20kV de secciones 240 mm?.
Los cables se alojardn en zanjas de profundidad maxima de 1,05 m y anchura de 0,6 m (en
funcién del nimero de conductores y tubos) que, ademas de permitir las operaciones de

apertura y tendido, cumple con las condiciones de paralelismo, cuando lo haya.

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En el mismo
se colocarad una capa de arena de mina o de rio lavada, limpia y suelta, exenta de sustancias
organicas, arcilla o particulas terrosas, y el tamafo del grano estard comprendido entre 0,2 y 3

mm, de un espesor minimo de 0,10 m, sobre la que se depositara el cable o cables a instalar.

Encima ird otra capa de arena de idénticas caracteristicas y con unos 0,10 m de espesor, y sobre
ésta se instalara una proteccién mecanica. A continuacién, se tenderd una capa de tierra
procedente de la excavacién y con tierras de préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, de 0,25
m de espesor, apisonada por medios manuales. Se cuidard que esta capa de tierra esté exenta
de piedras o cascotes. Sobre esta capa de tierra, y a una distancia minima del suelo de 0,10 my
0,30 m de la parte superior del cable se colocara una cinta de sefializacion como advertencia de
la presencia de cables eléctricos, las caracteristicas, color, etc., de esta cinta seran las

establecidas en la NI 29.00.01.

Para sefializar la presencia de los cables y, a la vez, protegerlos ante el choque con herramientas
metadlicas en eventuales trabajos de excavacion, se colocardn a lo largo de todo el tendido de
placas de plastico normalizadas. Ademas, por encima de las placas, se tenderd una cinta de

sefializacion de cables de color amarillo, una por cada tubo.

El radio de curvatura después de colocado el cable serd como minimo, 15 veces el didmetro. El

radio de curvatura en operaciones de tendido sera superior a 20 veces su diametro.

Sera necesaria la construccion de arquetas 1,150 x 0,6 x 1,20 m (tipo A2 Endesa) en todos los
cambios de direccién de los tubos. En alineaciones superiores a 40 m se dispondra de arquetas,
de forma que ésta sea la maxima distancia entre arquetas, ademas se intentara colocar donde

no haya trafico rodado.

3.11.6.Tramos

Los tramos de lineas de media tension soterradas, hasta subestacion que se instalaran, seran los

siguientes:

e Trafo 1 aApoyo 1y de Apoyo 9 a SE Alvarado.
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o Trafo1aApoyo 1: ALRHZ1-OL 12/20 kV de 240 mm?(6.268 kVA)
o Apoyo 9 a Subestacién: AL RHZ1-OL 12/20 kV de 240 mm? (6.268 kVA)

Los tramos de media tensidn discurriran de manera soterrada y aérea, desde la IFV hasta la SE

Alvarado viéndose afectadas las parcelas:

e Poligono 204, Parcela 9001. Camino del Palomarejo. Término municipal de Badajoz.
e Poligono 203, Parcela 37. Término municipal de Badajoz.

e Poligono 203, Parcela 34. Término municipal de Badajoz.

e Poligono 203, Parcela 33. Término municipal de Badajoz.

e Poligono 203, Parcela 9009. Acequia G-22-B y Camino Servicio. T.M. de Badajoz.
e Poligono 203, Parcela 8. Término municipal de Badajoz.

e Poligono 203, Parcela 11. Término municipal de Badajoz.

e Poligono 203, Parcela 7. Término municipal de Badajoz.

e Poligono 203, Parcela 16. Término municipal de Badajoz.

e Poligono 203, Parcela 4. Término municipal de Badajoz.

e Poligono 203, Parcela 9015. Término municipal de Badajoz.

e Poligono 191, Parcela 89. Término municipal de Badajoz.

e Poligono 191, Parcela 8. Término municipal de Badajoz.

e Poligono 191, Parcela 9037 “Acequia G-22-B y Camino Servicio”. T.M. de Badajoz.

Materiales

El aislamiento de los materiales de la instalacidon estard dimensionado como minimo para la

tensién mas elevada de la red (Aislamiento pleno).

Los materiales siderurgicos seran como minimo de acero A-42b. Estaran galvanizados por
inmersion en caliente con recubrimiento de zinc de 0,61 kg/m? como minimo, debiendo ser
capaces de soportar cuatro inmersiones en una solucidn de SO4 Cu al 20% de una densidad de

1,18-18 °C sin que el hierro quede al descubierto o coloreado parcialmente.

Conductores, empalmes y aparamenta eléctrica

Los conductores utilizados en la red eléctrica estaran dimensionados para soportar la tension de
servicio y los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos

igualmente para la tension de servicio.

7 68
J prenatur



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE EJECUCION INSTALACION FOTOVOLTAICA “BADAJOZ SOLAR 9” DE 6,298
MWop, Y LAT 20 kV DE EVACUACION, EN EL T.M. DE BADAJOZ

Los empalmes para conductores con aislamiento seco podran estar constituidos por un
manguito metalico que realice la unién a presién de la parte conductora, sin debilitamiento de
seccion ni produccién de vacios superficiales. El aislamiento podra ser construido a base de cinta
semiconductora interior, cinta autovulcanizable, cinta semiconductora capa exterior, cinta
metalica de reconstitucién de pantalla, cinta para compactar, trenza de tierra y nuevo encintado
de compactacidn final, o utilizando materiales termorretractiles, o premoldeados u otro sistema
de eficacia equivalente. Los empalmes para conductores desnudos podran ser de plena traccién

de los denominados estirados, comprimidos o de varillas preformadas.

Puesta a tierra

En los extremos de las lineas subterraneas se colocara un dispositivo que permita poner a tierra
los cables en caso de trabajos o reparacidn de averias, con el fin de evitar posibles accidentes
originados por existencia de cargas de capacidad. Las cubiertas metalicas y las pantallas de las
mismas estaran también puestas a tierra. En redes aéreas, todas las partes metdlicas de los

apoyos y herrajes seran conectadas a una toma de tierra en cada apoyo.

3.12. Linea aérea de evacuacion 20 KV

3.12.1. Caracteristicas generales de la linea

Se trata de una linea aérea de media tension 20 kV, montada en doble circuito con conductor
de fase simple tipo 94-AL1/22-ST1A (antiguo LA-110), con cable de proteccidn tipo tierra éptico
OPGW-48 y a una frecuencia industrial de 50 Hz, con una longitud en planta de 1.800 m vy

compuesta por 9 apoyos de celosia metalica.

La linea aérea AT objeto de este proyecto basico tiene las siguientes caracteristicas principales:

e Tension (kV) 20

e Longitud (km) 1,8

e (Categoria de lalinea: 30

e Zona/s por la/s que discurre: Zona A
e Velocidad de viento (km/h) 120

e Tipo de montaje

Doble circuito (DC)

e Numero de conductores por fase 1
e Frecuencia: 50 Hz
e Factor de potencia: 0,8
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e N2 de apoyos proyectados: 9
e N2de vanos: 8
e Cota mas baja aproximada (m): 220,19
e Cota mas alta aproximada (m): 226,38

3.12.2. Apoyos y armados

La linea aérea estd compuesta de 9 apoyos y 8 vanos. Las coordenadas UTM (huso 29) de

ubicacién de los apoyos, asi como su funcién y denominacién segun fabricante, son:

APOYO/FUNCION | DENOMINACION CO(;RDENADAS L\J{TM
FL AG-12000-10 | 690838,362 | 4293673,7

AL-SU C-2000-22 | 690894,089 | 4293917,4
AL-SU C-2000-18  |690949,812 |4294161,1
AL-SU C-2000-24  |691005,542 | 4294404,8
AN-AM AG-12000-12 |691067,161 | 4294674,3
AN-AM C-9000-16  |691131,845 |4294782,9
AN-AM HAR-7000-13 | 691153,374 | 4294957,2
AL-SU C-2000-20  |691196,168 | 4295203,5

FL AG-12000-10 | 691233,928 | 4295420,9

Tabla 17. Coordenadas apoyos (UTM)

Los apoyos estaran construidos con perfiles angulares de acero galvanizado y presentaran una
seccion cuadrada con cabeza prismatica y fuste troncopiramidal, con celosia sencilla e igual para

las cuatro caras. Las torres se presentaran totalmente atornilladas.

Segun el fabricante, para los perfiles utilizados en la fabricacion se utilizan dos calidades de acero
S275JR y S355J0, correspondientes a la norma UNE EN “Productos laminados en caliente de

Ill

acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general”. Las dimensiones y tolerancias
de estos perfiles se ajustan a la norma UNE EN 1056 “Angulares de lados iguales y desiguales de

acero estructural”.

Respecto a la tornilleria se utiliza calidad 5.6 segun la norma UNE EN 20898 Caracteristicas

mecdnicas de los elementos de fijacion.

Todos los apoyos tendran proteccion por galvanizado en caliente. El galvanizado se ajustard a la
norma UNE EN ISO 1461 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados en

hierro y acero, y UNE 37-507-88 Recubrimientos galvanizados en caliente de tornilleria y otros
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elementos de fijacion. La superficie presentara una galvanizacion lisa adherente, uniforme, sin

discontinuidad y sin manchas.

La altura de los apoyos viene dada por la distancia minima reglamentaria a mantener al terreno

y demds obstaculos por los conductores de la linea aérea, segun las prescripciones definidas en

el RAT. La distancia entre fases viene dada por la distancia a mantener de los conductores entre

si, de acuerdo con el RAT, en los vanos de la linea aérea. Dichos calculos seran dimensionados y

justificados en el proyecto de ejecucion. A continuaciéon, se muestra un grafico de los armados

y clpula de los apoyos:

Peso . .
. Dimensiones (m)
i . total Tipo
Apoyo | Funcion | Denominacion
Armado i 2 upn " n upn Altura
(Kg) a-d b ¢ h .
atil
1 FL AG-12000-10 2172 N 2 2 2 3.7 10
AL-SU C-2000-22 1132 N 1 1.8 1 1.5 15.87
AL-SU C-2000-18 907 N 1 1.8 1 1.5 11.92
AL-SU C-2000-24 1318 N 1 2.4 1 1.5 17.85
5 AN-AM | AG-12000-12 2382 N 2 2 2 3.7 12
6 AN-AM C-9000-16 2089 N 1 2.4 1 1.5 9.22
7 AN-AM | HAR-7000-13 1856 N 2 2 2 3 11.29
8 AL-SU C-2000-20 1023 N 1 1.8 1 1.5 13.9
9 FL AG-12000-10 2172 N 2 2 2 3.7 10
Tabla 18. Apoyos. Especificaciones técnicas.
El total de kg de acero necesario para la construccion de esta linea son 15.051.
—_—
. ° S
— N
f | e h
= ~alil;
Tipo N Cupula
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3.12.3. Conductores

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, segun la norma UNE-50182, tiene las siguientes

caracteristicas:

Denominacion:

94-AL1/22-ST1A (antiguo LA-110)

Seccidn total (mm?): 116,2
Diametro total (mm): 14
Nudmero de hilos de aluminio: 30
Numero de hilos de acero: 7

Carga de rotura (kg): 4400
Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/km): 0,3066
Peso (kg/m): 0,433
Coeficiente de dilatacién (2C): 1,78E-5
Mddulo de elasticidad (kg/mm?2): 8200
Densidad maxima admisible (A/mm?2): 3,58

Tense maximo (Zona B):

1.438 kg - EDS (En zona B): 15%

El conductor de proteccién elegido es el siguiente:

Denominacioén: OPGW-48
Didmetro (mm): 17

Peso (kg/m): 0,624
Seccion (mm2): 180
Coeficiente de dilatacién (2C): 1,53 e-5
Maddulo de elasticidad (Kg/mm?2): 12000
Carga de rotura (Kg): 8000

Tense maximo (Zona A): 2120 Kg - EDS (En zona A): 15%

Para proteccién frente a las descargas atmosféricas, y para comunicaciones, la linea aérea esta
dotada de cable de tierra compuesto tierra-fibra éptica, del tipo OPGW, de 130 fibras. Para que
la proteccidn contra las descargas atmosféricas sea eficaz se dispondra la estructura de la cabeza
de las torres a instalar de forma que el dngulo que forma la vertical que pasa por el punto de
fijacién del cable de tierra, con la linea determinada por este punto y el conductor, no exceda

de los 35°.
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3.12.4. Cimentaciones

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa de calidad HM-250 y deberan
cumplir lo especificado en Cédigo Técnico y se han proyectado de acuerdo con la naturaleza del

terreno, aunque se recalculardn en el Proyecto de ejecucién al realizar el Estudio Geotécnico.

Las cimentaciones de los apoyos de alineacidn seran del tipo monobloque, constituidas por un
Unico bloque de hormigdn en el que se empotrard la parte inferior del apoyo. Sobre estas

cimentaciones se hard la correspondiente peana, con un vierteaguas de 5 cm de altura.

Las cimentaciones de los apoyos de angulo y fin de linea seran del tipo de patas separadas,
constituidas por un bloque de hormigén para cada anclaje del apoyo. Sobre cada uno de los

bloques de hormigdn se hara la correspondiente peana, con un vierteaguas de 5 cm de altura.

i ; . . Volumen | volumen
Apoyo | Tipo Tipo de .Tlpode” SUEEEROES () Excavacion | Hormigén
Terreno | Cimentacion 3
a h b H c m?3 m

AG- Tetrabloque

1 12000- | Normal | (Cuadrada 1,55 | 0,45 1 2,8 2,69 12,37 13,24
10 con cueva)
C-

2 2000- | Normal | Monobloque | 1,38 | 2,13 - - - 4,06 4,44
22
C_

3 2000- | Normal | Monobloque | 1,22 | 2,08 - - - 3,1 3,39
18
C-

4 2000- | Normal | Monobloque | 1,45 | 2,15 - - - 4,52 4,94
24
AG- Tetrabloque

5 12000- | Normal | (Cuadrada 1,55 | 0,45 1 2,8 2,96 12,37 13,24
12 con cueva)
C_

6 9000- | Normal | Monobloque | 1,77 | 2,58 - - - 8,08 8,71
16
HAR-

7 7000- | Normal | Monobloque | 1,78 | 2,41 - - - 7,64 8,27
13
C-

8 2000- | Normal | Monobloque | 1,31 2,1 - - - 3,6 3,95
20
AG- Tetrabloque

9 12000- | Normal | (Cuadrada 1,55 | 0,45 1 2,8 2,69 12,37 13,24
10 con cueva)

Tabla 19. Cimentacién de apoyos
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El volumen total de hormigén necesario para la cimentacién de los apoyos es de 73,42 m3,

77777 < %7 |
% / 2
2 7
2 — 7
7 TR i
/l//////////////f
, Q

Cimentaciéon monobloque

Cimentacion tetrabloque cuadrada o circular con cueva

3.12.5. Sistema de puesta a tierra

Todos los apoyos se conectardn a tierra con una conexién independiente y especifica para cada

uno de ellos.

Se puede emplear como conductor de conexidn a tierra cualquier material metalico que reuna

las caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la ITCO7 del R.L.A.T.

De esta manera, deberan tener una seccion tal que puedan soportar sin un calentamiento
peligroso la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo doble al de
accionamiento de las protecciones. En ningln caso se emplearan conductores de conexion a
tierra con seccidn inferior a los equivalentes en 25 mm2 de cobre segln el apartado 7.3.2.2 de

la ITCO7 del R.L.A.T.
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Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefo, colocacién en el terreno y niumero
apropiados para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que puedan garantizar

una resistencia de difusion minima en cada caso y de larga permanencia.

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los esfuerzos
mecanicos, corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la proteccién a

propiedades y equipos exigida en el apartado 7 de la ITCO7 del R.L.A.T.

Los apoyos deberan conectarse a tierra mediante electrodos que aseguren una resistencia de
difusion inferior a 20 Ohm. Los electrodos estaran constituidos por picas de acero cobreado de
14 mm de didmetro y 2 m de longitud. El conductor de tierra sera del tipo AC 50, de 49,4 mm?
de seccidn. Se cavard una zanja de 80 cm de profundidad, en la cual ird ubicado el cable de tierra,

en posicion horizontal, hasta conectar con la pica que debe ir clavada en el fondo de la zanja.

La puesta a tierra se dispondrd en dos de las patas opuestas del apoyo, para ello se utilizaran

dos cables de tierra AC 50 y piezas de uniones adecuadas.

El paso del cable de tierra a través del macizo de cimentacion se efectuara por medio de un tubo
introducido en el momento del hormigonado. El extremo superior del tubo quedara sellado (con
poliuretano expandido o similar) para impedir la entrada de agua evitando asi tener agua

estancada que favorezca la corrosién del cable de tierra.

La longitud del conductor de tierra se prolongara su longitud tanto como sea necesario para
alcanzar una resistencia no superior a 20 Ohm. En los casos en que el apoyo se encuentre en
una zona de publica concurrencia, la puesta a tierra del apoyo sera efectiva mediante un anillo
cerrado a modo de electrodo de difusidon que tendra cuatro conexiones al apoyo, una por
montante. Dicho anillo ird enterrado alrededor de la cimentacidn del apoyo manteniendo una

distancia de un metro a la misma.

3.12.6. Proteccion de la avifauna

Se cumplird en todo momento lo dispuesto en el RD 1432/2008 sobre las medidas de proteccidn

de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en linea eléctricas de alta tension.

Ha de cumplirse con el Decreto 47/2004, de 20 de abril, por el que se dictan Normas de Caracter
Técnico de adecuacién de las lineas eléctricas para la proteccién del medio ambiente en
Extremadura. Como medidas para la proteccion de las aves contra posibles dafios de

electrocucidn se han tomado varias medias constructivas, y que a continuacidén se relacionan:
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Los apoyos de alineacidn se han construido con cadenas de aisladores suspendidos,
evitandose la disposiciéon horizontal de los mismos, excepto los apoyos de angulo,
anclaje y fin de linea.

Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores, de derivacion,
anclaje, fin de linea, se han disefiado de forma que no se sobrepase con elementos en
tension las crucetas no auxiliares de los apoyos.

No existen uniones entre los apoyos y transformadores o seccionadores situados en
tierra, ya que no existen seccionadores o transformadores.

Los apoyos de alineacién tendran las siguientes distancias accesibles de seguridad:
entre la zona de posada y elementos en tensidn la distancia minima adoptada sera
superior a 0,75 m, y entre conductores la distancia minima adoptada serd como minimo
de 3 m.

Los apoyos de anclaje, dngulo, derivacion, fin de linea y aquellos con cadena de
aisladores horizontal, tendrdn una distancia minima accesible de seguridad entre la
zona de posada y los elementos en tension de 1 m, correspondiente a la longitud de la
cadena del aislador. Para conseguir esa distancia se instalaran alargaderas.

Se instalaran dispositivos anticolisién tipo espiral de 30 cm de didmetro y 1 m de
longitud, uno cada 30 metros en cada conductor al tresbolillo, de forma que la linea
tenga uno cada 10 metros

Los apoyos de amarre tendran 5 dispositivos antiposada tipo paraguas semiabierto con

el siguiente disefio:

Dimensiones an @m

Fazaguas abdests

Figura 11. Dispositivos antiposada

76
prenatur



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE EJECUCION INSTALACION FOTOVOLTAICA “BADAJOZ SOLAR 9” DE 6,298
MWop, Y LAT 20 kV DE EVACUACION, EN EL T.M. DE BADAJOZ

3.13. Montaje de instalacion planta solar

3.13.1. Aprovisionamiento, transporte, recepcién y almacenamiento de material

Un primer paso para el montaje de la central es el acopio de los materiales y equipos necesarios
para la instalacion. Este es un punto muy importante si se quiere tener éxito en el logro de las

estimaciones de montaje de la misma.

Para recibir los materiales se debe tener un local tipo caseta de obra para dar cabida a todo
aquel material que no se pueda quedar a la intemperie, como son los equipos electrénicos. Se
estima una zona de acopio de 5.115,0152 m? y otra zona de aparcamientos y oficinas y casetas
de obra. El material, como son los médulos y las estructuras metdlicas se pueden almacenar en
la intemperie, siempre que no exista peligro de robo. Todo lo que sea pequefio material como

tornilleria, cables, accesorios, etc., se aprovisionara por parte del instalador al inicio de la obra.

También es importante hacer un buen control de la llegada de este material (recepcién) para
comprobar que el material ha llegado completo y en correcto estado. Habra que evitar al

maximo los imprevistos.

3.14. Montaje de planta solar

3.14.1. Montaje del campo solar

Antes de la colocacion de los paneles se tienen que comprobar su correcto funcionamiento,
evaluando que el voltaje y la intensidad sean los que indica el fabricante en la hoja de
especificaciones. Esto se por la facilidad de comprobarlos antes de su instalacién y no una vez

ya estén instalados, lo que nos permite detectar posibles fallos de funcionamiento.

Durante la fase de construccion daria empleo a unas 15 personas. El campo se montard en
estructuras montadas sobre el terreno. El peso de cada una de ellas es de unos 40 Kg, por lo que
el levantamiento y fijacidn se advierte como una tarea para realizarla con al menos cuadrillas de

dos o tres personas, y la utilizacion de un camién grua.

Una vez montado el campo solar se procedera al conexionado eléctrico de los mddulos, asi como
la puesta a tierra de los mismos y de la estructura. Los médulos se suministran con cable tipo
multicontact preparado para conexion serie. Estas tareas se recomiendan dejadas a cargo de

cuadrillas de dos personas especialistas.
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Por dltimo, se montara la acometida eléctrica desde el campo solar hasta los centros de

inversores y de transformacion.

3.14.2. Control de calidad de montaje

Para alcanzar la calidad necesaria en la instalacién es necesario efectuar primeramente una

comprobacién de todos los elementos que la componen a medida que se reciben del fabricante.

En el caso de los médulos solares, se deben comprobar las polaridades, las tensiones y las
intensidades uno por uno, clasificdndolos segln los valores obtenidos. Esto es muy importante

para poder instalar los que realmente tienen los valores practicamente iguales entre si.

Por otro lado, también se comprobardn los demas equipos, especialmente los inversores. El

conexionado de los equipos se realizard siguiendo las recomendaciones de los fabricantes.

A medida que se vayan montando elementos, se irdn comprobando todas las conexiones por

partes, de manera que se obtenga un control de toda la planta.

3.15. Pruebas de funcionamiento

La compafiia de distribucion eléctrica y la administracién publica competente tienen que hacer
las comprobaciones oportunas de la instalacion antes de la conexion a la red con tal que todas
las protecciones del sistema funcionan correctamente, lo que puede implicar pruebas de
conexién durante dias. Una vez verificado que el sistema funciona correctamente comprobando
todos los voltajes e intensidades de los diferentes puntos del sistema y verificando también la
conexiodn a tierra, sélo queda conectarlo manualmente con los interruptores y seccionadores y

empezar la inyeccidn de energia en la red eléctrica.

El instalador entregard al usuario un documento-albaran en el que conste el suministro de
componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la instalacidn. Este documento

serd firmado por duplicado por ambas partes, conservando cada una un ejemplar.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (mddulos, inversores,
contadores) éstos deberan haber superado las pruebas de funcionamiento en fabrica, de las que

se levantara oportuna acta que se adjuntara con los certificados de calidad.

Las pruebas a realizar por el instalador, con independencia de lo indicado con anterioridad en

este documento, serdan como minimo las siguientes:
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e Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.

e Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

e Pruebas de los elementos y medidas de proteccion, seguridad y alarma, asi como su
actuacidn, con excepcion de las pruebas referidas al interruptor automatico de la
desconexion.

e Determinacién de la potencia instalada.

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasa a la fase de la Recepcién Provisional de la
Instalacidn. El Acta de Recepcidn Provisional no se firmard hasta haber comprobado que todos
los sistemas y elementos que forman parte del suministro han funcionado correctamente
durante un minimo de 240 horas seguidas, sin interrupciones o paradas causadas por fallos o

errores del sistema suministrado, y ademds se hayan cumplido los siguientes requisitos:

e Entrega de toda la documentacidn requerida en este PCT
e Retirada de obra de todo el material sobrante

e Limpieza de las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a vertedero.

Durante este periodo el suministrador serd el Unico responsable de la operacién de los sistemas

suministrados, si bien debera adiestrar al personal de operacion.

Todos los elementos suministrados, asi como la instalacién en su conjunto, estaran protegidos
frente a defectos de fabricacion, instalacion o disefio por una garantia de tres afios, salvo para
los mddulos fotovoltaicos, para los que la garantia sera de 8 afios contados a partir de la fecha

de la firma del acta de recepcién provisional.

No obstante, el instalador queda obligado a la reparacion de los fallos de funcionamiento que
se puedan producir si se apreciase que su origen procede de defectos de disefo, construccion,
materiales o montaje, comprometiéndose a subsanarlos sin cargo alguno. En cualquier caso,

deberd atenerse a lo establecido en la legislacidn vigente en cuanto a vicios ocultos.

3.16. Operacion de planta solar

Gracias al control monitorizado del sistema, la operacidn se limitara al seguimiento de la
produccién (que tendrd que ser similar a la estimacién de produccién) que se podra visualizar

en el monitor o contador existente a tal efecto.
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Los inversores de la instalacion permiten la comunicacién via RS-485 con cualquier usuario a
través de tecnologia GSM o GPRS. Cualquier incidencia quedara registrada una vez se pasen los

datos en el ordenador (en caso de la instalacion de la interface de captura de datos).

El sistema de control prevé la conexién a un dispositivo externo (como una alarma) con tal de

avisar en caso de fallo del sistema o pérdidas de energia.

3.17. Mantenimiento de planta solar

El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben seguirse para
el adecuado mantenimiento de las instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a red.
Se definen dos escalones de actuacion para englobar todas las operaciones necesarias durante
la vida util de la instalacion para asegurar el funcionamiento, aumentar la produccion vy

prolongar la duracién de la misma:

e Mantenimiento preventivo

e Mantenimiento correctivo

3.18. Planificacion del proyecto

CALENDARIO ESTIMADO
INSTALACION FOTOVOLTAICA BADAJOZ SOLAR 9 jun-21 | jul-21 | ago-21| sep-21 | oct-21

Preparacién del terreno
Ejecucién de viales
Ejecucién de acondicionamiento del terreno

Instalacién de vallado

Replanteo de hincas

Hincado

Ejecucién de zanjas y canalizaciones
Ejecucién de obra civil para infraestrucutras
Instalacién de estructura

Instalacién de cableados

|
Sla (et Na| v d&jw ir =

Instalacion de modulos fotovoltaicos
Instalacién de Centros inversores y de transformacién
Instalacidn de Media tensidn

=
=]

[
e

[,
I

Instalacion de caseta de control

.
w

Instalacion de comunicaciones

=
(=]

Instalacion de vigilancia

Tabla 20. Cronograma de actuaciones
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4. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

En el presente apartado se llevard a cabo un estudio de las alternativas propuestas, asi como
una comparacion multicriterio, teniendo en cuenta los valores naturales que albergan y los

impactos que pudiera producir cada una de ellas.

En funcidn de las caracteristicas ecoldgicas y ambientales de la zona, se han considerado cuatro
alternativas, incluyendo la Alternativa Cero, con relacion al desarrollo de un proyecto de

produccién de energia fotovoltaica.

4.1. Andlisis de las Alternativas de ubicacion propuestas

Se han analizado tres alternativas y la alternativa cero (consideraciéon no realizacion del

proyecto) para la ubicacién de la zona donde localizar la instalacion fotovoltaica (IFV):

e Alternativa 0: La no realizacion de la instalacidn fotovoltaica.

e Alternativa 1: La seleccionada, en base a los menores impactos posibles, tal y como se
indica a lo largo del presente documento.

e Alternativa 2: Ejecucién del proyecto en otra ubicacién distinta a la proyectada y al NO
de la soluciéon de proyecto.

e Alternativa 3: Ejecucién del proyecto en otra ubicacién distinta a la proyectada vy

definida al NO de la alternativa finalmente seleccionada.

La solucion final por la que se opta es la dptima teniendo en cuenta la minimizacion de los
impactos de forma comparada. Para el analisis de alternativas se han analizado distintas
variables con el fin de determinar aquella en la que sea necesario minimizar los impactos tanto
por reducir movimientos de tierras, por la presencia de infraestructuras ya existentes, y por la

menor afeccién sobre los elementos del medio, con especial hincapié a la vegetacién y fauna.

Se recoge a continuacién un resumen de las caracteristicas, desde un analisis ambiental para

cada una de las distintas alternativas planteadas.
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CARACTERISTICAS

1

2

3

Superficie (ha)

18,95

17,61

17,85

Localizaciéon

Parcela 2 Poligono 204;
T.M. de Badajoz

Parcela 3, Poligono 203;
T.M. de Badajoz

Parcela 7, Poligono 206;
T.M. de Badajoz

Nucleo urbano

Alvarado: 3,8 km (NO)

Alvarado: 3,06 km (NE)

Alvarado: 4,3 km (NE)

Red viaria EX-363: 0,95 km (E) EX-363: 1,74 (E) N-432: 1,78 km (O)
Tierras arables. Minima
Usos Suelo SIGPAC'19 parte de viales y pasto Tierras Arables Tierras Arables

arbolado (3 ha).

Flora de Interés

Encinas dispersas

Alto nimero de encinas

Alto nimero de encinas

Orografia

Llana con pendientes
entre 3-6%.

Llana con relieve
suavemente alomado.
Pendientes 3-15%.

Llana con pendientes
entre el 3-9%

Hidrografia

Cabecera de cauce
seco en Perimetro Sur.

Zonas protegidas

Paisaje

Agricola

Montes Publicos

Vias Pecuarias

Tabla 21. Resumen de alternativas de ubicacién

Desde el primer momento se buscan ubicaciones préximas a la Subestacién Alvarado a fin de

reducir la distancia de la LE y poder minimizar los posibles impactos sobre el medio ambiente,

derivados de la ejecucion y puesta en funcionamiento de una nueva linea eléctrica.

Figura 12. Alternativas de ubicacion para la IFV Badajoz Solar 09

IFV Badajoz Solar 9

B Alternativa 1

- Alternativa 2

B Alternativa 3
Subestacién

[l subestacion Alvarado
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4.1.1. AlternativaO

La alternativa cero consiste en la no realizacion del proyecto. Asi, la no consecucidn del mismo

no satisface los objetivos y necesidades que se pretenden con su ejecucion y funcionamiento.

Especialmente, cabe destacar la no contribucidn de la alternativa cero al logro de objetivos del
Plan de Accién Nacional de Energias Renovables de Espafia (PANER) 2011-2020, elaborado con
el fin de responder a los requerimientos y metodologia de la Directiva de 2009/28/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al fomento del uso de energia
procedente de fuentes renovables, asi como de ajustarse al modelo de planes de accion
nacionales de energias renovables adoptado por la Comisidn Europea. Para Espafia, estos
objetivos se concretan en que las energias renovables representen un 20% del consumo final

bruto de energia, con un porcentaje en el transporte del 10%, en el afio 2020.

Entre los impactos relacionados con el desarrollo del PANER, cabe mencionar la generacion de

empleo asociado al impulso de las energias renovables en Espafia.

Otro importante elemento asociado al desarrollo de las energias renovables es su relevante
contribucion a mitigar las externalidades ambientales asociadas a la produccién, transporte y

consumo de energia.

Por otro lado, los compromisos derivados del Protocolo de Kioto, y los posteriores acuerdos y
discusiones para intensificar la lucha contra el calentamiento global, especialmente en el seno

de la Unidn Europea, muestran la preocupacion politica y social por el cambio climatico.

La generacidén de energia es responsable del 80% de las emisiones de efecto invernadero, por lo

que la introduccidn de energias renovables en este sector mitigard notablemente el problema.

Al mismo tiempo, la energia solar comporta mayores beneficios sociales que las energias
convencionales. El desarrollo de este tipo de energia refuerza la competitividad general de la
industria y produce efectos positivos y tangibles en el desarrollo regional, la cohesion econémica
y social y el empleo. En concreto, la apuesta por la energia solar contribuye al desarrollo rural,
produciendo beneficios socioecondmicos en zonas rurales aisladas, mediante la mejora de
infraestructuras (red eléctrica, accesos), del dmbito social (creacién de puestos de trabajo
eventuales durante la construccidn y fijos durante la explotacion) y de la economia local

(beneficios por inversores locales en un negocio rentable, arrendamientos de terrenos a
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propietarios, cdnones, impuestos y licencias a ayuntamientos). A este tipo de beneficios, se unen

las siguientes ventajas respecto a otras instalaciones energéticas, entre las que se encuentran:

o Disminucidn de la dependencia exterior de fuentes fdsiles para el abastecimiento
energético, contribuyendo a la implantacién de un sistema energético renovable y
sostenible y a una diversificacion de las fuentes primarias de energia.

e Utilizacién de recursos renovables a nivel global.

e No emisién de CO; y otros gases contaminantes a la atmdsfera.

e Baja tasa de produccién de residuos y vertidos contaminantes en su fase de operacion.

Seria, por tanto, compatible con los intereses del Estado, que busca una planificacion energética
qgue contenga entre otros los siguientes aspectos (extracto articulo 79 de la Ley 2/2011 de
Economia Sostenible): “Optimizar la participacidon de las energias renovables en la cesta de

generacion energética y, en particular en la eléctrica”.

Caracteristicas resumidas mas relevantes de la Alternativa 0:

Coste cero, la alternativa mas econdmica de todas es no realizar la inversion.
No representa ningun beneficio social.
No contribuye a la creacidon de empleo ni al desarrollo de la economia de la comarca.

No se requiere el uso de materiales ni mano de obra, puesto que se opta por no actuar.

vk wNoe

No contribuye a la reduccion de emisiones de CO, a la atmésfera y, por tanto, a la
consecucion de compromisos adquiridos en cumbres como la COP21 de Parisy a la
disminucién del impacto ambiental ocasionado por la actividad de generacién de
electricidad.

6. No se prevén mejoras en las infraestructuras.

7. Imposibilita el desarrollo de la actividad, asi como de otras actividades econémicas e
industriales derivadas.

8. Refuerza el grado de dependencia de las fuentes de abastecimiento tradicionales.

Por todo lo anterior y, dado que las alternativas de ejecucién planteadas, consisten en

determinar una solucidn cuyo impacto ambiental sea asumible, la alternativa cero se descarta.

4.1.2. Alternativa 1

Se encuentra integramente dentro del término municipal de Badajoz. La localidad mas cercana

es Alvarado, a 3,8 km al Norte. El paraje donde se ubica la Alternativa se denomina Palomarejo.
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REF. CATASTRAL UBICACION | USO PPAL | SUP.CATASTRAL (Ha) | SUP.OCUPADA (Ha) | % Ocupacion
06900A204000020000EO Pol. 204 Agrario 104,29 18,95 18,17
Parcela 2

Tabla 22. Alternativa 1. Afeccion parcelaria

Figura 13. Alternativa 1

IFV Badajoz Solar 9

B Alternativa 1

El acceso a la alternativa se realiza desde la carretera EX-363 (Talavera la Real- La Albuera), entre

los p.k. 12-13, desde donde se toma el camino existente (Camino de Palomarejo). Este camino

se recorre durante aproximadamente 1,3 km hasta alcanzar el emplazamiento.

USOS SUELO | SUPERFICIE (ha) | % PESO
Tierras arables 18,83 99,40
Pasto Arbolado 0,11 0,58
Viales 0,02876 0,02

Tabla 23. Alternativa 1. Usos de suelo. Fuente: SIGPAC 2019

Como se concluye de la tabla anterior, el principal uso de suelo se corresponde con tierras

arables dedicadas a cultivos agricolas de secano.

La zona de estudio no se encuentra dentro de ningun espacio perteneciente a la Red Natura

2000, siendo los mas cercanos:

@ eEdiaprenatur

85




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE EJECUCION INSTALACION FOTOVOLTAICA “BADAJOZ SOLAR 9” DE 6,298
MWhp, Y LAT 20 kV DE EVACUACION, EN EL T.M. DE BADAJOZ

RED NATURA 2000 DISTANCIA (km)
ZEPA ES0000398 Llanos y Complejo Lagunar de la Albuera 0,96
ZEC ES4310032 Rivera de los Limonetes-Nogales 1,07

Tabla 24. Alternativa 1. Afeccién a la Red Natura 2000

El espacio natural protegido de Extremadura (RENPEX) mas cercano es el denominado Parque

Periurbano Conservacion y Ocio El Chaparral, situado a 7,81 km al Sur.

La totalidad del emplazamiento se encuentra dentro del Area Importante para las Aves (IBA) 276

Llanos de Olivenza, La Albuera, Badajoz y Villalba de los Barros (96.349,57 ha).
La zona de estudio cuenta con una orografia practicamente llana con pendientes entre el 3-6%.

250

200 |

Altitud (m)

150

DISTANCIAS: Total (431.86 m) En subida (Aprox. 5.00 m) En bajada (Aprox. 420.00 m)
ALTURAS: Inicial (242.84 m) Final (234.27 m) Maxima (242.84 m) Minima (234.27 m)
DESNIVELES: Total (-8.57 m) Acumulado de subida (0.00 m) Acumulado de bajada (8.57 m)
PENDIENTES: Media (-1.99 %) Maxima (0.01 %) Minima (-3.94 %)

Figura 14. Alternativa 1. Perfil topogréafico. Fuente: IDEEX.

La imagen anterior representa un perfil de terreno horizontal de la zona de estudio,
corrobordndose que se trata de una zona de suaves pendientes. La altitud del emplazamiento

se encuentra entre los 230-240 m.s.n.m.

Para hacer una descripcidn de la hidrologia del drea de estudio las fuentes consultadas son (al

igual que para el resto de alternativas):

e Confederacion Hidrografica del Guadiana

e Base Topografica Nacional 1:25.000

e Web Map Service (WMS) del IGN

e Ortoimagenes del PNOA de maxima actualidad (2016-2019)

En el caso de esta alternativa, solamente se da la presencia de la cabecera de un cauce
innominado y estacional en su perimetro Sur, cuya afeccidn es de 17 m. Con independencia de

la naturaleza permanentemente inactiva de este cauce, se han previsto una serie de medidas
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encaminadas a minimizar el riesgo que supone esta situacién. Paralelamente, la superficie en
analisis se asienta sobre una masa de agua subterranea (MASb), 40.017 Tierra de Barros. Se trata

de un acuifero libre, extenso y formado por materiales sedimentarios.

El acuifero estd constituido por depésitos detriticos aluviales y no aluviales, Terciarios y
Cuaternarios. El régimen hidraulico de este acuifero es predominantemente libre. Presenta una
porosidad de tipo intergranular debido a la alta presencia de materiales terrigenos (formaciones

aluviales y asociadas) y la permeabilidad predominante es media.

Respecto a los valores naturales identificados en la ubicacion de esta alternativa, es importante
la presencia de ejemplares de encinas distribuidos de manera puntual y dispersa. La separacion
entre estas deja espacio suficiente como para permitir el correcto desarrollo del proyecto sin

causar afeccidn directa sobre ninglin ejemplar.

Al S-SO del area de estudio existe una superficie forestal (encinas), sobre la cual la cual no se

prevé una afeccion directa por parte el futuro desarrollo del proyecto.

Como primera aproximacion a la situaciéon de los habitats de interés comunitario, se han
empleado las dos fuentes cartogréficas para el inventario espafiol de habitat terrestres
disponibles en la pagina web del Ministerio para la Transicidon Ecoldgica: el Inventario Nacional
de Habitats de la Directiva 92/43/CEE y el Atlas de los Habitat de Espafia, incluido en el Inventario
Nacional de Biodiversidad. Ambos mapas se realizaron a escala 1:50.000, actualizandose el
primero en 1997 y el segundo en 2005. No existen HIC dentro del adrea de estudio,
encontrandose el mas proximo (91B0: Fresnedas Terméfilas de Fraxinus angustifolia) a 1,4 km

al Este y asociado a la ZEC Rivera de los Limonetes-Nogales.

La construccidn mas cercana se encuentra a 165 m al Norte, coincidiendo con una nave agricola

abandonada. A 791 m al este, se encuentra el cortijo de Palomarejo.

El perimetro que delimita la presente alternativa limita con dos plantas fotovoltaicas en
construccién: al Norte con (SPK Alvarado 49,9 MW), al Oeste con (SPK Alvarado 2 49,9 MW) vy,
al Sur (EMIN 50 MW).

Segun el Visor de Vias pecuarias de la Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Medio
Ambiente y Energia de la Junta de Extremadura, en la superficie de la alternativa en estudio no
existe ninguna evidencia de vias pecuarias. La via mas cercana es la denominada Cafiada Real de

los Limonetes situada a 1,32 km al NE.
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Segun el visor de Montes Publicos de la Junta de Extremadura, no hay evidencia de montes de

utilidad publica a tener en cuenta.

En lo que se refiere a patrimonio arqueoldgico, no se tiene constancia o conocimiento de ningun
yacimiento arqueoldgico, etnoldgico, bien de interés cultural, histérico o patrimonial ni en el

interior, ni en las proximidades de esta alternativa.

4.1.3. Alternativa 2

Al igual que la primera alternativa planteada, se encuentra localizada en el término municipal

de Badajoz. La localidad mas préxima es Alvarado, situada a 3,06 km al NE.

REF. CATASTRAL UBICACION | USO PPAL | SUP.CATASTRAL (Ha) | SUP.OCUPADA (Ha) | % Ocupacién

06900A203000010000EI

Pol. 203
Parcela 3

Tabla 25. Alternativa 2. Afeccion parcelaria

IFV Badajoz Solar 9

! Alternativa 2

Figura 15. Alternativa 2

Al igual que para la alternativa anterior, la principal via de acceso es la EX-363. En el p.k. 11 se
toma el camino denominado (Camino de Badajoz a los Entrines) durante aproximadamente 1,8

km hasta llegar al emplazamiento.
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Segun datos del SIGPAC 2019, la totalidad del area de estudio se corresponde con superficie de

tierras arables, dedicadas a cultivos agricolas de secano.

No existen espacios Red Natura 2000 en el interior del emplazamiento.

RED NATURA 2000 DISTANCIA (km)
ZEPA ES0000398 Llanos y Complejo Lagunar de la Albuera 1,74
ZEC ES4310032 Rivera de los Limonetes-Nogales 2,06

Tabla 26. Alternativa 2. Afeccién a la Red Natura 2000

La figura de la red RENPEX mas cercana es el Parque Periurbano de Conservacion y Ocio E/

Chaparral situado a 9,13 km al Sur.

La IBA 276 Llanos de Olivenza, La Albuera, Badajoz y Villalba de los Barros esta presente en el

conjunto de la superficie en estudio.

275

250

225

Altitud (m)

200 |

175

DISTANCIAS: Total (386.52 m) En subida (Aprox. 45.00 m) En bajada (Aprox. 335.00 m)
ALTURAS: Inicial (256.50 m) Final (251.58 m) Maxima (256.50 m) Minima (251.54 m)
DESNIVELES: Total (-4.92 m) Acumulado de subida (0.27 m) Acumulado de bajada (5.19 m)
PENDIENTES: Media (-1.27 %) Maxima (1.43 %) Minima (-4.74 %)

Figura 16. Alternativa 2. Perfil topogréfico. Fuente: IDEEX

Segun el perfil topografico trazado para esta alternativa, la altitud media de la parcela es de
aproximadamente 250 m.s.n.m. Se trata de una ubicacién llana con relieve suavemente

alomado y valores de pendiente entre el 3-15%.

Segun las fuentes definidas en la alternativa anterior, en el interior de la superficie en estudio
no existen cursos de agua. En las inmediaciones se encuentran una serie de arroyos, todos ellos
innominados y de cardcter temporal, distando el mas préximo 251 m al norte.

Hidrogeoldgicamente, la alternativa se ubica sobre el acuifero Tierra de Barros (40.017).

El principal valor natural de la ubicacién es el elevado nimero de encinas. La distribucion y

proximidad entre ellas, no hace posible el desarrollo del proyecto sin llevar a cabo una
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eliminacion previa de un nimero determinado de estas. La abundancia de ejemplares no deja
hueco suficiente como para permitir la colocacidn de los distintos elementos que componen el
proyecto, siendo obligada la tala de ciertos ejemplares, restando de esta manera valor natural a
la zona y actuando en contra de uno de los principios basicos del presente proyecto (Causar la

menor afeccién posible sobre los valores naturales existentes).

Para inventariar los habitats de interés comunitario en el interior de la superficie en estudio, se
ha hecho uso de las mismas fuentes que las utilizadas para la alternativa anterior, arrojando

resultados negativos sobre la presencia de HIC dentro del emplazamiento.

El HIC mas préximo coincide con el inventariado para la Alternativa 1, tratdndose del HIC 91B0

asociado a la ZEC Rivera de los Limonetes-Nogales, situado a 2,34 km al Este.

A 340 m al Este, existe una serie de infraestructuras tipo inmueble, denominada Cortijo Bajo de

la Casa del Cura.

La parte sur del perimetro limita con una planta solar fotovoltaica en construccion (SPK Alvarado
de 49,9 MW) y dista 400 m de otra instalacion fotovoltaica actualmente en fase constructiva

(SPK Alvarado 2 de 49,9 MW).

La via pecuaria mas inmediata se corresponde con la Cafiada Real de los Limonetes, situada a
1,22 km al Este. Segun el visor de Montes Publicos de la Junta de Extremadura, no hay evidencia

de montes de utilidad publica a tener en cuenta.

No se tiene constancia de ningln yacimiento arqueoldgico, etnolégico, bien de interés cultural,

histérico o patrimonial ni en el interior, ni en las proximidades de esta alternativa.

4.1.4. Alternativa 3

Del mismo modo que para las alternativas anteriores, el término municipal de Badajoz es el
objeto de ubicacién de esta alternativa. El paraje donde se desarrolla la alternativa en estudio

se denomina La Hoya.

REF. CATASTRAL UBICACION | USO PPAL | SUP.CATASTRAL (Ha) | SUP.OCUPADA (Ha) | % Ocupacién

Pol. 206

06900A206000070000EG Agrario 36,42 17,85 22,02

Parcela 7

Tabla 27. Alternativa 3. Afeccién parcelaria

7™ 90
prenatur




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE EJECUCION INSTALACION FOTOVOLTAICA “BADAJOZ SOLAR 9” DE 6,298
MWhp, Y LAT 20 kV DE EVACUACION, EN EL T.M. DE BADAJOZ

PSFV Badajoz Solar 9
B Alternativa 3 PSFV

Figura 17. Alternativa 3

A diferencia de las dos alternativas anteriores, donde la principal via de acceso era la carretera
EX-363, en este caso es la N-432 la infraestructura mas viable por donde acceder al

emplazamiento. Entre los p.k. 13-14 se toma el camino de Palomarejo durante 2,10 km, llevando

este hasta la ubicacion de interés.

Son las tierras arables dedicadas a cultivo de secano el uso que predomina en la extension de

esta alternativa (SIGPAC 2019).

No existen espacios Red Natura 2000 en el interior del emplazamiento. Esta alternativa es la mas

alejada a los dos espacios de este tipo contemplados en las inmediaciones del conjunto de

alternativas del proyecto.

RED NATURA 2000 DISTANCIA (km)
ZEPA ES0000398 Llanos y Complejo Lagunar de la Albuera 2,29
ZEC ES4310032 Rivera de los Limonetes-Nogales 3,09

Tabla 28. Alternativa 3. Afeccién a la Red Natura 2000

El espacio RENPEX mas cercano es el Parque Periurbano de Conservacién y Ocio El Chaparral,

situado a 9,14 km al Sur.
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Al igual que ocurre para las dos alternativas anteriores, la IBA 276 esta presente en el conjunto

del emplazamiento.

300

N
wi
o

200

Altitud (m)

—
w
o

100

DISTANCIAS: Total (520.65 m) En subida (Aprox. 25.00 m) En bajada (Aprox. 490.00 m)
ALTURAS: Inicial (253.93 m) Final (238.65 m) Maxima (253.93 m) Minima (238.64 m)
DESNIVELES: Total (-15.28 m) Acumulado de subida (0.05 m) Acumulado de bajada (15.33 m)
PENDIENTES: Media (-2.94 %) Maxima (0.77 %) Minima (-7.88 %)

Figura 18. Alternativa 3. Perfil topografico. Fuente: IDEEX

La altitud de la parcela se encuentra entre los 238-254 m.s.n.m. Se trata de una superficie llana

con relieve suavemente alomado y valores de pendiente entre el 3-9%.

No hay evidencia de cursos de agua en su interior. La presencia de cauces de cardcter temporal
y claramente condicionados por el régimen de Iluvias es un punto comun para esta alternativa
y la 2 pero, teniendo en cuenta la climatologia y los condicionantes edaficos de la zona, se puede

aplicar también a la Alternativa 1. El cauce innominado mas préximo dista 28 m al Este.

La superficie en estudio se encuentra asentada sobre dos masas de agua subterraneas; 6 ha

sobre la MASb 40.017 Tierra de Barros y la parte restante sobre la 40.015 Vegas Bajas.

Aligual que para la Alternativa 2, el principal valor natural que existe dentro del drea de estudio,
son las encinas. La densidad existente no hace posible desarrollar el proyecto sin eliminar
previamente un nimero determinado de estas. La eliminacién de estos ejemplares reduce el
valor natural de la zona. Esta coyuntura hace que, con toda probabilidad, quede descartada por

inviable ambientalmente e ir en contra de los principales argumentos de este proyecto.

Del mismo modo que ocurre para las alternativas anteriores, el HIC mas préximo se sitda a 3,47

km al Este, 91B0, presente dentro de la ZEC Rivera de los Limonetes-Nogales.

A 100 m al Oeste existe una nave agricola y el cortijo La Hoya, a 273 m.

Al margen Este del emplazamiento existen dos plantas solares fotovoltaicas (PSFV) en fase

constructiva (SPK Alvarado 2 y SPK Alvarado), situadas a 215 y 917 m, respectivamente.
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La via pecuaria mas inmediata se corresponde con la Cafiada Real de los Limonetes, situada a
2,64 km al Este. No hay evidencia de Montes de Utilidad Publica ni en el interior de la alternativa

ni en el entorno mas inmediato a esta.

En consonancia con el resto de alternativas examinadas, no hay evidencia de yacimientos
arqueoldgicos, etnoldgicos, bienes de interés cultural, histérico o patrimonial, tanto en el

interior como en sus zonas aledafias.

4.1.5. Comparacion multicriterio de alternativas

Este apartado tiene por objeto formal la comparacidén de las distintas alternativas de ubicacién
descritas anteriormente en base a criterios como la tecnologia de la instalacién, la ubicacién, la

afeccidn a la flora y fauna y a los habitats de relevancia.

4.1.5.1. Tecnologias empleadas

La tecnologia de los paneles solares fotovoltaicos no variaria en las tres alternativas
contempladas. En cuanto a los movimientos de tierras necesarios para la correcta ejecucion del
proyecto, hay que indicar que, en los tres casos planteados, los movimientos serdn minimos y
muy similares, ya que las tres superficies se corresponden con terrenos practicamente llanos,

tratandose de zonas con suaves pendientes.

4.1.5.2. Ubicacion

La eleccién de una ubicacion dptima para la instalacién de una instalacién solar fotovoltaica

depende de una serie de variables:

1) Laradiacion solar

Dada la cercania existente entre las tres ubicaciones y la orientacion similar, se considera

que no habria diferencias significativas entre las alternativas contempladas.

2) Disponibilidad de terrenos suficientemente extensos para albergar las infraestructuras y

acceso a los propietarios para conseguir acuerdos y/o la adquisicion de los terrenos

Las tres ubicaciones cuentan con superficie suficiente para desarrollar el proyecto.

3) La existencia de suelos sin una alta productividad agricola o ganadera, o usos intensivos
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Como se sefald anteriormente, para las tres alternativas en estudio, el uso de suelo

predominante es el de tierras arables dedicadas a cultivos de secano, caracterizado por la

ausencia de intensividad y productividad. La superficie contemplada en la primera

alternativa estd caracterizada mayoritariamente por zonas de cultivos de secano para

aprovechamiento ganadero acompafiadas de encinas distribuidas de manera dispersa,

irregular y en baja densidad. Estos motivos convierten a la Alternativa 1 en una buena

opcidn por tratarse de una zona de suaves pendientes y con una densidad baja de encinas

gue permite su coexistencia con los elementos que conforman la IFV. Esta coyuntura

facilitaria la fase de construccion y todas las tareas asociadas con un impacto minimo sobre

su valor ecolégico.

En cambio, para las Alternativas 2 y 3, la presencia de encinas otorga alto valor ecoldgico a

la zona. Desde el punto de vista agropecuario no se asocian con dreas que de alta

productividad.

Como conclusién, a pesar del predominio de un uso de rentabilidad tan escasa, las

Alternativas 2 y 3 presentan un elevado nimero de encinas de alto valor ecolégico. Esta

situacién dificulta la ejecucién del proyecto sobre estas alternativas, ya que de forma

obligada seria necesaria la eliminacién de un determinado numero de encinas, no

respetandose un principio fundamental de este proyecto como es causar la menor afeccién

sobre los valores naturales del entorno.

4) Busqueda de un impacto paisajistico minimo

Las tres alternativas generarian un impacto paisajistico similar, ya que todas se asientan

sobre zonas agricolas, antropizadas y suficientemente alejadas de nucleos de poblacion.

5) Acceso a las instalaciones

El acceso a las diferentes opciones en estudio se considera similar, ya que a todas ellas se

accede desde una via principal (carretera) y posteriormente a través de caminos agricolas

existentes. Si se entra en mayor grado de detalle, la opcidén mas viable seria la Alternativa

1, ya que es la que cuenta con un menor recorrido por caminos hasta llegar a la ubicacién.

Ademas, un punto positivo afiadido a la Alternativa 1, respecto de las opciones restantes,

es que el camino de acceso al emplazamiento (Camino de Palomarejo), es el que se esta

usando a dia de hoy para acceder a las dos PSFV vecinas (SPK Alvarado y SPK Alvarado 2)

gue se encuentran a fecha de elaboracion del presente estudio en fase constructiva.
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Al tratarse de un camino actualmente acondicionado para el trasiego de vehiculos y
magquinaria de gran porte, se considera una ventaja frente a las opciones restantes, las
cuales deberian acondicionar previamente los caminos que llevan hasta los diferentes

emplazamientos.

6) NO afeccion a flora y fauna catalogada, habitats de interés comunitario o espacios

protegidos

Valoracidn se realiza en apartados posteriores.

4.1.5.3. Afeccidn a flora catalogada y a habitats de interés comunitario

Tras cotejar las fuentes de informaciéon acerca de flora protegida de la Comunidad de
Extremadura, la Directiva 92/43 CEE, las contempladas en el inventario ambiental asociado a
este estudio y una labor de fotointerpretaciéon para dotar al presente analisis de la mayor
concrecidn y precisiéon posible, se ha llegado a una conclusion. Ninguna de las alternativas

evaluadas afecta directamente a habitats de la Directiva 92/43 CEE.

En la parte que se ocupa de la flora de interés asociada a cada una de las tres opciones
planteadas, la eleccién mas viable desde el punto de vista medioambiental es la Alternativa 1,
ya que a pesar de disponer de encinas en su interior al igual que las dos opciones restantes, el
numero y la distribucidn de estas facilitan las labores de construccidn y posterior explotacidn sin

la necesidad de eliminar ningln ejemplar.

e La Alternativa 1 se caracteriza por la presencia de encinas distribuidas de manera
dispersa, aislada e irregular, dejando espacio suficiente entre ellas para instalar los
componentes de la instalacion. Ademas, la superficie se caracteriza por poseer grandes
extensiones libres de estrato arbdreo, lo que facilita aiin mas los trabajos.

e LasAlternativas 2y 3, por el contrario, poseen una alta densidad de encinas distribuidas
de manera regular en su interior. Esta presencia obligaria a eliminar un elevado nimero
de éstas en el caso de optar por alguna de estas alternativas para la construccion de la
instalacion. Al tratarse de especies de alto valor natural y ser necesaria su eliminacion,
se restaria valor natural a la zona, no respetando un principio fundamental de este

proyecto (causar la minima afeccion a los valores naturales existentes en el entorno).

Por ultimo, y tras revisar las fuentes sobre las que se asienta este estudio, no hay evidencia de

taxones de flora en peligro de extincidn o en situacion similar para ninguna de las 3 alternativas.
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4.1.5.4. Afeccidon alafauna

Las afecciones a la fauna son las derivadas, principalmente, por la pérdida y/o alteracién de

habitat de dispersidon, campeo y nidificacién de aves.

Es la avifauna el grupo mas propenso a sufrir impactos asociados a la construccién y posterior

explotacién del proyecto.

El presente proyecto se localiza cercano a una zona con un contexto avifaunistico amplio de
importancia para distintas especies. Sin embargo, el ambito de estudio ocupa un area de
importancia reducida por encontrarse fuera de los puntos y dreas de mayor intensidad de uso

por las aves.

La proximidad de las distintas alternativas a la subestacién eléctrica de Alvarado, hace que en la
zona exista una alta concentracidn de lineas eléctricas que convergen en ese punto, de manera
que el territorio se encuentra bastante fraccionado presentando grandes barreras para las aves.
Asimismo, en las proximidades de las alternativas de estudio existen varias infraestructuras de
transporte (EX-363, BA-022 y la N-432), y existen multitud de caminos interiores para acceder a
las parcelas, haciendo que zonas préximas a infraestructuras no constituyan el habitat ideal para
la reproduccidn y cria de la mayoria de especies. Ademas, en el entorno mas inmediato de las

opciones en estudio existen dos PSFV en fase constructiva y otras mas en tramitacion, lo que

resta idoneidad a las zonas aledafias a estas.

En lineas generales la superficie que recogen las diferentes alternativas se consideran como una
posible zona de paso o campeo, no constituyendo un area de querencia por parte de avifauna

de interés o protegida.

Con el objetivo de conocer las especies presentes en el entorno de las diferentes areas de
estudio, se han realizado multitud de visitas de campo, con el objeto de tener una vision global

de la avifauna existente.

La Alternativa 1, en base a los resultados recopilados en las diferentes visitas a campo, no
contiene apenas valores de interés. Se corresponde con una superficie de campeo para el
Aguilucho cenizo. Esta alternativa se situa en la zona de influencia de la EX-363, por lo que, de
las tres alternativas planteadas, es la que sufre un mayor alto grado de antropizacién, lo cual

constituye un factor disuasorio para determinadas aves.
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La Alternativa 2 se corresponde con un area de campeo para el aguilucho cenizo, mientras que
en la Alternativa 3 se han avistado dos parejas de elanio azul o comun, que merodean por la
zona de manera asidua, lo cual hace muy probable la posibilidad de nidificacion de esta especie
en la parcela que compone dicha alternativa o en las préximas a la misma. Asimismo, se ha
constatado que estas superficies constituyen area de campeo y querencia para el aguilucho

cenizo.

Otro factor a tener en cuenta es la alta densidad de encinas presentes en las Alternativas 2y 3,
las cuales deberian ser eliminadas en un nimero indeterminado, lo que acarrearia la eliminacion
de potenciales nichos de nidificacion de numerosas especies, e incluso madrigueras, asi como
con el habitat de muchas especies de artrépodos, coledpteros y otros insectos, que a su vez

constituyen fuente de alimentacién de otras especies.

4.1.6. Seleccidn de la alternativa de ubicacion propuesta

En base a todo lo anteriormente expuesto, se selecciona la Alternativa 1 para la ubicacién de la

IFV Badajoz Solar 9:

e Superficie localizada fuera de espacios Red Natura 2000, sin presencia de habitats de
interés comunitario dentro de la superficie de implantacién y ubicada a suficiente
distancia de los espacios protegidos mas cercanos.

o No hay especies de fauna y flora de interés o protegida dentro de la zona de
implantacion, consistiendo en una parcela cuyo uso de suelo mayoritario es tierra arable
con algunos ejemplares dispersos de encina, las cuales se conservaran en su totalidad.

e Cuenta con una orografia iddnea que permite minimizar las afecciones al suelo y el uso
de hormigon.

e Se encuentra en una zona alterada desde el punto de vista paisajistico y muy
antropizada, donde la instalacién no aumentaria notablemente el impacto.

e Los terrenos cuentan con la superficie suficiente para el desarrollo del proyecto y
cuentan con facilidades de acceso.

e Terrenos seleccionados colindantes a dos plantas solares FV y otra mds en tramitacion,
de forma que se actla sobre una superficie ya alterada y se concentran dichas
instalaciones en una zona muy concreta, evitando la disgregacién de las mismas vy la

consecuente fragmentacion del territorio.
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Por tanto, se selecciona la Alternativa 1 de ubicacién de la Instalacion Fotovoltaica Badajoz

Solar 9 como la mds viable desde el punto de vista ambiental, técnico y econdmico.

En el capitulo 5 del presente documento se ha analizado de forma pormenorizada el inventario
final de la zona de estudio, tanto en base a la alternativa seleccionada, como a las otras dos
alternativas planteadas, y que, en estos parrafos, se examina segun la potencialidad de sus
impactos. Del mismo modo, en el capitulo 6 se analiza la identificacién y valoracion de impactos

de las diferentes alternativas seleccionadas con mayor grado de detalle.

4.2. Analisis de las Alternativas de linea de evacuacidn propuestas

Una vez seleccionada la alternativa de ubicacidn para la instalacidn fotovoltaica, se procede a
realizar un andlisis de alternativas para la linea eléctrica de evacuacién, tomando como punto

de conexidén la Subestaciéon de Alvarado.

Se proponen cuatro alternativas incluida la Alternativa Cero o de No actuacién para la linea de

evacuacion de la Instalacién fotovoltaica Badajoz Solar 9.

CARACTERISTICAS 0 A B C
Longitud (m) - 2.914,6 3.418,3 3.825,7
Modalidad - Aérea - Subterranea Aérea Aérea
Localizacién - T.M. Badajoz

Nucleo urbano -

Alvarado: 2,31 km (N)

Red viaria - EX-363: 0,47 km (E) EX-363: 0,56 km (E) EX-363: 0,56 km (E)

Usos Suelo SIGPAC'19 - Predominio de tierras arables

Flora de Interés - Encinas en el entorno Alta presencia de encinas Encinas puntuales

Orografia i Llana con pendientes entre Llana.con relieve alomado. Llanavcon relieve alomado.
3-6% Pendientes 3-15%. Pendientes 3-15%.

Hidrologia - Ausencia Ausencia 1 cauce seco

Zonas protegidas - - - -

Paisaje - Agricola

Montes Publicos - - - -

, . Afeccidn directa: Cafiada
Vias Pecuarias - . - -
Real de los Limonetes

Tabla 29. Resumen de alternativas de LE de evacuacion 20 kV
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B |FV Badajoz Solar 9
Linea Evacuacién 20 kV

Alternativa A
Alternativa B

Alternativa C

Figura 19. Alternativas de LE de evacuacién 20 kV

4.2.1. Alternativa 0

Esta alternativa supone la NO REALIZACION de la linea de evacuacién. Esta opcién supondria no
poder aprovechar y mejorar la infraestructura energética de la Instalacién, aparte de su
inviabilidad técnica. Esta opcion queda descartada por el promotor por la no satisfaccion de la
demanda eléctrica existente, la no contribucién a la consecucidn del objetivo propuesto del 20
% de energia renovable sobre el consumo de energia final en 2020 y la pérdida de empleo

generado por la ejecucidn del proyecto.
4.2.2. Alternativa A

Discurre integramente dentro del término municipal de Badajoz. Se trata de una linea de distinta
tipologia, ya que cuenta con dos tramos subterraneos (inicial y final, 1.115,6 m totales) y uno
aéreo (1.799 m) contando con una longitud total de 2.914,6 m. El tramo aéreo se ha disefiado

de manera que transcurre paralelo a unas lineas eléctricas aéreas existentes.

Es Alvarado la localidad mas cercana a la linea (2,31 km al N). Debido a que la subestacidn de
destino se encuentra al Sur de esta localidad, esta distancia minima es aplicable a todas las

alternativas de LE.
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En el entorno de la linea existen distintas vias de comunicacion, entre ellas, la carretera EX-363
al Este del trazado, a una distancia minima de 0,47 km; al Norte, a una distancia de 2,23 km se

encuentra la carretera BA-022 vy, al Oeste, la N-432 (4 km).

Esta alternativa, partird desde el centro de transformacion de la instalacion situado en las
coordenadas (ETRS89 HUSO 29N;; X: 690.190,997; Y: 4.293.960,715). Desde este punto, asciende
en sentido NE hasta alcanzar el camino de Palomarejo, por el que discurrird en sentido Este
durante 987 m. Durante este recorrido cruzara soterrada por debajo de dos lineas eléctricas
aéreas existentes. Todo el recorrido descrito hasta el momento forma parte de su primer tramo
subterraneo. A partir de aqui, la linea pasa de la modalidad subterranea a aéreo, cambiando de
direccidon en sentido norte buscando la subestacion de conexidn (Subestacién Alvarado).
Durante el tramo aéreo, la linea guarda una relacién de paralelismo y proximidad con otras
lineas eléctricas aéreas existentes en la zona. Esta relacion merma el impacto ambiental por
partida doble, ya que por una parte se minimiza el impacto visual al quedar integrada en una
zona donde ya existen este tipo de infraestructuras y, por otra parte, se reduce el riesgo de
colisién por parte de la avifauna, al ser las aves conocedoras de las infraestructuras de

transporte eléctrico existentes.

Aproximadamente en la mitad del tramo aéreo se produce un leve cambio, en sentido este

cruzando un canal de riego existente.

Son aproximadamente en las coordenadas ETRS89 HUSO 29N X: 691.233,47; Y: 4.295.421,112,
donde la linea pasa de modalidad aérea a subterrdneo, permaneciendo soterrada hasta finalizar
en la Subestacién de Alvarado. En este ultimo tramo subterraneo, la linea franquea de nuevo el
canal de riego cruzado previamente en aéreo, pero en este caso lo hace de forma soterrada.

Este tramo subterrdneo cruza soterrado bajo una linea eléctrica aérea existente.

POLIGONO PARCELAS
204 9001
203 |37/34/33[ 9009 |8|11[7] 1649015
191] 9046 | 89 [9022| 8 | 9037

Tabla 30. Alternativa A. Afeccion parcelaria

A lo largo de su trazado, el tendido eléctrico discurre sobre diferentes usos de suelo; pasto
arbolado, tierras arables, viales y zonas de olivar. En su recorrido se adentra por zonas con
vegetacidn natural, entre la que destacan terrenos con presencia de encinas. El trazado se

adentra sobre una zona llana con suaves pendientes (3-6%).
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La linea no realiza el cruzamiento sobre ningln curso de agua. El cauce mds préximo se

corresponde con un arroyo innominado, situado a una distancia aproximada de 185 m al norte.

La totalidad de la infraestructura se asienta sobre la MASb 40.017 Tierra de Barros, acuifero ya

descrito en el analisis de las alternativas de ubicacion.

RED NATURA 2000 DISTANCIA (km)
ZEPA ES0000398 Llanos y Complejo Lagunar de la Albuera 0,47
ZEC ES4310032 Rivera de los Limonetes -Nogales 0,62

Tabla 31. Alternativa A. Afeccién a la Red Natura 2000

En el recorrido de la linea no se encuentra inventariado ningln espacio protegido perteneciente
a la Red Natura 2000, aunque si existe la posibilidad de una afeccién directa sobre espacios
relativamente cercanos. El espacio de la red RENPEX mas cercano es el Parque Periurbano de

Conservacién y Ocio El Chaparral, a 7,91 km al Sur.

El trazado de la alternativa queda completamente dentro de la IBA 276 Llanos de Olivenza-La
Albuera, Badajoz y Villalba de los Barros. El HIC mas proximo es el 91B0 (Fresnedas termofilas

de Fraxinus angustifolia) a 1,07 km al Este y, vinculado a la ZEC Rivera de los Limonetes-Nogales.

El tramo aéreo sobrevuela la via pecuaria Cafiada Real de Limonetes, dejando en todo momento
los apoyos que estructuran la linea fuera de la zona deslindada de la via. El apoyo mas préximo
al deslinde dista 35 m. No existen Montes de Utilidad Publica ni en el recorrido de la linea ni en

el entorno mds inmediato de esta. La linea dista 283 m al cortijo de Palomarejo.

No se tiene conocimiento de yacimientos arqueoldgicos, etnoldgicos o bienes de interés cultural

alo largo del recorrido de la linea.

4.2.3. Alternativa B

Situada, al igual que el resto, en el término municipal de Badajoz. A diferencia de la anterior, se
caracteriza por ser integramente aérea, con una longitud de 3.418,3 m. Alvarado es la localidad
mas cercana a la linea, a 2,31 km al Norte. Este trazado se asienta sobre zonas llanas suavemente

alomadas, con pendientes entre el 3-15%.

A diferencia de la Alternativa A, parte desde el centro de transformacion, pero gira hacia el NO,
hasta alcanzar el camino de Palomarejo por donde discurre hasta sobrepasar la zona Sur del

vallado que encierra la planta vecina (SPK Alvarado). Una vez sobrepasado el contorno que
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delimita la PSFV, gira en sentido Norte bordeando su margen Oeste. Una vez alcanzado el
extremo NO de la planta vecina se realiza un giro en sentido noreste buscando el punto de

destino, la Subestaciéon de Alvarado.

En el entorno de la linea existen distintas vias de comunicacion, entre ellas, la carretera EX-363
se encuentra al Este del trazado, distando en su parte mas cercana 0,56 km; al Norte y a una
distancia de 2,23 km se encuentra la carretera BA-022 vy, al Oeste, a una distancia de 3,21 km se

encuentra la N-432.

El recorrido de esta linea no guarda paralelismo ni proximidad con las lineas existentes,
considerandose un obstdculo para la avifauna de la zona y generando un gran impacto visual, al

discurrir por una zona libre de este tipo de infraestructuras.

El conjunto de la linea se adentra por los siguientes poligonos y parcelas:

e Poligono 191 - Parcelas 6, 8, 123, 124, 9031 y 9037
e Poligono 203 - Parcelas 1, 2, 3, 37,9002 y 9013
e Poligono 204 - Parcelas 2 y 9001

;Z(;izggl'l(; LONGITUD (m) | PESO (%)
Tierras arables 3.091,48 90,44
Viales 151,12 4,42
Pasto arbustivo 75,79 2,22
Agua 60,02 1,76
Improductivo 39,95 1,17

Tabla 32. Alternativa B. Afeccidn a los usos de suelo

De la tabla anterior se concluye que son las tierras arables el uso de suelo dominante durante el

recorrido de la linea, representando mas del 90% del total.

La linea durante su recorrido se adentra en zonas con presencia de vegetacion con valor natural
(encinas). Algunas de estas encinas debido a su proximidad a la linea podrian verse afectadas

durante las labores constructivas, con el consecuente impacto que ello supone.

No hay inventariado ningun cauce en el recorrido de la linea, quedando el mas cercano a 163 m

al Oeste. La totalidad de la infraestructura se asienta sobre la MASb 40.017 Tierra de Barros.
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El tramo final de la linea cruza sobre un canal de riego existente, mismo que para el resto de

alternativas de LE.

RED NATURA 2000 DISTANCIA (km)
ZEPA ES0000398 Llanos y Complejo Lagunar de la Albuera 0,57
ZEC ES4310032 Rivera de los Limonetes -Nogales 1,06

Tabla 33. Alternativa B. Afeccion a la Red Natura 2000

La figura RENPEX mas inmediata es el Parque Periurbano de Conservacién y Ocio El Chaparral,

situado a 8,22 km al Sur.

El conjunto de la linea queda inmerso en la IBA 276 Llanos de Olivenza-La Albuera, Badajoz y

Villalba de los Barros.

La linea dista 1,23 km al Oeste del HIC mas inmediato, 91B0 asentado en parte dentro de la ZEC

Rivera de los Limonetes-Nogales.

La via pecuaria denominada Cafada Real de los Limonetes, dista en su parte mas proxima 167
m al SE. No existen Montes de Utilidad Publica ni a lo largo del recorrido de la linea, ni en su
entorno mas inmediato. En lo que respecta a infraestructuras, la presente alternativa durante

su recorrido cruza varias lineas eléctricas aéreas.

No se tiene conocimiento de yacimientos arqueoldgicos, etnolégicos o bienes de interés cultural

a lo largo del recorrido de la linea, siendo Alvarado la localidad mas cercana, a 2,31 km al Norte.

4.2.4. Alternativa C

Aligual que las alternativas de linea anteriores, se encuentra en el término municipal de Badajoz.
Se trata de una linea aérea de 3.825,70 m de longitud. En el recorrido de la linea predominan

las zonas llanas suavemente alomadas, con pendientes comprendidas entre el 3-15%.

Desde el origen y durante 1,5 km, comparte trazado con la Alternativa B. A partir de donde
sobrepasa la PSFV SPK Alvarado radica la diferencia con respecto a la anterior. La Alternativa C
continua en direccién Norte 555 m. A partir de aqui, gira hacia el Este buscando el punto de

destino y compartiendo 144 m de su tramo final con la Alternativa B.

Las principales vias de comunicacién de la zona son las mismas que para el resto de alternativas;

la EX-363 a 0,56 km al Este, la BA-022 a 2,23 km al Norte y, la N-432 a 3,21 km al Oeste.
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Aligual que la Alternativa B, la presente tampoco guarda paralelismo ni proximidad con las lineas
existentes, considerandose un obstaculo para la avifauna de la zona y generando un gran

impacto visual de nueva creacion, al discurrir por una zona libre de este tipo de infraestructuras.

La linea se adentra sobre la siguiente relacién de poligonos y parcelas:

e Poligono 191 - Parcelas 5, 6, 8, 123, 124, 9031 y 9037
e Poligono 203 - Parcelas 1, 2, 37,9002 y 9013
e Poligono 204 - Parcelas 2 y 9001

ooz aone | LONGITUD (m) | PESO (%)
Tierras arables 3.445,36 90,06
Pasto arbustivo 145,57 3,81
Viales 141,25 3,69
Agua 53,57 1,40
Improductiva 39,95 1,04

Tabla 34. Alternativa C. Afeccion a los usos de suelo

El uso de suelo dominante se corresponde con tierras arables, representando el 90% del
recorrido. A diferencia de la Alternativa B, la cual se adentra en zonas con presencia de encinas
tras sobrepasar el margen Oeste del vallado de la PSFV SPK Alvarado, la Alternativa C continua
en direccidn norte para posteriormente girar hacia el Este, evitando de esta manera adentrarse
en zonas con presencia de encinas. No obstante, existen ciertos tramos de la linea que discurren

por zonas con presencia de encinas.

La linea cruza en dos ocasiones sobre un arroyo innominado. Al igual que para las dos
alternativas de linea anteriores, la MASb 40.017 Tierra de Barros esta presente durante el

recorrido de la linea.

RED NATURA 2000 DISTANCIA (km)
ZEPA ES0000398 Llanos y Complejo Lagunar de la Albuera 0,57
ZEC ES4310032 Rivera de los Limonetes -Nogales 1,06

Tabla 35. Alternativa C. Afeccion a la Red Natura 2000

La figura RENPEX mas cercana es el Parque Periurbano de Conservacién y Ocio El Chaparral,

situado a 8,22 km al Sur.
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La linea queda incluida dentro de la IBA 276 Llanos de Olivenza-La Albuera, Badajoz y Villalba de

los Barros.

A 1,23 km al Este de la linea se encuentra el HIC mas inmediato, el 91B0 asentado parte dentro

de la ZEC Rivera de los Limonetes-Nogales.

La via pecuaria Cafiada Real de los Limonetes, se sitla en su parte mds préxima a 167 m al SE.
No existen Montes de Utilidad Publica ni a lo largo del recorrido de la linea, ni en su entorno
mas inmediato. A lo largo de su recorrido realiza el cruzamiento sobre una serie de lineas
eléctricas aéreas existentes. En su tramo final realiza dos cruzamientos sobre un canal de riego

existente, al igual que el resto de alternativas de LE.

No se tiene conocimiento de yacimientos arqueoldgicos, etnoldgicos o bienes de interés cultural

a lo largo del recorrido de la linea o en sus inmediaciones.

4.2.5. Seleccion de la Alternativa propuesta

La Alternativa A, ademas de ser la que cuenta con menor longitud de las tres analizadas, cuenta
con un factor positivo a su favor que la individualiza de las opciones restantes; cuenta con dos
tramos de su recorrido en subterrdneo (inicial y final), situacién que evita un doble impacto
medioambiental; por una parte, no se introducen elementos discordantes en el paisaje y, por
otra parte, se evitan posibles efectos sobre la avifauna del entorno como consecuencia de

fendmenos de colisién y electrocucion con tendidos eléctricos.

Otro valor afiadido a favor de la Alternativa A lo constituye el hecho de que su tramo aéreo esté
disefado de manera proxima y paralela a otras lineas eléctricas aéreas existentes en la zona. Al
discurrir paralelo y proximo a otras lineas ya existentes, el nuevo trazado quedard integrado en
el paisaje, no viéndose el mismo como un objeto extrafio. Ademas, la avifauna del entorno ya
es conocedora de los tendidos eléctricos existentes, no resultdndole esta nueva linea un

obstaculo en los movimientos que estas realizan, amortiguandose de esta forma el impacto.

La Alternativa B, ademas de contar con mayor longitud que la Alternativa A al tener que salvar
una planta fotovoltaica en construccidn, contempla parte de su trazado dentro de una superficie
con valor ecoldgico, al existir ejemplares de encinas. Adicionalmente, su recorrido no es paralelo
a ninguna linea existente, ya que no hay tendidos eléctricos a los que pueda aproximarse (y asi
generar sinergias), introduciendo un nuevo elemento que fragmentaria el habitat y el paisaje de

forma innecesaria, causando un impacto de alta severidad.
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Con la Alternativa C ocurre algo similar a lo descrito para la Alternativa B, con la diferencia de

que, en este caso, la linea no se adentra en zonas con alta presencia de encinas.

Por tanto, se selecciona la Alternativa A de LE de evacuacién 20 kV, ya que resulta la mas viable

desde el punto de vista técnico, ambiental y econdmico.
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5. INVENTARIO AMBIENTAL, Y DESCRIPCION DE LOS PROCESOS E
INTERACCIONES ECOLOGICAS O AMBIENTALES CLAVES

Con objeto de facilitar la posterior valoracidn del impacto generado por la actividad, se procede
a definir el estado 0 o inicial del drea susceptible de verse afectada por el proyecto. De este
modo se realiza una descripcién exhaustiva de los indicadores del medio que definen este

estado preoperacional.

Los elementos del medio a analizar son aquellos incluidos en el articulo 65 de la Ley 16/2015

susceptibles de ser afectados por la actuacién proyectada.

El dmbito de estudio utilizado para la elaboracién del inventario ambiental ha sido el incluido en
la envolvente de las tres alternativas de ubicacion de las plantas fotovoltaicas y linea eléctrica
de evacuacion planteadasy descritas en el apartado anterior para los elementos del medio fisico
y bidtico. Para el medio socioeconémico se ha realizado un analisis del principal término
municipal afectado por la alternativa seleccionada (T.M. de Badajoz). De igual forma ocurre con
el inventario del patrimonio cultural y arqueolégico, ya que las prospecciones que se han llevado
a cabo han sido realizadas en base a la Alternativa 1 de ubicacién, y la Alternativa A de linea, las

finalmente seleccionadas.

El area de estudio se localiza en la Regidn de Extremadura, dentro del término municipal de
Badajoz (Badajoz). La IFV se encuentra a una distancia minima de 3,8 km al Sur de la localidad

de Alvarado, mientras que la LE esta a 2,31 km (seccion aérea) de dicha localidad.

5.1. Medio abidtico

5.1.1. Climatologia

El area de Badajoz presenta un clima Mediterraneo Subtropical (clasificacion de Papadakis), con

ligeras influencias atlanticas, inviernos suaves y veranos calidos y secos.
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ZONA DE ESTUDIO. Caracterizacidn climdtica
Variable Badajoz (237 m)

Clasificacion de Papadakis Mediterraneo subtropical (SU)

Precipitacion anual (mm) 491,8
Maximo pluviométrico estacional 181,3 - Invierno
Minimo pluviométrico estacional 27,9 - Verano
Temperatura media de minimas 4,8
Temperatura media anual (°C) 16,2
Temperatura media de maximas 25,5
ETP anual (mm) 852
Periodo célido (meses) 3
Periodo frio o de heladas (meses) 0,9

Tabla 36. Climatologia basica

Badajoz — Talavera Para definir la climatologia del area de estudio, se
Base Aérea

hace uso de los datos de las estaciones mas
proximas a la zona. Se han tomado datos de dos
estaciones, ambas situadas al Norte de la zona de
estudio: Badajoz — Talavera Base Aérea y Badajoz-

Valdeconejos. Los datos han sido obtenidos del

Sistema de Informaciéon Geografica de Datos
Badajoz - Valdeconejos

Agrarios (SIGA) del Ministerio de Agricultura.

Estacién Tipo Altitud (m) | Latitud (°) | Longitud (°)
Badajoz-Talavera Base Aérea , 185 38°53' 06° 49'
Termopluviométrica
Badajoz-Valdeconejos 225 38°47' 06° 52!

Tabla 37. Estaciones meteoroldgicas en el area de influencia del proyecto

5.1.1.1. Caracterizacidn climatica por estacion meteoroldgica

Badajoz — Talavera Base Aérea

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre ANUAL

Temperaturas medias mensuales (°C)
12,6 146 18,2 22,6 25,5 25,3

Pluviometria media mensual (mm)

ETP anual (Thornthwaite)
16,3 21,4 38,1 52,2 86,3 125,5 158,1 1459 104,8 63 29,9 17,7 859,3

Tabla 38. Informacién meteorolégica. Base aérea de Talavera
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Su régimen térmico (°C) sefala que la media anual se sitlia en torno a los 16,6, siendo julio el
mes mas calido (25,5) y enero el mes mas frio (8,7). La duracidn del periodo de heladas es de 5

meses. La duracion del periodo célido, es de 5 meses.

La pluviometria anual media (mm) es de

Climatologia

476,6 mm. Al igual que en toda la region,
el comportamiento pluviométrico
presenta fuerte variabilidad en su cuantia
anual, siendo la irregularidad
pluviométrica muy acentuada tanto a lo
largo del aflo como dentro de la comarca.

= ¥ o4 5 B 7w g Ay Gkl Sin embargo, se admite en general la
T °C Media mensual PPT Media mensual

existencia de dos estaciones: una seca
(verano) y una humeda de (otofio a primavera), con las maximas precipitaciones concentradas

en los meses de octubre, noviembre y diciembre.

La evapotranspiracion potencial (ETP) medida en mm, entendida como el agua que vuelve a la
atmoésfera en estado de vapor a partir de un suelo cuya superficie esta totalmente cubierta de
vegetacién (en el supuesto de no existir limitacion en el suministro de agua para lograr un
crecimiento vegetal 6ptimo) se situa en torno a los 859,3, como media anual, con el valor

maximo en julio (158,1) y minimo en enero (16,3).

Badajoz — Valdeconejos

Enero Febrero Marzo Abril

Temperaturas medias mensuales (°C)
12,5 13,7 17,1 21,5 25 24,5 22,5 16,9

Pluviometria media mensual (mm)
28,8 53,2 30,6 20 4,4 5,6 23 60,6

ETP anual (Thornthwaite)
21,4 391 491 794 117,10 152,7 1385 106,3 61,1 31,4 19,7

Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre ANUAL

831,9

Tabla 39. Informacién meteoroldgica. Valdeconejos (Badajoz)
La media anual de las temperaturas (°C) se situa en 16,1, siendo julio el mes mds célido (25,0) y
enero el mas frio, con una temperatura media de 8,3. La duracién del periodo de heladas es de

1 mes vy la del periodo célido es de 5 meses.
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La pluviometria anual media es de 457,7

Climatologia

mm. Al igual que en toda la region, el
comportamiento pluviométrico presenta
fuerte variabilidad en su cuantia anual,
siendo lairregularidad pluviométrica muy
acentuada tanto a lo largo del afio como
dentro de la comarca. Sin embargo, se

admite en general la existencia de dos 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

estaciones pluviométricas: una seca, de T °C Media mensual AT T M
verano, y una hiumeda de otofio a primavera, con las maximas precipitaciones concentradas en

los meses de octubre, noviembre y diciembre.

La evapotranspiracion potencial (ETP) medida en mm, entendida como el agua que vuelve a la
atmosfera en estado de vapor a partir de un suelo cuya superficie esta totalmente cubierta de
vegetacién (en el supuesto de no existir limitacién en el suministro de agua para lograr un
crecimiento vegetal éptimo) se sitla en torno a los 831,9, como media anual, con el valor

maximo en julio (152,7) y minimo en enero (16,0).

En resumen, la zona de estudio se encuadra en una regién de clima mediterrdneo con matices
subtropicales, de invierno suave y verano seco y caluroso, tipicamente extremefio, con fuertes

contrastes térmicos.

5.1.1.2. Calidad del aire

Los datos de calidad del aire son los correspondientes al tGltimo afio publicado, obtenidos por la

Red Extremenfa de Proteccion e Investigacion de la Calidad del Aire REPICA (estacion de Badajoz).

Coordenadas Geograficas
3B°53 12°N
6°58° 15" 0

Altitud: 185 m

Figura 20. Ubicacion estacion REPICA (Badajoz)
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De su estudio se deduce que ésta es, en general, buena para los pardmetros CO, SO2 NOy,
mientras que el Oz suele presentar como valor mas desfavorable y segin época, un indice de
calidad moderado (Las concentraciones medidas para el contaminante han sido bajas, por
debajo de los limites legales establecidos por la normativa vigente. Se investigan las causas,
naturales o antropogénicas, que puedan haber dado lugar a esta situacion). El mal dato de
concentracién de ozono no puede asociarse a una causa antropogénica, pues la concentracion
de los precursores de ozono es éptima. Por tanto, se estima que la causa de la alta concentracién
de ozono sea la alta radiacidn registrada en verano asociada a la concentraciéon de compuestos

orgdanicos volatiles naturales derivados de la agricultura.

Se suelen registrar situaciones puntuales de calidad de aire deficiente (las concentraciones
medidas para el contaminante estd cerca de sobrepasar los valores limites tanto se deberia
reducir el tiempo de exposicidn al aire ambiente) y mala (Las concentraciones medidas para el
contaminante han superado puntualmente los limites legales establecidos por la normativa)
debido a la concentracion de material particulado PMioy PM; s achacables a eventos de nubes
de polvo africano, por lo que los altos niveles de concentracién de particulas registrados esos
dias, y que generan estas situaciones, parecen tener relacidon con aportes naturales de particulas

debidos a estos episodios africanos.

S0 PMyp NO3 Co 03 indice  Calidad

0-63 0-25 0-100 0-5 0-60 0-50
63-125 25-50 100-200 5-10 60-120 50-100 [EUEHEN
125-188 50-75 200-300 10-15 120-180 100-150 |AAmiSBIE

=188 =75 =300 =15 >180 >150 |

Tabla 40. Pardmetros calidad del aire (REPICA)

5.1.2. Geologia y Geomorfologia

El drea de estudio donde se ubican las diferentes alternativas de implantacién de IFV proyectada
y su linea de evacuacion se encuentra en el extremo NO de la hoja 802 (La Albuera) del Mapa

Geoldgico Nacional a escala 1:50.000 (MAGNA).

La geologia de Extremadura se caracteriza por la presencia de dos de las mayores zonas tectono-
estratigraficas del Macizo Ibérico: la Zona Centro-lbérica al norte y la Zona de Ossa Morena al
sur. Ademas de estas dos zonas, afloran materiales terciarios y cuaternarios formando parte del
relleno de las cuencas del Guadiana y del Tajo. En este caso, la zona de interés se situa en el

Macizo Hespérico o Ibérico y concretamente en la Zona de Ossa Morena. Dicha zona, situada al
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sur de la Zona Centro Ibérica, se compone de los terrenos mas complejos de la regidn, con
direccion NO-SE. Contiene rocas sedimentarias que pertenecen a un complejo sistema de

acrecion polifasico de edad entre Rifeense superior y Carbonifero superior.

Los Materiales que afloran en la zona de Ossa Morena son, por una parte, rocas metamorficas
de edad precambrica y rocas igneas (substrato) y, por otra, materiales detriticos de edad

Nedgeno-Cuaternario (cobertera).

Los materiales de la cobertera pertenecen a la denominada Cuenca Continental del Guadiana.
Estan ampliamente representados en la zona, constituyendo practicamente la totalidad de los

afloramientos de la misma, lo que los convierte en el sustrato donde se asienta el proyecto.

NEOGENO-CUATERNARIO

Los depdsitos atribuidos a esta edad constituyen los materiales de relleno de la Cuenca del
Guadiana. Son un conjunto de sedimentos, de caracter continental, que se apoyan

discordantemente sobre un substrato igneo y metamdrfico de edad Precdmbrico y Paleozoico.

La ausencia de restos paleontoldgicos, la gran homogeneidad de la facies de y la escasez de
afloramientos den la zona, caracterizada por una topografia muy plana y una cobertera edafica
bastante desarrollada, han hecho que sea ésta una de las grandes cuencas terciarias de la

peninsula, pero conocidas histéricamente.

La edad de estos materiales es imprecisa. De todos los muestreos paleontoldgicos realizados,
tan sélo en algunos niveles de la unidad mas inferior se ha encontrado vestigios de ostracodos
y chardceas cuya edad no se ha podido establecer con precisidn. De cualquier manera, el estudio
de esta asociacion fdsil permite asegurar que se trata de formas terciarias evolucionadas,
probablemente nedgenas. Esto, unido a la presencia de niveles que han sido datados,
geomorfolégicamente y, por correlacién con el resto de los terciarios peninsulares, como

Plioceno-Pleistoceno (rafia) por encima de estas facies, se atribuyen al Mioceno.

MIOCENO

En los materiales atribuidos a esta edad se han diferenciado dos unidades estratigraficas:

Inferior, compuesta por depdsitos fluviolacustres (Facies Lobdn), y Superior, con tres tramos:

e Basal: Depdsitos por flujos en masa.
¢ Intermedio: Depdsitos fluviales. Se han diferenciado dos facies: Proximal (Facies

Almendralejo), y Distal (Facies Badajoz).
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e Superior. Carbonatos lacustres.

En la Ud. Superior se han diferenciado tres tramos: basal (depdsitos por flujo de masa),
Intermedio (depdsitos fluviales) y Superior (carbonatos lacustres). El intermedio esta constituido
por un conjunto de sedimentos, netamente fluviales, que se apoyan discordantemente sobre la
Unidad Inferior (Facies Lobdn) o sobre el tramo basal de la Unidad Superior. Se ha diferenciado

una facies proximal (Facies Almendralejo) y otra distal (Facies Badajoz).

Facies Badajoz

Aflora en el tercio occidental y se desarrolla ampliamente hacia el Este. La serie, de unos 80m
de potencia maxima, esta constituida por una secuencia de bancos de areniscas, arenas, limos y

arcillas, de tonos pardo-rojizos a amarillentos.

Se trata de un sistema fluvial trenzado de canales planos maviles (dinamicos) en la llanura de
inundacidén, con margenes mal definidos. En los estadios de avenida habria mas sedimento del
gue podrian transportar y se rellenaban lateralmente produciendo una estructura general de
estratificacidn cruzada de relleno de canal muy tendida. Es una acreditacion lateral pero que no
implica el desarrollo de barras de meandro (point bar). En las crecidas, la llanura de inundacién
qguedaba cubierta y funcionaban canales colaterales de vida efimera ayudando a drenar el agua
y el sedimento que, finalmente, los colmataba tras el periodo algido de la crecida, quedando
cubierta toda la zona, posteriormente, por sedimentos finos de llanura de inundacién, sobre las

gue se asentaba una abundante vegetacidn responsable de la intensa bioturbacién.

Hacia el Norte, los sistemas fluviales aparecen con tamafio de grano fino y el relleno de los
canales marca una etapa de traccidn y otra de decantacidn. El ambiente sedimentario que
deposita la facies Badajoz se considera el cambio lateral de facies, hacia el Oeste, del sistema de
abanicos que da origen a las facies Almendralejo. Aunque en cartografia este cambio viene
representado por una linea, en realidad este se produce a lo largo de una zona de unos 10 km

de anchura (gradacidn) que se localiza entre el arroyo de Entrin y el de Rivera de los Limonetes.
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PLIOCUATERNARIO

Se incluyen en esta edad un conjunto de sedimentos detriticos y groseros, formados por gravas
y arenas rojas, situados por encima de las unidades miocenas y, cominmente, denominados

rafas.

Gravas y arenas rojas con limos y arenas gruesas localmente gravas

Estan bien representadas en el tercio meridional de la zona de estudio, especialmente al sur de
Talavera la Real y con menos entidad en Lobdn. También hay varios afloramientos de pequefia
magnitud en el Cerro de las Carboneras, Cortijo Cincho de En medio, Cerro Gordo, Cortijo Dehesa

Nueva y en el borde NE.

Se situan discordantes sobre la Unidad superior atribuida al Mioceno; discordancia que se pone
de manifiesto por una superficie plana erosiva, con escasa huellas de canales erosivos, segin
puede observarse en el trazado de la autovia al Sur de Lobdn. El espesor maximo deducible en

el dmbito de la zona de estudio puede alcanzar los 20-25 m al Sur de Talavera la Real.

La facies litologica predominante esta en algunos sectores constituida por una alternancia de
gravas y arenas (15), habiéndose separado de ésta en algunos sectores, una facies mas limosa
(16). Los cantos de las gravas suelen ser subredondeados y de naturaleza cuarcitica; el tamafio
es variable, pero normalmente oscila entre 3 y 8 cm. Estan soportados unas veces por una matriz
arenosa gruesa y otras por los mismos cantos. Ocasionalmente pueden apreciarse niveles de

arenas, limos vy arcillas rojizas, con clastos aislados en ellos de varios centimetros.

Las estructuras de orden interno que se observa en los escasos afloramientos existentes
corresponden a megaestratificaciones cruzadas de bajo angulo, donde se reconocen
gradaciones inversas, lo cual es congruente con un sistema de abanico aluviales. La ausencia de

paleocorrientes no permite determinar con exactitud la procedencia de los depdsitos.

CUATERNARIO

Constituido por sedimentos del sistema de terrazas del rio Guadiana y los depdsitos recientes.

Sistema de terrazas del rio Guadiana

Es un sistema de tres terrazas escalonadas visibles a lo largo del rio Guadiana y en sus afluentes
principales, En la zona de estudio estan representados los depdsitos correspondientes a las dos

mas antiguas. Son de edad del Pleistoceno.
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La terraza primera (+50-60) es la que presenta mayor extension superficial y potencia de todo
el sistema. Su morfologia es la de un corddn paralelo al cauce actual del rio, situdndose a una
distancia variable entre 5 y 10 km de éste. Su potencia aproximada es de 20-25 m. Esta formada
por cantos de cuarcita redondeados de diametro comprendido entre 1 y 24 cm, con matriz
areno-arcillosa. Presenta estructuras internas como estratificaciones y laminacién cruzadas,

bancos de arenas y gravas, e hiladas de cantos. El color general es rojo o pardo rojizo.

Los depdsitos recientes estan representados por los depdsitos aluviales, coluviales y suelos,
Todos ellos del Holoceno. Los aluviales estdan formados por arenas, gravas y cantos. Tal y como
se sefald al principio del apartado, es el sustrato sobre el que se asientan los componentes del

proyecto y sus alternativas.

Se ha cartografiado como detriticos de vertiente a un conjunto muy poco potente de coluviales,
procedentes de la destruccion de las superficies colgadas (terrazas y raiias), y el horizonte mas
superficial, edafizado y muy homogeneizado por procesos de cultivo. Se trata, en general, de

arenas y arcilla de tonos rojos con cantos de cuarcita.

El emplazamiento del proyecto, ubicado en la hoja 802 (La Albuera) del Mapa Geoldgico
Nacional (escala 1:50.000) del Instituto Geoldgico y Minero de Espaifa, se caracteriza por

depdsitos sedimentarios aluviales y coluviales, formados por arenas, gravas y cantos.

El emplazamiento del proyecto se describe como Terraza alta en la parte oeste del terreno y
Glacis vertiente en la parte este del terreno. Morfolégicamente, la zona aparece como una

penillanura tipica cuyas cotas oscilan entre 200-400 m.
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Figura 23. Topografia. Pendientes. Fuente: IGN

5.1.3. Hidrologia superficial

Se entiende por Cuenca Hidrografica la totalidad de la superficie topografica en la cual el agua,
los sedimentos y los materiales disueltos drenan hacia un punto comun. Las caracteristicas
hidroldgicas dependen de la localizacion de las masas y cursos de agua, las formas de las Cuencas
Hidrograficas, calidad y cantidad de agua, directamente relacionadas con la topografia, las
pendientes, la exposicion, el clima y la actividad humana a su vez, todos estos condicionantes
estan interrelacionados entre si, y se ven influenciados los unos por los otros. Para el andlisis de
este apartado, las fuentes de informacidn geografica basicas han procedido de la Confederacion
Hidrografica del Guadiana y la Base Topografica Nacional 1:50.000 (IGN). Adicionalmente, las
sucesivas visitas a la zona de estudio y la revisién de las ortoimdgenes del PNOA permiten

matizar, corregir y actualizar la informacion de las fuentes previamente mencionadas.

Respecto de la zona de estudio, aludiendo a la geologia previamente analizada, es un entorno
cuya red hidrografica es poco densa, de escaso desarrollo y eminentemente estacional. Todos
los cauces de la zona tienen una capacidad minima o nula de transportar corrientes de agua

continuas, no solo por el régimen hidrico, sino también por las caracteristicas edaficas. Al
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situarse sobre depdsitos coluviales y aluviales, la porosidad y la irregularidad de la granulometria
favorece la percolacion (en los casos de fuertes precipitaciones) y la evaporacién. No hay que
olvidar que, pese a la baja densidad de los asentamientos en las inmediaciones (mdaxima

expresion de la accion humana), es un territorio fuerte y tradicionalmente modificado.

Al Este de todas las alternativas previstas en este estudio, aparece el cauce de mayor entidad de
la zona, la Rivera de los Limonetes que, en términos generales tiene muy poco volumen vy
entidad. Pese aloirregular de su caudal, su vegetacion de ribera tiene la entidad suficiente como
para ser designada ZEC, situacion que se analizara a posteriori. Sin relevancia, pero digno de
mencion, es la presencia al Oeste de todas las alternativas, el rio Rivillas. Ambos cauces discurren

en sentido S-N.

Sobre las afecciones, una vez esbozada la naturaleza de la red hidrografica se puede concluir
gue, el perimetro Sur de la Alternativa 1 contiene la cabecera de un arroyo innominado que se
adentra 17 m. Debido 