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1. OBJETO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1. PETICIONARIO

Se redacta el presente Estudio de Impacto Ambiental, peticion de:

Promotor: Iberenova Promociones S.A.U. CIF: A82104001
Domicilio: C/ Tomas Redondo
Poblacién: Madrid CP: 28033

El encargo para la redaccion del Estudio de Impacto Ambiental se realiza a la Empresa:

Eco Energias del Guadiana

Edificio Badajoz Siglo XXI, Paseo Fluvial 15-92 planta
06011 Badajoz (Extremadura)

Tel: +34 924 24 14 80 ‘[ﬁeco

Fax: +34 924 24 88 33

ecoEnergias
del Guadiana

www.grupoeco.net

energia@grupoeco.net

1.2.  ANTECEDENTES

El Grupo ECO fue constituido en el afio 2006, fruto de la unién de profesionales altamente cualificados

y sensibilizados con la idea de aportar soluciones energéticas integrales.

La actividad del Grupo ECO esta encaminada al desarrollo, promocion, realizacion y operacion de
plantas de energias renovables. El compromiso medioambiental y el desarrollo industrial marcan las

lineas basicas de actuacion del Grupo ECO.

EcoEnergias del Guadiana, S.A. es la matriz del grupo y su rama de actividad principal se centra en la
produccion de energia de fuente renovable en Régimen Especial. Actualmente produce energia de
origen solar en las instalaciones desarrolladas por el Grupo ECO en Villar del Rey (1,6 MW), Caceres
(2,5 MW) y Mérida (30 MW), la cual es vertida a la red eléctrica local.

Extremadura se sittia entre los lugares de Europa con mayor indice de horas de sol anuales, superando
las 3.200 horas. Valores como éstos hacen de ella una de las regiones mas ricas en este recurso
natural y hacen viable la seleccién del emplazamiento asegurando las mejores condiciones para la

inversion en energia solar.

Las explotaciones de plantas fotovoltaicas del Grupo ECO estan gestionadas de una forma sostenible,
no solo generando energia 100% renovable, sin ningin consumo de CO,, sino ademas integrando las

plantas ambientalmente para conservar la biodiversidad del entorno donde se ubican.
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1.3. OBJETO DEL DOCUMENTO

El presente documento tiene por objeto servir de base, para la tramitacién y obtencién, ante los
distintos organismos competentes, de los permisos y autorizaciones requeridos por la legislacion
vigente para la ejecucion de las obras y la puesta en marcha de las instalaciones de una planta solar
fotovoltaica denominada “FV Majada Alta” de 49,92 MW.

Acorde a la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, corresponde a la Administracién de
la Comunidad Auténoma autorizar las instalaciones de produccién de energia eléctrica, de potencia
eléctrica instalada inferior a 50 MW eléctricos, la Direccidon General de Industria, Energia y Minas, por
lo que el Organo Ambiental sera la Direccién General de Medio Ambiente, ambas de la Consejeria para

la Transicién Ecoldgica y la Sostenibilidad.

El objeto del presente trabajo es realizar el Estudio de Impacto Ambiental del citado proyecto, de

acuerdo con la normativa vigente de evaluacion ambiental’.

El proyecto se encuentra comprendido en el Grupo 3, epigrafe j) del anexo IV de la Ley 16/2015, de 23
de abril, de protecciéon ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura. En dicha norma se
establece la obligacion de formular declaraciéon de impacto ambiental, con caracter previo a la
resoluciéon administrativa que se adopte para la realizacion, o en su caso, autorizacion de las obras,

instalaciones o actividades comprendidas en el citado anexo.

j) Instalaciones para la produccién de energia eléctrica a partir de la energia solar destinada a su venta a
la red, que no se ubiquen en cubiertas o tejados de edificios existentes y que ocupen mas de 50 ha de
superficie o mas de 5 ha en dreas protegidas.

El Anexo VIl de la Ley 16/2015 establece el contenido minimo del estudio de impacto ambiental que
debera incluir, al menos, los siguientes datos:

a) Objeto y descripcidn del proyecto y sus acciones, en las fases de ejecucion, explotacion y

desmantelamiento.

b) Examen de alternativas del proyecto que resulten ambientalmente mas adecuadas que sean

técnicamente viables y justificacién de la solucién adoptada.

c) Inventario ambiental y descripcién de los procesos e interacciones, ecolégicos o ambientales

claves.

' Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura.
«DOE» num. 81, de 29 de abril de 2015. «<BOE» nim. 119, de 19 de mayo de 2015.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. Modificada por Ley 9/2018, de 5 de
diciembre, por la que se modifica ademas la Ley 21/2015, de 20 de noviembre, de Montes y la Ley
1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases
de efecto invernadero. BOE nim. 294, de 6 de diciembre de 2018.
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d) Identificacion y valoracion de impactos, tanto en la solucion propuesta como en sus

alternativas.
e) En su caso, evaluacion de las repercusiones del proyecto en la Red Natura 2000.

f) Establecimiento de medidas preventivas, correctoras y compensatorias para reducir, eliminar o
compensar los efectos ambientales significativos.

g) Programa de vigilancia y seguimiento ambiental.

h) Documento de sintesis.
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1.4. DESCRIPCION DE LA UBICACION DEL PROYECTO

La planta solar fotovoltaica estara situada en el término municipal de Cedillo.

Las coordenadas del contorno de la planta seran las siguientes, dadas en UTM huso 29 del sistema
de referencia ETRS89:

Punto Coordenada X Coordenada Y
01 631889,77 4388080,44
02 632403,22 4387813,10
03 632412,33 4387791,20
04 632238,06 4387756,22
05 632407,36 4387524,57
06 632645,63 4387677,56
07 632783,84 4387533,06
08 633131,25 4387877,53
09 632742,67 4387766,60
10 632427,43 4387790,28
11 632442,33 4387810,96
12 632744,90 4387787,62
13 633182,48 4387901,80
14 633533,73 438830343
15 633302,90 4388430,89
16 633221,45 4388238,67
17 632721,37 4388238,67
18 632551,74 4387932,53
19 632535,67 4387935,86
20 632539,93 4388319,57
21 632816,08 4388577,63
22 632834,86 4388687,11
23 632696,14 4388813,75
24 632474,17 4388813,75
25 632345,82 4388646,39
26 632301,25 4388443,78
27 632233,42 4388421,97
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28 632103,41 4388310,36
29 632121,37 4388421,97
30 631969,19 4388302,19

Tabla 1. Coordenadas del contorno de la PSFV

Y mas concretamente sobre los siguientes poligonos y parcelas:

Referencia Catastral. Poligono Parcela  Superficie total  Superficie total
(Ha) FV (Ha)
10063A003000170000EP 3 17 97,10 47,71
10063A007000010000EX 7 1 228,44 48,28
Superficie Total. 325,54 95,99

Tabla 2. Terrenos pertenecientes a Cedillo.

La Central Solar Fotovoltaica “FV Majada Alta", estara ubicada a una distancia en linea recta, de
aproximadamente 3,72 km del centro de la poblacién de Cedillo, y a 4,29 km del centro de la poblacién
de Herrera de Alcantara, con accesos desde la carretera CC-125, en el p.k. 6,5, y desde la carretera
EX374, en el p.k. 30,8.

1.5. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Las instalaciones que forman parte de la planta solar fotovoltaica Majada Alta de 49,928 MW de
potencia instalada y el disefio de las lineas de MT para su conexién con la SET FV Cedillo situada en

otra planta fotovoltaica anexa se describen a continuacion.

El punto de evacuacion final estara situado en la SET Cedillo, en barras de 400 kV, propiedad de Red

Eléctrica de Espafa. Las partes de la instalacion desarrolladas en la Memoria técnica del Proyecto

son:
— El disefio y célculo de un sistema de generacion de energia eléctrica, mediante el empleo de
energia solar fotovoltaica, para su posterior conexion a la red de transporte.
— El diseno y célculo de la instalacion de Media Tension en 30 kV que transportara la energia
generada desde la generacion fotovoltaica hasta la subestacion de la planta “SET FV Cedillo”.
1.5.1. PLANTA FOTOVOLTAICA

1.5.1.1. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION.

La planta estard situada en el siguiente término municipal:



‘ ecoEnergias ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
del Guadiana Proyecto de una planta solar fotovoltaica denominada “FV
‘D Majada Alta” de 49,9 MW en la localidad de Cedillo (Caceres)

Términos Municipales.

Cedillo

Tabla 3.-Término municipal de la planta solar.

Las coordenadas del contorno de la planta seran las siguientes, dadas en ETRS89 y Huso 29:

Punto Coordenada X Coordenada Y
01 631889,77 4388080,44
02 632403,22 4387813,10
03 632412,33 4387791,20
04 632238,06 4387756,22
05 632407,36 4387524,57
06 632645,63 4387677,56
07 632783,84 4387533,06
08 633131,25 4387877,53
09 632742,67 4387766,60
10 632427,43 4387790,28
11 632442,33 4387810,96
12 632744,90 4387787,62
13 633182,48 4387901,80
14 633533,73 4388303,43
15 633302,90 4388430,89
16 633221,45 4388238,67
17 632721,37 4388238,67
18 632551,74 4387932,53
19 632535,67 4387935,86
20 632539,93 4388319,57
21 632816,08 4388577,63
22 632834,86 4388687,11
23 632696,14 4388813,75
24 632474,17 4388813,75
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25 632345,82 4388646,39
26 632301,25 4388443,78
27 632233,42 4388421,97
28 632103,41 4388310,36
29 632121,37 4388421,97
30 631969,19 4388302,19

Y mas concretamente sobre los siguientes poligonos y parcelas:

Superficie total Superficie total
Referencia Catastral. Poligono Parcela (Ha) FV (Ha)
10063A003000170000EP 3 17 97,10 4r,n
10063A007000010000EX 7 1 228,44 48,28
Superficie Total. 325,54 95,99

Tabla 4.- Terrenos pertenecientes a Cedillo.

La Central Solar Fotovoltaica “FV Majada Alta", estara ubicada a una distancia en linea recta, de
aproximadamente 3,72 km del centro de la poblacién de Cedillo, y a 4,29 km del centro de la poblacién
de Herrera de Alcantara, con accesos desde la carretera CC-125, en el p.k. 6,5, y desde la carretera
EX374, en el p.k. 30,8.

Las Coordenadas del punto de acceso, son las siguientes:

FV Majada Alta
COORDENADAS Latitud Longitud Altitud
Latitud-Longitud 39,6293° N -7°4593 E 320 m.s.n.m.
COORDENADAS X v Huso
UTM 632225,80 4387755,75 29S

Tabla 5.- Coordenadas de los puntos de acceso a la Planta Fotovoltaica.

1.5.1.2.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

CLASIFICACION DE LA INSTALACION.

Segun lo establecido en el RD 413/2014 y mas concretamente en su articulo 2, ambito de aplicaciéon

nuestra instalacion pertenece a la siguiente categoria grupo y subgrupo:

a) Grupo b1 Instalaciones que utilicen como energia primaria la energia solar.
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b) Subgrupo b1.1. Instalaciones que uUnicamente utilicen la radiaciéon solar como energia
primaria mediante la tecnologia fotovoltaica.

OBLIGACION PRODUCTORES DE FUENTES RENOVABLES.

La planta se ha disefiado para cumplir con lo establecido en el RD413.2014 de 6 de junio por el que se
regula la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes renovables, cogeneracién y

residuos.

Este decreto en su articulo 7, establece las obligaciones de los productores estableciendo los

siguientes requisitos técnicos:

a) Todas las instalaciones con potencia superior a 5 MW, deberan estar adscritas a un centro de
control de generacion, que actuarda como interlocutor con la operacién del sistema,
remitiéndole la informacién en tiempo real de las instalaciones y haciendo que sus
instrucciones sean ejecutadas con el objeto de garantizar en todo momento la fiabilidad del
sistema eléctrico.

b) Todas las instalaciones o agrupaciones de instalaciones fotovoltaicas de potencia instalada
superior a 2 MW, de acuerdo con la definicion de agrupacién establecida en el apartado
anterior, y las instalaciones edlicas, estaran obligadas al cumplimiento de los requisitos de
respuesta frente a huecos de tension establecidos mediante el procedimiento de operacién
correspondiente.

c) Enlorelativo al servicio de ajuste de control del factor de potencia:

a. Las instalaciones deberan mantenerse, de forma horaria, dentro del rango de factor
de potencia que se indica en el anexo lll. Dicho rango podra ser modificado, con
caracter anual, por resolucion de la Secretaria de Estado de Energia, a propuesta del
operador del sistema debiendo encontrase, en todo caso, entre los valores extremos
de factor de potencia: 0,98 capacitivo y 0,98 inductivo. El citado rango podra ser
diferente en funcién de las zonas geogréficas, de acuerdo con las necesidades del
sistema. Dicha resolucion sera objeto de publicacion en el «<Boletin Oficial del Estado».

b. Aquellas instalaciones cuya potencia instalada sea igual o superiora 5 MW, 6 0,5 MW
en el caso de los sistemas eléctricos de los territorios no peninsulares, deberan sequir
las instrucciones que puedan ser dictadas por el operador del sistema para la
modificacion del rango de factor de potencia anteriormente definido, en funcion de las
necesidades del sistema.

La planta Central Solar fotovoltaica Majada Alta, cumplird con todas estas especificaciones técnicas.
POTENCIA DE LA PLANTA SOLAR.

La planta solar Fotovoltaica tiene una potencia instalada de 49,928 MW, el RD 413/2015 establece en
su articulo 4, que la potencia instalada en una instalacién solar fotovoltaica es la suma de la potencia

de sus paneles FV.
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Segun lo establecido en el escrito de acceso a lared de transporte, emitido por el Operador del Sistema

REE, la potencia activa maxima de la instalacion en el punto de entrega a Red Eléctrica de Espafa
debe ser de 38 MWn.

Partiendo de esta premisa y teniendo en cuenta que la planta tiene que cumplir:

1. Conlo establecido en el borrador de procedimiento operativo PO 12.2, en lo relativo a potencia
activa nominal y reactiva necesaria en el punto de conexion.

2. Teniendo en cuenta las pérdidas que se producen en la distribucién primaria a 30 kV dentro
del parque.

3. Teniendo en cuenta las pérdidas que se producen en la SET para la elevacién de la tensién
primara 30 kV a 400 kV, tension del punto de conexion.

4. Teniendo en cuenta las pérdidas de energia activa y reactiva de la linea de transporte la cual
tiene una longitud de 7,86 km.

Pues bien, teniendo en cuenta todas estas consideraciones la planta se configurara de la siguiente

manera:
Potencia Instalada MW Potencia Nominal MWn
49,928 39,29
Tabla 6.- Potencias de la Planta Fotovoltaica.
OCUPACION.

Se diferencian los siguientes valores de superficies:

e Superficie Catastral: Valor total de la parcela catastral que donde se ejecuta el parque.
e Superficie Construida: Perimetro de las estructuras.
e Superficie de Captacién (Neta): Superficie de médulos.

El valor de la superficie neta de captacién se calcula para identificar, de toda la superficie disponible
y ocupada, el porcentaje que realmente esta generando energia. Con este valor se obtiene el Ratio de
ocupacion, en ha/MW, con el que se pueden comparar terrenos. Por ejemplo, si existen accidentes
geograficos, la ratio de ocupacion crecerd, es decir, serd necesario mas terreno para la instalacion

fotovoltaica.

SUPERFICIE CATASTRAL.

La superficie catastral se corresponde con la superficie de la ubicacion de la planta siendo esta la que
se indica en la siguiente tabla:



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Proyecto de una planta solar fotovoltaica denominada “FV
Majada Alta” de 49,9 MW en la localidad de Cedillo (Caceres)

ecoEnergias
del Guadiana

~eCo

Superficie total  Superficie total

Referencia Catastral. Poligono Parcela (Ha) AYAGE)]
10063A003000170000EP 3 7 97,10 41,71
10063A007000010000EX 7 1 228,44 48,28

Superficie Total. 325,54 95,99

Tabla 7. Superficie Catastral del proyecto

SUPERFICIE CONSTRUIDA.

Para la superficie construida se tienen en cuenta los siguientes valores:

e Estructuras: Mesas fijas, de 30 médulos por cada mesa.

o Dimensiones de médulos: 2,024x0,959= 1,94 m2.

o Total nimero de mddulos de la instalacion, 144.720 uds

o Superficie de Captacion: 144.720 x 1,94 m?: 280.903,84 m?.
e Inversores solares-Centros de Transformacion:

o Dimension de Inversor-transformador: 8,80 x 5,20 = 45,76 m?

o Total nimero médulos inversor-transformador: 8

o Superficie total: 8 x 45,76 m? = 366,08 m?

La superficie total Construida se corresponde con la suma parcial de todas y cada una de estas

superficies y asciende a la cifra de: 281.269,92 m?.

TABLA DE SUPERFICIES.

o L - Superficie
Superficie Superficie Superficie -
Captacion

Catastral Ocupada (Vallado) Construida

(médulos)

Sup (m?) 325,54 Ha 96,00 Ha 281.269,92 m? 280.903,84 m?

Tabla 8. Tabla de superficies.

AFECCIONES DENTRO DE LOS TERRENOS DE LA PLANTA.

e Carreteras y Caminos publicos.

En los terrenos donde se pretende construir la planta solar, existe un camino publico. Dicho camino

publico es el siguiente:

10
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- Vereda de Cedillo a Santiago de Alcantara, el cual no se modificara ni se vera afectado. Se
mantendra en las mismas condiciones, sin variar ni la anchura ni el trazado en toda su longitud
a lo largo de la planta. La anchura oficial de la Vereda es de 20,89 m. en su recorrido.

El camino, se puede observar en la imagen adjunta:

VEREDA DE GEDILLO A SANTIAGO DE ALCANTARA

% pesindadas
[ Desiindadas.
£ @ Mapes Topogeificas 3
@ erw 200 b
o REDADEL CAMING DE LA CRUZ
@y 1250 5
@ e 200
@y

@ Dchota Maxima Actusldad

Tabla descriptiva:

Vereda de Cedillo a Santiago de

10062001 Cedillo
Alcantara

Ademas, por el sur de la planta, y desde donde se realizara el acceso a la misma, transcurre la carretera
CC-125, carretera de Cedillo a Herrera.

No se veran afectados ni su trazado, ni se realizara ningun tipo de implantacién a ninguna distancia
inferior a 25 m. de la linea blanca exterior de las mismas.

e Cauces afectados.

En los terrenos donde se pretende construir la planta solar, existen cauces afectados. Existe un regato
en la zona este de la planta, que es el regato Cabrioso. No se veran afectados ni el recorrido ni se
realizara ningun tipo de obra ni instalacién en una zona de maxima avenida para un retorno de 500
afos (T500), para ello se ha realizado un estudio hidraulico hidroldgico que ha determinado cual es el
area a respetar. La implantacion no ocupa dicha superficie.

11
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AFECCIONES CERCANAS.

Los terrenos de la planta Fotovoltaica lindan con otras parcelas de Cedillo y de Herrera de Alcantara.

Existen edificaciones agricolas cerca de las instalaciones. Se disponen a mas de 50 metros, por lo

tanto, no afectan a la construccién y mantenimiento de la instalacion fotovoltaica.
En el plano N°3, infraestructuras y espacios cercanos se pueden ver el detalle de estas afecciones.
ACCESO A LA PLANTAFV.

Se realiza a continuacion una descripcion del acceso a la planta FV, el cual, se realizara desde la
carretera CC-125.

En la carretera CC-125, en el p.k. 6,5, se realizara el acceso a la planta.
Se solicitaran los permisos correspondientes, y se realizaran el proyecto del citado acceso.

Descripcion de la carretera existente utilizada para el acceso:

Carretera de Herrera de
Alcéantara a Cedillo (CC-125)

10063A003090070000EG 7.000 6,50 45.500

12
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FICHA GENERAL DEL PROYECTO.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Proyecto de una planta solar fotovoltaica denominada “FV
Majada Alta” de 49,9 MW en la localidad de Cedillo (Caceres)

DENOMINACION

PLANTA SOLAR FV MAJADA ALTA

CONFIGURACION GENERAL

1.5.1.4. DESCRIPCION GENERAL.

Total Potencia Nominal MWn 39,29 Tétal Médulos Ud 144.720
Total Potencia Pico MWp 49,928 Total mesas Ud 4.824
Ratio Wp/Wn 1,271 Total inversores Ud 24
Total Centros Ud 10
CARACTERIZACION DE LA LOCALIZACION
Localizacion Cedillo, Caceres Sup. parcela Catastral (Ha) 325,54
Pais Espaina Sup. bruta disponible (Ha) 96,00
Coord. UTM ETRS89 US029 632285-4388070 | Sup. ocupacion neta (Ha) 28,126992
Altitud 320 Ratio ha/MW 1,92
CONFIGURACION DE EQUIPOS
Médulo FV
Fabricante Trina Solar
Modelo PM15H 345
Tecnologia Mono PERC
Potencia Pico (WP) 345
Voltaje Max 1.500V
Caja de String Inversores
Entradas 9,12,15,18,21 Fabricante Ingecon
Voltaje Max 1.500 Vdc Modelo 1640TL B630
Fusibles 20 A Potencia Nominal 1,637 MVAs
Aislamiento IP65 Rango MPPT 910-1300
Intensidad Max 400 A Voltaje Max 1500
Centro de Transformacion Cableado Eléctrico
1800/3600/5400
Potencia AC KVAs Cable de String 6 mm2,CU
Numero de inversores 1/2/3 Cable DC XLPE, AL
Num. Transformadores 1 Secciones 150,240 mm2
Ratio Transformamacién 0,630/30 kv Cable MT XLPE, AL
Servicio Skid Secciones 95-150-240-400
Total potencia inversores 39,29
N° total de transformadores 10
Total potencia
transformadores 43,20 | MVA
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El proyecto fotovoltaico FV Majada Alta, consistird en la construccion, instalacion, operacion y

mantenimiento de una Planta Solar Fotovoltaica con mddulos fotovoltaicos de tecnologia

policristalino y seguimiento solar a un eje horizontal.

La planta contara con una potencia instalada total de 49,928 MWp, resultando una potencia nominal
de 39,29 MWn.

La planta, se realiza con paneles fotovoltaicos sobre mesas fijas, y sus principales caracteristicas son:
e Potencia instalada: 49,928 MWp.
e Potencia conectada a red: 39,29 MWn
e N°de mddulos fotovoltaicos: 144.720 Ud.
o Potencia modulo fotovoltaico: 345 Wp.
e N°de Centros de transformacién: 8 Ud.
o Potencia Transformador: 5.400 kVA .
o Aparamenta MT en 30 kV.

Potencia Inversor: 1.637 kVA a 30°C

El punto de conexién final de la instalacion generadora Fotovoltaica se realizara en la Subestacion
SET Cedillo, en barras de 400 kV, propiedad de Red eléctrica de Espafa.

La instalacion se dividira en islas de 4.911 kVA, correspondiendo a 3 inversores asociados a un centro
de transformacion, y con capacidad de generar electricidad a nivel de 30 kV en sistema alterno

trifasico.

Las islas de potencias se conectaran en serie sobre unos circuitos colectores de Media Tensién hasta

la entrada de la subestacion elevadora en el propio parque de generacion.

En el proyecto, se ha disefiado cada isla de potencia constituida por:

e Mesas fijas con la inclinacion 6ptima, y orientadas al sur, que contendra dos filas de médulos
y un total de 30 paneles fotovoltaicos policristalinos.

e Modulos fotovoltaicos de 345 Wp
e 3lnversores fotovoltaicos de 1.637 kVA a 30 °C y 1.473 kVA a 50°C
e Transformador 30/0,630 kV de 5.400 kVA

En el proyecto FV Majada Alta, los médulos fotovoltaicos se asocian en serie, formando “strings” de
30 paneles PV hasta alcanzar la tension de generaciéon deseada y en paralelo para consequir las

corrientes de operacion de facil manejo.
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Los string se asocian en paralelo en agrupaciones de 14,15 y 16 string, mediante un cable de corriente

continua (DC Bus) a unas “Cajas de agrupacion de primer nivel” llamados también “string-box”. Se
disponen en estas cajas las protecciones necesarias que se consideren dptimas de disefio y que
justifiquen el empleo del marco legal actual. Desde dichas cajas, se llevara la energia generada,

mediante otro cable de corriente continua, al lado de continua del inversor de ese campo.

Mediante el empleo de un inversor fotovoltaico, podemos acondicionar la potencia eléctrica obtenida
del campo de médulos fotovoltaicos y disponer de esta energia en un sistema trifasico alterno. Las
caracteristicas del sistema trifasico empleado son:

e Sistema trifasico equilibrado

e Frecuencia de trabajo de 50 Hz % marcado por normativa.
e Undisminuido factor de distorsiéon arménica THD%, <3%

e Tensidn de salida VAC: 630 V + 10%

Las lineas colectoras de evacuacién en Media Tension de la planta de generacion recogeran la energia
generada. Estas lineas colectoras tendran su punto de evacuaciéon en barras de 30kV de la
subestacion elevadora “SET FV Cedillo” de 400/30 kV, que se situara en el perimetro de la planta
fotovoltaica “San Antonio”, colindante a la descrita en este proyecto. Desde la SET elevadora, se
evacuara la energia a la subestacion “SET Cedillo” en 400 kV propiedad de Red Eléctrica de Espafia,
para inyectar en la red.

Se saldra de los Centros de Transformacién (CT) en MT con un circuito subterrdneo que ira
interconectando los diferentes CT’s en grupos de 2 6 3. Posteriormente, cada uno de estos circuitos
se conectara en la barra de MT de la subestacién elevadora 30/400 kV, siendo un total de 8 centros
de transformacién conectados a la entrada en la SET elevadora.

1.5.1.5. POTENCIA DE LA PLANTA SOLAR.

La planta solar Fotovoltaica tiene una potencia instalada de 49,928 MW, el RD 413/2015 establece en
su articulo 4, que la potencia instalada en una instalacién solar fotovoltaica es la suma de la potencia
de sus paneles FV.

Los paneles solares que se utilizaran tienen una potencia pico de 345 Wp, sus caracteristicas técnicas
seran definidas posteriormente.

En funcion de los elementos elegidos para la construccion de la instalacion de generacion, esta estara
constituida por los siguientes tipos de campos, siendo un campo solar la instalacion compuesta por
los inversores solares, con todos los paneles solares que se conectan a él, su estructura de
soportacion y las infraestructuras de baja tensién, cableado cuadros de proteccion y zanjas, para

transportar la energia desde los paneles hasta el inversor.
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En la planta existe un solo tipo de campo solar:

Campos Potencia (kWp) Uds Pot. Total (kWp)
Campo tipo 2.080,24 24 49.928,40
TOTAL 24 49.928,40

Tabla 9.- Potencia campo tipo.
1.5.1.6.CAMPO TIPO.

Estos campos solares tipo estan formados por los médulos, estructura de soportacién e inversores
solares con conexién a un mismo transformador. La instalacién fotovoltaica esta compuesta por 24

campos tipo, los cuales se distribuyen de la siguiente manera:

Campo tipo Total potencia Total potencia .
Numero de . . Total Potencia
en inversor en paneles Unidades
Inversores (MVA)
(MVA) (MWp)
Campo tipo 1ud 1,637 2,08035 24 39,2880
Total 39,2880

Tabla 10. Plantas solares que componen la instalacion.
Pasaremos a continuacién a definir con exactitud la composicién de la planta tipo.
1.5.1.6.1.  EQUIPOS DE CADA CAMPO TIPO.

La instalaciéon de 49,928 MWp, como se ha indicado anteriormente, estard constituida por 24

instalaciones. Cada una de estas instalaciones estara formada por los siguientes elementos:

Campo tipo

Existiran 24 instalaciones de este tipo con las siguientes caracteristicas:

Descripcion Unidades/Potencia
Panel Solar Fotovoltaico de 345 Wp 6.030 uds
Numero de Mdédulos por String 30 uds
Potencia por String 10.350 Wp
N° de String por instalacién 201 uds
Tensién de funcionamiento a max. potencia (V) 1.131
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Intensidad punto de maxima potencia (A) 1.839,15
Potencia del Campo 2.080,35 kWp
Inversor solar Ingecon SUN 1640TL B630 1ud
Mesas solares de 30 médulos 201 uds
Superficie de paneles (m?) 11.704,33

Tabla 11.- Equipos planta tipo.
e Inverter station.

Se adjunta a continuacién una imagen de la agrupacién de inversor/es mas el transformador.

1.5.1.7. PLANTA GLOBAL.

Por lo tanto, nuestra planta estara compuesta por los siguientes tipos de plantas:

Plantas tipo 24 49,928 MWp

Total Planta Pot. Inversores a 25°C 39,288 MWn

Tabla 12.- Nimero de plantas que componen la instalacion.

El nimero total de elementos que compondran la instalacion de generacion es:
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Descripcion Unidades/Potencia
Panel Solar Fotovoltaico de 345 Wp 144.720 uds
Ndmero de String 4.824 uds
Potencia por String 10.350 kW
Total Potencia Instalacion 49.928,40 kWp
Inversor solar Ingecon SUN 1640TL B630 24 uds
Mesa solar 30 médulos 4.824
Superficie de paneles (m?) 280.903,84

Tabla 13.- Equipos de la instalacion total.

1.5.1.8. ESTIMACION DE LA ENERGIA GENERADA POR LA PLANTA.

Para la estimacion de la energia generada por la instalacion se ha utilizado un software de reconocido
prestigio a nivel internacional, el programa PVsyst V6.78.

Se ha realizado la simulacién de una de las plantas tipo, 2.080,35 kWp y el valor se ha multiplicado por

las 24 instalaciones existentes. De esta forma, obtendremos el valor global de la planta.

Esto se considera suficiente ya que la disposicién de los paneles sobre el terreno esta realizada para
que los efectos de sombreado sean los minimos en toda la instalacion. De esta manera para

determinar la generacion de la totalidad de la planta simplemente sera necesario:

v" Multiplicar el valor de la produccién de la planta tipo de 2.080,35 kWp por las 24 unidades de
las que esta compuesta la planta.

El programa da la generacion de electricidad en bornas de salida del inversor por lo que serd necesario
contemplar un coeficiente de pérdidas global, teniendo en cuenta los siguientes puntos de

transformacion y pérdida de la energia:

v' Pérdidas en los transformadores de Baja-Media Tensién. Transformadores donde la tension
de baja tension se eleva a Media Tension en este caso a 30 kV.

v' Pérdidas en el transporte de la energia desde los transformadores de Media Tensién hasta la
subestacion.

v' Pérdidas por la elevacion de la tension en la subestacion de 30 kV a 400 kV.

v' Pérdidas en el transporte de la energia generada en la linea de evacuacion de 400 kV, desde
la subestacion “SET FV Cedillo”, hasta la subestacion “SET Cedillo”, punto donde se situa el
punto de evacuacion.
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1.5.1.8.1.  RECURSO SOLAR EN LA ZONA DE IMPLANTACION.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Proyecto de una planta solar fotovoltaica denominada “FV
Majada Alta” de 49,9 MW en la localidad de Cedillo (Caceres)

Con la experiencia que hemos adquirido en la toma de datos, para el calculo de la energia generada

hemos tomado como referencia el recurso solar de los datos meteorolégicos que facilita NASA-SSE

Worldwide (National Aeronautics and Space Administration).

Esta base de datos dispone de mas de 200 satélites, los cales toman datos desde hace mas de 22

anos de toma de datos.

Coordenadas del emplazamiento:

LATITUD

39,62° N

LONGITUD

7°46 O

Tabla 14.- Coordenadas de la ubicacion planta FV.

Segun esta base de datos las Condiciones climatoldgicas de la zona son las siguientes:

Radiacidn global horizontal (kWh/m? mes) 1.776,3
Temperatura ambiente media anual (2C) 15,7
Velocidad media del viento (m/s) 2,8

Tabla 15.- Datos del recuso solar, temperatura y velocidad de viento fuente Meteonorm 7.2.

Se adjunta a continuacién tabla de datos por meses:
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PVSYST V6.84

16/10/19| Pégina 1/1

Sitio geografico

Definicion de un sitio geografico

Cedillo
Archivo Cedillo_MN72.SIT del 00/00/00 00h0O

Pais Espana

Ubicacién Latitud 39.62°N Longitud -7.46°W
Tiempo definido como Hora Legal Huso horario UT+1 Altitud 318 m
Valores meteorolégicos mensuales Origen Meteonorm 7.2 (1991-2010), Sat=100%
Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Afio
Hor. global 72.9| 78.6]|144.2( 161.9] 208.9] 220.9| 250.7] 222.5] 161.9] 116.7| 74.8| 62.3 |1776.3|kWh/m2.me$
Hor. diffuse 26.0| 39.7| 46.9( 644 71.7]| 66.2| 49.1| 47.0| 48.5| 41.8| 29.4| 23.3| 554.1 |kWh/m2.me$
Extraterrestrial 13441 164.3]| 239.3| 290.4 | 342.0| 348.0( 351.8| 318.3| 255.3| 202.2 | 142.7| 121.0/2909.6| kWh/m?.me$
Clearness Index | 0.542| 0.478 0.603 | 0.557] 0.611| 0.635] 0.712| 0.699| 0.634 | 0.577| 0.524 | 0.515( 0.610
Amb. temper. 8.0| 94| 12.1| 133]| 17.3]| 22.4| 242| 24.7| 21.2| 16.5| 10.8| 83| 15.7]°C
Wind velocity 2.6 2.7 3.1 3.1 2.8 2.8 3.1 2.9 2.4 2.5 2.8 2.8 2.8|m/s

Trayectoria solar en Cedillo, (Lat. 39.6247° N, long. -7.4577° W, alt. 318 m) - Hora Legal

90 ™
I
60

45

Altura del sol [Tl

30

18h

1: 22 junio _
2: 22 may - 23 jul}
3: 20 abr - 23 ago
4: 20 mar - 23 sepq

Acimut [°T]

0 120

PYsyst Evaluation mode

Traduccién sin garantia, Solo el texto inglés esta garantizado.

Imagen 1.-Datos del recuso solar, fuente Meteonorm 7.2.
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1.5.1.8.2.  ENERGIA GENERADA.

Segun las simulaciones realizadas con el programa de calculo, cuyo detalle se puede observar en el
documento que se adjunta como Anejo n° 3, las simulaciones realizadas por el programa PVSIST la
prevision de estimacion de energia generada en bornas de los inversores es la siguiente:

S Energia Generada N° Energia total (MWh
anta
(MWhaiio) unidades ano)
Planta tipo 4.014 24 96.336
Total 96.336

Tabla 16.-Datos generacion total energia en bornes inversor.

El Performance Ratio de la planta (PR) ha sido calculado como hemos indicado anteriormente con el
Software de disefio PVsyst V6.84, se ha realizado un completo célculo de produccién horaria. El
programa nos da la generacion de energia en las bornas del baja tensién del inversor, para conocer la
produccion real que tendremos en el punto de conexién tendremos que tener en cuenta las perdidas
por el transporte de la energia generada desde el inversor hasta el punto de conexién, es decir, las
pérdidas que se producen en los transformadores de MT, en las lineas de transporte de 30 kV, las
perdidas en la subestacion “FV Cedillo”, donde se elevara la tensién de 30 kV a 400 kV y las pérdidas

en la linea de transporte hasta la subestacion de entrega.

En la tabla que adjuntamos a continuacién se pueden observar los valores estimados de las pérdidas
que se producen en una planta fotovoltaica, los cuales han sido tenidos en cuenta para estimar la

generacion de energia de nuestra planta:

Estimacion de pérdidas (%)
Pérdidas debidas a sombras -5.67%
Pérdidas debidas a la reflactancia angular y espectral -0.04%
Pérdidas debidas al nivel de Irradiancia -0.2%
Pérdidas debidas a la temperatura -7.96%
Pérdidas debidas a la falta de uniformidad en la potencia de los
paneles +0.35%
Pérdidas por suciedad (polvo, arena, etc) 0%
Pérdidas en el cableado (DC - LV) -1.1%
Pérdidas asociadas al inversor -1.61%
Resistencia cables/Ohmic wiring losses (AC - LV) -0.1%
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Pérdidas en los transformadores/Transformer losses 0.1%

Pérdidas en los cables de MT 0.3%

Otras pérdidas que no son tenidas en cuenta en la simulacién del

0,75%
PVSYST.

Tabla 17.-Datos % pérdidas globales en la instalacion de generacion.

Con estos valores podemos indicar que el PR de nuestra planta sera de un 88.09%.

Teniendo en cuenta el conjunto de pérdidas establecidas en la tabla anterior la energia neta entregada

al sistema en el punto de evacuacién se estima sera de:

Planta FV 84.864 MWh ano.

Tabla 18.-Datos produccion neta de la planta.

1.5.1.8.3.  TASA DE RECUPERACION DE LA ENERGIA GENERADA.

La tasa de recuperacion de la energia generada TRE o, en inglés, EROEI, ERoEl (Energy Returned On
Energy Invested), EROI (Energy Return On Investment) y, menos frecuentemente, eMergy, es el
cociente de la cantidad de energia total que es capaz de producir una fuente de energia y la cantidad

de energia que es necesario emplear o aportar para explotar ese recurso energético.

Para nuestro proyecto, el cual se ubica en una zona de alta radiacion solar y de generacioén elevada,
estimada neta en 1.700 kWh/m2, |a tasa de retorno se sitia en menos de 1,2 afos.

Este célculo lo basamos en el dato establecido en el estudio recientemente publicado por el
Fraunhofer Intitute for Solar Energy Sistems con el apoyo de PSE AG de fecha 11 de Marzo de este
ano. Segun este informe del Energy Payback Time (EPBT) varia entre 0,7 y 2 afios con indices de
irradiacion 1.700 kWh/m2 y un angulo de inclinacion 6ptima.

Adjuntamos grafico de EPBT de dicho informe para toda Europa, donde se puede observar que para
Espafia dicho valor seria inferior a 1,2 afos.
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llustracion 1. Tasa de recuperacion de energia generada
1.5.1.8.4. Reduccion de emisiones contaminantes.
Con la energia renovables que se va a generar en nuestra instalacion.

El factor de emisiones utilizado, para el calculo de la reduccién de emisiones, es el publicado por el
Ministerio para la Transicién Ecoldgica en el documento “Factores de emisiones de CO; y coeficientes
de paso a energia primaria v03/03/2014".

Concepto Generacion Factor conversion tonCO2/aio
kWh/aio (kg CO2eq/kWh)
Generacion de energia 84.864.000 0,399 33.860
Reduccion de emisiones (tonCO-/aiio) 33.860

Con la entrada en funcionamiento de esta instalacion se conseguiria una reduccion de 33.860 Ton de
emisiones de CO; a la atmosfera.
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1.5.1.9. DESCRIPCION TECNICA DE LOS EQUIPOS.

Se realiza a continuacion, una descripcién técnica de los equipos que forman parte de la instalacion.
1.5.1.9.1. PANEL SOLAR FOTOVOLTAICO.
Principales datos.

Datos eléctricos del panel:

Multicristalino 345 Wp Trina

Panel Fotovoltaico Solar o similar

Numero de células (policristalinas) 144
Potencia maxima 345W+5.0 W
Eficiencia 17,0%
Tension punto maxima potencia 37,7V
Tensidn en circuito abierto 46,4V
Intensidad punto maxima potencia 9,15 A
Intensidad de cortocircuito 9,62 A
Coeficiente de temperatura Isc +0.05 %/°C

Tabla 19.-Especificaciones técnicas del modulo.

Los datos anteriores se dan en condiciones estandar de medida, STC de 1000 W/m?, 25°C y espectro
AM1.5G.

Dimensiones:

Panel Fotovoltaico Polisilicio 345. Wp Trina
Solar o similar
Longitud (mm) 2024
Anchura (mm) 959
Grosor (mm) 35
Peso (kg) 22,8

Tabla 20.-Datos dimensionales.

Se adjunta ficha del panel FV como anexo n°2.

Tablas del generador fotovoltaico y del médulo.
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Pardmetro Cadena de maddulos Campo FV de
conectados en serie 2.080,35 kWp
N2 de médulos 30 6.030
Pm (Wp) 10.950 2.080.350
Vm 49,92C (PMP)(U) 1.131 1.131
Im(A) 9,15 1.839,15
Voc(V) 1.392
Isc(A) 9,62 9.62
Area (m2) 58,23 11.704,33

Tabla 21.-Generador fotovoltaico tipo.

1.5.1.9.2. ESTRUCTURA DE SOPORTACION.

El panel fotovoltaico sera instalado sobre estructuras metalicas, principalmente de acero galvanizado.

Dichas estructuras se pueden clasificar en dos grandes grupos:

e Estructuras fijas: Orientadas hacia el Sur (en el hemisferio norte) con un angulo de inclinacion
optimo para aprovechar las maximas horas solares durante el periodo de un afio completo.
Este angulo varia en referencia a la zona geografica de la instalacion. Se emplean
principalmente sobre suelo y de forma intensa sobre cubiertas, como ménsulas de
aparcamiento, en formacién de cubiertas de invernaderos, etc.

e Seguidores solares: Estas estructuras son articuladas y controlados por un posicionador
georeferenciado que va variando su posicién respecto a la direccion de la radiacion solar
directa para aumentar el nimero de horas/afo de irradiacién sobre paneles.

Estas estructuras conjugan varios paneles solares que se mueven al unisono, en direccién este-oeste
(E-W) para seguidores a un solo eje, y ademas en direccion norte-sur (N-S) para seguidores a dos ejes.
Estan provistos de una transmision mecanica que permite girar al unisono todos los ejes propios de
cada panel a fin de modificar la orientacion. Se dispone un motor que a través de una transmisién

mecanica mueve el gje.

La tipologia de estructura que se instalara es de estructura fija, también denominadas mesas. Para la

elaboracién de la Memoria, se han considerado mesas con 30 médulos cada una.

La configuracion de cada mesa consta de la estructura fija con la inclinacion éptima de los paneles
calculada para maximizar la produccién anual. En este caso, 38°. La separacion entre filas de mesas

en la instalacion sera de 7,422 m entre ejes, y 3,50 m. de pasillo libre.
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Mecdanicamente las mesas son idénticas. Cada una de ellas, esta formada por un bastidor para soporte

de los paneles, y una estructura de fijacion al terreno. Las principales caracteristicas de las mesas

son:

e Perfecta adaptabilidad del sistema tanto a las dimensiones del terreno como a la geometria
del panel e instalacion eléctrica.

e Minima obra civil debido a la minima seccién de los pilares.

e Debido a la sencillez de sus elementos, se necesitan medios basicos a auxiliares para su
montaje, facilitando asi su manejo.

e La durabilidad de estos elementos debido al tratamiento de acabado (galvanizacion en
caliente segiin UNE EN-ISO 1461) tanto de la totalidad de los elementos como del 100% de la
tornilleria aseguran un excelente comportamiento a la intemperie atn en

Las investigaciones geotécnicas aun no se han realizado, por lo que la cimentacién de las mesas, se
podra realizar mediante perfiles hincados en acero directamente sobre el terreno, calculados en base
a las pruebas realizadas en terreno, o bien mediante un primer perforado del terreno y una posterior

introduccion de los perfiles mencionados.

Los médulos se instalan en unas estructuras soportes construidas en acero galvanizado en caliente
dimensionada adecuadamente para soportar ademas del peso de los médulos, una velocidad de
viento de 144 km/h (contado con la resistencia al viento de los médulos FV instalados).

La estructura soporte de los médulos fotovoltaicos ha sido disefiada teniendo en cuenta que ha de
soportar, con los médulos instalados, las sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo con los indicado

en la normativa basica de la edificacion (NBE).

El disefo, la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de los médulos fotovoltaicos permite

las dilataciones térmicas, sin transmitir las cargas que puedan afectar a la integridad de los médulos.

La sujecion del médulo fotovoltaico se realiza siguiendo las instrucciones del fabricante, de modo que

no se producen flexiones superiores a las admitidas.

La estructura esta protegida contra la accion de los agentes ambientales, en concreto, la estructura
es de acero galvanizado segin norma UNE 37-49,91 y UNE 37-49,98.

No se realizaran soldaduras ni taladros sobre las estructuras después de estar galvanizadas. El
montaje sera con tornilleria en acero inoxidable en los orificios de fabrica destinados a tal efecto,

evitando de este modo la formacién de pares galvanices y /o efectos de corrosion de la estructura.
Los topes de sujecion de paneles y la propia estructura no arrojan sobra sobre los médulos.
DESCRIPCION.

FS Duo es una subestructura de dos soportes para el montaje de médulos fotovoltaicos en huertas

solares. La construccion de soportes y los perfiles portantes de médulos son de acero galvanizado en
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caliente, los elementos de fijacion y los tornillos son de acero o bien de acero fino. El sistema puede

adaptarse al resultado de la hinca mediante taladros de compensacion.

Con FS Duo se pueden utilizar médulos con o sin marco, que pueden ser dispuestos de forma vertical,
horizontal o con la fijacién por apriete combinada. Pueden ser montados de forma adicional

accesorios para la gestion del cableado o componentes para la conexidn equipotencial interna.

Normativa aplicada en el diseio.

e Cddigo Técnico de la Edificacion. (C.T.E).
e Eurocddigo 9.

Material de la estructura.

Acero galvanizado en caliente de 100 micras. Calidad del acero S235JR y espesor 3 mm.
Perfil de acero cuya funcién es de pilar principal, siendo el material de unién entre el terreno.
Aluminio EN AW-6005A-T6.

Toda la estructura en cuanto a perfileria y accesorios (excepto los pilares de acero S235JR indicados
mas arriba) estara constituida por aluminio Aleacién EN AW-6005A-T6 (Se adjunta tabla de resistencia
recogida en el Eurocédigo 9 en paginas posteriores) cumpliendo asi todas las normativas requeridas
por dicho documento para la Unién Europea. La tornilleria de la estructura serad de Acero Inoxidable
A2-70. (Se adjuntan fichas técnicas de la aleacidn, tornilleria y certificado (siendo este el primero en
Espaia) de que la perfileria con la que trabajamos, de disefio propio y en proceso de patente, tiene
designacion de estructural, siendo el beneficiario de dicho certificado la extrusionadora que nos

trabaja: Extrusiones de Toledo S.A.)
Soluciones estructurales planteadas.
Estructura simple poste para mejor adaptabilidad al terreno.

Disposicion de médulos en vertical. Estructura simple poste para médulos fv con marco de aluminio

con disposicion de médulos en vertical hincada directamente.

Mesas con inclinacion de hasta 40° con respecto a la horizontal. Disposicién de mdédulos en vertical:
Mesa de 2 filas por 15 columnas (30 médulos FV).

Distancia libre entre paneles.

2 cms.

Posibilidad de montaje de mesas “planas” e inclinadas en la linea E-O.

El sistema permitirda salvar grandes variaciones de inclinacion del terreno entre 2 bastidores
adyacentes (siempre y cuando no haya que salvar puntos de inflexidn o cambios de direccién
ascendente-descendente o viceversa en una misma mesa).
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Posibilidad de montaje de mesas con inclinaciones del terreno en linea N-S, manteniendo 30° de

inclinacién de los paneles con respecto del plano horizontal (para sistema doble poste).
El sistema permitira salvar desniveles de hasta 20 cms. entre 2 bastidores adyacentes.
Sistema de fijacion de médulos FV.

Mediante fijacion con perfil “T".

Sistema de fijacion en T (exclusivo y pendiente del nimero del registro de patente a nivel europeo)
que facilita y reduce el tiempo de montaje y el coste del mismo. (Ver imagen adjunta). Los puntos de
fijacion del panel seran toda la longitud del mismo, fijados en los extremos de este.

El sistema estructural de soportacién, esta constituido por perfileria y accesorios de Aluminio aleacion
EN AW-6005A T6, el poste de acero es galvanizado en caliente de 100 micras y la tornilleria de la
misma en sus totalidad en Acero Inoxidable A2-70. Esta afirmacion es debida a que para que se
produzca un hipotético par galvanico se tienen que dar los siguientes condicionantes:

1° Tanto el aluminio como el acero inoxidable deberian de estar sumergido en una solucién que pueda
obrar como electrolito. En un medio corrosivo, los dos metales diferentes formarian unos electrodos
cortocircuitados y constituyendo una celda electroquimica, en donde un pequefio anodo con un
catodo grande produce una corriente de elevada densidad y acelera la corrosién en el anodo. De ello

resultaria la disolucién del electrodo andédico, mientras que el catodo permanece inalterable.

En el caso que nos ocupa, el anodo seria el acero inoxidable, puesto que solo se utiliza como tornilleria
para la fijacion de los distintos accesorios y perfiles que constituyen la estructura, mientras que el
catodo seria la perfileria y accesorios de aluminio. La experiencia demuestra que estructuras de
aluminio con elementos de fijacion de acero inoxidable (tornillos) no producen pares galvanicos, si se
produciria si la estructura fuera de acero inoxidable y los elementos de fijacién (tornillos) de aluminio.
No obstante, el Eurocédigo 9, en la tabla 3.8 del documento ENV 1999-1-1:1998 no recomienda
proteccién alguna salvo en ambiente marino severo y en ambiente sumergido en agua dulce o agua

de mar.

Vista general de la estructura de soportacion.

Detalle sistema fijacién médulo.
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Terreno.

El sistema de fijacion permitira la instalacién en las siguientes condiciones de inclinacién del terreno:

e Inclinacién max. del terreno, este-oeste 5°.
e Inclinaciéon mas del terreno norte-sur 35°.

La instalacion seguira el trazado del terreno, las diferencias de altura seran igualadas mediante los

pilotes de hincado, la tolerancia de la profundidad es en este caso de +/-100 mm.

Se adjunta como Anexo la ficha técnica estructura soportacion

¢ Hincado estructura soportacion.

Las Cimentaciones de la estructura de las mesas se realizara mediante hinca directa de perfiles tipo
C o similar de acero galvanizado en el terreno.

Cuando no sea posible realizar la instalacién de perfiles directamente hincados en el terreno y se
recurrird a la perforacion del terreno como medida previa al hincado o bien se realizard un

hormigonado si es necesario.
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1.56.1.9.3. INVERSOR.

El inversor es el equipo encargado de convertir la corriente continua de la Planta Generadora

fotovoltaica en corriente alterna.

Es el corazén del sistema de generacion siendo ademas el equipo que marca la potencia instalada de

la planta, es por lo tanto un valor muy importante su potencia nominal o potencia a plena carga.

Su constitucién esta formada principalmente de electrénica de potencia, actualmente con tecnologia
IGBT, un controlador para la gestion de las conmutaciones y bobinas de salida.

Su funcionamiento consiste en realizar conmutaciones controladas de componente semiconductores
para conseguir una forma de onda cuadrada de ancho variable adaptada a la forma de senal que
deseemos a la salida. Esta sefal se filtrara para eliminar las componentes arménicas de frecuencia

superiores a la red.

Los inversores utilizados son inversores centrales Ingecon SUN 1640TL B630 o similar con una
potencia de 1.473 kVA a 50°C.

Las Caracteristicas del Inversor son:

Inversor Central de Ingecon SUN 1640TL

Inversor o
B630 o similar

Valores de Entrada DC
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Inversor Inversor Central de In'gef:on SUN 1640TL
B630 o similar

Rango pot. Campo FV recomendado (kWp) 1.620/2.239
Rango de tensién MPP (V) 910/1.300
Maxima tensién de DC 1.500V
Corriente maxima DC 1.850 A
Numero de entradas DC 15
MPPT 1
Valores de Salida AC

Potencia nominal AC kW (50°C/30°C) 1.473/1.637
Corriente maxima AC 1.500

Tensién nominal AC

630V sistema IT

Frecuencia nominal AC 50/60 Hz
Coseno Ph +/-0,5
THD <3%
Rendimiento

Eficiencia Maxima 98,9 %
Euroeficiencia 98,5%
CEC 90w

Tabla 22.-Datos del inversor 1.

Datos obtenidos de las hojas de caracteristicas del fabricante Ingecon. Se adjunta Anejo n°5 ficha

técnica de los inversores.
1.5.1.9.4. DISPOSITIVOS DE PROTECCION Y SEGURIDAD.

Las protecciones de la instalacidn seran las siguientes:

e Interruptor magnetotérmico en el punto de conexién, accesible a la E.D.
e Interruptor diferencial.

e Interruptor automatico de la interconexién con relé de enclavamiento accionado por variacién
de tension (0.85-1.1Un, o frecuencia (49-51 Hz).
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e El rearme de la conexion instalacion fotovoltaica-red debe ser automatico. - El inversor debe
cumplir los niveles de emision e inmunidad frente a armoénicos y compatibilidad
electromagnética.

e Lastierras de la instalacion fotovoltaica seran independientes de la del neutro de la E.D. y de
la de las masas de la edificacion. - Debe existir separacion galvanica entre la red de
distribucién y la instalacion fotovoltaica.

1.5.1.9.5. INSTALACION ELECTRICA DE BT.
INTRODUCCION.

La energia eléctrica producida por los subcampos FV, es generada en forma de corriente continua.
Dicha corriente es transportada hasta los cuadros de primer nivel y desde aqui hasta los inversores.
Estos transforman la corriente continua en corriente alterna, trifasica a 630 Vac y con una frecuencia
de 50 Hz.

NORMATIVA BASICA DE APLICACION.

La instalacidn existente esta realizada conforme al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, asi

como a sus instrucciones complementarias y al Pliego de Condiciones Técnicas del IDAE.
CARACTERISTICAS Y PROCEDENCIA DE LA ENERGIA.

La energia eléctrica se generara en los paneles fotovoltaicos en forma de corriente continua a una
tensién maxima de 1.500 Vdc, esta sera transformada en corriente alterna trifasica a 630 Vac, salida

de los inversores centrales.

Esta corriente trifasica sera elevada a una tension de 30.000 V en los centros de transformacion.
Posteriormente la tension sera elevada en una subestacion propia hasta una tensién de 400 kV para,
mediante una linea de transporte, ser entregada a la red de transporte de Red Eléctrica de Espana.

CARACTERISTICAS Y SECCIONES DE LOS CONDUCTORES.

El cableado de la instalacion esta realizado mediante conductores aislados de 1.800 Vcc, con cubierta
de XLPE, es decir, no propagadores de llama, con baja emisién de humos y libre de componentes

alégenos.
Sistema Corriente Continua:

El tramo de corriente continua de la instalacion estara localizado en el campo solar, y se corresponde
al cableado entre médulos formando strings, la conexién de los strings (de dos en dos, mediante un
pv-harness) al bus de DC, hasta la caja seccionadora, y desde la caja seccionadora hasta los

inversores.
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Caracteristicas técnicas de los conductores de BT para interconexion de los string con las cajas suma
(caja seccionadora) de 1° nivel. El cable bus de DC sera de 35 mm? de seccidn. La denominacién del
cable es ZZ-F (AS) 1,8 kv DC-0,6/1kV AC.

Descripcion Medida
Seccién nominal 6-35 mm?
Material Cu
Intensidad maxima admisible 70/218 A
Voltaje 1.8 kvDC
Diametro exterior 6,1/11,8 mm

Peso 85/395 kg/km
Temperatura maxima 120°C

Norma TUV 2 Pfg 1169/08.2007

Tabla 23.-Cable DC string-cajas suma 1° nivel.

Desde las cajas suma de 1° nivel se llevara la energia generada directamente hasta el inversor, las
caracteristicas de los conductores utilizados es la siguiente.

Descripcion Medida
TIPO XZ1 AL 1.5/1.8 DC
Normas de disefio IEC 60502-1
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Descripcion Medida
IEC 60332-1-2
IEC 60754-1
IEC 60754-2
CONDUCTOR Aluminio clase 2 segun IEC 60228
AISLAMIENTO XLPE

CUBIERTA EXTERIOR Poliolefina termoplastica libre de

halégenos
Temperatura maxima del conductor +90°C
Secciones 95/150/240 mm?
pledad i s
Diametro exterior (mm) 15,7/19,2/24,1
Peso (kg/km) 355/530/840

Tabla 24.-Cable DC cajas sumal® nivel-string.

Los circuitos estaran protegidos contra sobre intensidades.
En el circuito de corriente continua, esta proteccion se realizara a base de fusibles.

En el circuito de corriente alterna esta proteccion se realizard con interruptores magnetotérmicos

calibrados y contra contactos indirectos por interruptores diferenciales.
Para el cableado de los subcampos, se utilizara cable de cobre una seccién minima de 6 mm2.
El cable DC Bus sera de cobre de seccién minima 35 mm?.

Para la interconexion de los cuadros de primer nivel con los inversores se utilizaran conductores de

Aluminio de seccion minima 95 mm?.

Los circuitos también estaran protegidos contra sobre tensiones tanto en el lado de continua como
en el lado de alterna, para ellos se instalaran limitadores de sobre tensiones transitorias de primer y

segundo grado en todas las cajas suma de Corriente continua, asi como en todos los cuadros

Para el dimensionamiento de las secciones de los diferentes circuitos se incrementara la potencia
total absorbida por cada linea en un 150% segun lo establecido en el pliego de condiciones técnicas
del IDAE.

CAIDA DE TENSION.
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Segun la MI BT 027 del actual Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, la caida de tensién debe

ser inferior al 5,00 % de la tensién nominal en fuerza, pero en este caso utilizaremos el criterio
establecido por el Pliego de Condiciones Técnicas del IDAE para instalaciones fotovoltaicas

conectadas a red, el cual establece los siguientes limites de caida de tensiéon maxima:

- Circuito de corriente continua 1,0 %.
- Circuito de corriente alterna 1,0 %.
- Caida de tension total 2,0 %.

Se adjuntan los célculos de la caida de tensidn en baja tension en el Anejo de Céalculos N° 7.
PUESTA A TIERRA.

El esquema de tierra a utilizar sera:

e Aislado de Tierra para la Instalacién de CC (Tierra flotante).
e Esquema TT para instalaciéon de CA de SSAA.

La resistencia al paso de la corriente de los electrodos obtenida por medicion directa, no debera ser
en ningun caso superior a 20 Ohmios, si asi sucediera, se efectuara un tratamiento del terreno por
alguno de los métodos utilizados en la practica en el lugar donde se haya ejecutado la instalacién. En
caso de realizar esta actuacion se comunicaria a la ingenieria que realiza la instalacion comun del
edificio para tomar medidas correctoras que se estime necesario.

Se conectaran a tierra todas las masas susceptibles a ponerse en tension en la instalacién, incluida

canalizaciones metdlicas y red equipotencial de masas.
Segun marca la norma ITC-BT 18, todas las instalaciones deben conectarse a una red de tierra.

En acuerdo con la normativa particular de la compafiia suministradora se procede a la instalacién del
tipo TT. Sistema de picas de Acero Galvanizado con superficie por electrolisis de cobre de 14 mm de
didmetro y 2 m de longitud hincada en fondo de calicatas de canalizaciones con h>0,80m, conectada
a unatoma de tierra en caja de registro de tierras, para medicidén y mantenimiento mediante conductor

0,6/1kV, RV-K de 35 mm? de seccidn. Se llevara a las Cajas de protecciones y al inversor.

Se aprovecha la apertura de las calicatas de las canalizaciones subterranea para tender el anillo de
cobre desnudo de 1x35 mm? donde se conectaran todas las picas de tierra. El sistema de tierras de

BT se ejecutara asi a cotas mas profundas de 0,8 m.

Del anillo de tierras se dara tierra a todas las partes metalicas de la instalacidn que sean susceptibles

a estar en tensién (de Baja Tensidon). Asi se dara tierra a las estructuras portantes.
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Las masas de la instalacion fotovoltaica estaran conectadas a una tierra independiente de la del

neutro de la empresa distribuidora de acuerdo con el Reglamento electrotécnico para baja tension, asi
como de las masas del resto del suministro (R.D. 1663/2000 Art. 12).

FORMACION DE LOS STRINGS.
Se agruparan 30 paneles fotovoltaicos en serie para formar los string. Se conectaran teniendo en

cuenta la polaridad de sus terminales segun las siguientes consignas:

e Terminal positivo de un médulo con el terminal negativo del médulo siguiente en el orden de
conexion.

e Se emplearan los terminales de conexion dispuestos por el fabricante de los médulos y no se
manipularan, cortaran ni empalmaran. Si fuera necesario una adaptacion por no poder cubrir

longitudes, se consultara a la Direccion Facultativa.

Las caracteristicas de los string asi formado seran:

Potencia, Pmax: 10.350 Wp

Intensidad a potencia maxima, Imp: 9,15 A.

Tensién a potencia maxima, Vmp: 1.131 V.

Intensidad de cortocircuito, lcc: 9,62 A.

e Tension a circuito abierto, Voc: 1.392 V.

CAJAS SUMA (CAJAS DE PROTECCION) DE CORRIENTE CONTINUA.

La energia generada procedente de los strings se conducird hacia las cajas sumas o cajas de
proteccién, La caja seccionadora tiene la funcion de proteger contra sobre corrientes las strings a
través de los seccionadores. Las cajas seccionadoras contardn con seccionadores en los polos
positivo y negativo para proteger cada par de entradas. Ademas, contaran con descargadores de

sobretension.

Las cajas estaran provistas de un sistema de monitorizacion de corriente de string, que detectara
faltas y enviara senales de alarma. Se ubicaran en el exterior, a lo largo del campo solar, en lugares
accesibles, evitando la luz directa del sol y de forma que se faciliten las tareas de montaje y
mantenimiento.

También cuentan con la electrénica de comunicaciones necesaria para control de las variables
eléctricas de cada uno de los strings que la acometen, midiendo sobre el polo positivo de cada par de

entrada.

Las caracteristicas se detallan a continuacion:
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Caja de serie fotovoltaica Smart Combox 1.500V con monitorizacion:

-Numero de entradas CC: 14-15-16.

-Envolvente Poliester Ip 65.

-Voltaje maximo: 1.500 V

-Seccionador Manual. (opcional sefal digital)

-Fuente de alimentacién auténoma o externa (1.000/24 V) Opcional.

-Sobretensiones (Opcional senal digital).

-Protecciones de Comunicaciones RS 485.

-Protecciones de alimentacién 230 V.

-Seccionadores en carga

-Descargadores de sobretension clase Il

-Prensaestopas IP67.

-Metacrilato protector eléctrico.

-Equipo de monitorizacién series.

-Temperatura interna de caja.

-Pegatinas sefalizadoras.

-Planos de montaje y mantenimiento.

-Placa de montaje en poliéster aislante.

-Peines conductores de Cobre.

-Bornas Bimetalicas de salida.

-Sistema de anclaje a pared de fabrica.

-3 Puntos de cierre en puerta.

Tabla 25.- Caracteristicas de las cajas suma

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Imagen 2.-Caja suma

AGRUPACION INVERSOR.

Una vez agrupados los string en paralelo en el cable DC bus, y recogido en la caja de proteccion
primaria, hay que transportar la energia eléctrica hasta los Inversores.

Esta agrupacion se realiza en paralelo y se protegen contra sobreintensidades con fusibles de fundido
rapido para corriente continua, en sendos polos positivo y negativo de cada circuito de entrada.

La salida, sila suma de todas las intensidades de las protecciones de entradas es inferior a la corriente
maxima del circuito de salida, se dispondra de un interruptor-seccionador. En otro caso, la salida se

protegera mediante seccionadores fusibles de corte en carga.

El tendido se hara directamente soterrado segun REBT, siguiendo la norma de la instruccién ITC-BT-
07.

Se ejecutara arqueta de pasos y/o derivacion como maximo cada 40 m de recorrido. Se sellaran todas
las bocas de los tubos con espuma de poliuretano.

Cada inversor posee un Cuadro de Agrupacion en Baja Tension internamente, donde se agruparan los
14 circuitos provenientes de las diferentes cajas de strings.
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INSTALACION DE BT EN CA DE GENERACION.

Definiremos instalacion de Corriente Alterna de Baja Tension de generacién a todo el sistema que
conecta desde el inversor hasta las bornas de entrada del transformador de MT del centro de

Transformacion.
Este sistema es trifasico a 630 Vy 50Hz.
Conductor BT CA.

La conexion de los inverters con los transformadores de potencia se realizara mediante conductores

de las siguientes caracteristicas:

RV-K 0,6/TkV Cu 3x1x300 mm?

e Diametro Conductor: 25,0 mm.

e Diametro Total del Cable: 30,5 mm.

e Resistencia CC 20°C: 0,0641 Q/km.

e Radio Minimo de Curvatura: 113,6 mm.
e Peso: 2.817 kg/km.

e Intensidad maxima: 610 A.

Dispositivo de Maniobra y Proyeccién AC Inversores.

Se instalard un dispositivo de proteccién y maniobra entre la salida del inversor y la entrada al

transformador en el lado de BT.

Sus principales caracteristicas son:

e Tensiones nominales MPPt (DC): 910-1.300 V
e Intensidad maxima DC: 1.850 A

¢ Interruptor-Seccionador de corte en carga

e Cerramiento Metalico

En el bastidor del inversor, a la salida de circuitos de CA se verificara que existe proteccion mediante
Interruptor Automatico para CC con funciones de proteccion de sobreintensidad por sobrecarga y por
cortocircuito, ademas de proteccion de desequilibrio de corriente, sobre y subtensiones, fallo de
frecuencia. Si no existieran estas protecciones, se implementaria en un bastidor independiente de

protecciones de BT.

INSTALACION DE BT PARA SSAA EN CA.
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Los servicios auxiliares de la instalaciéon de la planta se considerardn como instalacion interior,

observandose para ello lo dispuesto en RD842/2002, instrucciones técnicas complementarias y

Normas particulares de la empresa Suministradora para la configuracion de los puntos de medidas.

En nuestro caso, no serd necesaria la instalacion eléctrica de Servicios auxiliares desde ningin Centro
de Transformacion, ya que no existen consumos eléctricos en la planta. Desde la futura subestacion
(objeto de otro proyecto), se instalara un transformador de servicios auxiliares desde el lado de 30 kV

de la misma.
1.5.1.9.6. MEDIA TENSION.

Se describen a continuacion las principales caracteristicas de los cables y accesorios que intervienen

en el presente proyecto:

Categoria de la Red A
Tensién nominal (Uo/U) 18/30 kV
Tension mas elevada 36 kV
Tensién soportada nominal a los impulsos 15 kV
tipo rayo

Tension soportada nominal de corta duracion 70 kV
a frecuencia industrial

Tabla 26.-Caracteristicas del equipamiento MT.

CABLES.

Se utilizaran cables de aislamiento dieléctrico seco, con las siguientes caracteristicas:

Conductor Aluminio compacto, seccion circular clase 2 UNE 21-022.

Pantalla sobre el conductor. | Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion.

Aislamiento Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo (HEPR).

Pantalla sobre el aislamiento | Una capa de mezcla semiconductora pelable no metélica
aplicada por extrusion, asociada a una corona de alambre y

contra espira de cobre.

Cubierta Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin
contenido de compuesto clorados y otros contaminantes.
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Tabla 27.-Caracteristicas generales de los cables.

Seleccion:
_ _ . . Seccion Conductor Seccion pantalla
Tipo constructivo Tension Nominal kV
mm? mm?
HEPRZ1 18/30 95-240-400 16

Tabla 28.-Cables utilizados.

Temperatura maxima en servicio permanente 105°C.
Temperatura maxima en cortocircuito t< 5s 249,9 °C.
INTENSIDADES ADMISIBLES.

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso de la
temperatura maxima que el aislante pueda soportar sin alteraciones en sus propiedades eléctricas,
mecanicas o quimicas. Esta temperatura es funcion del tipo de aislamiento del régimen de carga.

Para cables sometidos a ciclos de carga, las intensidades maximas admisibles, seran superiores a las
correspondientes en servicio permanente. Las temperaturas maximas admisibles de los conductores

en servicio permanente y en cortocircuito se especifican en la siguiente tabla.

Condiciones
Tipo de Aislamiento

Servicio Permanente | Cortocircuito t< 5s

Etileno Propileno de alto médulo (HEPRZ1) 105 >250

Tabla 29.-Intensidades maximas accesibles.

A los efectos de determinar la intensidad admisible, se consideran las siguientes condiciones tipo de

instalacion para las condiciones de directamente enterrados:

e Una terna de cables unipolares agrupadas a tridangulo directamente enterados en toda su
longitud en una zanja de 1 m de profundidad medida, hasta la parte superior del cable, en
terreno de resistividad térmica media de 1,5 K*m/W y con una temperatura ambiente del
terreno a dicha profundidad de 25°C.

En la siguiente tabla se indican las intensidades maximas admisibles en servicio permanente y con
corriente alterna en los cables unipolares aislados en la tabla anterior para canalizaciones
directamente enterradas.
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Seccion nominal de los

conductores mm?

Intensidad maxima

Mo admisible (A)
95 205
240 345
400 445

Tabla 30.- Intensidades maximas admisibles en funcién de la seccion.

COEFICIENTES DE CORRECCION DE LA INTENSIDAD ADMISIBLE.

La intensidad admisible de un cable, determinada por las condiciones de instalacion enterradas cuyas

caracteristicas se han especificado anteriormente, debera corregirse teniendo en cuenta cada una de

las magnitudes de la instalacion real que difieran de aquellas, de forma que el aumento de temperatura

provocado por la circulacién de la intensidad calculada no dé lugar a una temperatura en el conductor,

superior a la prescrita en

la tabla 4.

A continuacioén, se exponen algunos casos particulares de instalacion, cuyas caracteristicas afectan

al valor maximo de la intensidad admisible, indicando los coeficientes de correccion a aplicar.

En la tabla siguiente se indican los factores de correccion F, de la intensidad admisible del cable para

temperaturas del terreno distintas de 25°C, en funcién de la temperatura maxima asignada al

conductor.
Temperatura °C Temperatura del terreno, 0, en °C
Servicio
Pahiaieite s 10 15 20 25 30 35 40 45 50
105 1,09 | 1,06 | 1,03 | 1,00 | 0,97 | 0,94 | 0,90 | 0.87 | 0,83
90 | 1,11 | 1,07 1 1,04 [ 1,00 | 0,96 | 0,92 | 0,88 | 0,83 | 0,78

El factor de correccidn para otras temperaturas del terreno distintas de las de la tabla, sera:
Fe |86
\2, =25

Tabla 31.-Coeficiente de correccion, F, para temperatura del terreno distinta de 25°C
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Resistividad térmica | Naturaleza del terreno y
del terreno (K.m/W) grado de humedad
0,40 Inundado
0,50 Muy himedo
0,70 Hiimedo
0,85 Poco himedo
1,00 Seco
1,20 Arcilloso muy seco
1,50 Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2,50 De piedra caliza
3,00 De piedra granitica

Tabla 32.- Factor de correccion para la resistividad térmica del terreno distinta de 1,5 Km/W.

Por distancia entre ternos de cables unipolares agrupados bajo tierra. En la siguiente tabla se
indican los factores de correccién que se deben aplicar, segtn el nimero de ternos de cables
unipolares y la distancia entre ternos.

Factores de correccion por distancia entre ternos

Tipo de Separacion Nuamero de ternos de la zanja
instalacion | de losternos | 2 3 + 5 6 7 8 9 10

En contacto 0,76 | 0,65 | 0,58 10,53 | 0,50 | 0,47 | 0,45 | 0,43 | 0,42

(d=0 cm)
_ Cables d=02m |0.82]0.730,68]0.64]061]0,59]0.57]0.56]0.55
directamente === 4" 10,86 0,78 | 0,75 | 0,72 [ 0,70 [ 0,68 | 0.67 | 0,66 | 0.6
enterrados

d=0.6m 10.88]0.82[0,79[0,77 [0,76]0,74]0,74[0.73| -
d=08m |0.90]085]083/081]080[079] - [ - | -
En contacto | 5 o0 1070 | 0.64 | 0.60 | 0,57 | 0,54 | 0,52 | 0,50 | 0.49
(d=0 cm) | !
Cables d=02m |0.83]0.75]0,70]0,67 [0,64]0,62]0,60|0.59 | 0,58
bajo tubo d=04m |0.87]0,80]0.77]0.74[0.72]0.71[0.70 | 0.69 | 0,68
d=06m |0.89]0.83(0.810.79[0.78]0,77]0.76 [0.75 -
d=08m Jooolosslos4|os2]ost] - | - | - | -

INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO ADMISIBLES EN LOS CONDUCTORES.

En la siguiente tabla se indican las intensidades maximas admisible de cortocircuito en los
conductores, en funcion de los tiempos de duracion del cortocircuito.

Estas intensidades se han calculado segun la UNE 21192, considerando como temperatura inicial las
temperaturas maximas en servicio permanente indicadas anteriormente y como temperatura final la
de cortocircuito de 250 °C. En el célculo se ha considerado que todo el calor desprendido durante el
proceso es absorbido por los conductores ya que su mana es muy grande en comparacion con la

superficie de disipacion de calor y la duraciéon del proceso es relativamente corta (proceso adiabatico).

En estas condiciones:
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En donde:

e .= corriente de cortocircuito, en amperios.
e S=seccion del conductor, en mm?.

e K= coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas de inicio y
final del cortocircuito.

e t.=duracion del cortocircuito, en segundos.

Si se desea conocer la intensidad maxima de cortocircuito, para un valor de tc distinto de los
tabulados, se aplica la férmula anterior. K coincide con el valor de intensidad tabulado para tec= 1 s,

para los distintos tipos de aislamiento.

Densidades méaximas de corriente de cortocircuito en los conductores de aluminio, en A/mm?2, de

tension nominal 18/30 kV.

Tipo de AQ* Duracion del cortocircuito, te, en segundos
Aislamiento (KY[01{02(03]05]06]1,0[1,5(2,0]25]3,0
XLPE 160 (298 | 211 (172 (133 |122| 94 | 77 | 66 | 539 | 34
HEPR 145 (281|199 162|126 |115| 89 | 73 | 63 | 56 | 51

AB*= es la diferencia entre la temperatura de servicio permanente y la temperatura de cortocircuito
(Incremento de temperatura 160 0 en °C)

INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO ADMISIBLES EN LAS PANTALLAS.

En la siguiente tabla se indican a titulo orientativo, las intensidades admisibles en pantallas metalicas,

en funcién del tiempo de duracién del cortocircuito.

i . Seccion Duracién en segundos
Aislamiento ™" 00 [ 02 [ 03 [ 05 | 1,0 | 15 [ 20 [ 25 [ 30
HEPR 16 6,08 438 | 3,58 2,87 2,12 | 172 1,59 1,41 1,32
25 8.46 6.85 4,85 4,49 3,32 2.77 2,49 2,12 2,01
XLPE 16 6,08 | 4,38 3.58 2.87 2,12 | 1,72 1,59 1.41 1,32
25 8.46 6,85 4,85 4,49 3,32 2.77 2,49 2,12 2,01

PROTECCIONES CONTRA SOBREINTENSIDADES.

Los cables estaran debidamente protegidos contra los efectos peligrosos, térmicos y dindmicos que
puedan originar las sobreintensidades susceptibles de producirse en la instalacién, cuando éstas

puedan dar lugar a averias y danos en las citadas instalaciones.
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Las lineas de media tension, estaran protegidas mediante interruptores automaticos, colocados en el
inicio de la instalacién en las celdas de linea de los centros de transformacion. Las caracteristicas de

funcionamiento de dichos elementos corresponderan a las exigencias del conjunto de la instalacién.

En cuanto a la ubicacién y configuracién de los elementos de proteccién de los transformadores, asi
como los sistemas de proteccion de las lineas, se aplicara lo establecido en la ITC MIE-RAT 09 del
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,

subestaciones y centros de transformacion.

Entre los diferentes dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades pertenecientes a la
misma instalacion, o en relacién con otros exteriores a esta, se establecerda una adecuada
coordinacién de actuacion para que la parte desconectada en caso de cortocircuito o sobrecarga sea

la menor posible.
El seccionamiento unipolar de lineas sin carga, se utilizara el seccionamiento tripolar.
PROTECCIONES CONTRA CORTOCIRCUITOS.

La proteccion contra cortocircuitos por medio de interruptores automaticos se establecera de forma
que la falta sea despejada en un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el conductor durante el

cortocircuito no dane el cable.

Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles para los conductores y las pantallas
correspondientes a tiempos de desconexiéon comprendidos entre 0,1 y 0,3 segundos, seran las

indicadas en los puntos anteriores.
ACCESORIOS.

Los empalmes y terminales seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccion de los cables, y
no deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo,

adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.)

La ejecucion y montaje de los empalmes y las terminaciones se realizaran siguiendo el Manual

Técnico (MT) correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del fabricante.
1.5.1.9.7. CANALIZACIONES DE MT.

Los cables de MT de 30 kV, se instalaran en canalizaciones, directamente enterrados, con dimensiones

variables, en funcién del numero de circuitos que integren la canalizacién.

El radio de curvatura después de colocado el cable serda como minimo, 15 veces el diametro. Los radios

de curvatura en operaciones de tendido seran superiores a 20 veces su diametro.

Los cables se alojaran en zanjas de 0,8 m de profundidad minima y una anchura minima de 0,35 m. El

lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras etc.
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En el fondo de la zanja y en toda su extension se colocard una capa de material de la excavacion

convenientemente cribado con un espesor de 0,05 m. Esta capa, cubrira los conductores, hasta una

altura de 0,10 m por encima de los conductores y envolviéndolos completamente.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, para esto se utilizard el material proveniente de la
excavacion el cual se colocara en capas de 25cm de espesor convenientemente compactadas por
medio manuales o mecanicos. Se cuidard que estas capas de tierra estén exentas de piedras o
cascotes. Sobre la capa de tierra, y a una distancia minima del suelo de 0,1 m y 0,3 m de la parte
superior del cable, se colocarad una cinta de sefalizacién como advertencia de la presencia de los
cables eléctricos.

Ademas, para la proteccion de los conductores se instalara una placa de proteccion.

1.5.1.9.8. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

Puesta a tierra de cubiertas metdlicas. Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las
fases en cada uno de los extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza que no existan grandes

tensiones en las cubiertas metélicas.
1.5.1.9.9. CENTROS DE TRANSFORMACION.

En la planta solar se instalaran los siguientes centros de transformacion:

e 8 centros de transformacion de 5.400 kVA de potencia.

La tension sera elevada en estos centros hasta 30 kV.

Los centros de transformacidn estaran distribuidos de manera que se optimice la distancia entre estos

y los puntos de generacion.

Estos centros de transformacion se agruparan en paquetes de cuatro unidades. Las agrupaciones de
los mismos, se pueden observar en la documentacidén grafica. La conexidn entre ellos sera en linea,

mediante linea subterranea, directamente enterrada en el terreno.

Las agrupaciones se conectaran directamente a la subestacion de FV San Antonio. En el esquema

unifilar se puede comprobar los anillos de MT asi como su distribucién y conexién.
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CENTRO DE TRANSFORMACION TIPO.

Estaran integrados dentro de las Power Stations o Inverter Stations, junto con los inversores. Los
modelos elegidos son los siguientes del fabricante Ingeteam:

- Ingecon SUN MSK17 — Single + Dual Inverter

, 0 similares. Se trata de centros de transformacion prefabricados (IEC 62271-202) compactos
metalicos de exterior sobre bastidor, de instalacion en superficie y maniobra exterior, de reducido
impacto visual, construido de serie, ensayados y suministrados de fabrica como una unidad.

Se caracterizan por incorporar un conjunto eléctrico compacto tipo agrupado de media tensién, para
su utilizaciéon en redes de distribucién de hasta 40,5 kV. Cada Centro de transformacioén, la aparamenta
y el inversor, se suministran como bloque premontado.

Imagen 3.- Centro de transformacion.

Datos Técnicos

e Aparamenta de MT con aislamiento integral en gas de tipo exterior con
envolvente metalica independiente con acceso frontal.

e Transformador de distribucion de MT/BT de llenado integral en dieléctrico
liquido de hasta 5,40 MVA

e Interconexiones de media tension.
e Conexion del circuito de puesta a tierra.

e Bastidor metalico autoportante.
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Defensa perimetral IP1X de la unidad de transformador.

Depdsito de recogida de aceite con filtro incorporado.

Soporte de cables de baja tension.

Cajén cubrebornas de MT y/o BT sobre el transformador.

Caracteristicas técnicas

Tension asignada (kV) 36kV
Frecuencia (Hz) 50
Potencia del transformador <50

Aparamenta MT:

e Intensidad asignada (A) 400

e Intensidad corta duracién (kA/1s) 25

e s . Clase IAC AB-20kA 1s
e Clasificacion arco interno

Dimensiones exteriores y peso (con

transformador)
Longitud (mm) 8.800
Anchura del bastidor (mm) 5.200
Altura (mm) 2.300
Peso (ton) 10,126 16

Tabla 33.- Caracteristicas técnicas del centro de transformacion.

Los centros de transformacion irdn colocados sobre una losa de hormigén de unos 200 mm de

espesor con mallazo de 100x100mm y didmetro de malla de 8mm.

A dicha losa ira fijado el centro de transformacién que dispondra de los huecos necesarios para las

entradas de cable de media tensién y baja tension.
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Imagen 4.- Fijacion C.T. a loseta de apoyo.
1.5.1.9.10. TRANSFORMADOR DE POTENCIA.
Existiran 8 transformadores en la planta, de 5.400 kVA.

Las caracteristicas mecanicas y eléctricas de los transformadores de 5.400 kVA seran las siguientes:

Tipo 5400/36/30 0,630 O-PE
Tensién primaria (V) 30.000
Tensién secundaria en Vacio (V) 630V
Regulacion sin tension +/-2.5 +/-5%
Grupo de Conexion Dyn11
Refrigeracion ONAN
Bobinados AT/BT Aluminio/Aluminio
Tanque Cuba elastica de Aletas

Transformador Hermético de Llenado Integral

Dimensiones (mm)

e Llargo 3.116
e Ancho 2.176
e Alto con ruedas 2.651
Aceite (1) 3.118
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Peso Total (kgrs)

11.773

Tabla 34.- Caracteristicas técnicas del transformador de 5.400 kVA.

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA.

Se adjunta como Anejo n°7 Calculo de la puesta a tierra de los centros de transformacién.

ELEMENTOS DE MANIOBRA Y PROTECCION.

El CT contara con los siguientes elementos de maniobra:

- Extintor 81A-113B.

- Banqueta aislante 36 kV.

- Pértiga 36 kV.

- Cartel de primeros auxilios.

- Insuflador.

- Esquema unifilar del centro.

- Esquema de tierras.

- Instrucciones de servicio.

CELDAS DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

Para evitar los contactos eléctricos con los transformadores se instalara una protecciéon metalica de

malla electrosoldada de 1,8 m de altura, que cubrira todas las zonas susceptibles de ser tocadas

accidentalmente.

Se ha opta como Celdas de transformador las celdas prefabricadas de 36 kV de Ormazabal, o similar.

La configuracién de celdas utilizadas en los centros de transformacién serd 1L+1P en los inicios de

las agrupaciones de Centros de transformacion, y 3L + 1P 6 2L + 1P, siendo esta ultima, la

configuracion mas habitual.

Configuracion

Celdas de linea

Celdas de proteccién

1L+1P 1 1
2L+ 1P 2 1
3L+1P 3 1

Tabla 35.- Configuraciones de celdas de transformador.
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Caracteristicas de las celdas modulares de linea

e Dimensiones (ancho/alto/fondo)(mm): 528/1.745/850

e Aislamiento integro SF6.

e Interruptor rotativo:
- 3 posiciones: Conexién-seccionamiento-puesta a tierra.
- Vn=36kV.
- In=630A.
- Capacidad de cierre sobre cortocircuito a 50kA cresta.
- Mando manual tipo B de Ormazabal.

e Captores capacitivos de presencia de tension de 36kV.

o Pasatapas en el lateral izquierdo de la celda para llegada o salida de cable seco mediante
conector atornillable.

¢ Embarrado para 400A.

Pletina de cobre de 30x3mm para puesta a tierra de la instalacion.

Caracteristicas de las celdas modulares de proteccion

e Dimensiones (ancho/alto/fondo)(mm): 595/1.745/850

e Aislamiento integro SF6.
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e Interruptor automatico Il en VACIO:

Vn = 36kV.

- In=400A.
- lcc=20kA.
- Mando manual.
- Bobina de disparo 220 ac.
e Seccionador:
- 3 posiciones: conectado-seccionamiento-puesta a tierra.
- Vn=36kV.

In =630 A.

- Mando manual.

e Relé de proteccién de 3F+N (50-51/50N-51N), autoalimentado, comunicable, tipo ekorRPG-
202A.

o Transformadores de intensidad toroidales para proteccion de fases y tierra (incorporados en
los pasatapas).

e Captores capacitivos de presencia de tension de 36kV.
e Enclavamiento con cerradura enclavada con el seccionador de puesta a tierra encerrado.
e Embarrado para 630 A.

e Pletina de cobre de 30x3mm para puesta a tierra de la instalacién.

Dimensiones de las configuraciones de celda

Configuracion 1L+1P 2L+1P 3L+1P
Anchura (mm) 1.123 1.651 2.101
Altura (mm) 1.745 1.745 1745
Profundidad (mm) 850 850 850

Tabla 36.- Dimensiones de configuraciones de celda.
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INTERCONEXION CON LAS BORNAS DE MT DEL TRANSFORMADOR.

La interconexion de la celda de medida con el transformador se realizara mediante conductor AL DHZ1
3(1*240 mm?) 18/30 Kv.

ANILLOS DE MEDIA TENSION.

Una vez realizada la distribucion y calculo de las lineas de Media Tension en 30 kV que formaran
nuestro parque fotovoltaico, los anillos de media tensiéon que se formaran en el mismo son los
siguientes, indicandose a continuacion los calculos en régimen permanente:

1.5.1.9.11. MONITORIZACION.

La arquitectura esta basada en estos dos bloques:

e Nivel 1: Centro de transformacion.

e Nivel 2: Centro de control.

Sl e
et Tt
} _T INVERTER LEVEL CONNECTIONS
|_ i -I  METERING LEVEL CONNECTIONS PATARASE BROWSER
i e A SCADA
5 oo B _
A )
)
— _“
. gt
il ‘ I @e
Y | ETHERNET ETHERNET

e Centro y médulo de comunicaciones.

e Datalogger.
e Sistema de vigilancia, de comando y de adquisicion de datos.

1.5.1.9.12. INSTALACION EN EL CENTRO DE TRANSFORMACION.
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En el centro de transformacion se localizan los sistemas de control de las comunicaciones que realiza

la adquisicion de datos de los inversores. La comunicacion entre los centros de transformacion se
realiza mediante conductor de Fibra Optica que conecta un conjunto de centros en forma de anillo
para después evacuar la informacion a la sala de control de la subestacion.

¢ Nivel del centro de control.

En la sala de control de la subestacion se localizan los servidores que recogen toda la informacion del
parque. El servicio de monitorizacién incluye un software de gestion y un archivo histérico con la base

de datos adquiridos en el campo.

e Sistema scada.

El servidor central conforma el Sistema de gestion. SCADA y base de datos se instalaran en el servidor
Los siguientes elementos se concentran en el Sistema de gestion:

e Gestion del consumo.
e Estado a tiempo real del diagrama de alambre en la monitorizacion de energia
e Gréficos, informes y alarmas.

Prestaciones técnicas:

e Acceso web por diferentes usuarios.

e Alta adaptabilidad e integrabilidad con otros softwares.
e Posibilidad de programar acciones redundantes.

e Datos histéricos y acceso a tiempo real.

e Soporte para Windows, Linux, mac...

e Soporte para PC, tablets, teléfonos moviles, ...

e Configuracién de informes dinamicos.

e Gestidn de alarmas.

1.56.1.9.13. SEGURIDAD.

El sistema de seguridad dispondra de las tecnologias de vigilancia y deteccion necesarias para

garantizar la seguridad de la planta, y su integracion con el sistema de seguridad existente.
Estara permanentemente conectado al centro de control y comunicacion de la subestacion.

El sistema contard con baterias o SAl que proporciona un periodo de al menos 3 horas de

funcionamiento ininterrumpido en caso de fallo de alimentacién de corriente.
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El sistema estara formado por los siguientes elementos:

Sistema de deteccion video vigilancia.

Sistema de control de acceso.

Sistema de supervision.

Sistema de Integracion.

1.5.1.9.14. CONTROL DE ACCESO.

Se requiere un control de acceso para controlar el acceso a la planta a personal autorizado.
Se requieren los Detectores de Presencia de Intrusos necesarios dentro del Edificio de Control.

El sistema de control de accesos tendra tres funciones, el registro, almacenamiento e identificacion

de los funcionarios, visitantes y el control de ingreso a las diferentes areas internas.

El sistema de control de acceso debera integrarse completamente con el sistema existente en la

subestacion.

e Software de control de acceso

Los computadores seran dedicados, y no tendra que estar en linea para que el sistema funcione.
El sistema permitira asignacion de claves para operadores con privilegios configurables.
1.5.1.9.15. SISTEMA DE CCTV

El sistema contara con

e Céamaras fijas IR.
e Camara Tipo Domo.
e Grabadores Digital.

El nimero y disposicion de camaras se determinara en funcion de la morfologia y tipo de sistema de
seguridad del proponente del sistema.

e Detectores de intrusion

Se debera de hacer un disefio detallado que garantice la deteccién de cualquier intruso dentro de la

sala de control.

Los detectores deberan ser detectores de movimiento, insensibles a ruidos tales como truenos o

vehiculos circulantes por las cercanias.
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1.56.1.9.16. SISTEMA DE SEGURIDAD

El sistema de seguridad esta basado en la solucion de camaras térmicas con analisis de video.
1.5.1.10. VALLADO.
El vallado que se ejecutara con malla de simple torsion y tendra las siguientes caracteristicas:

e Malla cinegética de acero galvanizada 50/17 con gatera en parte inferior para permitir el paso
de pequefios roedores.

e Didmetro de alambre: 2,7 mm
e Altura desde el suelo: 2m

e Poste conformado acero galvanizado de 2,4 m.

ALAMBRE DE TENSION
O MINIMO = 2,7 mm.

132

3,00

3,40

132

X POSTE DE TENSION
POSTE PRINCIPAL EXTREMO POSTE INTERMEDI : CIMENTACIONES 400x400x700
CIMENTACIONES 400x400x500 CIMENTACIONES 400x400x500 POSTE PRINCIPAL DE CENTRO NOTA: EL HORMIGON EN MACIZOS POSTE PRINCIPAL DE ANGULO
CIMENTACIONES 400x400x700 _ SUSTITUYE AL POSTE FRINCIPAL TENSOR SERA H-200 CIMENTACIONES 400x400x500
EN CAMBIOS DE ALINEACION VERTICAL Y EN CAMBIOS DE ALINEACION HORIZONTAL CON ANGULO MAYOR DE 145

1.5.1.11. CAMINOS.

Vial que se ejecuta en zonas perimetrales e interiores del parque. Sus caracteristicas,
recomendaciones de la instruccién de carreteras Orden Circular 306/89 corregida en Noviembre de
1989 y Orden de 14 de mayo de 1990, son las siguientes:

e Longitud total de viales interiores: 3.395,38 m

e Ancho de calzada total: 6,00m

e Canto del compactado (todo-uno) sin aglomerantes: 20cm

e Inclinacion de drenaje de calzada: 2,00 a 2,50% un solo agua.

Para la ejecucion del firme se retirara la capa de Nivel 0 del terreno, manto vegetal, con espesor entre
0,5 my 1,0 m. Teniendo en cuenta que el desbroce inicial de la finca se retira una capa de 25 cm, la

profundidad media de vaciado de terreno para formacion del camino sera de 50 cm.

En el vaciado practicado se vertera tierra compactable con un indice de compactado de 100 % Proctor

modificado. Se finaliza el vial con una capa de zahorra tipo todo-uno compactable de 20 cm de
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espesor, inclinada hacia un lado en el sentido natural de la evacuacién de aguas del terreno y con una

cota de altura final de 15 cm como minimo del nivel del terreno colindante.
El drenaje se dimensiona para el caso mas desfavorable, con el caudal:
Q(l/seg)=Axlmxe/3600.

Donde:

e Aes el area de evacuacion (20.372,28 m?) —plataforma mas desfavorable.

e Lm es el valor Maximo de Precipitaciones, en mm de agua en 1 m?, resultado de transpolar al
periodo de Th la maxima precipitacion caida durante 5 min en los ultimos 20 afios en la region
de Caceres (INE) con un valor de 120mm/h

e e es el coeficiente de escorrentia, que tomaremos 0,8 (drenamos el 80% del agua que llueve).
Con estos valores se obtiene:
Q=543,261/s
Para este caudal y la cuneta disefiada se obtiene una velocidad de arrastre de 1,40 m/s

Este disefo es suficiente para evacuar un valor de lluvias normales en la regién.

CONDICIONES DE DESAGUE EN UNA CUNETA TRAPECIAL

PROFUNDIDAD UNITARIA H/F

o 2 4 & & 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3

CAUDAL ESPECIFICO Q/F*? (Vm/s)

1.5.1.12. SERVIDUMBRE LINEAS ELECTRICAS.

Como hemos indicado, por los terrenos donde se pretende instalar la planta FV existe una linea
eléctrica que atraviesa la planta en dos zonas. Es una linea eléctrica de distribucion, propiedad de
Iberdrola Distribucion eléctrica, de 20 kV.

Pasaremos a continuacion a justificar que nuestra instalacion cumple con las distancias de seguridad
establecidas en la legislacion vigente.

1.5.1.13. PASO POR ZONAS.
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Segun lo establecido en el RD 223/2008, en la ITC-LAT 07 en su punto 5.12., en general, para las lineas

eléctricas aéreas con conductores desnudos se define la zona de servidumbre de vuelo como la franja
de terreno definida por la proyeccion sobre el suelo de los conductores extremos, considerados éstos
y sus cadenas de aisladores en las condiciones mas desfavorables, sin contemplar distancia alguna

adicional.

Las condiciones mas desfavorables son considerar los conductores y sus cadenas de aisladores en
su posicién de maxima desviacién, es decir, sometidos a la accién de su peso propio y a una
sobrecarga de viento, seguin apartado 3.1.2, para una velocidad de viento de 120 km/h a la temperatura
de +15°C.

Las lineas aéreas de alta tension deberan cumplir el R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, en todo lo

referente a las limitaciones para la constitucion de servidumbre de paso.
1.5.1.14. EDIFICIOS, CONSTRUCCIONES Y ZONAS URBANAS

Segun lo establecido en el RD 223/2008, en la ITC-LAT 07 en su punto 5.12.2, se evitara el tendido de
lineas eléctricas aéreas de alta tensién con conductores desnudos en terrenos que estén clasificados
como suelo urbano, cuando pertenezcan al territorio de municipios que tengan plan de ordenacién o
como casco de poblacion en municipios que carezcan de dicho plan. No obstante, a peticion del titular
de la instalacion y cuando las circunstancias técnicas o econémicas lo aconsejen, el érgano
competente de la Administracion podra autorizar el tendido aéreo de dichas lineas en las zonas antes
indicadas.

Se podra autorizar el tendido aéreo de lineas eléctricas de alta tensién con conductores desnudos en
las zonas de reserva urbana con plan general de ordenacién legalmente aprobado y en zonas y
poligonos industriales con plan parcial de ordenacién aprobado, asi como en los terrenos del suelo
urbano no comprendidos dentro del casco de la poblacién en municipios que carezcan de plan de
ordenacion.

Conforme a lo establecido en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, no se construiran edificios
e instalaciones industriales en la servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distancia

minima de seguridad a ambos lados:
Dadd + Del = 3,3 + Del en metros,

Con un minimo de 5 metros. Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 en funcién de la tensién
mas elevada de la linea.

Andlogamente, no se construiran lineas por encima de edificios e instalaciones industriales en la

franja definida anteriormente.

No obstante, en los casos de mutuo acuerdo entre las partes, las distancias minimas que deberan
existir en las condiciones mas desfavorables, entre los conductores de la linea eléctrica y los edificios

o construcciones que se encuentren bajo ella, seran las siguientes:
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— Sobre puntos accesibles a las personas: 5,5 + Del metros, con un minimo de 6 metros.

— Sobre puntos no accesibles a las personas: 3,3 + Del metros, con un minimo de 4 metros.

Se procurara asimismo en las condiciones mas desfavorables, el mantener las anteriores distancias,

en proyeccion horizontal, entre los conductores de la lineay los edificios y construcciones inmediatos.

En nuestro caso, y para el proyecto de la planta fotovoltaica, en la zona donde se pretende desarrollar,

existe una linea que discurre por el terreno:

Linea eléctrica aérea de 20 kV.

A continuacion, se realiza la comprobaciéon del cumplimiento del RD 223/2008 en cuanto a las
distancias minimas entre la linea eléctrica aérea de Red Eléctrica y la planta, es decir, la distancia
entre los conductores de lalinea y las mesas de soporte de los paneles solares que delimitan las zonas
de paso de la linea eléctrica por la planta.

Como se ha indicado anteriormente, la distancia minima de seguridad que debe existir entre ambos

lados de la linea y la planta debe ser:
Dadd + Del = 3,3 + Del en metros,
Con una distancia de al menos 5 metros.

En nuestro caso, el valor de Del, que depende de la tensién de la linea, segun la tabla 15 del punto 5.2

del mismo decreto tendremos los siguientes valores:

Tension de la linea aérea Valor de Del Distancia 3,3+Del Total (m)

Linea aérea de 20 kV 0,22 =3,3+0,22 3,52

por lo que obtenemos una distancia minima de 3,22 para la linea de 20 kV.

Pero para cumplir con el reglamento se debe considerar mantener la distancia de al menos 5 metros,
condicion que se cumple en nuestra planta para todos los casos, como se demuestra en la siguiente
tabla:

. Apoyo linea eléctrica Distancia Distancia
Instalacion solar FV .
Iberdrola minima (m) real (m)

Trazado paralelo a la
Linea de 20 kV apoyos afectados 5,00 7
planta

Tabla 37.- Distancias entre linea eléctrica y planta solar fotovoltaica.

Se adjuntan planos con la documentacion grafica que verifica el cumplimiento de estas distancias de
seguridad.
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1.5.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

No se contempla realizar movimientos de tierras salvo los correspondientes a la superficie de los CTs,
los viales interiores necesarios para las labores de mantenimiento de la planta durante la fase de

construccion y explotacion y las zonas de acopio durante la fase de construccion.

Las estructuras de soportacion de los médulos se adaptara a la topografia del terreno por lo que para
la instalacion no serd necesaria la realizacion de movimientos de tierras. Se han excluido de la

implantacion todas aquellas superficies con una pendiente superior al 15%.

Respecto a los viales interiores, tendran una longitud de 5.000 metros y un ancho de 4 metros. Se
ejecutaran retirando la capa de tierra vegetal, la cual serd esparcida convenientemente en los terrenos

anexos a los viales.

En el vaciado practicado se vertera tierra compactable con un indice de compactado de 100% Proctor
modificado. Se finaliza el vial con una capa de zahorra tipo todo-uno compactable de 20 cm de
espesor, inclinada hacia un lado en el sentido natural de la evacuacién de aguas del terreno y con una

cota de altura final de 15 cm como minimo del nivel del terreno colindante.

En la excavacion de las canalizaciones subterraneas de baja y media tension y nivelacion de viales,
los excedentes serdn utilizados en el relleno de las propias zanjas o esparcidos en el terreno, con lo

que finalmente tampoco se generaran sobrantes para vertedero.

1.5.3. VIDA UTIL DE LA PLANTA

La estimacion de la vida util de la instalacién de generacion fotovoltaica es de 45 anos.

1.5.4. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

El consumo de los recursos naturales propios de la instalacion obliga a la neutralizacion de la actual
actividad agricola y/o ganadera en la planta. Mas alla de esto, el recurso demandado en la actividad

de generacion sera el sol y su energia intrinseca.

Para el uso y mantenimiento de las instalaciones se necesita muy poco abastecimiento de agua, no
esta prevista la realizacion de limpiezas generales y peridédica de los paneles y si operaciones puntales
de limpieza en paneles que por excrementos de aves u otras cuestiones necesiten de una limpieza
puntual. Estas limpiezas no van a ser necesarias por el método de control de la vegetacion que se
implementara en la instalacidon. Este control se realizard con ganado ovino lo cual supone una
actividad complementaria al uso del suelo. Esta practica garantiza la conservacién de una cubierta
vegetal sobre el terreno existente evitando asi procesos erosivos y de formaciéon de polvo en
suspension. Como consecuencia de esto, los paneles se conservaran limpios y simplemente con las
lluvias que se producen durante el ano es suficiente para conservarlos en buen estado de limpieza

garantizando la maxima productividad de la instalacién.
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Por lo que no se prevé apenas consumo de agua para limpieza de paneles. El abastecimiento de agua
para su uso en duchas y sanitarios de la subestacién aledafa se realizard mediante depésito

prefabricado.
Necesidades de materiales externos a la obra.

La construccion de la planta no necesitara de la realizaciéon de zonas de préstamo de material, ni de
zonas de vertedero. Como se ha indicado en los puntos anteriores, no se realizardan movimientos de

tierras salvo el correspondiente a los centros de transformacién y a los viales interiores.

Los materiales externos necesarios para la obra civil (arena, hormigén, grava, zahorra, etc), procederan

de empresas y canteras legalizadas existentes en el entorno de la actuacién.

Los materiales provenientes de la excavacion de las zanjas seran utilizados en el relleno de las propias

zanjas y la tierra vegetal sera extendida sobre la propia zanja y sus alrededores.

En lo que se refiere a materiales de construccién para la obra, seran Unicamente los correspondientes
a las siguientes actuaciones:
e La construccion de los edificios de personal y almacén.
e Tierra compactable.
e Zahorra tipo todo-uno compactable.
e Se finaliza el vial con una capa de zahorra tipo todo-uno compactable de 20cm de espesor,
inclinada hacia un lado en el sentido natural de la evacuacion de aguas del terreno y con una
cota de altura final de 15cm como minimo del nivel del terreno colindante.

Volumen de hormigdén necesario para la construccién de las instalaciones

Instalacion Volumen (m?)
Solera de CTs 55
Total 55

Tabla 38: Volumen de hormigdn necesario para la construccion de las instalaciones

Instalacién Longitud (m) Espesor(m) Anchura (m) Total (m?)

Tierra
5.044 0,2 4 4.035
compactable

Zahorra 5.044 03 4 6.053

Tabla 39: Volumen de tierra compactable y zahorra para los viales interiores
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En relacién a los paneles solares fotovoltaicos, inversores, transformadores y resto de material, en el
espacio de un afo desde la fecha de parada de la instalacion, seran retirados al final de su vida util.
La gestion de estos residuos se realizara por parte de un gestor autorizado en el tratamiento de este
tipo de material y se cumplirdn las disposiciones establecidas en el RD 110/2015 de 20 de febrero,

sobre residuos de aparatos eléctricos electronicos.
Productos de limpieza

En relacion a la limpieza de los paneles solares fotovoltaicos, no se utilizara en ningin caso ningun
tipo de producto quimico. En caso de ser necesario realizar una limpieza general de los paneles se
utilizard agua descalcificada.

No esta prevista la realizaciéon de limpiezas generales y periddica de los paneles y si operaciones
puntales de limpieza en paneles que por excrementos de aves u otras cuestiones necesiten de una

limpieza puntual.

Estas limpiezas no van a ser necesarias por el método de control de la vegetaciéon que se
implementara en la instalacidon. Este control se realizard con ganado ovino lo cual supone una
actividad complementaria al uso del suelo. Esta practica garantiza la conservacién de una cubierta
vegetal sobre el terreno existente evitando asi procesos erosivos y de formaciéon de polvo en

suspension.

Como consecuencia de esto los paneles se conservaran limpios y simplemente con las lluvias que se
producen durante el afio es suficiente para conservarlos en buen estado de limpieza garantizando la

maxima productividad de la instalacion.

Este efecto beneficioso del uso de ganado ovino, ya existente en la zona, ha sido verificado
empiricamente por la empresa, la cual en nuestra planta solar FV ubicada junto a la localidad de
Mérida de 30 MW de potencia, con seguimiento solar a dos ejes y una superficie de 190 Ha, operativa
desde el afo 2008, no se ha realizado ninguna operacion de limpieza general de los paneles y los

niveles de produccion de la instalacién son éptimos.
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1.5.5. DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS PRODUCIDOS
1.5.5.1. EMISIONES

La emision a la atmosfera de sustancias contaminantes durante cada una de las fases del proyecto
se centra principalmente en la emision a la atmésfera de particulas en suspension y particulas
quimicas. El aumento de particulas a la atmésfera ocurre durante la fase de obra principalmente,
debido al trafico de maquinaria, movimiento de tierras, etc. Esta contaminacién a la atmdésfera sera
evaluada en el apartado de identificaciéon de impactos y se vera reducida considerablemente con la

toma de las medidas que se detallan en el apartado de medidas preventivas y correctoras.

La ejecucion del proyecto supondra un incremento en el aprovechamiento de fuentes renovables de
energia, que a su vez se traduciria en menor contaminaciéon, menor dependencia energética y
disminucion en la produccion de gases de efecto invernadero, ayudando a si mismo a lograr los
objetivos de reduccidén de gases de efecto invernaderos comprometidos en el &mbito internacional.

1.5.5.2. VERTIDOS

En primer lugar, es necesario indicar que de manera habitual no se van a producir vertidos que puedan
afectar al suelo o a las aguas superficiales. Si bien, es necesario tenerlos en cuenta a la hora de la
posible ocurrencia de vertidos incontrolados. La posible existencia de éstos vertidos, asi como la
afeccién a los elementos ambientales que produciran se ha evaluado y detallado en el apartado de
identificacion de impactos.

Los focos de produccion de vertidos se centran en dos localizaciones principales: el aceite contenido

en los transformadores y las aguas residuales de la subestacion.

- Aceites: este aceite se localiza en los transformadores.

En los transformadores se realizardn unas bancadas de railes para facilitar su
desplazamiento. Estas bancadas realizaran también el trabajo de recuperacion de aceite en el

caso de una eventual fuga del mismo desde la cuba del transformador.

Para la recogida del posible aceite vertido se dispondra de dos depdsitos enterrados
realizados con paneles prefabricados de hormigén (un depdsito para cada dos
transformadores). Estos depdsitos se conectaran con las bancadas de los transformadores
mediante tubos de fibrocemento de 200 mm de didmetro. La capacidad de cada depésito de
aceite corresponderd al volumen del transformador con mayor capacidad de aceite, mayorada

en la prevision de entrada de agua.

— En la fase de desmantelamiento, éste sera considerado como un residuo y habra de ser

gestionado por un gestor autorizado.
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- Aguas residuales de los aseos del edificio de personal: el Unico vertido que se realiza es el

procedente del aseo. Las aguas fecales pasaran desde el aseo a una fosa séptica.

1.5.5.3. RESIDUOS PRODUCIDOS

Se describen los escasos residuos que se generan en el desarrollo de la actividad y en las fases de
construccion y desmantelamiento, como aceites de los transformadores y aparamenta eléctrica, o de
los residuos por rotura de los propios médulos fotovoltaicos, metales y plasticos, que se gestionaran

a través de gestor de residuos autorizado.
Se detalla su cédigo correspondiente.

Residuos Peligrosos:

Mecanismo de valorizacién y
Residuo Fuente productora | Cédigo LER Fase /o eliminacion segiin ORDEN
MAM/304/2002
Aceite aislante Transformadores 130308 Explotacién
Mantenimiento de
Aceites minerales maquinaria de 130205 Construccién R9
construccion
Envases de Desarrollo de
sustancias actividades de 150110 Construccién R1,R3,R4yR5
peligrosas construccion
Baterias con .
Vehiculos 160601 R3, R4
plomo
Filtros de aceite y . .
material Operacpngs de 150202 Construcc!gn y R1,R3y R5
: mantenimiento explotacion
impregnado
Suelos
contamlpados con Transformadores 170503 Explotacién
aceite de
trasformadores
NP: No procede

Tabla 40 Residuos peligrosos producidos

R1: Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generacion de energia.
R3: Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilicen como disolvente.
R4: Reciclado o recuperacion de metales y compuestos metalicos.

R5: Reciclado y recuperacién de otros materiales inorganicos.

R7: Recuperacion de componentes utilizados para la disminuciéon de la contaminacion.
R9: Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.
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Residuos No Peligrosos:

. odi .. M i
Residuo Fuente productora ELIED Fase produccion ecan_nsm_co’de
LER valorizacion
Restos de hormigén y ladrillos Materiales de obra 170107 Construccion
Maderas Materiales de obra 170201 Construccion R1, R4
Plasticos Embalajes 170203 Construccion R1, R3
Material de obra Construccion
Hierro y acero /Acciones de 170405 L R4, R11
L /Explotacién
reposicion
Aluminio Materiales de obra 170402 Construccion R4, R11
Cobre Material de obra 170401 Construccion R4, R11
Papel y Carton Embalajes 200101 Construccién R11, R3,R5
. . Actividad de las »
Residuos Organicos . 200108 Construccion R3
subestaciones
Material de obra »
. . Construccion
Cableado eléctrico /Acciones de 170411 y R4
. /Explotacion
reposicién
) Acciones de .
Paneles Fotovoltaicos L 1602 Explotacién
reposicion
Acciones de )
Inversores/ Transformadores L 1602 Explotacién
reposicion
Mezclas de materiales - - Construccion

Tabla 41 Residuos No Peligrosos producidos

R1: Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generacién de energia.

R3: Reciclado o recuperacién de sustancias orgdnicas que no se utilicen como disolvente

R4: Reciclado o recuperacion de metales y compuestos metalicos

R5: Reciclado y recuperacion de otros materiales inorganicos

R7: Recuperacion de componentes utilizados para la disminucion de la contaminacién

R11: Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1 y R10.
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Los residuos generados, tanto peligrosos como no peligrosos seran debidamente gestionados en

funcién de la procedencia de cada uno de ellos, con el objetivo de reducir al minimo el impacto

ambiental que causan.
1.5.5.4. RESIDUOS FINAL VIDA UTIL.

En relacidon a los paneles solares fotovoltaicos, inversores, transformadores y resto de material, en el
espacio de un afno desde la fecha de parada de la instalacién, seran retirados al final de su vida util.
La gestion de estos residuos se realizara por parte de un gestor autorizado en el tratamiento de este
tipo de material y se cumpliran las disposiciones establecidas en el RD 110/2015 de 20 de febrero,

sobre residuos de aparatos eléctricos electrénicos
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1.6. PRESUPUESTO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

RESUMEN DEL PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO.

Proyecto: PRESUPUESTO PLANTA FOTOVOLTAICA

Resumen de presupuesto

Capitulo Importe (€)

0 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
Acondicionamiento del terreno 90.314,39
Total 0 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO ..........: 90.314,39

1 OBRA CIVIL

1.1 Obra civil instalacion eléctrica Baja Tension. 90.634,00
1.2 Obra civil instalacion eléctrica de Media Tension . 76.661,22
1.4 Cerramientos, caminos y edificaciones 140.788,88
1.5 Hincado 407.917,44
1.6 Excavacion plataforma Centro Transformacion 2.044,63
Total 1 OBRA CIVIL ..........: 718.046,17

2 INSTALACIONES

2.1 GENERADOR FOTOVOLTAICO.

19.349.393,64

2.2 INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION . 650.765,77
2.3 INSTALACION ELECTRICA DE MEDIA TENSION 1.114.741,17,
2.4 SERVICIOS AUXILIARES 65.345,00

Total 2 INSTALACIONES

21.180.245,58

3 SEGURIDAD Y SALUD

3.1 Equipos de proteccion individual 2.194,44

3.2 Protecciones Colectivas . 11.896,80

3.3 Senalizacion . 1.668,94

3.4 Instalaciones Provisionales . 10.922,38

3.5 Vigilancia de la salud . 1.029,84
Total 5 SEGURIDAD Y SALUD .......... 27.712.40

Presupuesto de ejecucion material (PEM) 22.016.318,54
13% de gastos generales 2.862.121,41
6% de beneficio industrial 1.320.979,11
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + Bl) 26.199.419,06
IVA (21%) 5.501.878,00
PRESUPUESTO TOTAL 31.701.297,06

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de TREINTA'Y UN
MILLONES SETECIENTOS UN MIL DOSCIENTOS NOVENTA 'Y SIETE EUROS CON SEIS

CENTIMOS.

Proyecto de una planta solar fotovoltaica denominada “FV
Majada Alta” de 49,9 MW en la localidad de Cedillo (Caceres)
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1.7. LA TECNOLOGIA

La energia fotovoltaica es la transformacion directa de la radiaciéon solar en electricidad. Esta
transformacioén se produce en unos dispositivos denominados paneles fotovoltaicos. En los paneles
fotovoltaicos, la radiacion solar excita los electrones de un dispositivo semiconductor generando una
pequena diferencia de potencial. La conexién en serie de estos dispositivos permite obtener

diferencias de potencial mayores.
1.7.1. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Cuando un semiconductor dopado se expone a radiacion electromagnética, se desprende del mismo
un fotén, que golpea a un electrén y lo arranca, creando un hueco en el dtomo. Normalmente, el
electrén encuentra rapidamente otro hueco para volver a llenarlo, y la energia proporcionada por el
foton, por tanto, se disipa en forma de calor. El principio de una célula fotovoltaica es obligar a los
electrones y a los huecos a avanzar hacia el lado opuesto del material en lugar de simplemente
recombinarse en él: asi, se producira una diferencia de potencial y por lo tanto tensién entre las dos
partes del material, como ocurre en una pila.

Para ello, se crea un campo eléctrico permanente, a través de una unién pn, entre dos capas dopadas
respectivamente, p y n. En las células de silicio, que son mayoritariamente utilizadas, se encuentran,

por tanto:

La capa superior de la celda, que se compone de silicio dopado de tipo n. En esta capa, hay un nimero
de electrones libres mayor que en una capa de silicio puro, de ahi el nombre del dopaje n, negativo. El
material permanece eléctricamente neutro, ya que tanto los atomos de silicio como los del material
dopante son neutros: pero la red cristalina tiene globalmente una mayor presencia de electrones que

en una red de silicio puro.

La capa inferior de la celda, que se compone de silicio dopado de tipo p. Esta capa tiene por lo tanto
una cantidad media de electrones libres menor que una capa de silicio puro. Los electrones estan
ligados a la red cristalina que, en consecuencia, es eléctricamente neutra, pero presenta huecos,
positivos (p). La conduccion eléctrica esta asegurada por estos portadores de carga, que se desplazan

por todo el material.

En el momento de la creacion de la unién pn, los electrones libres de la capa n entran
instantdaneamente en la capa p y se recombinan con los huecos en la regién p. Existira asi durante
toda la vida de la unién, una carga positiva en la regiéon n a lo largo de la union (porque faltan
electrones) y una carga negativa en la region en p a lo largo de la unién (porque los huecos han
desaparecido); el conjunto forma la «<Zona de Carga de Espacio» (ZCE) y existe un campo eléctrico
entre las dos, de n hacia p. Este campo eléctrico hace de la ZCE un diodo, que sélo permite el flujo de
corriente en una direccion: los electrones pueden moverse de la regién p ala n, pero no en la direccién

opuesta y por el contrario los huecos no pasan mas que de n hacia p.
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En funcionamiento, cuando un fotén arranca un electrén a la matriz, creando un electrén libre y un

hueco, bajo el efecto de este campo eléctrico cada uno va en direccion opuesta: los electrones se
acumulan en la region n (para convertirse en polo negativo), mientras que los huecos se acumulan en
la region dopada p (que se convierte en el polo positivo). Este fendmeno es mas eficaz en la ZCE,
donde casi no hay portadores de carga (electrones o huecos), ya que son anulados, o en la cercania
inmediata a la ZCE: cuando un fotén crea un par electrén-hueco, se separaron y es improbable que
encuentren a su opuesto, pero si la creacion tiene lugar en un sitio mas alejado de la unién, el electrén
(convertido en hueco) mantiene una gran oportunidad para recombinarse antes de llegar a la zona n.
Pero la ZCE es necesariamente muy delgada, asi que no es util dar un gran espesor a la célula. nota 4
Efectivamente, el grosor de la capa n es muy pequefo, ya que esta capa sélo se necesita basicamente
para crear la ZCE que hace funcionar la célula. En cambio, el grosor de la capa p es mayor: depende
de un compromiso entre la necesidad de minimizar las recombinaciones electrén-hueco, y por el
contrario permitir la captaciéon del mayor nimero de fotones posible, para lo que se requiere cierto

minimo espesor.

En resumen, una célula fotovoltaica es el equivalente de un generador de energia a la que se ha
afadido un diodo. Para lograr una célula solar practica, ademas es preciso afadir contactos eléctricos
(que permitan extraer la energia generada), una capa que proteja la célula, pero deje pasar la luz, una
capa antireflectante para garantizar la correcta absorciéon de los fotones, y otros elementos que

aumenten la eficiencia del misma.
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2. EXAMEN DE ALTERNATIVAS

El principal objeto de este apartado es presentar alternativas de ubicacion técnicamente viables y
ambientalmente adecuadas para seleccionar aquella enfocada a eliminar o minimizar los impactos

adversos.

En este apartado se expone de forma previa al inventario ambiental de detalle, resultado de los
trabajos de campo realizados en el area de estudio, la presentacion de las diferentes alternativas
propuestas, la capacidad de acogida del medio para cada una de ellas y, la justificacion de la
alternativa mas favorable segun la fragilidad del medio, cuyo objeto es caracterizar la problematica
ambiental que acompanaria a las posibles alternativas de localizacion del proyecto.

En lo que se refiere a las instalaciones de generacion de energia de la planta solar fotovoltaica y la
tecnologia empleada, la configuracién es la misma en cada una de las alternativas planteadas. Aunque

el disefio espacial se adapta a cada ubicacion, el funcionamiento es idéntico en las tres.

Ademas de lo expuesto en este punto, en el apartado de conclusiones y justificacion de la alternativa
elegida (4.2.3), se hace un andlisis mucho mas detallado, una vez estudiado el inventario ambiental

de cada alternativa y la valoracién de los efectos de cada una de ellas.

2.1. METODOLOGIA

En primer lugar, se establecen una serie de criterios, de tipo técnico y ambiental, necesarios para lograr
la viabilidad del proyecto. Al mismo tiempo se analizan los principales condicionantes ambientales
que, de forma genérica, permiten o no acoger este tipo de proyectos. De acuerdo a los condicionantes
ambientales y requisitos prestablecidos, se seleccionan tres emplazamientos posibles para la
implantacién.

Para cada una de las alternativas de ubicacion se desarrolla un proyecto, de caracteristicas técnicas

andlogas, y se analiza la fragilidad del territorio potencialmente afectado.

Este andlisis pretende integrar dos lineas de evaluacion del territorio, la de aptitud (capacidad de
acogida del territorio) y la de impacto (fragilidad de los factores) de cada una de las alternativas
formuladas.

Se realiza en base a cuatro grupos de factores ambientales: vegetacion y habitats de interés

comunitario, areas protegidas y fauna, relieve y pendientes, paisaje.

Para ello se aplica el concepto de fragilidad, que recoge la susceptibilidad del medio al posible impacto
provocado por cada una de las alternativas y el grado de afeccion producido por el proyecto medido

como nivel de gravedad de la alteracion (muy grave, grave, media, baja).

Finalmente, para poder realizar una valoracién y comparaciéon de alternativas se asignan valores

numeéricos a los niveles de gravedad de la alteracion.
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2.2, DEFINICION DE CONDICIONANTES Y CRITERIOS DE SELECCION

A la hora de plantear diferentes alternativas de proyecto es necesario tener en cuenta un conjunto de
variables condicionantes que limitan en diferente grado la viabilidad del proyecto y que pueden ser de

tipo legal, técnico, econémico, ambiental y social.

A continuacion, se enumeran y describen algunos de ellos, principalmente aquellos de indole técnico

y ambiental que tienen mayor peso en la determinacidn de alternativas de emplazamiento y trazado.

No obstante, este proyecto es dependiente del desarrollo de otro proyecto fotovoltaico. Las
infraestructuras eléctricas de evacuacion de la energia producida en la PSFV (comprendidas por la
subestacion elevadora, la linea de evacuacion de 400 kV en aéreo y subterraneo y la infraestructura
comun de evacuacion anexa a la SET de Cedillo de REE) forman parte del proyecto fotovoltaico del

mismo promotor y denominado “FV San Antonio”, cuyo emplazamiento es colindante.

2.2.1. CRITERIOS DE SELECCION DE EMPLAZAMIENTOS

La seleccién de los terrenos donde se ubicara la planta debe responder a una serie de criterios

técnicos y ambientales adecuados para albergar la instalacion.

La primera restricciéon impuesta a la hora de buscar posibles emplazamientos para una planta de estas
caracteristicas es la viabilidad técnica del proyecto, existiendo importantes condicionantes a
considerar en la eleccién de la ubicacién. Uno de estos puntos es la proximidad de la planta a un punto

de evacuacion de la energia producida.

Por ello, a partir del conocimiento de que en la SET “Cedillo” existe la posibilidad de evacuar la energia
generada, comenzamos a definir el ambito de estudio, definiendo a partir de dicha SET un radio de
busqueda de unos 25 km.

En este caso, al situarse la SET proxima a la frontera con Portugal, delimitada ésta tanto por el rio Tajo
al norte como por el rio Sever al oeste, la zona en la que buscar emplazamientos para la PSFV queda

muy restringida.

Dentro de esta area se buscan alternativas de emplazamiento. Los emplazamientos deben cumplir

con una serie de requisitos:

— Disponer de una superficie superior a 100 hectareas.

— Niveles de irradiacién solar. Deben alcanzar valores altos para asegurar la viabilidad
econdémica de la planta solar.

— Barreras geograficas: La zona no debe presentar obstaculos a la incidencia de la radiacién
solar en direccion Sur-Este ni Sur-Oeste con una inclinacién superior a 10° en la incidencia del
sol sobre los terrenos.

— Terrenos de relieve suave, la zona debe ser lo mas llana posible. Orientacién sur

preferentemente.
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— Estar desarboladas preferentemente.

— A ser posible, estar excluida de la red de areas protegidas de Extremadura, tanto RENPEX,
como Red Natura 2000, y que no afecte a especies amenazadas, especialmente a las aves
esteparias.

Se realiza un estudio previo para localizar terrenos que retiinan estos requisitos, entre otros, para poder
construir la planta fotovoltaica que se proyecta.

Una vez revisados estos criterios, se han seleccionado tres posibles ubicaciones para la planta,
alternativas de emplazamiento, las cuales se localizan al sureste de la SET Cedillo.

En la siguiente figura, se muestran los tres posibles emplazamientos de la planta solar fotovoltaica.

Proyecto "FV Majada Alta"
Alternativas implantacién PSFV
(] Perimetro implantacién A
n Perimetro implantacién B
n Perimetro implantacién C

Proyecto "FV San Anfonio”

é: | Perimetro implantacién Perimetro implantacion B Perimetro implantacién C
[ SET Alternativa [] SET Alternativa [] SET Alternativa
Linea de evacuacion Linea de evacuacion B Linea de evacuacian C
Alternativas e LAAT 400 KV LAAT 400 KV

A1 LAAT 400 KV LSAT 400 KV LSAT 400 KV

A1 LSAT 400 KV
= A2 LAAT 400 KV
= A2 LSAT 400 KV

Figura 1. Localizacion de alternativas

Cabe indicar que, en este documento, los poligonos identificados como “Alternativa X Planta solar” se
refieren a la poligonal del contorno de las parcelas o subparcelas de los terrenos disponibles que
cumplen los requisitos mencionados, dentro del cual se desarrollara el proyecto de implantacion. Los
inventarios realizados toman como referencia espacial estas superficies, asi como los indicadores de
afecciones estimados para el andlisis de alternativas. Para el andlisis de afecciones a la vegetacién
si se ha considerado la superficie ocupada por los paneles o mesas fotovoltaicas tras proyectar su
implantacion.
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2.3. FORMULACION DE ALTERNATIVAS

2.3.1. ALTERNATIVA O

Previamente a la descripcion y andlisis de alternativas para las actuaciones que componen el
proyecto, se toma en consideracién la alternativa cero o de no actuacion, en cumplimiento de lo
establecido en el articulo 35. Estudio de Impacto Ambiental, apartado b), de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacién del impacto ambiental, asi como lo dispuesto en el Anexo VI. Estudio de
impacto ambiental, conceptos técnicos y especificaciones relativas a las obras, instalaciones o

actividades comprendidas en los anexos | y Il, Parte A, apartado 2.c) de la misma Ley.
La alternativa cero supone la no realizacion de este proyecto manteniendo la situacion actual.

Como ya se ha descrito anteriormente, se ha decidido proyectar la Planta Solar Fotovoltaica “Majada
Altao” con objeto de reducir la dependencia energética, aprovechar los recursos de energias

renovables y diversificar las fuentes de suministro, incorporando las menos contaminantes.

Ademas, este proyecto se rentabiliza econémica y ambientalmente las infraestructuras de evacuacion
proyectadas en la zona en el proyecto de planta solar “FV San Antonio”, evacuando ambas la energia

en una subestacion existente préxima (SET Cedillo de REE).

Por otro lado, si Espaina mantuviera el ritmo de incremento de centrales renovables actual, no podria
hacer frente a los objetivos internacionales de transformacién energética que buscan reducir los
efectos del cambio climatico global.

Por tanto, esta Alternativa de no realizacion del proyecto queda descartada ya que la ejecucion del
proyecto supondria un incremento en el aprovechamiento de fuentes renovables de energia, que a su
vez se traduciria en menor dependencia energética y disminucion en la produccién de gases de efecto
invernadero, ayudando asi mismo a lograr los objetivos de reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero comprometidos en el ambito internacional.

Resulta dificil prever la evolucién del medio ambiente a medio o largo plazo en el caso de que no se
ejecutara el proyecto (vida util de la instalacién reconocida en 40 afios) especialmente por la
incertidumbre medioambiental que supone el actual cambio climatico (mayor temperatura y menor y
mas intensas precipitaciones, que se traducen en menor disponibilidad de agua para los seres vivos).

Los factores que influyen sobre la biodiversidad y calidad ambiental de un territorio no sélo dependen
de las actuaciones directas que sobre él se realicen, aunque éstas puedan resultar determinantes.

Otras actuaciones o modificaciones en el entorno regional o incluso internacional (caso de especies

migradoras) pueden tener influencia en la evolucion de ciertas especies de fauna.
e Medio fisico, bioldgico e interacciones ecoldgicas clave

El entorno natural en el que se ubica el proyecto presenta en la actualidad indudables valores
naturales, entre los que destaca la comunidad de aves rupicola y forestales. Al ser las aves el grupo
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faunistico mas sensible en relacién a la instalacion de centrales fotovoltaicas por la ocupacién del

territorio y por el riesgo de colisién que supone la instalacién de tendidos eléctricos se presta especial
atencién a este grupo faunistico.

Segun se detalla en el inventario ambiental realizado (ver anexos de estudios de fauna), destaca la
presencia de especies de aves incluidas en la categoria “en peligro de extincién” a nivel regional o
nacional como son aguila imperial ibérica, cigliefia negra, milano real, todos ellos en el area de estudio
que engloba desde la SET Cedillo, localizada en el extremo noroccidental, hasta las tres alternativas
planteadas. Ademas, se encuentran representadas en el entorno otras especies catalogadas como
“vulnerables” o “sensibles a la alteracion de su habitat” como son el alimoche, el buitre negro, aguila
perdicera y aqguila real. Estas estas especies son residentes, a excepcion de la cigliefia negra, que se
considera estival dentro del area de estudio y la cual no esta presente durante la invernada. El grupo
mas abundante esta conformado por aves necréfagas y rapaces principalmente, aves cominmente
presentes en medios agrarios. La planta no esta situada en habitats criticos para ninguna de ellas, y
no supone merma de sus territorios de campeo, al contrario, con las medidas de pastoreo sostenible
mejorara la calidad del habitat y se incrementaran las presas asi como continuara existiendo carrofia.

En todo caso, cabe puntualizar que estas especies no son reproductoras en los terrenos de la
implantacién. Al mismo tiempo, la presencia de las citadas especies es compatible con el proyecto, al
no verse alterado su habitat significativamente y tomando en consideracion las medidas correctoras
y compensatorias propuestas tales como que se realizaran las plantaciones de quercineas y mejoras
de habitat de la dehesa que compensen los pies de encina y alcornoque cortados que, por otra parte,

se encuentran en muy mal estado de conservacion en la zona.

El habitat mas extendido en el area de estudio se trata del habitat de dehesa, incluido entre los habitats
de interés comunitario, procedente de encinares y alcornocales acidéfilos (Quercus rotundifolia y/o
Quercus suber).

Existen amplias areas susceptibles de albergar una PSFV al tratarse de dehesas ralas o con baja
densidad y muy degradadas, en parte por una inadecuada gestion de la carga ganadera y en parte por
enfermedades de las quercineas tipo la seca.

Las especies de aves presentes se verian afectadas por la ocupacién del habitat y las molestias
ocasionadas por el transito de vehiculos, personas y maquinaria durante las obras, pero una vez
finalizadas estas, volverian a ocupar la zona de la implantacién. Ademas, al no laborear y limitar la
carga ganadera, el habitat que se genera bajo las placas solares es de mayor calidad que el actual, por
lo que pequeias aves esteparias encuentran alimento y refugio con mayor facilidad. La construccion
de la planta no supone un deterioro del habitat para otros grupos faunisticos como los invertebrados,
peces, anfibios, reptiles o mamiferos. En todo caso, para algunas especies como el conejo, al limitarse
la carga ganadera, crearse zonas de sombra y prohibirse la caza en el interior de la planta, pueden ver
favorecida su poblacién local. Del mismo modo, una regeneracion del habitat 6220 donde actualmente
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existe un pasto muy degradado o tierras arables supondria una mejora de las poblaciones de algunos

grupos de invertebrados.

Por tanto, no se prevé que las poblaciones de las especies presentes en los terrenos de la implantacion

y su entorno sufran variaciones negativas significativas.

La mortandad por colision puede afectar a las especies de aves que realizan movimientos por el
territorio y, en especial, a aquellas que usan las masas de agua presentes como son el rio Tajo y el

Sever, el embalse del pueblo de Cedillo, etc. y cantiles asociados.

En cualquier caso, las afecciones sobre la avifauna provocadas por el uso del territorio no son
significativas al localizar la implantacién en una zona con menor abundancia y riqueza especifica y
gue no constituye areas criticas para ninguna de las especies presentes.

En cuanto a la vegetacion, cabe sefalar que la instalacion de la planta fotovoltaica supondria la
pérdida de los pies arbéreos que, en la mayoria de los casos tal y como se puede ver en el estudio de
afeccion al arbolado realizado, se trata de ejemplares en muy mal estado de salud, afectados por la
seca u otras enfermedades que ocasionan un deterioro tal que derivaran en su muerte a corto-medio

plazo, sin dar lugar a nuevos pies de reemplazo.

Del mismo modo tampoco resultan significativas las afecciones potenciales del proyecto sobre el
clima, la geologia, geomorfologia, hidrologia, hidrogeologia y el suelo, respecto a la alternativa cero ya
que se trata de terrenos de cultivo laboreado periédicamente y de pastizal arbustivo con uso ganadero.
El pastoreo continuard como modo de control de la vegetacion en la planta, aunque con limitaciones

a la carga ganadera.

Si se debe recalcar la importancia de las potenciales afecciones sobre las interacciones ecolégicas
clave. En el apartado 3 del inventario ambiental se analizan los elementos, usos e interacciones que
influyen de manera determinante en el paisaje y en la calidad de los ecosistemas presentes, como es
la dehesa dependiente de las actividades humanas como la ganaderia. El proyecto no implicara
afecciones significativas sobre estos usos, procesos o ecosistemas que se consideran clave en el
entorno de la actuacion, mas bien una gestion mas sostenible de los pastos mediante el control de la

carga ganadera en el interior de la planta solar.

Por tanto, la evolucidn de las interacciones ecoldgicas clave no resultaria sensiblemente diferente en
la alternativa cero respecto a la alternativa identificada como de menor impacto, si bien evitaria la

ocupacion del territorio.
e Espacios naturales, medio socioeconémico y paisaje

El disefio de alternativas trata de evitar, en la medida de lo posible, la red de espacios naturales
protegidos existentes (las alternativas B y C se encuentran fuera mientras que la A esta dentro de
ZEPA Rio Tajo Internacional y Riberos), sin embargo, esto no se ha podido evitar en este caso al
encontrarse la SET de evacuacion (SET Cedillo de REE) dentro del area protegida como se ha
mencionado anteriormente.
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Tal y como se ha analizado en el Informe de Afecciéon a Red Natura 2000, el proyecto no entra en

conflicto con las prioridades de conservacion establecidas en el Plan de Gestion del espacio y se
considera que el proyecto no comprometera el estado de conservacion de las especies por las que fue
designadas la ZEPA.

Tampoco se registran afecciones que comprometan el estado de conservacién global de los
elementos por los que fue designada la ZEC, al situarse en Zona de Interés sin presencia de elementos

clave que conlleven restricciones especificas.

En consecuencia, las actuaciones se consideran compatibles y acordes a las disposiciones recogidas
en el instrumento de ordenacion del espacio natural y, en general, con el Plan Director de la Red Natura
2000 en Extremadura.

En conclusion, las afecciones sobre los espacios naturales resultan compatibles con los objetivos de
conservacion no existiendo diferencias sustanciales en cuanto a la evolucioén previsible de la situacién

preoperacional.

Respecto al paisaje, conviene tener en cuenta que, si bien las afecciones sobre este elemento son uno
de los impactos mas importantes de este tipo de infraestructuras, la alternativa cero y la de menor
impacto convergerian con el mismo resultado tras el periodo de vida util de la instalacién. Es decir, el
impacto sobre el paisaje resulta especialmente significativo, pero es temporal y reversible ya que
desaparece con el desmantelamiento de la planta.

e Cambio climatico y usos del suelo

En el caso de no realizarse el proyecto, la incertidumbre de lo que ocurrira en los préoximos 20 afios es
muy alta, con una variabilidad anual, relacionada con la dureza del cambio climatico. Ya en 2017, la
sequia tan intensa provocé un desastre en la reproduccion de las aves agricolas, que experimentaron
descensos anuales desconocidos en tan breve periodo de tiempo. De manera paulatina, los periodos
secos cada vez mas largos y el aumento de temperatura reducen los habitats disponibles para
anfibios y algunos reptiles. La construccion de la planta significara un cambio en el uso del suelo:

- creando una cobertura de sombra del 40 % del suelo, que tendra efectos en el acumulo y
duracion de la humedad del suelo, la eliminacion de fitosanitarios, semillas blindadas, etc.

- reduciendo la carga ganadera

- garantizando la disponibilidad de agua en el medio natural mediante el mantenimiento de las
charcas y su gestién (manejo de su volumen de agua), lo cual supone una atenuacion de los
efectos del cambio climatico sobre el suelo y su biodiversidad.

- larealizacion de medidas compensatorias que redunden en mejoras del habitat de dehesa en
las areas no ocupadas por los paneles fotovoltaicos
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2.3.2. ALTERNATIVA A

Se situa en el término municipal de Cedillo, a unos 3 km del casco urbano y 7 km de la SET Cedillo. La
implantacion esta limitada al sur por la carretera CCV-125 en su confluencia con la EX374 y es cruzada

por una via pecuaria. Se encuentra dentro de los limites de la ZEPA Rio Tajo Internacional y Riberos y
de la ZEC Cedillo y Rio Tajo Internacional.

Proyecto "FV Majada Alta” Proyecto "FV San Antonio”
Alternativas implantacién PSFV [ Perimetro implantacion A
[ Perimetro implantacién A | [0 SET Alternativa A

Figura 2. Localizacion de alternativa A

Superficies (ha)
Superficie ocupacion de mesas 28,42
Superficie ocupada / vallada 113,97

% de la superficie vallada ocupada por mesas | 24,9%

Tabla 42. Superficies de ocupacion de la PSFV Alternativa A
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2.3.3. ALTERNATIVA B

Se situa en el término municipal de Cedillo, a unos 7 km del casco urbano y 10 km de la SET Cedillo.

La implantacion es atravesada por la carretera CCV-125.

Proyecto "FV San Antonio”

g Perimetro implantacion B
i [ | SET Atternativa B

Proyecto "FV Majada Alta"

Alternativas implantacion PSFV Linea de evacuacion B

[0 Perimetro implantacion B | —— LaaT400 kv

Figura 3. Localizacion de alternativa B

Superficies (ha)
Superficie ocupacion de mesas 28,42
Superficie ocupada / vallada 157,76

% de la superficie vallada ocupada por mesas | 18,0%

Tabla 43. Superficies de ocupacion de la PSFV Alternativa B
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2.3.4. ALTERNATIVAC

Se sitda en el término municipal de Cedillo, a unos 10 km del casco urbano y 14 km de la SET Cedillo.
La implantacién colinda por el sur con la carretera EX376, encontrandose rodeada de dehesa. La
cobertura vegetal de su superficie es escasa al tratarse completamente de tierras arables. No hay
cauces en su interior pero si dos pequefias charcas.

Proyecto "FV Majada Alta" i
Alternativas implantacion PSFV | Proyecto "FV San Antonio”
(] Perimetro implantacién C | [__| Perimetro implantacién C

Figura 4. Localizacion de alternativa C

Superficies (ha)
Superficie ocupacién de mesas 28,42
Superficie ocupada / vallada 158,30

% de la superficie vallada ocupada por mesas | 18,0%

Tabla 44. Superficies de ocupacion de la PSFV Alternativa C
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24, CAPACIDAD DE ACOGIDA Y FRAGILIDAD

En este apartado se pretende analizar la capacidad de acogida del medio para cada una de las
alternativas formuladas, a fin de contrastar el resultado obtenido en la valoracién de las alternativas

realizado posteriormente.

La identificacion de acciones que puedan generar impactos sobre el medio es previa al estudio del
entorno, pues no depende de las caracteristicas y la fragilidad de éste, sino de la naturaleza y magnitud
de las mismas acciones.

El método utilizado para valorar cada ubicacién en funciéon de la capacidad de acogida del medio se
basa en el concepto de fragilidad ambiental que recoge la susceptibilidad del medio al posible impacto

provocado por cada una de las alternativas.

La fragilidad ambiental es una variable compuesta e integrada que se debe a la combinacion de las
vulnerabilidades asociadas a cada factor ambiental a los posibles impactos. Los distintos aspectos
deben ser considerados separadamente para posteriormente sintetizar, a partir de la visién conjunta

de todas ellas, la valoracion de la fragilidad integrada.
Se ha valorado la susceptibilidad a la alteracion de los siguientes aspectos basicos:

— Usos del suelo, vegetacion y Habitats de Interés Comunitario
- Areas protegidas

— Pendientes

— Paisaje

Se han establecido cuatro niveles de gravedad, que son comunes para todos los aspectos
considerados, y son los siguientes:

Muy grave 4
Grave 3
Media 2
Baja 1

La columna de la izquierda reproduce los grados de gravedad y la de la derecha su representacion

numeérica.

Mientras la representacion numérica reproduce la proporcionalidad escalar de la gravedad en los tres
niveles mas bajos (1, 2, 3) el grado mas alto (Muy Grave, 4) se ha establecido en todos los aspectos
como inadmisible.

La sintesis de todos estos aspectos permite una valoracién conjunta de la problematica ambiental de
localizacion de cada alternativa. Esta sintesis se ha llevado a cabo mediante la suma de los niveles
numéricos de gravedad de cada aspecto, sin que ninguno de los componentes alcance el valor

inadmisible (MUY GRAVE: 4); y cuando asi fuera, la sintesis de la valoracién de la fragilidad ambiental
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se concretizaria como INADMISIBLE, descartandose asi localizaciones en las que tan solo un aspecto

alcanzara el nivel de muy grave.

Se detalla a continuacion el andlisis llevado a cabo para cada aspecto y la determinacion razonada de
sus niveles de gravedad.

e Usos del suelo, vegetacion y Habitats de Interés Comunitario

La diversidad de especies, las caracteristicas de las mismas y su estado de conservaciéon son un
indicador importante del estado de un territorio. Asi, una zona tendra una mayor resistencia a la
acogida cuanta mas diversidad de especies de vegetacion habiten en él y mejor conservadas estén.
Por lo tanto, tener en cuenta el factor vegetacion para la busqueda de emplazamientos sera util para
preservar las citadas formaciones vegetales, asi como para la conservacion de paisajes singulares y

de especies de fauna caracteristicas de estos entornos.

La gravedad de las posibles localizaciones de las distintas alternativas de cara a la conservacion de
la vegetacion y Habitats de Interés Comunitario se ha valorado de la siguiente manera:

— 4 MUY GRAVE: ocupacion en su totalidad por zonas de bosques, dehesas muy densas o
formaciones riparias, y que a su vez afecte a un 100% de la superficie de HIC con cierto valor
ecoldgico.

— 3 GRAVE: ocupacion parcial por zonas agricolas o ganaderas, con presencia de dehesas y
vegetacion esclerofila o afeccion de mas de un 50% de la superficie de HIC.

— 2 MEDIA: ocupacion parcial por zonas agricolas o ganaderas, con escasa presencia de zonas
arbustivas y/o arboladas o afeccién de menos de un 1% de la superficie de HIC.

— 1 BAJA: ocupacién por zonas agricolas con menor valor de conservaciéon como cultivos

herbaceos y no afeccion de la superficie de HIC.

Alternativas Usos del suelo y formaciones vegetales

Alternativa | El 90% de la superficie de implantacion corresponde a tierras arables, siendo el resto pequeiias
A superficies de pasto arbustivo.

Ejemplares afectados por la instalacién de paneles FV/ Ejemplares existentes en terrenos

16/56

Alternativa | Casi el 100% de los terrenos de implantacion son dehesa.

B . . . . .
Ejemplares afectados por la instalacion de paneles FV/ Ejemplares existentes en terrenos

383/1940

Alternativa | El 56% de su superficie son tierras arables, el 36% pastizal y la fraccion restante corresponde a
(o dehesa

Ejemplares afectados por la instalacién de paneles FV/ Ejemplares existentes en terrenos

180/1099
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CONSERVACION DE FORMACIONES VEGETALES

NIVEL DE VALOR
FRAGILIDAD NUMERICO
Alternativa A BAJA 1
Alternativa B MUY GRAVE 4
Alternativa C GRAVE 3

Alternativas Habitats de Interés Comunitario

Alternativa | No existen habitats de interés comunitario en los terrenos de implantacién.
A

Alternativa | El 80 % de la superficie es de dehesa, de una densidad normal, clasificada como HIC 6310
B

Alternativa | Toda la superficie de los terrenos de implantacion estan clasificados como HIC 6310, dehesa
c de encinas y alcornoques, con diferente densidad segun la zona. No existen otros habitats de

interés comunitario en los terrenos de implantacién.

CONSERVACION DE HIC

NIVEL DE VALOR
FRAGILIDAD NUMERICO
Alternativa A BAJA 1
Alternativa B GRAVE 3
Alternativa C MUY GRAVE 4

e Areas protegidas y fauna

El factor conservacion de espacios naturales incorpora el grado de conservacion y la calidad de cada
area en términos de diversidad genética, representatividad, presencia de cualquier elemento del
patrimonio natural y cultural. La ocupacién de grandes superficies en las zonas de mayor interés
estaria en contra de la conservacion de las reservas de nuestro medio natural.

La gravedad de las posibles localizaciones de las distintas alternativas de cara a la conservacion de
espacios naturales se ha valorado de la siguiente manera:

— 4 MUY GRAVE: Ocupacion del 100% de la superficie de un espacio natural protegido que ha
conseguido mantenerse con cierto valor ecoldégico, conservando vegetacién y habitats de
comunidades animales de interés, en zonas sin actividad humana, ni existencia de

infraestructuras.
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— 3 GRAVE: Ocupacién de entre un 100 y 50% de la superficie de un espacio natural protegido o

zonas de transicion: la evolucion de las actividades del hombre ha dejado zonas de transicién
entre zonas de transformacion dura y espacios mejor conservados que retnen distintas

calidades e interés sin llegar a constituirse en zonas de imprescindible proteccidn directa.

— 2 MEDIA: Ocupacién de menos del 20% de la superficie de espacio natural protegido o zonas
agricolas, las explotaciones ganaderas y repoblaciones forestales aléctonas transforman la
zona con extensas areas que han alterado el habitat natural. Presentan cierto interés de
conservacion pues sostienen comunidades de animales y sirven de contencién a desarrollos

mas duros.

1 BAJA: Ocupacion de menos de 1% de la superficie de espacio natural protegido. El desarrollo del
habitat humano, el mundo agricola o ganadero, ha significado la mas grave alteracion del medio,

eliminando las funciones y mecanismos basicos de la biocenesis.

Alternativas Areas protegidas y fauna

Alternativa | Esta alternativa de implantacion se encuentra dentro de superficie perteneciente al espacio de

A la Red Natura 2000 ZEPA "Rio Tajo Internacional y Riberos" y ZEC "Cedillo y Rio Tajo
Internacional, en una posicién marginal respecto a las areas prioritarias y en zona clasificada
como Zona de interés.

La linea de evacuacidon pasa inevitablemente por superficie del Parque Natural Tajo
Internacional y Reserva de la Biosfera al encontrarse en su interior la SET de evacuacion.

La superficie de implantacién supone la ocupacion de menos del 1% de la superficie del espacio
protegido.

Alternativa | Esta alternativa de implantacidn se encuentra préxima al espacio de la Red Natura 2000 ZEPA
B "Rio Tajo Internacional y Riberos" y ZEC "Cedillo y Rio Tajo Internacional.

La linea de evacuacién pasa inevitablemente por superficie del Parque Natural Tajo
Internacional y Reserva de la Biosfera al encontrarse en su interior la SET de evacuacion.

Alternativa | Esta alternativa de implantacién se encuentra préxima al espacio de la Red Natura 2000 ZEPA
(o "Rio Tajo Internacional y Riberos" y ZEC "Cedillo y Rio Tajo Internacional.

La linea de evacuacién pasa inevitablemente por superficie del Parque Natural Tajo
Internacional y Reserva de la Biosfera al encontrarse en su interior la SET de evacuacion.

CONSERVACION DE ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

NIVEL DE VALOR
FRAGILIDAD NUMERICO
Alternativa A BAJA 1
Alternativa B BAJA 1
Alternativa C BAJA 1

e Pendientes

Se ha considerado el factor pendiente como aspecto de la fragilidad en cuanto se relaciona con el

sistema hidrolégico superficial e indirectamente sobre los niveles de erosionabilidad, que se pueden
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ver alteradas por la presencia de infraestructuras que imponen una nueva estructura superficial al

terreno.

El término pendiente dominante, hace referencia, de manera cualitativa, a la inclinacién que presenta
el terreno, intentando dar una idea general de todo el ambito, aunque puedan existir variaciones entre

diferentes zonas dentro del mismo.

La gravedad de las posibles localizaciones de las alternativas de cara a las pendientes se ha valorado

de la siguiente manera:

— 4 MUY GRAVE: Pendientes muy altas: zonas con pendientes reales superiores al 45 por ciento,
de caracter montafioso.

— 3 GRAVE: Pendientes altas: zonas con pendientes reales comprendidas entre un 15y un 45
por ciento, de caracter abrupto.

— 2 MEDIA: Pendientes medias: zonas con pendientes superiores al 10 por ciento, pero inferiores

al 15 por ciento, de relieve medio.

— 1 BAJA: Pendientes menores: zonas con pendientes reales inferiores al 10 por ciento de

caracter ondulado o llano.

Alternativas Relieve y pendientes

Alternativa A En el 100% de la superficie necesaria para implantacion es inferior al 15%

Alternativa B En el 100% de la superficie necesaria para implantacion es inferior al 15%

Alternativa C En el 100% de la superficie necesaria para implantacion es inferior al 15%

PENDIENTES
NIVEL DE VALOR
FRAGILIDAD NUMERICO
Alternativa A BAJA 1
Alternativa B BAJA 1
Alternativa C BAJA 1
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e Paisaje

Se ha considerado el factor paisaje como aspecto de la fragilidad en cuanto que las distintas unidades

gue conforman el paisaje se pueden ver alteradas por la puesta en marcha de la planta fotovoltaica.

La complejidad del paisaje alude a la combinacién general de pendientes y llanos con la vegetacién
que sustenta cada unidad paisajistica. A mayor densidad de vegetacion autéctona arbolada y mayores
variaciones en la pendiente, mayor es la fragilidad.

La gravedad de las posibles localizaciones de las alternativas de cara a las pendientes se ha valorado

de la siguiente manera:

— 4 MUY GRAVE: Zonas de caracter mayormente montuoso con pendientes altas y vegetacion
arbérea autéctona desarrollada y bien conservada.

— 3 GRAVE: Zonas de relieve mayormente ondulado con pendientes media y vegetacion arbérea

dispersa acompafada por matorral.

— 2 MEDIA: Zonas de relieve mayormente llano con pendientes bajas y, escasa o inexistente
vegetacion arbérea dispersa acompanada por matorral, con existencia de pastos naturales o

cultivos agricolas en parcelas de extension intermedia.

— 1 BAJA: Zonas antropizadas de caracter mayormente llano con pendientes bajas, cultivos

agricolas en parcelas de extensiéon intermedia.

Alternativas Paisaje

Alternativa A Las pendientes son bajas pero existen zonas con pendiente superior al 10% en
las que la vegetacion es matorral

Alternativa B Las pendientes son bajas pero existen zonas con pendiente superior al 10%. La
vegetacion es dehesa.

Extensa cuenca visual

Alternativa C Relieve ondulado con dehesa. Se encuentra mas alejada de alejada de
infraestructuras de evacuacion lo que conllevara linea de MT mas larga (con
consecuente apertura de zanja)

PAISAJE
NIVEL DE VALOR
FRAGILIDAD NUMERICO
Alternativa A MEDIA 2
Alternativa B GRAVE 3
Alternativa C GRAVE 3
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SINTESIS DE FRAGILIDAD

La suma directa de los valores numéricos de gravedad (1), (2) y (3), para los tres menores
respectivamente y 1.000 para el nivel (4), inadmisible, nos proporciona una caracterizacién valorativa

definitiva como sigue:

NIVEL DE FRAGILIDAD VALORES NUMERICOS
INADMISIBLE <4.000y >1.000
ALTA 10,11y 12
MEDIA 7,8y9
BAJA 4,5y6

Tabla 45 Valoracion cuantitativa del nivel de fragilidad. Elaboracion propia

La presencia de al menos un aspecto con un nivel de muy grave -4- produciria valoraciones integradas
inadmisibles, de manera que las zonas bajo algunas de las calificaciones siguientes resultarian

inaceptables:

v' Zonas de bosques, dehesas muy densas o formaciones riparias, y que a su vez afecte

a un 100% de la superficie de HIC con cierto valor ecoldgico.

v" Ocupacion del 100% de la superficie de un espacio natural protegido que ha conseguido

mantenerse con cierto valor ecoldgico.
v" Area con pendientes muy altas
v' Zonas de caracter montuoso y vegetacion arbérea

Eliminados los valores mas elevados (4, Muy Grave), es importante considerar la conjuncion de las
gravedades de cada aspecto que determinan el nivel de fragilidad de la localizacién y la presencia de

algun aspecto con valoracién alta.

La localizacion de cada una de las alternativas estudiadas presenta, seguin el anterior andlisis, los

niveles de fragilidad representados en la siguiente tabla:

Tabla 46. Valoraciéon cuantitativa de las alternativas estudiadas. Elaboracion propia

ASPECTOS AMBIENTALES PLTERNATIVAS

A B C
Formaciones vegetales 1 4 3
HIC 1 3 4
Areas protegidas 1 1 1
Pendientes 1 1 1
Paisaje 2 3 3

Valor de la fragilidad 6 12 12

Esta valoracion caracteriza para cada una de las alternativas un &mbito ambiental de distinto nivel de

fragilidad.
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VALOR NIVEL

NUMERICO FRAGILIDAD
Alternativa A 6 BAJA
Alternativa B 12 ALTA
Alternativa C 12 ALTA

Tabla 47 Valoracion cualitativa de las alternativas segun su nivel de fragilidad. Elaboracion propia

Como se puede observar, los niveles mas altos de fragilidad los presentan las alternativas By C

mientras que la alternativa A tiene una capacidad de acogida para el proyecto destacable.

Por tanto, en base a la informacién analizada preliminarmente, la alternativa A seria la opcién

seleccionada.

No obstante, se analiza en profundidad los emplazamientos de las alternativas planteadas, mediante
estudios de campo que amplien la informacion relativa a los factores ambientales que los caracterizan
y que ofrezcan datos con mayor nivel de detalle y a una escala adecuada, en particular de la fauna,
con objeto de identificar posibles impactos y valorarlos para descartar aquella alternativa que, en su

caso, presente impactos inadmisibles.
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3. INVENTARIO AMBIENTAL

3.1. AMBITO DE ESTUDIO

Para realizar un andlisis completo del inventario ambiental y poder estudiar las posibles afecciones
del proyecto al medio ambiente, se tendra en consideracion como ambito de estudio el término
municipal de Cedillo y parte del término de Herrera de Alcantara, alcanzando una distancia maxima de
20 km desde la subestacion eléctrica de la presa de Cedillo, que es el lugar en el que se evacuara la
energia producida en la planta solar fotovoltaica y que, por tanto, condiciona la ubicacion de los
posibles emplazamientos.

El area de estudio se caracteriza por quedar confinada entre el embalse de Cedillo (rio Tajo) al norte y
el rio Sever al oeste y suroeste, delimitando ambos la frontera Espafa-Portugal. La superficie de esta
area es de 14.930 ha.
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Figura 5.Localizacién del proyecto
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3.2. MEDIO FiSICO

3.2.1. CLIMATOLOGIA

En cualquier estudio que afecte al medio natural es necesaria la caracterizacion climatica de la zona
ya que a través de sus diferentes variables (temperatura, precipitacion, viento, etc.) va a condicionar
el desarrollo no sélo de factores tales como la vegetacion, sino también, de los usos y
aprovechamientos del medio.

De forma general segun la clasificacion climatica de J. Papadakis, el clima se ha definido como
mediterraneo subtropical.

La estacion meteorolégica mas cercana a la zona de estudio es la estacién de Santiago de Alcantara,
que se trata de una estacion termopluviométrica, pero de la que no se encuentran datos climatoldgicos
disponibles para consulta. La estacion esta incluida en el Sistema de Informacién Geografica Agraria
(SIGA) del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente perteneciente a la
Agencia Estatal de Meteorologia elegida es Valencia de Alcantara y recoge los datos de una serie de
40 afios (1961- 2003).

Inventario ambiental

L Estaciones meteoroldgicas

{5 n ow'SERRA DE
P sav maMsgE
B ot

Figura 6.Estaciones meteoroldgicas cercanas al drea de estudio

Nombre: Valencia de Alcantara
Clave: 3576
Provincia: Caceres
Tipo: Estacion Termo pluviémetro.
Altitud: 460
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A continuacién, se presenta la tabla de datos mensuales de temperatura, pluviometria y

evapotranspiracion:

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual

T. Medias mensuales (°C)

780 | 880 [1140 1320 | 1650 | 21,00 [ 2480 | 2470 | 2140 [ 1630 | 1170 [ 10 [ 1540

T. Media mensual de las maximas absolutas (°C)

1520 | 17,20 | 2230 | 2540 | 3010 | 3510 | 37,80 | 3750 | 3440 | 2730 | 2010 | 1540 | 38,50

T. Media mensual de las minimas absolutas (°C)

040 [050 |[190 [360 [580 [920 [1260 [1260 [1060 [710 [270 [010 |70

Pluviometria media mensual (mm)

81,30 | 72,80 | 55,90 | 54,30 | 41,00 | 24,10 | 6,80 | 6,80 | 30,80 | 77,00 | 89,10 | 89,20 | 629,1
ETP (Thornthwaite)

15,80 |19,20 |35,90 |48,40 |77,40 |114,7 |152,5 |141,8 |99,10 |59,50 |27,90 |16,40 |

45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic  Anual
-5,00

T. Media mensual ¢C T. Media mensual max. abs. ¢C T. Media mensual min. Abs. 2C

Al analizar estos valores mensuales, se concluye que la temperatura anual media es de 15,4° C, siendo
el mes mas caluroso el de julio con una temperatura media mensual de 24,8°C y una temperatura
media maxima absoluta de 37,8°C. El mes mas frio corresponde al mes de enero con una temperatura

media mensual de 7,8°C y una temperatura media minima absoluta de -4,0°C.
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La precipitacion media anual es 629 mm, siendo el mes mas lluvioso diciembre, con una precipitacion
media de 89,2 mm, y los meses menos lluviosos julio y agosto con una precipitacion media mensual
de 6,8 mm, al compararlos con los valores de evapotranspiracion media, se puede diferenciar con
claridad los periodos secos y humedos, los meses desde abril hasta octubre, corresponden al periodo
seco, y los meses desde noviembre hasta abril corresponden al periodo humedo.

Periodo frio:

El periodo frio se establece como el conjunto de meses con riesgos de heladas o meses frios en los
cuales la temperatura media de las minimas es menor de 7° C. En la zona de estudio este periodo es
de 7 meses anuales, de octubre a mayo. La intensidad de dicho periodo viene medida por el valor que
toma la temperatura media de las minimas del mes mas frio. (A veces se toma, para una mejor
valoracion, la media de las minimas absolutas del mes mas frio, o la media de las minimas absolutas

anuales).

Periodo calido:

Se define el periodo cédlido como aquel en que las altas temperaturas provocan una descomposicion
en la fisiologia de la planta, o se produce la destruccion de alguno de sus tejidos o células. Estos
efectos variaran con la especie, la edad del tejido y el tiempo de exposicion a las altas temperaturas.
También variardn segun el valor de otros factores como humedad relativa del aire, humedad edafica,
velocidad del aire, etc.

Para establecer la duracidon se han determinado los meses en los que las temperaturas medias
maximas alcanzan valores superiores a los 30 °C. En el area de estudio y segun los valores de
temperatura alcanzados el periodo calido tiene una duracién de 5 meses, de mayo a septiembre.
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3.2.2. RELIEVE

El Tajo (al norte) y el Sever (por el oeste) confluyen en la frontera con Portugal, inmediatamente antes
de alcanzar la presa de la central hidroeléctrica de Cedillo. Este relieve accidentado tiene en su parte

central un area alomada que alcanza su mayor altitud en el pico Valongo (340 m).

Las tres alternativas de implantacion se sitian entre los 270 y 330 metros de altitud.

Inventario ambienta

Altitud (m.s.n.m.)
- Max.: 355
|}

- Min.: 70

Figura 7. Altitud en el rea de estudio (MDT elaborado a partir de mdt05 del IGN)

En la parte central del ambito de estudio se encuentran terrenos llanos, con ligera pendiente o
suavemente alomados, que no superan el 10% de pendiente. Es en esta zona donde se ubican las tres
alternativas de implantacion para la planta solar fotovoltaica. A medida que nos aproximamos a
ambos rios y coincidiendo con los arroyos y vaguadas tributarios de estos las pendientes se
incrementan, variando entre el 15 y el 45%. Las zonas de mayor pendiente, que superan el 45 %, se
encuentran en los valles del rio Tajo y del rio Server.
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Inventario ambiental
Pendiente (%)

Jo-3
4-10
Il 11-15
Bl 15-30
B 31-45
B 45 - 353

() i

Figura 8. Mapa de pendientes del area de estudio (Elaborado a partir del mdt05 del IGN)

Respecto a las alternativas de emplazamiento éstas se caracterizan por las siguientes pendientes:

|
(] Perimetro implantacién A S

Inventario ambiental
Pendiente (%)
Jo-3
C4-10
E11-15

D 16 - 30

I 31-45

I 46 - 353

En los terrenos de implantacion
de la alternativa A, la pendiente
del terreno varia
considerablemente a medida
que nos separamos de la
carretera EX374 (pendientes del
4 %) y nos aproximamos al
regato Cabrioso, al norte de los
terrenos de la alternativa, con
pendientes del 15 al 25%
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En los terrenos de implantacién
de la alternativa B las
pendientes son mas
homogéneas y se encuentran
entreel4yel10%

2 Perimetro implantacion B
Inventario ambiental
Pendiente (%)

Jo-3

14-10

3 1-15

[ 16- 30

mm3-45

45 -

La pendiente en los terrenos de
implantacion de la alternativa C
también se encuentran entre el 4
yel10%

() Perimetro implantacién C

Inventaric ambiental
Pendiente (%)
Jo-3
4-10
|En-15

3 16-30

Wl 31-45

B 45 - 353
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3.2.3. GEOLOGIA

Se estudia la geologia del ambito de estudio a partir del Mapa Geoldgico Nacional (MAGNA) a escala

1:50.000. El proyecto se encuentra en el area perteneciente a la Hoja 675, dentro de la cual Unicamente
se identifica la unidad cartografica PC2:

‘ Unidad ‘ Descripcion litologica

QL Derrubios de ladera
Aluvial

Pizarras con intercalaciones areniscosas

Cuarcitas y areniscas cuarciticas

Pizarras con intercalaciones cuarciticas y areniscosas

Cuarcitas. Cuarcita armoricana

Grauvacas esquistos y pizarras

Tabla 48 Identificacion de las unidades cartograficas de la Hoja 675.

u

S k¢ A e e s

S . o PA

L~

Inventario ambiental
Geologia

14-Flysch (complejo esquisto-
grauwaquico, F. Azuaga)
[ Embalse

Figura 9 Geologia ambito de estudio segin MAGNA a escala 1:50.000.

Todas las alternativas de emplazamiento se sitian en la misma unidad cartogréfica:
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675

Esta Hoja se encuentra situada al oeste de Caceres, los rios Sever y Tajo
constituyen el limite fronterizo con Portugal.

La litologia corresponde a materiales precambricos, paleozoicos y arocas

cartografica

Hoja . - . . . L.
filonianas que originan zonas bien diferenciadas tanto morfolégica como
litolégicamente.

Geoldgicamente se encuentra situada en el Macizo Hespérico y mas
concretamente en la parte sur-Occidental de la Unidad Geoldgica
Centroibérica.

Unidad

PC2

Grauvacas esquistos y pizarras

Los materiales mas abundantes son las metagrauvacas y los esquistos.
El conjunto presenta una disposicién alternante de niveles centimétricos

Descripcion L ,

litolégica a metncog ob.ser.vandose en .algu.nos puntos las egtrugturas
sedimentarias siguientes: estratificaciones cruzadas, laminaciones,
granoclasificacion y secuencias turbidicas incompletas.
La potencia total es imposible de determinar, pero a partir de los cortes
geoldgicos se estima que supera los 2.000 m.

Edad Precambrico superior

Tabla 49 Descripcion litolégica del drea de estudio.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
del Guadiana Proyecto de una planta solar fotovoltaica denominada “FV
Majada Alta” de 49,9 MW en la localidad de Cedillo (Caceres)

Segun el Mapa de Permeabilidades del IGME, el area de estudio se situa sobre materiales META-
DETRITICOS, siendo la permeabilidad del terreno BAJA.

3.2.3.1. LUGARES DE INTERES GEOLOGICO

Segun el Inventario Espanol de Lugares de Interés Geoldgico, no existe ninguno de estos elementos

catalogados en el area de estudio.
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Figura 10. Mapa del Inventario Espaiiol de Lugares de Interés Geoldgico (IGME)

3.2.4. EDAFOLOGIA

El 4rea de estudio se caracteriza edafolégicamente por una Unica unidad edafica, Regosol districo o

Inceptisol seglin atendamos a la clasificacion del suelo de la FAO o de la USDA respectivamente.

Los Regosols son suelos poco desarrollados en materiales no consolidados que carecen de un
horizonte méllico o Umbrico, no son muy delgados o muy ricos en fragmentos gruesos (Leptosols),
tampoco arenosos (Arenosols), ni con materiales fluvicos (Fluvisols). Los Regosols son muy extensos
en tierras erosionadas y zonas de acumulacién, en particular en zonas aridas y semidridas y en

terrenos montafosos.

El Inceptisol se caracteriza por su falta de madurez es manifiesta en el perfil, que suele conservar
cierta semejanza con el material originario, sobre todo si este es muy resistente. Estos suelos pueden
permanecer en equilibrio con el ambiente o evolucionar paulatinamente hacia otro orden
caracterizado por un grado determinado de madurez. Pero si se forman en pendiente, pueden

desaparecer con el tiempo a causa de la erosion.

Siempre que la humedad no falte, son buenos suelos para pastos y, en muchas ocasiones, asiento de
una agricultura bien desarrollada, cuando se localizan en pendientes, su aprovechamiento idéneo es
el bosque y, dado que existe un cierto equilibrio entre el tiempo de formacién del suelo y los procesos
de alteracion de la roza, con una estabilidad limitada, la perdida de vegetacién conduce

frecuentemente a una erosién preocupante.
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El suborden Orthent corresponde a inceptisoles que presentan horizonte cdmbico con un epipedén

6chrico; o que tienen un epipedén umbrico o médlico de menos de 25 cm de espesor y un régimen de

temperatura mésico (suelos con temperatura media anual entre 8-15° C) o mas calido.

- El grupo Xerochrept corresponde a suelos pardos calizos sobre material no consolidado. El
perfil representativo es ABwWC; presentan una profundidad de alrededor de 60-80 cm, pH
superior a 7 y textura arcillo-limosa. Son suelos con carbonato calcico libre en todo el perfil y
pobres en materia organica. Se trata de suelos con una capacidad productiva media-alta,
estando limitados por su bajo nivel de nutrientes y alta erosionabilidad. Es recomendable su

uso en régimen de agricultura extensiva.

Tanto las implantaciones como las lineas de evacuacidn de las tres alternativas planteadas se sitlan

sobre esta unidad edéfica.
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3.2.5. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

3.2.5.1. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Todos los cursos fluviales que discurren dentro del ambito de estudio pertenecen a la cuenca

hidrografica del Tajo.

,; ngrrera% »
Alcantara’

Inventario ambiental
Red hidrografica

[ Embalses

[ Zonas de abastecimiento

Figura 11. Red hidrografica en el drea de estudio

El ambito de estudio esta caracterizado por la presencia de dos rios, el rio Tajo que hace de limite al

norte, y el rio Sever, que delimita el oeste y suroeste.

El rio Sever, de 63 km de curso, afluente de la margen izquierda del rio Tajo, constituye parte de la
frontera entre la provincia de Caceres y el distrito de Portalegre. Nace en la sierra de Sao Mamede,
Portugal, recibe aguas de Espana recorre los términos municipales de Valencia de Alcantara, Herrera

de Alcantara y Cedillo donde se une al Tajo en el embalse de Cedillo cuando éste abandona Espania.

Los cursos de agua, catalogados por Confederacion Hidrografica del Tajo, presentes en el area son

los siguientes:
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Tabla 50. Cursos fluviales en el drea de estudio

Longitud (km)

Tipo de masa de agua Nombre del curso incluida en el area
de estudio

Innominados 1732

Regato Acebuche 41

Regato Aguas Blancas 1,7

Regato Cabrioso 27,7

Regato Carballo 22

izuactzz, bar::ae:z(r)?etc.()arroyos, Regato de Cabriosillo 7,6

Regato de la Lapa 38

Regato de Mayamao 38

Regato del Gato 21

Regato del Pueblo 10,3

Regato Negrales 16,1

Regato Cabrioso 1,7

Rio embalsado Rio Séver 9,0

Rio Tajo 18,5

Rio natural Rio Séver 4,5

Respecto a los cauces potencialmente afectados por la planta solar fotovoltaica, encontramos los

siguientes por cada alternativa de implantacion:

Regalold ool
25

(] Perimetro implantacién A

Inventario ambiental
~— Red hidrografica

Regatode
Cabrios¥p

En los terrenos de la alternativa A
hay dos cauces menores,
innominados, afluentes del regato
Cabriosos situado al norte de los
terrenos de implantacién de esta
alternativa y que la recorren de sur
a norte.

Ademas hay un par de pequenas
charcas empleadas como
abrevadero de ganado.
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Sgaist o hO : En el interior de los terrenos de
implantacién de la alternativa B, no
hay cursos fluviales ni vaguadas,
tan solo una charca. El Regato
Cabriosillo colinda con el perimetro
por el norte.

El Regato Cabriosos discurre al sur,
fuera del perimetro

[ Perimetro implantacion B AOCEERe

Inventario ambiental
—— Red hidrogréafica
X Zonas de abastecimiento

Los terrenos de la alternativa C son
atravesados por tres cauces
menores, innominados, que
aportan al Regato Negrales
discurriendo de sur a norte.

(] Perimetro implantacién

Inventario ambiental
—— Red hidrografica

3.2.5.2. HIDROGEOLOGIA

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, el ambito de estudio se encuentra emplazado muy alejado de

cualquiera de las masas de agua subterranea y unidades hidrogeoldgicas de la zona.
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Inventario ambiental

-_ J Unidad hidrogeoldgica
© Masas de agua subterrénea |

Figura 12. Masas de agua subterrdnea y area de estudio (Confederacion Hidrografica del Tajo)

3.2.6. RIESGOS NATURALES
3.2.6.1. RIESGO DE INUNDACION

El Plan Especial de Proteccion Civil de Riesgo de Inundaciones en Extremadura indica que en la zona
de estudio considerada no presentan riesgo potencial significativo de inundacién ninguno de los dos
municipios. Por su parte, el Mapa de riesgos por inundaciones en la Comunidad de Extremadura y la
cartografia de Zonas Inundables elaborada por el Ministerio para la Transiciéon Ecoldgica (antiguo
Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente), no presentan riesgos por
inundacion relevantes.
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Ambito en estudio

f Ambito con riesgo
Co de las aguas

[T} Ambito en estudio
{7777, Ambitos con riesgo

s
2 L‘-"\f-_u §
p .
=y A

L% g 55 C
\"; ;"é;’ﬁl-". I"./ML—-‘- o

o A BN
: w’j”é'.‘r’;.‘.'f("a.u.&:. :
> QAL

o

Areas de Riesgo d
s EN estudio
. Inundable
Riesgo de incendio
Zonas de alto riesgo
Riesgo de desertificacion
Areas con muy alto y alto riesgo de desertificacion

Fusnte: Si grado d Agua, Sist
O i de Agricultura,
Agriculura, Medio Ambiente. Desanollo Rural y Energia.

Riesgo

/8 Central Nuclear
Termosolar

® Presas

Riesgo de subsidencia
£ Ambitos y nicleos con
Fmmst riesgos de subsidencia

Cantografia de Zonas Inundables y Programa de Aceidn Nacional contra la
80y Meclio Ambiente. Plan de Prevencién de Incendios Forestales de Extremaura, Gonsejeria de

Figura 13. Riesgos naturales en Extremadura (area de estudio). Andlisis Integrado de Riesgos Naturales e Inducidos

de Extremadura. Consejeria de Vivienda, Urbanismo y Transporte de la Junta de Extremadura.

Segun el INUNCAEX, el municipio de Cedillo tiene un riesgo de inundacién MEDIO, resultado de una

peligrosidad ALTA y una vulnerabilidad BAJA de inundacion.

e
1" J Area de estudio ) {
Alternativas de implantacion PSFV 4
(] Perimetrc implantacién A
) Perimetro implantacién B

(] Perimetro implantacién C
o SN

] #7701\ {

%

-

A Fpme
\

y

%

\r\nmn ol

Figura 14. Embalse de Alcantara Il y otros embalses en el area de estudio. (Fuente: Sistema Nacional de Cartografia de
Zonas Inundables y Confederacion Hidrografica del Tajo).
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: . CATE- | Capacidad
PRESA TITULAR TERMINO | provINCIA RO ~ | embalse a
CUENCA| MUNICIPAL GORIA |NMN (hm?)
CEDILLO IBERDROLA TAJO CEDILLO CACERES TAJO - SEVER A 260,00
CEDILLO (CO- JUNTA DE EXTREMADURA, C.OPT.  TAJO CEDILLO CACERES REGATO DEL PUEBLO A 0,21

MUNIDAD)

Por otra parte, el tramo del rio Tajo que limita el ambito al norte esta afectado por el Plan de

Emergencia de la presa de José M2 de Oriol (Alcantara Il) con fecha de aprobacion 2/11/2004. La

rotura de ALCANTARA Il provocaria la rotura de Cedillo. Por su parte, la rotura de Cedillo no afectaria

a ningun nudcleo urbano. Debido a lo encajado del rio Tajo y a la mayor altitud de la mayoria del area

de estudio respecto al cauce el riesgo de inundacion es bajisimo.

3.2.6.2. RIESGO SiSMICO

Segun la informacién contenida en PLASISMEX, los municipios de Cedillo y Herrera de Alcantara

presentan una peligrosidad sismica igual o superior a VI.

Cedillo presenta una vulnerabilidad MEDIA y se sitta en zona de riesgo VI. Por su parte, Herrera de

Alcantara también se sitla en zona de riesgo VI pero presenta una vulnerabilidad ALTA.
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3.3. MEDIO BIOTICO

3.3.1. VEGETACION

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Proyecto de una planta solar fotovoltaica denominada “FV
Majada Alta” de 49,9 MW en la localidad de Cedillo (Caceres)

El ambito de estudio se encuadra dentro del Reino Holartico, Regiéon Mediterranea, en la Subregion

Luso-Extremadurense. La tipogeografia se relaciona seguidamente (Rivas Martinez, 1987)

— Reino Holartico
— Region Mediterranea
—  Provincia Mediterranea Ibérica Occidental
—  Subprovincia Luso-Extremadurense
—  Sector Toledano-Tagano

El ambito de estudio, integrado dentro de la regién Mediterranea, se corresponde con una zona

perteneciente a un Unico piso bioclimatico, el mesomediterraneo.

3.3.1.1. VEGETACION POTENCIAL

Se considera como vegetacion potencial a la que apareceria en una evolucién natural de la misma, no

afectada por la accién antropogénica.

La vegetacidn existente en cualquier lugar esta determinada por los factores que inciden en el medio

sobre el que se asienta, siendo principalmente el clima, la situacién geografica y el suelo, factores de

caracter natural, porque a estos habria que anadirles la accion humana como elemento de

transformador del paisaje.

Segun Rivas Martinez, (1987) el &mbito de estudio se incluye en:
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Inventario ambiental

Vegetacién potencial
23c

T 24c
24ch
Figura 15. Vegetacion potencial en el rea de estudio

Campo Definicion
Piso H Piso mesomediterraneo.
Azonal z Series climatofilas.
Region I Region Mediterranea
Series 23c Serie mesomediterranea luso-extremadurense y bética subhumedo-humeda de Quercus suber o

alcornoque (Sanguisorbo agrimonioidis-Querceto suberis sigmetum). VP, alcornocales.

Tabla 51 Descripcion de la serie 23¢

Faciacidn tipica silicicola (23c). Esta serie ocupa amplias areas en Extremadura, Sierra Morena
andaluza y Portugal. En tales territorios se imbrica con frecuencia, formando ecotonos de dificil
interpretacion, con la serie mesomediterranea de la carrasca (Pyro-Querceto rotundifoliae sigmetum).
En el area de la seria de los alcornocales son comunes los madronales (Phillyreo-Arbutetum) que faltan
generalmente en las etapas marginales o sustituyentes de los carrascales (Pyro-Querceto rotundifoliae
sigmetum), salvo en biotopos compensados edaficamente en agua por escorrentias o acuiferos
cercanos. También resulta diagndstico en estas zonas entre alcornocales y encinares la existencia o
ausencia de brezales (Erincion umbellatae) y la composicién floristica de los jarales o jaral-brezales

(Ulici-Cistion) en los que ciertas especies como Cistus populifoliusm, Lavandula luisieriy Lavandula viridis

106



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Proyecto de una planta solar fotovoltaica denominada “FV
Majada Alta” de 49,9 MW en la localidad de Cedillo (Caceres)

ecoEnergias
del Guadiana

~eCo

muestran su optimo en las etapas primocolonizadoras o muy degradadas de la serie de los

alcornocales.

Las diferentes etapas de esta serie quedan representadas en la siguiente tabla con las especies

caracteristicas de cada estado evolutivo:

Nombre de la serie: 23c. Luso-extremadurense del alcornoque.
Arbol dominante: Quercus suber.

Nombre fisiolégico: Sanguisorbo agrimonioidis-Querceto suberis sigmetum.
Quecus suber.
Sanguisorba agrimonioides
Paeonia broteroi
Luzula forsteri
Arbutus unedo
Erica arborea
Phillyrea angustifolia
Adenocarpus telonensis
Erica umbellata
Halimium ocymoides
Calluna vulgaris
Lavandula luisieri
Agrostis castellana
IV. Pastizales Festuca ampla
Airopsis tenella

I. Bosque

Il. Matorral denso

[ll. Matorral degradado

Tabla 52 Representacion de las diferentes etapas de la serie 23c.

Campo Definicion
Piso H Piso mesomediterraneo
Azonal Z | Series climatofilas
Region Il | Regi6n Mediterranea

Serie mesomediterranea luso-extremadurense silicicola de Quercus rotundifolia o encina (Pyro

Series 24c P .
bourgaeanae-Querceto rotundifoliae sigmetum). VP, encinares.

Tabla 53 Descripcion de la serie 24c.

La serie mesomediterranea luso-extremadurense silicicola de la encina de hojas redondeadas o
carrasca (24c) corresponde en su etapa madura a un bosque escleréfilo en el que con frecuencia
existe el piruétano o peral silvestre (Pyrus bourgaeana), asi como en ciertas navas, y umbrias
alcornoques (Quercus suber) o quejigos (Quercus fabinea subsp. Broteroi). El uso mas generalizado de
estos territorios, donde predominan los suelos siliceos pobres, es el ganadero; por ello los bosques
primitivos han sido tradicionalmente adehesados a base de eliminar un buen nimero de arboles y
practicamente todos los arbustos del sotobosque. Paralelamente, un incremento y manejo adecuado
del ganado, sobre todo del lanar, ha ido favoreciendo el desarrollo de ciertas especies vivaces y
anuales (Poa bulbosa, Trifolium glomeratum, Trifolium subterraneum, Bellis annua, Bellis perennis, Erodium

botrys, etc.) que con el tiempo conforman en los suelos sin hidromorfia temporal asegurada un tipo de
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pastizales con aspecto de céspedes tupidos de gran valor ganadero, que se denominan majadales

(Poetalia bulbosae), cuya especie directriz, la graminea hemicriptofilica Poa bulbosa, tiene la virtud de
producir biomasa tras las primeras lluvias importantes del otofo y de resistir muy bien el pisoteo y el
intenso pastoreo. En las etapas forestales, marginales y sustitutivas de la encina son comunes la
coscoja (Quercus coccifera) y otros arbustos perennifolios que forman las maquias. Una destruccién
o erosion de los suelos, sobre todo de sus horizontes superiores ricos en materia organica, conlleva,
ademas de una pérdida irreparable de fertilidad, la extension de los pobrisimos jarales formadores de
una materia organica dificilmente humificable. En tales jarales (Ullici-Cistion ladaniferi) prosperan
Cistus ladanifer, Genista hirsuta, Lavandula stoechas subsp. Sampaiana, Astragalus lusitanicus, etc., a las

que pueden acompaiiar en areas meridionales o calidas; Ulex eriocladus y Cistus monspeliensis.

Nombre de la serie: 24c. Luso-extremadurense silicicola de la encina.
Arbol dominante: Quercus rotundifolia
Nombre fisiolégico: Pyro bourgaeanae-Querceto rotundifoliae sigmetum
Quecus rotundifolia
Pyrus bourgaeana
Paeonia broteroi
Doronicum plantagineum
Quercus coccifera
Cytisus multiflorus
Phillyrea angustifolia
Retama sphaerocarpa
Cistus ladanifer
Genista hirsuta
Lavandula sampaiana
Halimium viscosum
Agrostis castellana
IV. Pastizales Psilurus incurvus
Poa bulbosa

I. Bosque

Il. Matorral denso

[Il. Matorral degradado

Tabla 54 Representacion de las diferentes etapas de la serie 24c.
Se diferencian dos faciaciones de esta serie:

— 24c: Faciacion tipica.
—  24ch: Faciacion termofila toledano-tagana con Olea sylvestris
La implantacidén de la alternativa Ay todo el trazado de la linea de evacuacion se sittia en la serie 23c

Luso-extremadurense del alcornoque, mientras que las implantaciones de las alternativsa By C lo

hacen en la serie 24c Luso-extremadurense silicicola de la encina.
3.3.1.2. USOS DEL SUELO Y VEGETACION ACTUAL

A continuacidn, se describen las coberturas y los usos del suelo del ambito de estudio y se hace una
resefia general de las caracteristicas descriptivas de cada una de las clases principales a partir de las

fuentes de informacion cartografica mas actualizadas disponibles.
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Las principales coberturas que podemos encontrar en el ambito de estudio segun el mapa de
ocupacion del suelo en Espafa escala 1:1000.000 correspondiente al proyecto europeo Corine Land

Cover, version de 2018 son las representadas en la siguiente figura:

Inventario am

‘USOS DEL SUEES
- Tejido urbanao discontinuo
- Zonas industriales o comercia
D Tierras de labor en secano
D Terrenos regados permanemei‘)ﬁ' /
D Olivares

D Praderas

D Mosaico de cultivas

D Terrenos principalmente agricolas con importante
espacios de vegetacion natural

D Sistemas agroforestales
D Bosques de frondosas
- Bosques de coniferas
D Pastizales naturales
D Vegetacidn esclerofila

D Matorral boscoso de transicion
D Espacios con vegetacion escasa

D Cursos de agua

Figura 16. Usos del suelo en el drea de estudio segtn cartografia de Corine Land Cover (2018)

Tabla 55. Usos del suelo en el drea de estudio

Codigo Uso del suelo Area (ha) %
112 Tejido urbano subcontinuo 36 0,24%
121 Zonas industriales o comerciales 33 0,22%
211 Tierras de labor en secano 191 1,28%
212 Terrenos regados permanentemente 74 0,50%
223 Olivares 6 0,04%
231 Prados y praderas 856 5,73%
242 Mosaico de cultivos 81 0,54%
243 Terrenos agricolas con vegetacion natural 155 1,04%
244 Sistemas agroforestales (DEHESAS) 6.574 | 44,03%
311 Bosques de frondosas 451 3,02%
312 Bosques de coniferas 210 1,41%
321 Pastizales naturales 1.444 9,67%
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323 Matorrales escleréfilos 3.770 25,25%
324 Matorral boscoso de transicion 537 3,60%
333 Espacios con vegetacion escasa 96 0,64%
511 Cursos de agua 416 2,79%
Total general 14.930
33191
m 112 Tejido urbano subcontinuo 416 74
36
537 261/ 6
= 121 Zonas industriales o comerciales —

211 Tierras de labor en secano
212 Terrenos regados permanentemente
= 223 Olivares
= 231 Prados y praderas
m 242 Mosaico de cultivos
m 243 Terrenos agricolas con vegetacion
natural

m 244 Sistemas agroforestales

m 311 Bosques de frondosas

451

m 312 Bosques de coniferas

Figura 17. Distribucion de los usos del suelo en el drea de estudio a partir de datos Corine Land Cover 2018.

De forma general, en el ambito de estudio predomina la dehesa (44% de la superficie). También son
notables las superficies de encinar y alcornocal y el monte bajo o matorral boscoso que, en su
conjunto, alcanzan casi el 30 % de la superficie.

La superficie dedicada a cultivo es minoritaria en el area de estudio. Debido a la orografia del terreno
son escasas las tierras de labor, en secano principalmente, y los prados o pastizales de uso ganadero.
Los cultivos suponen apenas el 5%.

El suelo urbano, industrial o dedicado a infraestructuras apenas constituye menso del 1% de la
superficie del area de estudio.

Segun el Sistema de informacién de parcelas agricolas (SIGPAC) en el area de estudio el uso
predominante es el de pasto con arbolado (dehesa), seguido del pasto arbustivo y el forestal (encinar
y alcornocal). En cuarto lugar, se encuentran los pastizales y las tierras arables, que se distribuyen de
forma diseminada como puede observarse en la siguiente imagen:
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s

SET |
¢| Cedillo - |+
i1 REE

Inventario ambiental 43“‘*«1
L8

USOS DEL SUELO (SIGPACY, ™
B CORRIENTES Y SUPERFICIES
B EDIFICACIONES
4 FORESTAL
V4P FRUTALES
IMPRODUCTIVOS
OLIVAR
PASTIZAL
= PASTO ARBUSTIVO
[T] PASTO CON ARBOLADO
TIERRAS ARABLES
Bl VIALES
ZONA URBANA = o)

Figura 18. Usos del suelo en el drea de estudio segtin SIGPAC

Respecto a los usos afectados por la ocupacion de terrenos, para cada emplazamiento alternativo de

implantacién de la planta solar fotovoltaica, serian los siguientes:

Tabla 56. Superficies ocupadas de suelo por cada alternativa de implantacion, uso segtn SIGPAC

Usos del suelo A B (¢

CORRIENTES Y SUPERFICIES DE AGUA 0,97 0,73 0,39
IMPRODUCTIVOS 0,62 0 0
PASTIZAL 0 0 58,10
PASTO ARBUSTIVO 8,53 0 047
PASTO CON ARBOLADO 0 156,89 10,17
TIERRAS ARABLES 103,41 0 88,85
VIALES 0,44 0,14 0,31
Total general 113,97 157,76 158,30
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(] Perimetro implantacién A

Inventario ambiental
USOS DEL SUELO (SIGPAG)
I CORRIENTES Y SUPERFICIES DE AGUA
I EDIFICACIONES
P4, FORESTAL
" IMPRODUCTIVOS
© OUVAR
PASTIZAL
= PASTO ARBUSTIVO
[II] PASTO CON ARBOLADO
TIERRAS ARABLES
Il VALES

En la Alternativa A de implantacién
el 90% del suelo se trata de tierras
arables mientras que menos del
10% restante corresponde a pasto
arbustivo.

[ Perimetro implantacion B

Inventaric ambiental

USOS DEL SUELO (SIGPAC) a

I CORRIENTES Y SUPERFICIES DE AGUA

I EDIFICACIONES

P47, FORESTAL

[0 IMPRODUCTIVOS
PASTIZAL

el PASTO ARBUSTIVO

] PASTO GON ARBOLADG
TIERRAS ARABLES

W VIALES

[ ZONAURBANA

En la Alternativa B de implantacidn
casi el 100% esta clasificado por
SIGPAC como pasto con arbolado,
es decir, dehesa, si bien ésta es
muy rala.
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Perimetro implantacién C

‘-I-:!!r

BRq

==

En la Alternativa C de implantacién
los usos se reparten entre pastizal
(37%) vy tierras arables (56%)
siendo el resto dehesa.

Inventario ambiental

USO0S DEL SUELO (SIGPAC)
M CORRIENTES Y SUPERFICIES DE AGUA
Il EDIFICACIONES
VAV, FRUTALES
IMPRODUCTIVOS
PASTIZAL
L. PASTO ARBUSTIVO
1] PASTO CON ARBOLADO
TIERRAS ARABLES
Il VIALES
ZONA URBANA

La vegetacion natural, altamente alterada por la actividad agroganadera, se encuentra representada,
tanto en el estrato arbustivo y herbaceo (pastizales naturales y formaciones de matorrales boscosos
de transicion) como en el arbéreo (encinar y alcornocal), dependiendo de la altitud y la serie climacica
correspondiente en cada zona), condicionada ademas por los accidentes del paisaje como los riberos
y otras zonas de mayor relieve.

En cuanto a las especies vegetales presentes, domina sobre el resto la encina (Quercus rotundifolia).
Los encinares son la vegetacion climax de la regién. Constituyen bosquetes, con diferente densidad,
en aquellas zonas donde no se ha desarrollado el sistema adehesado, en vaguadas, riberos y, sobre

todo, en el término municipal de Herrera de Alcantara.

Los alcornocales acidéfilos de Quercus suber, aunque con menor extension y continuidad, también
estan presentes, encontrandose mayoritariamente en el término municipal de Cedillo, en el tercio

noroccidental del area de estudio.

En las areas de matorral y en aquellas en las que el encinar ha sido muy aclarado son predominantes
la retama y los escobones (Cytisus scoparius y Cytisus multiflorus). Otra especie que abunda es la jara
pringosa (Cistus ladanifer), que cubre gran porcion de terreno en jarales acompanados de cantueso.
Se trata de una especie caracteristica normalmente de espacios degradados, propia de procesos de
sustitucion del bosque original, en los que los suelos son pobres y erosionados, si bien sus
formaciones sirven de refugio a varias especies de animales. En las zonas mas inaccesibles donde se
ha preservado mas vegetacion, ademas de masas de matorral (jara, coscoja, madrofo, aluaga, durillo,

lentisco), se encuentra enebro.

Destaca también otro aspecto, existen varias areas de plantaciones de eucaliptos (Eucaliptus ssp.) en

zona de encinar y alcornocal.
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Cabe mencionar la existencia de algunas zonas de repoblaciones forestales, como la reforestacion de
alcornoque en la zona situada al oeste de la carreta EX374.

1 SET
| Cedillo -
| REE |

s
d 't
Ak

antara

Inventario ambiental
FORMACIONES ARBOLADAS

|| Alcornocales

I
m Bosques mixtos de frondosas en regi
biogeografica mediterranea

|| Dehesas
| Encinares
|| Eucaliptales

Figura 19. Formaciones arboladas en el area de estudio segtin el Mapa Forestal de Espafa 1:50.000

3.3.2. HABITATS
3.3.2.1. HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

Segun la cartografia de los Habitats de interés comunitario (normativa Directiva 92/43/CEE)
disponible, el Atlas de los Habitats (2005), los habitats que se encuentran en el drea de estudio se
sitian marginalmente en las zonas de mayor pendiente asociada con los riberos del Tajo y del Sever.
Se trata de matorral termomediterraneo y pre-estépico (HIC 5330), brezal-jaral (HIC 4030) y tamujares
(92D0), ninguno de ellos considerado como prioritario.

Cod.UE Habitat de interés Nombre Nombre comuin Superficie
comunitario genérico (ha)*
4030 Brezales secos europeos Brezal-jarales Brezal-jaral de umbrias frescas 54,9

mesomediterraneas de ombroclima
seco luso-extremadurenses

5330 Arbustedas Arbustedas mesomediterraneas 459
inferiores, seco-subhumedas, toledano-
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taganas, marianico-monchiquenses y

Matorraleg i ribadurienses
termomediterraneos y pre-
estépicos . . . L
Coscojares Coscojares o lentiscares acidéfilos 57,2
ibéricos suroccidentales
6310 Dehesas perennifolias de Dehesas Alcornocales aciddfilos ibérico- 711
Quercus spp. suroccidentales (dehesas de Quercus
rotundifolia y/o Q. suber)
8220 Pendientes rocosas Vegetacion Vegetacion brio-pteridofitica 459
siliceas con vegetacion brio- comofitica con Selaginella denticulata
casmofitica pteridofitica de taludes y repisas escidfilas
mediterrdnea occidental y canaria
92D0 Galerias y matorrales Tamujares Tamujares extremeios 17,1
riberefios
termomediterraneos
(Nerio-Tamaricetea y
Securinegion tinctoriae)
(*) Superficie considerando el dato de % de cobertura de la cartografia Atlas de Habitats 2005 292

Inventario ambiental

Habitats (Atlas 2005)

[77] Brezales secos europeos
r—

| Dehesas perennifolias de Quercus spp.

[~71 Pendientes rocosas siliceas con vegetacion casmofitica

[['T] Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos(Nerio-Tamaricetea y Securinegion tinctoriae)
Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos

Figura 20. Habitats de interés comunitario. Elaborado a partir de cartografia del Atlas de Habitats 2005)

4030: Brezales secos europeos.
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Dependiendo de la altitud, las condiciones climaticas o la orientacion, aparecen distintas

combinaciones de matorrales principalmente de los géneros Erica sp., Cistus sp., Halimium sp., Genista

sp. o Ulex sp., que definen este habitat de interés comunitario.

La degradacién o eliminacién de los bosques originales, como robledales o alcornocales, suele ser
reemplazada por manchas de matorrales y arbustos en los que predominan especies de caracter serial

que trataran de recuperar el bosque y la tierra que lo sustenta.

Los brezales puros nos son muy comunes, mas comunes son las manchas de monte en las que los
brezos acompanan a las jaras, formando un matorral denso donde las especies cinegéticas de caza
mayor o especies como el lince ibérico encuentran refugio, tranquilidad y alimento. En muchas
ocasiones estas manchas de monte se enriquecen progresivamente con madrofos, durillos,

labiérnagos, cornicabras y otras especies de matorral noble mediterraneo.

Dentro del area de estudio encontramos brezal-jaral de umbrias frescas mesomediterraneas de
ombroclima seco luso-extremadurenses.

e 5330: Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos.

Son propios de climas calidos, mas bien secos, en todo tipo de sustratos. Actian como etapa de
sustitucion de formaciones de mayor porte, 0 como vegetacion potencial o permanente en climas

semiaridos.

Aparecen como habitats de interés comunitario en el ambito de estudio las arbustedas
mesomediterraneas inferiores, seco-subhimedas, toledano taganas, marianico-mochiquenses y

ribadurieneses

e 8220: Pendientes rocosas siliceas con vegetacion casmofitica

La vegetacion casmofitica es aquella vegetacion formada por plantas cuyas raices crecen en el
material de relleno de las grietas del sustrato, esto es en pequefas fisuras o hendiduras de las rocas
donde se encuentran mineral pulverizado y restos quimicos. Dependiendo de cémo sean los restos
donde se ubiquen encontramos los subtipos calcicolas (sobre restos calcareos) o los silicicolas

(restos siliceos).

En Extremadura la vegetacion casmofitica subtipo silicicola es mas variada y amplia, al ser el sustrato
siliceo (sierras cuarciticas) mas comun que el calizo. Dentro de este subtipo silicicola podemos
distinguir en el ambito de estudio vegetacion brio-pteridofitica comofitica con Selaginella denticulata

de taludes y repisas esciofilas mediterranea occidental y canaria

tinctoriae).

Estas galerias de vegetacidn riberena formada por tamujos Flueggea tinctoria (Securinega tinctoria),
adelfas (Nerium oleander) y atarfes (Tamarix africana) se encuentran directamente vinculadas a los rios
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y arroyos con un fuerte estiaje y clima caluroso. Son especies tipicamente mediterraneas y adaptadas

al caracter estacional del rio, resistiendo perfectamente la escasez de agua durante los meses secos.

Los tamujares son muy representativos y endémicos del cuadrante suroccidental de la peninsula
ibérica. Tienen una estructura baja, densa y espinosa en la que pueden aparecer diversas rosaceas
(zarzas, rosales, piruétanos, majuelos...) y plantas trepadoras (Smilax aspera, Clematis campaniflora...)
e incluso fresnos (Fraxinus angustifolia). Esta formacién da como resultado una agrupacidn
impenetrable con alto valor como refugio de fauna y control de avenidas. El torno al tamujar en
muchas ocasiones proliferan los conejos. A menudo se eliminan estos tamujares a causa de las

transformaciones agricolas ignorando su alto valor ecoldgico en las riberas de zonas aridas.

El taray o atarfe (Tamarix africana) se desarrolla mejor en los bancos arenosos e islas de los rios de
zonas semiaridas o calurosas, pudiendo ser abundante en estas zonas favorables llagando a formar
espesas bandas. Tiene un crecimiento rapido y soporta bien el recorte. Soporta también, cierto grado
de contaminacion y medios nitréfilos. Por delante de los tarays se sitllan muchas veces los sauces,
mas proximos al agua. Los tarays se adaptan mejor a las formaciones de cantos rodados junto a los
rios, ya que aguantan mejor las condiciones fluctuantes del agua e incluso la desecacién temporal y
el calentamiento del terreno. Las extracciones de aridos y las alteraciones de los cursos fluviales por
transformaciones agricolas y embalses, son las responsables de la escasez de ejemplares anosos y
grandes masas de tarays.

Concretamente, en el area de estudio se dan los tamujares extremefios.

Sin embargo, tal y como se ha descrito anteriormente, la vegetacion dominante en la zona es el

encinar, el alcornocal y, sobre todo, la dehesa de Quercus rotundifolia y/o Q. suber.

e 6310: Dehesas perennifolias de Quercus spp.

Dentro de los tipos de dehesas que existen en Extremadura podemos distinguir como habitats de

interés comunitario en el ambito de estudio:

— Alcornocales aciddfilos ibérico-suroccidentales (dehesas de Quercus rotundifolia y/o Q. suber).

— Encinar aciddfilo luso-extremadurense con peral silvestre (Pyrus bourgaeana).

Este encinar silicicola y sus etapas de sustitucion es el mas ampliamente distribuido en Extremadura

e incluye numerosas subdivisiones o faciaciones segun las especies acompanantes.

Estas dehesas son bosques aclarados y pastoreados, con pastizales vivaces propios del occidente
peninsular. La mayor parte de la superficie de la Peninsula Ibérica pertenece a la regiéon mediterranea,
y su vegetacion climatica corresponde al bosque escleréfilo, casi siempre de encinas y alcornoques,
gue en otro tiempo ocupd hasta un 90% del area. El bosque mediterrdneo maduro es una formacion
densa, apretada, casi intransitable, compuesta por varios estratos de vegetacion, con dominancia de
las formas arbustivas y lianoides sobre las herbaceas, que recuerda por estas caracteristicas a la
selva subtropical. Durante siglos, el hombre ha sabido aprovechar las oportunidades de explotacién

que le ofrecia el entorno, y segun fuera el clima y la fertilidad del suelo, talaba o quemaba el bosque
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para roturar las tierras; o se limitaba a ahuecarlo, dando origen a uno de los ecosistemas mas

caracteristicos del occidente espanol, la dehesa.

3.3.2.2. HABITAT DE DEHESA

En una reciente actualizacion cartografica del inventario de habitats de Extremadura queda reflejada

la importante cobertura del habitat de dehesa, incluido entre los Habitats de interés comunitario con

el cédigo 6310, presente en el area de estudio y que supone entorno al 55% de su superficie.

Inventario ambiental ; Y

Habitat de Dehesa (Actualizacion 2018) 4 : 1, s ,-'?--a%
"] Alcornocales acidéfilos ibérico-suroccidentales (dehesas de Quercus rotundifolia y/o Q_ suber), Dehesas Densas
[ Alcornocales acidsfilos ibérico-suroccidentales (dehesas de Quercus rotundifolia y/o Q. suber), Dehesas Normales
[ Alcornocales acidéfilos ibérico-suroccidentales (dehesas de Quercus rotundifolia y/o Q. suber), Dehesas Ralas
[ Encinar aciddfilo luso-extremadurense con peral silvestre (dehesas de Quercus rotundifolia y/o Q. suber), Dehesas Densas
] Encinar aciddfilo luso-extremadurense con peral silvestre (dehesas de Quercus rotundifolia y/o Q. suber), Dehesas Normales
[ Encinar aciddfilo luso-extremadurense con peral silvestre (dehesas de Quercus rotundifolia y/o Q. suber), Dehesas Ralas !

Figura 21. Habitat 6310 — Dehesa. (Elaborado a partir de cartografia de la Junta de Extremadura, actualizada 2018)

Tabla 57. Superficie de dehesa en el drea de estudio. Elaboracion propia a partir de cartografia de Habitats de Dehesa

de la Junta de Extremadura actualizada 2018

Porcentaje
e Dehesas Dehesas Dehesas respecto
Dehesas perennifolias de Quercus spp. Densas Normales Ralas Total al srea de
estudio
Alcornocales aciddfilos ibérico-suroccidentales
o . . %
(dehesas de Quercus rotundifolia y/o Q. suber) 798 147 1.210 2155 14%
Encinar acidéfilo luso-extremadurense con
peral silvestre (dehesas de Quercus 3.833 1.905 330 6.068 A%
rotundifolia y/o Q. suber)
Total 4.631 2.052 1.540 8.223 55%
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Inventario ambiental

Habitat de Dehesa (Actualizacion
2018)

Alcornocales aciddfilos ibérico-

[ suroccidentales (dehesas de
Quercus rotundifolia y/o Q. suber),
Dehesas Densas

Alcornocales aciddfilos ibérico-
suroccidentales (dehesas de

[ Quercus rotundifolia y/o Q. suber),
Dehesas Normales

Alcornocales acidofilos ibérico-

- suroccidentales (dehesas de
Quercus rotundifolia y/o Q. suber),
Dehesas Ralas

Encinar aciddfilo luso-
extremadurense con peral silvestre

[ (dehesas de Quercus rotundifolia y/o
Q. suber), Dehesas Densas

Encinar acidéfilo luso-
extremadurense con peral silvestre

[ | (dehesas de Quercus rotundifolia y/o
Q. suber), Dehesas Normales

Encinar aciddfilo luso- . ‘ ) o
extremadurense con peral silvestre (1 Perimetro implantacién

. ge;i;s:[s)dse?‘:;z;csulg;:::ndifolia vio 23 Perimetro implantacion B &

(=21 Perimetro implantacion C |

Figura 22. Habitat 6310 — Dehesa y alternativas de proyecto. (Elaborado a partir de cartografia de la Junta de
Extremadura, actualizada 2018)

La alternativa de implantacion A se sitia en terrenos desprovistos de vegetacion arbérea y no

incluidos en la cartografia de habitat de dehesa.
Los terrenos de la alternativa B forman parte de dehesas ralas y de densidad media de encinas.

Por ultimo, en la alternativa de implantacién C, también encontramos encinas que constituyen habitat

de dehesa, rala al este y con densidad algo mas elevada al oeste.

Para analizar los impactos reales directos que se produciran sobre la vegetacion arbérea y poder
disenar las consecuentes medidas correctoras y compensatorias se ha realizado un estudio forestal

de los terrenos de la alternativa seleccionada que se aporta adjunto como Anexo.
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3.3.3. FAUNA

Para realizar el inventario de la fauna se ha realizado un ciclo anual de muestreo, elaborando los

siguientes estudios que se aportan en anexos a este documento.

— Estudio de odonatos

— Estudio de las poblaciones de anfibios y reptiles

— Estudio de las poblaciones de mamiferos. Estudios especificos de topillo de cabrera y de
quirdpteros

— Estudio de caracterizacién de la avifauna. Estudio especifico de rapaces y de concentracion

postnupcial de cigliefa negra
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3.4. AREAS PROTEGIDAS

En Extremadura existen diferentes figuras de proteccion para las areas naturales. Por una parte, se
encuentran los espacios pertenecientes a la Red Ecolégica Europea Natura 2000, que son regulados
por el Decreto 110/2015, de 19 de mayo, de la Comunidad Auténoma de Extremadura mediante los
Planes de Gestidn. Por otra, encontramos la Red de espacios naturales protegidos de Extremadura,
regulados por la Ley 8/1998, de 26 de junio, de Conservacion de la Naturaleza y Espacios Naturales
de Extremadura modificada por Ley 9/2006, de 23 de diciembre?. Ademas, existen otras figuras de
proteccidn, de nivel estatal (parque nacional) e internacional (Reserva de la Biosfera), que también se

encuentran en el &mbito de estudio.

Las areas presentes en el ambito de estudio son las siguientes:

Nombre Figura de proteccion | Ambito Normativa

DECRETO 111/2018, de 17 de julio, por el que se
modifica el Decreto 208/2014, de 2 de septiembre, por
el que se aprueba el Plan de Ordenacion de los
Recursos Naturales del Parque Natural del Tajo

Parque Red de espacios .
Natural Tajo Parque Natural protegidos de Internacional
Internacional Extremadura Orden de 25 de marzo de 201 5 por la que se aprueba el
Plan Rector de Uso y Gestién del Parque Natural del
Tajo Internacional.
LEY 1/2006, de 7 de julio, por la que se declara el
Parque Natural del “Tajo Internacional.
Parque Acuerdo de cooperacidn entre el Reino de Espafnay la
Internacional Parque Internacional Ambito Republica Portuguesa relativo a la constitucién del
del Tajo-Tejo, Internacional Parque Internacional Tajo - Tejo, hecho en Oporto el 9
(PITT), de mayo de 2012
Reserva de la Resolucion de 1 de agosto de 2016, de Parques
Biosfera Reserva de la Biosfera Ambito Nacionales, por la que se publica la aprobacion por la
Transfronteri Internacional UNESCO de la Reserva de la Biosfera Transfronteriza
za Tajo-Tejo Tajo-Tejo Internacional (Espaiia y Portugal).
ZEPA RI'(.) ZEPA (Red Natura . Decte.to 232/2000, de 21 de.rlloviembr.e, por el que se
Internacional 2000) Ambito europeo clasifican zonas de proteccion especial para las aves
y Riberos en la Comunidad Auténoma de Extremadura
;:,EOCT(;?SIHO y ZEC (Red Natura 2000) Ambito europeo Decreto 110/2015, de 19 de mayo, por el que se regula

. la red ecolégica europea Natura 2000 en Extremadura
Internacional

2 Ley 9/2006, de 23 de diciembre, por la que se modifica la Ley 8/1998, de 26 de junio, de Conservacion
de la Naturaleza y Espacios Naturales de Extremadura. DOE
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S — '&_’ﬂ'ﬂ-

Herrera'de
'Alcantara

s
& J Area de estudio *¢
Inventario ambiental

Reserva de la Biosfera

(==~ TRANSFRONTERIZATAJO-TEJO
=== INTERNACIONAL

RENPEX

Parque Natural Tajo Internacional
ZEPA
D Rio Tajo Internacional y Riberos
ZEC
m Cedillo y Rio Tajo Internacional

Figura 23. Areas protegidas en el ambito de estudio (Elaboracion propia a partir de cartografia de la Consejeria de
Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio e IGN)

Poblado de
Iberdrola

Herrerade
Alca

Inventario ambiental

Reserva de la Biosfera

=== TRANSFRONTERIZA TAJO-
=== TEJO INTERNACIONAL

RENPEX

Parque Natural Tajo Internacional #
ZEPA Alternativas de implantacion PSFV
[ Rio Tajo Internacional y Riberos () Perimetro implantacian A
ZEC () Perimetro implantacién B
[#] Cedillo y Rio Tajo Internacional (|| Perimetro implantacion C

Figura 24. Areas protegidas y Alternativas de proyecto
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3.4.1. RENPEX

Espacios Naturales Protegidos de Extremadura (RENPEX)

En el area de estudio encontramos el Parque Natural Tajo Internacional. Su delimitacion se ha
realizado mediante curvas de nivel y engloba el area de influencia del rio Tajo, del Rio Sever y riberos
afluentes en la zona fronteriza con Portugal. En el se sittia la SET Cedillo, punto de evacuacion de la

energia producida por la PSFV objeto de este estudio.

Segun el Decreto 208/2014, de 2 de septiembre por el que se aprueba el Plan de Ordenacion de los Recursos
Naturales del Parque Natural del Tajo Internacional y la Orden de 25 de marzo de 2015 por la que se aprueba
el Plan Rector de Uso y Gestion del Parque Natural del Tajo Internacional, el area de estudio se encuentra
en:

- Zonade Uso Restringido (ZUR)
- Zona de Uso Limitado (ZUL)

- Zona de Uso Compatible (ZUC)
- Zona de Uso General (ZUG)

Inventario ambiental

Parque Tajo Internacional
Zonificacion Usos del PRUG

| Compatible
___| General
___ | Limitado

I Restringido

Figura 25. Zonificacion del Parque Natural Tajo Internacional
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3.4.2. RED NATURA 2000

El area de estudio se encuentra incluida dentro de los siguientes lugares de la Red Natura 2000,
designados en virtud de la Directiva 2009/147/CE, de 30 de noviembre, relativa a la conservacion de
las aves silvestres y Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la

conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres:

- Zona de Especial Proteccion para las aves (ZEPA) “Rio Tajo Internacional y Riberos”
- Zona Especial de Conservacién (ZEC) “Cedillo y Rio Tajo Internacional”

La descripcion y andlisis de los espacios de la Red Natura 2000 en los que se situa el area de estudio
se realiza en capitulo aparte, tal y como exige la normativa referida de evaluaciéon ambiental (ver punto
7).

3.4.3. AREAS DE AMBITO INTERNACIONAL

El 4rea de estudio se encuentra incluida dentro de otras Areas Protegidas declarados en virtud de la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad y la Ley 8/1998, de 26
de junio, de Conservacion de la Naturaleza y espacios Naturales de Extremadura:

- Parque Internacional Tajo-Tejo (Acuerdo de cooperacidn entre el Reino de Espana y la
Republica Portuguesa relativo a la constitucién del Parque Internacional Tajo-Tejo, hecho en
Oporto el 9 de mayo de 2012)

- Reserva de la Biosfera Transfronteriza Tajo-Tejo Internacional (Resolucion de 1 de agosto de
2016, de Parques Nacionales, por la que se publica la aprobacién por la UNESCO de la Reserva
de la Biosfera Transfronteriza Tajo-Tejo Internacional (Espaia y Portugal).

Toda el area de estudio se encuentra incluida dentro de la Reserva de la Biosfera Transfronteriza Tajo-
Tejo Internacional.

3.4.4. AREAS IMPORTANTES PARA LAS AVES

Las IBAs son lugares de importancia internacional para la conservacién de las aves. No obstante, no
constituyen como tales areas protegidas al no estar recogidas como tal por la normativa.

En Extremadura, la mayor parte del territorio esta clasificado como IBAs por lo que todo el area de
estudio se encuentra ocupada por alguna de estas areas, en concreto se sitla en la IBA 292 Embalse
de Cedillo - Tajo Internacional.

La IBA abarca el tramo embalsado del rio Tajo, entre el puente de Alcantara y la presa de Cedillo,
incluyendo las cuencas bajas de sus tributarios Salor, Eljas y Sever. Incluye areas de llanura vecinas.
Suelo pizarroso, en el que los rios se encajan en profundos riberos, con ocasionales acantilados de
cuarcitas. Formaciones vegetales muy valiosas, con monte mediterraneo de encina, alcornoque y

enebro, masas de matorral (jara, coscoja, madroiio, aluaga, durillo, lentisco, etc) y ocasionales
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formaciones de almez, fresno y lirio portugués en los cauces no embalsados. En las llanuras grandes

dehesas y algunos olivares. Ganaderia sobre todo vacuna. Caza mayor.

Las especies que justifican esta area son la cigliefia negra (estival reproductora), el milano real
(invernante), el alimoche (estival reproductora), el buitre negro (residente reproductor), aguila imperial

(residente reproductora) y aguila perdicera (residente reproductora).
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3.4.5. AREA DE PROTECCION DE AVIFAUNA FRENTE A TENDIDOS ELECTRICOS

Las zonas de proteccion existentes en la Comunidad Auténoma de Extremadura en las que son de
aplicacion las medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucién en las
lineas eléctricas aéreas de alta tensién, publicadas por resolucion de 14 de julio de 2014, de la
Direccién General de Medio Ambiente, por la que se delimitan las areas prioritarias de reproduccion,
alimentacion, dispersion y concentracion de las especies de aves incluidas en el Catalogo de Especies

Amenazadas de Extremadura, cubren la mayor parte del territorio de la comunidad auténoma.

El area de estudio coincide total o parcialmente con las areas de aplicacién de varios planes de
conservacion, recuperacion y manejo de aves, asi como con las “zonas de proteccién” delimitadas por
la Resolucién de 14 de julio de 2014, de la Direccion General de Medio Ambiente, por la que se delimitan
las areas prioritarias de reproduccién, alimentacion, dispersion y concentracion de las especies de
aves incluidas en el Catalogo de Especies Amenazadas de Extremadura y se dispone la publicacion
de las zonas de proteccion existentes en la Comunidad Auténoma de Extremadura en las que seran
de aplicacién las medidas para la proteccion de la avifauna contra la colisidn y la electrocucion en las
lineas eléctricas aéreas de alta tension.

En este proyecto, no se incluye ninguna linea aérea de alta tension debido a que, para evacuacion de
la energia producida en la planta fotovoltaica, ésta serd conducida por linea de media tension
enterrada hasta la subestacion eléctrica elevadora de otra planta solar fotovoltaica.
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3.5. MEDIO PERCEPTUAL

3.5.1. UNIDADES DE PAISAJES

La division del territorio en areas de comportamiento homogéneo desde el punto de vista paisajistico,
sintetizar las caracteristicas del paisaje en unos cuantos parametros indicadores de su calidad,
fragilidad y potencial, deriva en unidades territoriales homogéneas, dichas unidades respecto de sus
componentes paisajisticos y respuesta visual ante un observador, se denominan unidades

paisajisticas.

El anélisis del paisaje que se hace a continuacidn se basa en pardmetros sencillos, como los diferentes
tipos de vegetacion, el relieve y la presencia de elementos antrépicos, siendo estos los mas
representativos.

Segun estos criterios, el factor que mayor importancia presentaria en la definicion del paisaje es la
morfologia o el relieve del terreno que en nuestro caso, y como se deduce de la geologia y
geomorfologia, tendremos:

Yo
St

[ Area de estudio

[_] Implantacion Alternativas
[ ] Llanos y penillanuras ¥
[ Riveros y valles fluviales encajados 2

Tl T

Figura 26 Dominio de Paisaje y alternativas Majada Alta.

Los dominios de paisaje presentes en el ambito de estudio, son los siguientes:

— Llanosy Penillanuras
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— Riveros y valles fluviales encajados

Sobre este tipo fundamental de paisaje se han definido unos subtipos o unidades paisajisticas en

funcidn de las formaciones vegetales dominantes que se asientan en ellos.

[ Area de estudio N

[ Implantacion Alternativas

Unidades de paisaje
Penillanura extremefia esquistos |
Riveros esquistos ST

Figura 27 Unidades de paisaje y alternativas Majada Alta.

Dominio

Tipo paisaje

Unidad de paisaje

Tipo de uso de suelo

Riveros y Valles
fluviales encajados

34 Gargantas en la
penillanura

34.07 Riveros del
Sever

Bosques
perennifolios

(Riveros esquistos)

22.22 Penillanura
adehesada entre La
Sierra de San Pedro y
el rio Salor

Dehesas, pastos y
cultivos herbaceos
secanos.

Llanos y penillanuras
(Penillanura extremeia
esquistos)

22 Penillanura
(Llanos)

Tabla 58 Dominio, tipo y unidad de paisaje en el ambito de estudio.

Dominio de paisaje Llanos y penillanuras.

La Penillanura extremena (esquistos) es el Tipo de paisaje mas ampliamente representado en la
provincia de Caceres, y base de su imagen mas reconocible. Se percibe como una extensa planicie
ondulada, de usos mayormente agropecuarios, con caracteristicas propias derivada de la litologia
sobre la que se desarrolld, compuesta en su totalidad por esquistos, pizarras y grauvacas del
denominado complejo esquisto-grauvaquico. Quizas el elemento geomorfolégico que mejor
caracteriza este tipo son los denominados dientes de perro, lajas de roca que sobresalen y siguen la
esquistosidad o pizarrosidad del sustrato. Son en realidad perfiles de alteracion que han quedado en
superficie por un proceso erosivo que, en muchos casos, se interpreta asociado a una degradacion del

suelo en tiempos histéricos.
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Cuando la penillanura se desarrolla sobre rocas de pizarras. Alli los suelos son de naturaleza mas

arcillosa, estan mas evolucionados y las lajas de pizarra afloran en la superficie formando crestas con
singulares formas conocidas en la literatura geomorfolégica como dientes de perro o rocas

penitentes.

Este Tipo de paisaje es el mas ampliamente representado en las alternativas de implantacion
propuestas. Se percibe como una extensa planicie ondulada, de usos mayoritariamente
agropecuarios, con caracteristicas propias derivada de la litologia sobre la que se desarrolla,
compuesta en su totalidad por esquistos, pizarras y grauvacas del denominado complejo esquisto-

grauvaquico.

Estas penillanuras comparten una vegetaciéon parecida y una transformacion agroganadera
tradicional similar a las graniticas. Al igual que en éstas, el criterio principal de diferenciacion del
paisaje ha sido el uso predominante del suelo y, en algunos casos, la irregularidad morfoldgica de las

penillanuras debida generalmente a la incision de la red hidrografica en ellas.

Dominio de paisaje Riveros y Valles fluviales encajados

Los Riveros (esquistos) se localizan en tramos fluviales de los rios, Tajo, Algén, Arrago, Erjas, Salor y
Server, percibidos como garganta mas o menos abierta.

La litologia dominante son pizarras, esquistos y graucavas del denominado complejo esquisto-
grauvaquico. Al igual que los labrados sobre granitos estos grandes encajamientos fluviales tienen
forma de valles con perfil transversal en V. La principal diferencia radical en que las laderas que en

lazan con la penillanura sobre la que se encajan son menos convexas y de menor rugosidad.

Su caracter forestal y de nuevo no presenta diferencias sustanciales en cuanto a vegetacién y usos
del suelo frente al conjunto de riveros. Predominan los encinares y la vegetacion tipo arbustiva
termofila donde, acompainando a la carrasca, encontramos numerosas especies favorecidas por la
humedad del ambiente ripario, entre las que cabe destacar el madrofo. Respecto al paisaje construido,

son los embalses los elementos que mas han cambiado la percepcidn de este Tipo de paisaje.

La litologia dominante son pizarras, esquistos y grauvacas del denominado complejo esquisto-
grauvaquico. Al igual que los labrados sobre granitos estos grandes encajamientos fluviales tienen
forma de valles con perfil transversal en V. La principal diferencia radica en que las laderas que

enlazan con la penillanura sobre la que se encajan son menos convexas y de menor rugosidad.

Su caracter es forestal y de nuevo no presenta diferencias sustanciales en cuanto a vegetacién y usos
del suelo frente al conjunto de riveros. Predominan los encinares y la vegetacion tipo arbusteda
termdfila donde, acompanando a la carrasca, encontramos numerosas especies favorecida por la

humedad del ambiente ripario, entre las que cabe destacar el madrofio.

Alternativas
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En cuanto a las alternativas, las 3 se encuentran en la unidad de paisaje 22.22 Penillanura adehesada

entre La Sierra de San Pedro y el rio Salor.

Figura 28 Emplazamiento de las alternativas dentro de la unidad de paisaje 22.22 Penillanura adehesada entre La
Sierra de San Pedro y el rio Salor.

3.5.2. VISIBILIDAD

El analisis de visibilidad es realizado con el fin de comprobar desde que puntos del territorio es visible
el proyecto. Para obtener las cuencas visuales de las implantaciones se utiliza software GIS,
empleando el MDT del terreno y colocando varios “observadores” distribuidos a lo largo de todo el
perimetro de la implantacidn, situandolos a una altura de 2,5 metros. No se han considerado el estrato
arboreo no otros obstaculos.

Por otra parte, a la hora de valorar la cuenca visual hay que considerar ademas su superficie respecto
a aquellos elementos del paisaje que constituyen focos de consumo visual (ntcleos de poblacion,

carreteras y otras vias de comunicacion, puntos de interés turistico, miradores, etc.)

Miradores en el municipio de Cedillo: Mirador Balcén de Pizarras, Mirador Casa Mifola, Mirador de la

Carrasquera, Mirador del Rio Tajo. En el municipio de Herrera de Alcantara Mirador de Negrales.

A continuacién, se muestran los resultados del andlisis de visibilidad, representado en tono verde
aquellas partes del territorio desde las que puede observarse la implantacién de cada una de las tres

alternativas.
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ﬂ Perimetro implantacién A
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Inventario ambiental

[ Nucleos de poblacién
== Carretera Local

== Otras Carreteras Extremadura

+ Linea eléctrica existente 400 kV
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Figura 29. Cuenca visual de la alternativa A de implantacion de FV Majada Alta

[0 Perimetro implantacion B
Cuenca visual B1

[ Not Visible
[ Visible

Inventario ambiental
[ Nucleos de poblacion
= Carretera Local

== Otras Carreteras Extremadura
=== Linea eléctrica existente 400 kV

------ Linea electri dedi

Figura 30. Cuenca visual de la alternativa B de implantacion de FV Majada Alta
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Figura 31. Cuenca visual de la alternativa C de implantacion de FV Majada Alta
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3.6. MEDIO SOCIOECONOMICO

Los términos municipales afectados por las alternativas de ubicacién del proyecto que han sido
estudiadas son las recogidos en la siguiente tabla:

Municipios Implantacion A | Implantacion B | Implantacion C
Cedillo 114 0 0
Herrera de 0 157 158
Alcéantara

Tabla 59 Superficies (ha) de ocupacién de los municipios del drea de estudio por las alternativas
Alternativa A

La implantacion de la alternativa A se sitda en el término municipal de Cedillo, siendo el ntcleo urbano
mas cercano a la ubicacién del proyecto, se encuentra a poco menos de 3 km de distancia de los
terrenos de implantacién

El perimetro de la implantaciéon se ubica al este del nucleo urbano de Herrera de Alcantara,

aproximadamente a 3.1 km.
Alternativa B

La implantacidn de la alternativa B se situa en el término municipal de Herrera de Alcantara, siendo el
nucleo urbano mas cercano a la ubicacion del proyecto, se encuentra a poco mas de 2 km de distancia
de los terrenos de implantacion.

Alternativa C

La implantacion de la alternativa C se sitda en el término municipal de Herrera de Alcantara, siendo el
nucleo urbano mas cercano a la ubicacién del proyecto, se encuentra a poco menos de 4 km de

distancia de los terrenos de implantacién

3.6.1. DEMOGRAFIA

Cedillo

Cedillo cuenta con 490 habitantes (Padréon municipal INE, 2018), el 48,1% de la poblacion son hombres,
y el 51,9% mujeres. La superficie del término municipal es de 61,56 km?, lo que conlleva una densidad
poblacional de 7,96 hab/km?2.
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Gréfico 1 Evolucion de la poblacion de Cedillo desde 2000 a 2018. Fuente INE

Como se puede observar la
los afnos.

poblacién de Cedillo ha ido sufriendo una regresién con el transcurso de

La poblacion entre 0y 15 afios representa un 9,6%, la poblacién entre 16 y 65 anos en edad productiva

representa el 57,5% del total de la poblacién y, la poblacion envejecida de mas de 65 afios representa

el 33%. (INE 2018).

Herrera de Alcantara

Herrera de Alcantara cuenta con 255 habitantes (Padréon municipal INE, 2018), el 51.4% de la poblacién

son hombres, y el 48,6% mujeres. La superficie del término municipal es de 121,61 km?, lo que conlleva

una densidad poblacional de 2.1 hab/km?2.
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Grafico 2 Evolucion de la poblacion de Herrera de Alcantara desde 2000 a 2018. Fuente INE
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Como se puede observar la poblacion de Herrera de Alcantara ha ido sufriendo una regresién con el

transcurso de los anos.

La poblacion entre 0 y 15 afos representa un 8,6%, la poblacién entre 16 y 65 afnos en edad productiva
representa el 57,3% del total de la poblacién y, la poblacion envejecida de mas de 65 afios representa
el 31,1%. (INE 2018).

3.6.2. ACTIVIDAD ECONOMICA

Para registrados y afiliados a la seguridad social.

Conocer el mercado laboral es conocer el tejido productivo y social, asi como el desarrollo econémico
local. Para ello, lo necesario es analizar el desempleo, asi como las afiliaciones a la Seguridad Social.

Alternativa A
Cedillo

En la siguiente tabla se refleja el nimero de afiliados a la seguridad social y el nimero de parados y
su proporcién sobre la poblacién de 15 a 64 afos, segun datos del INE (Padrén Municipal) y el
Ministerio de Trabajo, Migraciones y Seguridad Social para el afo 2018.

Poblacién total 449
Poblacién de 15 a 64 afios 258
(Pob. 15-64)/(Pob. Total)x100 57.5%
Afiliados a la SS 110
(afiliados SS)/(Pob. 15-64)x100 42.63%
Paro registrado 29
(Paro reg.)/(Pob. 15-64)x100 11,28%

Tabla 60 Relacion poblacion - afiliados - parados, dic. 2018

En el gréafico siguiente se muestra la evolucién en el nimero de parados por sector de actividad en el

ano 2018 (Ministerio de Trabajo, Migraciones y Seguridad Social) en Cedillo:
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Parados por sector de actividad. 2018 Cedillo.

Ene Feb Mar Abr May

Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

M Paro Agricultura

M Paro Industria

B Paro Construccion
Paro Servicios

M Paro Sin empleo
Anterior

Gréfico 3 Parados por sector de actividad. 2018.

Paro

Sin
Paro Paro Paro Paro empleo | Total Paro
Mes Agricultura | Industria | Construccién | Servicios | Anterior | Registrado
Ene 4 4 2 10 1 21
Feb 3 4 2 11 2 22
Mar 3 4 3 10 2 22
Abr 4 3 3 9 1 20
May 3 3 3 7 1 17
Jun 3 3 2 6 1 15
Jul 3 3 3 5 1 15
Ago 6 4 3 5 1 19
Sep 6 5 1 6 1 19
Oct 6 5 1 9 1 22
Nov 6 5 2 10 1 24
Dic 10 5 2 11 1 29

Tabla 61 Parados por sector de actividad. 2018.

El mayor para registrado para los sectores de actividad se da principalmente en el sector servicios.

En el gréfico siguiente se muestra la evolucién en el nimero de parados en los ultimos seis afios:

40

20

0

Evolucion numero de parados. 2018

Cedillo.

28 29
’ . : 24 23 .

Edic-13 mdic-14 mdic-15

dic-16 mdic-17 mdic-18

Debido a que es un municipio con una poblaciéon menor a 1.000 habitantes, no se cuenta con la

informacién del nimero total de las empresas.
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Alternativa B

Herrera de Alcantara

En la siguiente tabla se refleja el nimero de afiliados a la seguridad social y el nimero de parados y
su proporcién sobre la poblacién de 15 a 64 aifos, seguin datos del INE (Padrén Municipal) y el
Ministerio de Trabajo, Migraciones y Seguridad Social para el afo 2018.

Poblacién total 225
Poblacién de 15 a 64 afios 146
(Pob. 15-64)/(Pob. Total)x100 57,3%
Afiliados a la SS 108
(afiliados SS)/(Pob. 15-64)x100 58,2%
Paro registrado 10
(Paro reg.)/(Pob. 15-64)x100 6,84%

Tabla 62 Relacion poblacion - afiliados - parados, dic. 2018
En el gréafico siguiente se muestra la evolucién en el nimero de parados por sector de actividad en el

ano 2018 (Ministerio de Trabajo, Migraciones y Seguridad Social) en Herrera de Alcantara:

- Parados por sector de actividad. 2018 H. de Alcantara

M Paro Agricultura

B Paro Industria
B Paro Construccién
M Paro Servicios
I I I B Paro Sin empleo Anterior

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Grafico 4 Parados por sector de actividad. 2018.

Paro
Sin

Paro Paro Paro Paro empleo | Total Paro
Mes Agricultura | Industria | Construccion | Servicios | Anterior | Registrado
Ene 2 1 1 9 1 14
Feb 0 1 2 11 1 15
Mar 0 1 3 11 0 15
Abr 1 1 3 10 0 15
May 2 1 2 11 0 16
Jun 1 2 0 10 0 13
Jul 0 0 1 11 0 12
Ago 0 0 1 10 0 11
Sep 0 0 1 8 0 9
Oct 0 0 0 9 0 9
Nov 0 0 0 7 0 7
Dic 0 0 1 9 0 10

El mayor para registrado para los sectores de actividad se da principalmente en el sector servicios.

137



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Proyecto de una planta solar fotovoltaica denominada “FV
Majada Alta” de 49,9 MW en la localidad de Cedillo (Caceres)

ecoEnergias
del Guadiana

~eCo

En el gréfico siguiente se muestra la evolucién en el nimero de parados en los ultimos seis afios:

Evolucion numero de parados H. de
Alcantara.

40

) Il
— HE

mdic-13 mdic-14 mdic-15 mdic-16 mdic-17 mdic-18

Debido a que es un municipio con una poblacién menor a 1.000 habitantes, no se cuenta con la

informacién del nimero total de las empresas.
Alternativa C
Herrera de Alcantara

En la siguiente tabla se refleja el nimero de afiliados a la seguridad social y el nimero de parados y
su proporcién sobre la poblacién de 15 a 64 anos, segun datos del INE (Padrén Municipal) y el

Ministerio de Trabajo, Migraciones y Seguridad Social para el afio 2018.

Poblacién total 225
Poblacién de 15 a 64 afios 146
(Pob. 15-64)/(Pob. Total)x100 57,3%
Afiliados a la SS 108
(afiliados SS)/(Pob. 15-64)x100 58,2%
Paro registrado 10
(Paro reg.)/(Pob. 15-64)x100 6,84%

Tabla 63 Relacion poblacion - afiliados - parados, dic. 2018

En el grafico siguiente se muestra la evolucién en el nimero de parados por sector de actividad en el
ano 2018 (Ministerio de Trabajo, Migraciones y Seguridad Social) en Herrera de Alcantara:
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Parados por sector de actividad. 2018 H. de Alcantara

M Paro Agricultura

M Paro Industria

M Paro Construccién

M Paro Servicios

M Paro Sin empleo Anterior

Gréfico 5 Parados por sector de actividad. 2018.

Paro

Sin
Paro Paro Paro Paro empleo | Total Paro
Mes | Agricultura | Industria | Construccion | Servicios | Anterior | Registrado
Ene 2 1 1 9 1 14
Feb 0 1 2 11 1 15
Mar 0 1 3 11 0 15
Abr 1 1 3 10 0 15
May 2 1 2 11 0 16
Jun 1 2 0 10 0 13
Jul 0 0 1 11 0 12
Ago 0 0 1 10 0 11
Sep 0 0 1 8 0 9
Oct 0 0 0 9 0 9
Nov 0 0 0 7 0 7
Dic 0 0 1 9 0 10

Majada Alta” de 49,9 MW en la localidad de Cedillo (Caceres)

El mayor para registrado para los sectores de actividad se da principalmente en el sector servicios.

En el gréfico siguiente se muestra la evolucién en el nimero de parados en los ultimos seis afios:

40

Evolucion numero de parados H. de
Alcantara.

mdic-13 mdic-14 mdic-15 mdic-16 mdic-17 mdic-18

Debido a que es un municipio con una poblacién menor a 1.000 habitantes, no se cuenta con la

informacién del nimero total de las empresas.

Turismo

e Parque Natural Tajo
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El Parque Natural Tajo, con mas de 50.000 hectareas, esta formado por 11 municipios entre Espana y

Portugal. Astroturismo, avistamiento de aves y la berrea del ciervo son algunas de las actividades que

se pueden realizar dentro del Parque Natural Tajo Internacional

Astroturismo. Debido al excesivo uso de la luz artificial que genera contaminacién luminica en las
ciudades, la posibilidad de apreciar cielos estrellados es cada vez mas limitada, sin embargo, este

parque cuenta con una superficie extensa sin apenas contaminacion luminica.

En la busqueda incesante de nuevas formas de turismo surge, a partir de esta necesidad, el
astroturismo, basado en el desplazamiento que algunas personas realizan hasta un determinado lugar
para disfrutar de una noche oscura, de sus estrellas y también para aprender a interpretar los astros

y sus constelaciones.

La Iniciativa Starlight es un proyecto internacional que trabaja desde hace afos en la declaracion y
defensa de cielos limpios, reconociendo como Reservas Starlight aquellos lugares en los que la
contemplacion estelar se convierte en todo un espectaculo. Toda la comarca del Tejo Internacional
podria aspirar en un futuro a lograr esta declaracién, pues constituye una de las regiones mas oscuras,
por tanto, menos contaminadas, de la Peninsula Ibérica.

Berrea de ciervos.Constituye uno de los principales atractivos turisticos del Parque Internacional Tajo-

Tejo. A finales de verano y principio del otofio los ciervos machos, los conocidos como "venados”,
inician el celo y por lo tanto, su época reproductiva. Esta suele coincidir con las primeras lluvias del

otofno y la bajada de temperaturas, que despiertan ain mas el instinto de los animales.

Durante la berrea, los machos luchan entre si con sus cornamentas para defender sus territorios y
acaparar al mayor nimero de hembras, de modo que finalmente aquellos machos mas fuertes tendran
mayores territorios, harenes de hembras mas numerosos y, por tanto, mayores posibilidades de

reproducirse y de perpetuar sus genes.

Senderos: los paisajes del Parque Natural Tajo Internacional pueden contemplarse gracias a la
existencia de numerosas rutas repartidas tanto por la parte portuguesa como por la espafiola. Tienen
distintos niveles de dificultad y duracién. Algunas de las mas concurridas dentro del territorio espaiol

son:
e Camino Natural del Tajo (GR 113) - Etapa 41
La etapa parte de la localidad de Membrio para dirigirse, bordeando las sierras de Santiago y Claveria.

La ruta atraviesa algunas de las dehesas de encinas (Quercus ilex subsp. ballota) y alcornoques
(Quercus suber) mas espectaculares de la sierra de San Pedro, declarada Zona de Interés Regional por
ser una de las areas con mejor representacion de flora y fauna asociada al bosque y matorral
mediterraneo de la peninsula ibérica, albergando el 15% de la poblacién mundial de aguila imperial
(Aquila adalberti). También abundan en estas sierras los buitres negros (Aegypius monachus), aguila-
azor perdicera (Hieraaetus fasciatus), ciglieia negra (Ciconia nigra) o aves forestales como el rabilargo

(Cyanopica cyanus).
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Distancia: 21.6 km.

Altura maxima: 437 m.

Altura minima: 312 m.

Desnivel positivo - 200 m.
Desnivel negativo - 150 m.
Tiempo estimado: 5 h y 45 min.

Tipo de ruta: travesia

Figura 32 Ficha técnica. Fuente: Turismo Tajo Internacional.

e Camino Natural del Tajo (GR 113) - Etapa 42

La etapa comienza saliendo de Santiago de Alcantara por la carretera que conduce a Herrera de

Alcantara.

El recorrido se torna mas abrupto en la rivera de Aurela. A partir de aqui y hasta Herrera de Alcantara
la dehesa se densifica, alternando con zonas de eucalipto (Eucalyptus ssp.) a lo largo de grandes fincas
donde abundan ciervos (Cervus elaphus) y jabalies (Sus scropha). En todo el sendero resulta facil ver
grandes rapaces como buitres leonados (Gyps fulvus), alimoches (Neophron percnopterus), busardos
ratoneros (Buteo buteo) o aqguilillas calzadas (Hieraaetus pennatus); y aves forestales como el pinzén

vulgar (Fringilia coelebs), trepador azul (Sitta europaea) o carbonero comun (Parus major).

Distancia: 17.1 km.

Altura maxima: 340 m.

Altura minima: 137 m.

Desnivel positivo - 175 m.
Desnivel negativo : 250 m.
Tiempo estimado: 4 h y 45 min.

Tipo de ruta: travesia

Figura 33 Ficha Técnica. Fuente: Turismo Tajo Internacional.

e Camino Natural del Tajo (GR 113) - Etapa 43

El Camino Natural finaliza en esta etapa que parte de Herrera de Alcantara y llega hasta la presa de
Cedillo.

El camino avanza desde Herrera entre encinas (Quercus ilex), olivos (Olea europaea), alcornoques
(Quercus suber), jaras (Cistus sp.) y escobas (Retama sphaerocarpa), vegetacion que lo acompanara el
resto del recorrido excepto en el cauce del Cabrioso, donde aparecen bosquetes de fresnos (Fraxinus
angustifolia) o ya superado Cedillo, donde finaliza entre madronos (Arbutus unedo) y durillos (Viburnum
tinus). Todo el recorrido permite avistar ciglienas negras (Ciconia nigra), alimoches (Neophron

percnopterus) o milanos reales (Milvus milvus) entre otras numerosas especies.
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Distanda: 15.8 km.

Altura maxima: 317 m.

Altura minima: 130 m.

Desnivel positive : 200 m.
esnivel negativo : 300 m.

Tiempo estimado: 4 h y 40 min.

Tipo de ruta: travesia

Figura 34 Ficha Técnica. Fuente: Turismo Tajo Internacional.

e La Minola

La ruta parte de la localidad de Cedillo y llega hasta la presa del embalse homénimo, el punto mas

occidental de la provincia de Caceres.

Se trata de una ruta cémoda de practicar en los primeros tramos, que no obstante se va complicando
debido a los fuertes desniveles que presenta al aproximarse a la zona riberefia. Avanza en sus origenes
por paisajes de encinas (Quercus ilex subsp. ballota) y alcornoques (Quercus suber), hasta adentrarse
en los riberos siguiendo el curso del regato de los Maderos, donde la vegetacion se torna exuberante:
madroios (Arbutus unedo), aladiernos (Rhamnus alaternus), lentiscos (Pistacia lentiscus), nueza negra
(Tamus comunis), alternando con especies mas propias de las solanas como el acebuche (Olea
europaea var. sylvestris) o el cantueso (Lavandula stoechas) la enmarcan hasta su final junto a la presa,

alli donde el Sever desemboca en el Tajo.

Respecto a la fauna, esta ruta ofrece la posibilidad de avistar grandes rapaces como alimoche
(Neophron percnopterus), aguila real (Aquila chysaetos) o buitre leonado (Gyps fulvus), asi como
cigiienas negras (Ciconia nigra) y un buen nimero de aves forestales y riberefias como oropéndolas

(Oriolus oriolus), curruca mirlona (Sylvia hortensis) o escribano sotefio (Emberiza cirlus)

Distanda (ida y vuelta): 10.2 km.
Altura maxima: 260 m.

Altura minima: 128 m.

Desnivel positivo (ida): 126 m.
Desnivel negativo (ida): 257 m.
Tiempo estimado: 3 h y 20 min.

Tipo de ruta: ida y vuelta

Figura 35 Ficha Técnica. Fuente: Turismo Tajo Internacional.

e Mari Loza (SL-CC 141)

La ruta parte de Herrera de Alcantara por la calleja de Mari Loza, para dirigirse a un mirador a orillas
del Tajo primero y al embarcadero después, desde donde se puede acceder a un segundo mirador

junto a un grupo de casas de antiguos pescadores.
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Se trata de la ruta de mayor interés botanico del Parque Natural, con la mas notable representacion
de vegetacion de umbria de los riberos; primero aparecen almeces (Celtis australis) y majuelos
(Crataegus monogyna), que a medida que el sendero se hace mas abrupto van dando paso a encinas
(Quercus ilex subsp. ballota), quejigos (Quercus faginea), madrofios (Arbutus unedo), labiérnagos
(Phillyrea latifolia y Phillyrea angustifolia), aladiernos (Rhamnus alaternus), cornicabras (Pistacia
terebinthus), lentiscos (Pistacia lentiscus), durillos (Viburnum tinus), brezos blancos (Erica arborea),

ruscos (Ruscus aculeatus) y jazmines (Jasminum fruticans).

Otro atractivo de la ruta lo conforma el hecho de que se halla perfectamente interpretada con
pequenos atriles que contienen informaciéon de caracter botanico, por lo que podemos considerarla

como un itinerario tematico.

Distanda (ida y vuelta): 5.5 km.
Altura maxima: 268.3 m.

Altura minima: 122.2 m.
Desnivel positivo (ida): 12.9 m.
Desnivel negativo (ida): 140.8 m.
Tiempo estimado: 1 h y 40 min.

Tipo de ruta: ida y vuelta

Figura 36 Ficha Técnica. Fuente: Turismo Tajo Internacional.

143



ecoEnergias ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

del Guadiana Proyecto de una planta solar fotovoltaica denominada “FV
Majada Alta” de 49,9 MW en la localidad de Cedillo (Caceres)

~eCo

3.6.3. DERECHOS MINEROS

Se ha revisado la informacidn publica existente en el portal SIGEO, con la cual se ha identificado un

derecho minero préximo al area de estudio:
- -Derecho minero 10C10344-00.

Sin embargo, no se ve afectado por el proyecto ya que se encuentra en el limite del area de estudio.

| [ Area de estudio :
[ Derecho Minero: 10C10344-00 |*

0 1 2km

Figura 37 Derecho minero 10C10344-00 y el drea de estudio.

3.6.4. INFRAESTRUCTURAS

En el ambito de estudio se localizan numerosas infraestructuras. De entre todas ellas destacan

especialmente las viarias, las energéticas y las hidraulicas.

RED VIARIA

Las principales vias de comunicacién del ambito de estudio son carreteras autonémicas, locales y

caminos.
Las carreteras que discurren en el area de estudio son las siguientes:

- EX-374 Finaliza en la presa de Cedillo y recorre longitudinalmente el area de estudio,
comunicando la poblacion de Cedillo

- EX-376 Parte de la anterior y finaliza en Herrera de Alcantara
- Carretera de Herrera
- CC-125 Carretera local que conecta la EX376 con la EX374

- CC-172 Carretera que comunica Herrera de Alcantara con el embarcadero del Tajo
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Ademas de las carreteras existe una extensa red de caminos publicos y privados.

Inventario ambiental

Carreteras
—— Carretera Local
—— Otras Carreteras Extremadura

Figura 38. Carreteras en el drea de estudio.

145



‘ ecoEnergias ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
del Guadiana Proyecto de una planta solar fotovoltaica denominada “FV
‘D Majada Alta” de 49,9 MW en la localidad de Cedillo (Caceres)

CARRETERA
DE HERRERA

Alternativas implantacién PSFV
g Perimetro implantacion A
D Perimetro implantacion B
[ Perimetro implantacién G

Inventaric ambiental

—— Linea eléctrica 400kV (REE) — ~ _ Vias pecuarias
—— Linea eléctrica <132 kV Sendas
=== Caminos

—— Carretera Local

—— Ofras Carreteras Extremadura

Figura 39. Red viaria y alternativas de proyecto

3.6.4.1. INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS

SET de Cedillo (REE). Subestacion eléctrica propiedad de Red Eléctrica de Espaia a través de la que
se evacua la energia producida en la Central Hidroeléctrica de Cedillo y que servirad para evacuar la

energia eléctrica producida en la planta solar fotovoltaica.
Lineas eléctricas
Lineas eléctricas de alta tensidn de transporte de energia (REE):

— CEDILLO J.M. ORIOL 400 kV. Recorre el area de estudio de este a oeste girando hacia el
noroeste para entrar en la SET de REE.

— CEDILLO FALAGUEIRA 400 kV. Hace entrada en la SET de REE cruzando el rio Sever
procedente de Portugal.

Lineas de distribucion
— |berdrola 45kV

Central Hidroeléctrica de Cedillo. Central con regulacién propia a través del embalse, slato bruto de 43
metros y potencia efectiva del alternador de 440.000 kW, segun la informacién del SNCZI- Inventario
de presas y embalses, del Ministerio de
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3.6.4.2. INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS

Presa de Cedillo. Se trata de una presa construida en 1975 sobre el rio Tajo en la confluencia con su
tributario el Sever. Actualmente en explotacion, el titular es IBERDROLA GENERACION S.A. La energia
hidroeléctrica que se genera en ella es evacuada en la subestacion eléctrica de REE situada junto a
ella. Actualmente, debido a los bajos voliumenes embalsados y escasez de precipitaciones,

unicamente vierte el caudal minimo ecoldgico. El embalse tiene una capacidad de 260 Hm?® y abastece

a Cedillo.

Foto 1. Presa de Cedillo y SET de REE. (https.//www.iagua.es)

Presa de Cedillo - COMUNIDAD. Construida sobre el Regato del pueblo y cuyo titular es la Junta de

Extremadura. El embalse tiene una capacidad de 0,22 Hm?.

EE—————.

] Ser
#27 Cedillo -
‘G REE

AN
274 LN
i S i S dn/ s 3 mmém&m
M SET Cedilo (REE g i digs St 1 a§1§
= edillo ( N _mm

Inventario agbfe’n’tal =
1_5 Limite término muni
—— Red hidrografica
7] Embalses 2
[ Zonas de abe}tbc‘i_ - o

3.6.4.3. INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION
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Linea telefénica que da servicio al pueblo de Cedillo y cuyo trazado discurre este-noroeste.

Atraviesa los terrenos de implantacion de la Alternativa A.

3.6.5. VIAS PECUARIAS

Las Vias Pecuarias son rutas o itinerarios por los que hace siglos transitaba el ganado entre los pastos
de verano en las montanas del norte y los pastos de invierno en las llanuras del sur. Estas vias se
pueden clasificar por su anchura: Cafada (75 metros); Cordel (37,5 metros), Vereda (20 metros) y

Coladas-Descansaderos (segun determine la clasificacion).

Segun la informacién contenida en el visor de Vias Pecuarias de Extremadura y el Catalogo de Vias
Pecuarias, Dentro del proyecto de clasificacion, en el término municipal de Cedillo, situado en la
provincia de Caceres, se pueden encontrar las siguientes vias pecuarias:

Escala 1:[9g580

Figura 40. Vias pecuarias
en el drea de estudio
(Visor de Vias Pecuarias
de Extremadura, Junta de
Extremadura)

Santiago de Alcantara
u

‘ Herrera de Alcantara
1

/

\

{

Val

Valencia de Alcantara

Colada del Camino del Pesqueron
Municipio: Cedillo. Anchura legal: 6 m. Longitud aproximada: 1.600 m. Orientacién: N-S.
Vereda de Cedillo a Santiago de Alcantara

Municipio: Cedillo. Anchura legal: 20,89 m. Longitud aproximada: 6 km. Orientacién: NO-E. Orden:
08/01/08 DOE 22/01/08.

Vereda del Camino de la Cruz

Municipio: Cedillo. Anchura legal: 20,89 m. Longitud aproximada: 4 km. Orientacion: N-SE.
Vereda Camino de los Sesmos de Cuellar

Municipio: Herrera de Alcantara

En la siguiente imagen pueden identificarse las alternativas de implantacion, y lineas de evacuacion

respectivas, junto con las vias pecuarias:
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COLADA DEL CAMING DEL PESQUERON

o SET
1 Cedillo -

Perimetro implantacién A
[ Perimetro implantacién B
Perimetro implantacién C

Figura 41. Vias pecuarias y alternativas de implantacion.

Los terrenos de implantacion de la alternativa A son atravesados por la Vereda de Cedillo a Santiago
de Alcantara de oeste a este.
Los terrenos de implantacién de la alternativa B o C no estan afectados por via pecuaria alguna.

3.6.6. MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

En el area de estudio no hay ningin Monte de Utilidad Publica.

El mas cercano es el MUP 96-CC, denominado Carrascal y sito en el municipio de Valencia de
Alcantara.
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Figura 42. Montes de Utilidad Publica en el drea de estudio
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3.7. PATRIMONIO HISTORICO Y CULTURAL

Patrimonio histérico del municipio de Cedillo

El municipio de Cedillo no dispone de Catalogo de Bienes Protegidos. No obstante, es rico en

patrimonio prehistérico:

Conjunto de Délmenes. Conjunto megalitico formado por 23 délmenes, la mayoria de pizarra que, por

sus particularidades arquitectonicas y volumétricas, contrastan con el formado por los grandes
délmenes de los vecinos de Valencia de Alcantara y el Alentejo. A diferencia de éstos que se ubican
en la parte alta del cerro, aqui muchos se encuentran enclavados en los mismos riberos del Sever y

del Tajo. Algunas rutas de la localidad pasan cerca de estos déimenes.

Tumbas Antropomorfas. En los alrededores de Cedillo existen numerosas tumbas excavadas en roca.

Por ejemplo, muy cercana al municipio, en el paraje llamado Aguas de Verano existe una muy bien
conservada. Debido a que todas las halladas estaban violadas, incluso en ocasiones han sido

utilizados como pilas para el ganado, no han sido todavia datadas con exactitud.

Otros elementos del patrimonio cultural: Edificio "El Casén”, Iglesia Parroquial de San Antonio y Museo

Antropoldgico, situados en el nucleo urbano.
Patrimonio histérico del municipio de Herrera del Alcantara.

Los Castelos. Situado en la orilla derecha del rio Sever, sobre una peninsula formada por la
desembocadura del regato Aguas Blancas en el Sever. Poblado fortificado. Muralla conservada
parcialmente: lajas de pizarra unidas con barro sobre la roca. Al Sur, un bastién totalmente derruido.

Castros. Poblado Cerro do Castelo, con restos de muralla circular, muy baja por la erosién y el paso
del tiempo, y restos de viviendas circulares, incluso cuenta con una pequefa construccion cerrada
con falsa cupula. Hoy en dia se encuentra practicamente cubierto por vegetacion.

Cueva de "Toca Mora". Llamada asi por la supuesta presencia de "moros” ocupandola antiguamente.

Se trata de un entrante en un creston pizarroso en los cantiles del Tajo, con vistas al arroyo de

Negrales.

Délmenes. Encontramos varios en la zona, se conocen hasta la fecha 5 délmenes de pizarra, aunque
las prospecciones contindan y podrian aparecer mas. Destaca el dolmen "Bodegas”, pues es de los
pocos que conserva el timulo y por tanto, esta casi enterrado, y el de Cerro Caldera. Son Délmenes,
de los que soélo se conservan algunos restos, ya que son de pizarra, y ésta es una piedra muy fraqil,

por tanto, es muy dificil su conservacion.
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Poblado de
Iberdrs

Alternativas implantacion PSFV
n Perimetro implantacion A

n Perimetro implantacion B

n Perimetro implantacion C
Inventario ambiental

@ Yacimientos arqueoldgicos

Figura 43. Localizacién de Délmenes y otros elementos del patrimonio arqueoldgico (Fuente de los datos BTN25, IGN)

En el momento de redaccion de este Estudio se realizan los trabajos de prospeccion arqueoldgica en
los emplazamientos seleccionados con el fin de detectar, evitar y minimizar posibles afecciones sobre
el patrimonio. Los resultados de estos trabajos se presentaran ante Patrimonio Cultural de la

Consejeria de Cultura, Turismo y Deportes.
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3.8. PLANEAMIENTO

Planeamiento municipal

El Plan General Municipal de Cedillo, actualmente en tramitacion, se encuentra en fase de aprobacion
provisional, siendo redactado por la Oficina de Gestién Urbanistica de la Mancomunidad Sierra de San
Pedro.

La normativa urbanistica vigente en Cedillo es el Proyecto de Delimitacién de Suelo Urbano de 1985.

En él se establece una unica categoria de Suelo No Urbanizable.

El Plan General Municipal de Herrera de Alcantara también se encuentra en tramitacion actualmente,
siendo el Proyecto de Delimitacion de Suelo Urbano de 1985 la normativa urbanistica vigente en este
municipio.

Planeamiento territorial

El 4rea de estudio se encuentra en el ambito del Plan Territorial Sierra de San Pedro, actualmente en

tramite y recientemente publicado el acuerdo de formulacion.
Ordenacién y planeamiento de espacios protegidos

Tal y como se ha expuesto en el apartado 1.4. las alternativas de proyecto se sitian total o
parcialmente dentro de los limites del espacio Red Natura 2000 ZEPA “Rio Tajo Internacional y
Riberos” y ZEC “Cedillo y Rio Tajo Internacional” y el Parque Natural Tajo Internacional. Ambos estan

regulados por normativas que zonifican y establecen diferentes limitaciones de uso del territorio.

e Zona de Especial Proteccion para las aves (ZEPA) “Rio Tajo Internacional y Riberos” y Zona
Especial de Conservacién (ZEC) “Cedillo y Rio Tajo Internacional”:
> Plan de Gestion de los lugares Natura 2000 del area de Influencia del “Tajo Internacional”
aprobado por Decreto 110/2015 por el que se regula la red ecoldgica europea Natura 2000
en Extremadura: La zonificacion de las superficies de los lugares objeto del Plan de
Gestion coincidentes con el Parque Natural del Tajo Internacional, se corresponde con la
definida para el Parque en su Plan de Ordenacién de los Recursos Naturales, aprobado
mediante Decreto 208/2014, de 2 de septiembre.
e Parque Natural Tajo Internacional:
» Decreto 111/2018, de 17 de julio, por el que se modifica el Decreto 208/2014, de 2 de
septiembre, por el que se aprueba el Plan de Ordenacién de los Recursos Naturales del
Parque Natural del Tajo Internacional.
» Orden de 25 de marzo de 2015 por la que se aprueba el Plan Rector de Uso y Gestion del

Parque Natural del Tajo Internacional.
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4. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

4.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

4.1.1. METODOLOGIA

La identificacion de los impactos producidos por las actuaciones que se llevaran a cabo sobre el
entorno, se realizard a través de una matriz de impactos mediante el cruce entre las acciones del
proyecto ambientalmente relevantes (susceptibles de originar aspectos ambientales) y los factores
del medio susceptibles de ser alterados.

Para ello se identificaran las acciones del proyecto susceptibles de generar impacto en las fases de
construccion, explotacion y desmantelamiento de la planta fotovoltaica. Al mismo tiempo, se
determinan las variables del medio que son susceptibles de recibir los impactos, variables para las
gue se tiene un conocimiento real y directo a partir del inventario ambiental realizado del territorio.

Realizandose un cruce entre las acciones del proyecto y los factores ambientales se identifican una a

una las interacciones, por medio de |la matriz de identificacion de impactos.

4.1.2. ACCIONES DEL PROYECTO SUSCEPTIBLES DE PRODUCIR IMPACTO

Cualquier actuacion humana sobre el medio, inevitablemente conlleva una alteraciéon de las
caracteristicas del mismo, variando el grado de afeccion en base al tipo de proyecto implantado y a

las caracteristicas del entorno de actuacion.

Por ello, debe conocerse inicialmente qué acciones son susceptibles de causar impacto y qué factores
del medio son susceptibles de ser impactados, lo que permite desarrollar posteriormente una
descripcion mas detallada de las caracteristicas del territorio afectable y determinar la magnitud e
intensidad de los potenciales impactos que las acciones del proyecto ejerzan sobre ellos.

Es preciso recordar que no todas las alteraciones de la instalacion de una planta fotovoltaica tienen
caracter negativo. Un ejemplo de los beneficios ambientales de la produccién de energia eléctrica a
partir de fuentes alternativas como la fotovoltaica, es la no emisiéon de gases y particulas
contaminantes como ocurre con otros tipos de generacién eléctrica (principalmente aquellas que
emplean el calor derivado de la combustidn de recursos fésiles). En este sentido, la produccion de
energia eléctrica a partir de energia solar fotovoltaica evita la emision de cantidades relevantes de
gases de efecto invernadero (CO,, CH4, N20), gases acidificantes de la atmédsfera (S0, NOx y NH3) y

particulas, contaminantes atmosféricos todos ellos.

Las diferentes etapas del proyecto, construccién, explotacion y desmantelamiento, conllevan la
realizacién de acciones generadoras de impacto ambiental, las principales son las que se relacionan

a continuacion.

4.1.2.1. FASE DE CONSTRUCCION
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En la fase de obras se producird una ocupacién temporal de los terrenos a utilizar, que en algunos

casos es mas funcional que fisica.

En primer lugar, los caminos de acceso a la planta fotovoltaica se realizaran a partir de la
infraestructura viaria existente en la zona que, si lo requieren, serd preciso realizar un
acondicionamiento de los mismos, para evitar que el paso de maquinaria los deteriore. Asimismo, se
construirdn los viales de comunicacién interiores de la planta, necesarios tanto para la fase de

construccion como, posteriormente, para la fase de explotacion.

La topografia de bajas o nulas pendientes del emplazamiento de la planta, permitira que los trabajos
de explanacion del terreno en el que se instalaran los generadores sean minimos. Previo a esta

explanacion se realizara el desbroce y despeje de la vegetacion existente.

En tercer lugar, se procedera al hincado de los soportes, asi como las cimentaciones necesarias para

la los centros de transformacion.

Sobre los soportes mencionados anteriormente, se fijaran los médulos solares encargados de captar

la radiacion solar.

La apertura de las zanjas para el cableado implicara la excavacién y remocion de tierras y el acopio
de las mismas en lugar y condiciones idéneas para que posteriormente puedan ser utilizadas para el
rellenado. Para la instalacién de los centros de transformacion se precisara igualmente el despeje de
la vegetacion y la explanacion del terreno, asi como la habilitaciéon de un lugar para el acopio de

materiales de construccion o sobrantes.

Por ultimo, se procedera al cerramiento de la implantacién. Este cerramiento se desarrollara a lo largo
de todo el perimetro.

En resumen, las actuaciones susceptibles de producir impacto en la fase de construccion son:

Fases construccion Planta Solar
Acondicionamiento del terreno Desbroce, limpieza, trabajos de topografia en terrenos de implantacién
Movimiento de tierras Adecuacién de caminos existentes, apertura de viales y excavacion de

zanjas y fosos de inversores

Cimentaciones Cimentacion de estructuras que no permitan hincado directo
(residuales)

Hincado de postes soporte de los paneles (perforadoras e hincadoras)

Hincado de postes del cerramiento perimetral

Montaje mecanico Montaje de seguidores y paneles que conforman los campos solares.
Montaje eléctrico Instalacién de cable de Media y de Baja tension.
Otros Instalaciéon del cerramiento perimetral de la planta
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Movimiento de maquinaria y vehiculos, aumento de presencia de personas en la zona

Generacion de residuos

Tabla 64 Actuaciones en fase de construccion generadoras de impacto.

CONSTRUCCION DE LA PLANTA

Acondicionamiento del terreno.

Los trabajos de acondicionamiento del terreno consistiran en primer lugar en el desbroce y limpieza
del terreno, dejando una superficie adecuada para el desarrollo de los trabajos posteriores. Al tratarse
de terrenos con una orografia adecuada, no serd necesario realizar importantes movimientos de
tierras. En las areas de implantacion de médulos donde no sea necesario nivelar el terreno tan solo se
desbrozara el terreno sin retirar la tierra vegetal. Se procedera a la retirada de la capa vegetal y la
compactacién del terreno mediante medios mecdnicos Unicamente en las zonas de instalaciones
auxiliares de obra, como el campamento de obra (zona de casetas, parking, etc.) y areas de acopio de
material, asi como en aquellas superficies ocupadas por viales definitivos.

Por otra parte, las parcelas elegidas se tratan principalmente de pastizales naturales y cultivos
herbaceos en secano, con escasa vegetacion arbérea, a excepcion de la alternativa B, donde si hay
mas arbolado disperso, con lo cual el desbroce sera practicamente eliminar la vegetacién herbacea
presente, las retamas y algunos pies de encina aislados. Tras el desbroce y limpieza, el terreno estara

preparado para recibir los hincados.

Esta actuacion comprendera el desbroce de vegetacion necesario para el movimiento de tierras para
la implantacion de elementos de la Planta, los nuevos accesos, para la apertura de zanjas y
canalizaciones de cableado eléctrico y para la apertura de la faja colindante al cerramiento perimetral

gue se va a establecer.
Movimiento de tierras.

Dentro de esta accion se incluyen todas las operaciones realizadas para la extraccion de material
(excavaciones), realizacion de acopios temporales (tanto de tierra vegetal como de material sobrante

posteriormente reutilizable) y vertido de tierras sobrantes.

Entre las excavaciones se consideran las propias necesarias para la explanacion del terreno, previa a
la construccion de los CTs o de los inversores, construccion de viales interiores y apertura de zanjas
para cableado. Tal y como se ha descrito en el apartado de descripcién del proyecto, las superficies
de suelo en las que se llevardn a cabo estos movimientos serdn minimos. La excavacion y los
movimientos de tierra serdn mas importantes en el caso de la construccion de una subestacion, al

requerirse una nivelacion de pendiente cero, que no tiene lugar en esta PSFV.

Cimentaciones.
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Accién que considera las operaciones necesarias para la conformaciéon de las cimentaciones.

Incluiran la cimentacién de los postes metalicos que conforman el cerramiento y la cimentacion de
los inversores. Las operaciones previas necesarias, de excavacion y despeje de la zona han sido
consideradas dentro de los anteriores apartados. Cabe mencionar que siempre que sea posible los

soportes se anclaran al terreno mediante perfiles hincados.
Montaje de los diferentes elementos que conforman la planta solar.

Todas las operaciones necesarias el montaje y levantamiento de las estructuras soporte, la
instalacion de los componentes eléctricos, la colocacidn de los generadores solares, lo cual a su vez
supone instalar elementos de anclaje y ensamblar las piezas que los conforman, asi como instalaciéon

del tendido eléctrico.

De esta forma se producira una ocupacién temporal de los terrenos a utilizar, que en algunos casos

es mas funcional que fisica.
Movimiento de maquinaria y vehiculos.

Dentro de esta accion se incluyen todos los desplazamientos realizados por la maquinaria de obra
derivados de los movimientos de tierras, desde su carga en el volquete o maquinaria empleada para
su transporte hasta su depdsito al lugar de vertido, acopio o relleno de taludes o plataformas. Se
incluye aqui el transporte de los materiales para aprovisionamiento de zahorra y material necesario
para la construccion de la planta. En definitiva, incluye todas las acciones derivadas del movimiento
de la maquinaria en desplazamientos necesarios para llevar a cabo la implantacion de todos los

elementos que conforman la planta fotovoltaica.
Instalacién del cerramiento perimetral.

Comprende las actuaciones necesarias para la colocacién y anclaje de la malla a los postes,
previamente cimentados. El vallado comprendera el contorno de la totalidad de las instalaciones de
la planta solar fotovoltaica.

Eliminacién de residuos de obra y materiales excedentarios.

La obra civil de la construccién de una planta fotovoltaica conlleva una generacion de residuos
reducida, dado que los excedentes se centran exclusivamente en los desechos de las excavaciones
de los fosos de centros de transformacion, en su totalidad tierras de la propia zona, y en excedentes
de hormigén, sobrantes al terminar de rellenar las cimentaciones, que seran escasos al emplear para

la mayor parte de la instalacién de estructuras el hincado directo.

En el montaje si se produce gran cantidad de residuos derivados del embalaje de los paneles
fotovoltaicos (palets, cartén, plastico y flejes) y del embalaje del cable (bobinas), todos ellos RCDs,

residuos no peligrosos en su mayoria.

No se producen materiales de desecho potencialmente contaminantes, salvo en el caso hipotético de

accidentes que puedan derivar en vertidos de aceite de la maquinaria o por vertidos incontrolados de
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los excedentes de hormigén, o de los citados embalajes. Los residuos seran retirados por gestor

autorizado, de acuerdo al Plan de Gestidn de residuos de la obra, realizdndose todas las operaciones
precisas para la valorizacion de la chatarra u otros materiales de los diferentes elementos sobrantes
en la construccion.

REHABILITACION DE DANOS

Una vez finalizada la obra de construccion, las zonas afectadas (en lo referido a instalaciones
auxiliares y ocupaciones temporales durante la fase de obras) deberan presentar unas condiciones
similares a las que tenia con anterioridad a la construccion, por lo que se procedera a la restauracion
del terreno segun sea su naturaleza.

Asi mismo, los dafnos ocasionados en las propiedades (sistemas de riego, muretes y vallas, cancelas,
etc.) seran rehabilitados o repuestos.

GENERACION DE EMPLEO

La ejecucion del proyecto requiere diferentes empleos. Durante la fase de obra civil y especialmente
el montaje mecanico y eléctrico, serd necesaria abundante mano de obra. Se requerira cubrir puestos
cualificados de diversa indole empleados directamente en la construccién. Al mismo tiempo, derivado

de la presencia de trabajadores en la zona, se generara mayor demanda en el sector servicios.

4.1.2.2. FASE DE EXPLOTACION

Una vez esté construida la planta y finalizadas las obras, se recuperara el terreno de zanjas de lineas
subterraneas y cableado con tierras procedentes de la excavacion y se restaurara la cubierta vegetal.

La actividad de los generadores solares afectara a la superficie ocupada por los mismos, impidiendo
el desarrollo de otros usos del suelo en el terreno destinado a esta actividad. La altura de los
generadores no sobrepasara los dos metros y medios, por lo que la importancia de la ocupacion del
terreno serd principalmente en cuento a la superficie. Sin embargo, el funcionamiento de los
generadores no precisa ser considerado como accién impactante.

Las acciones susceptibles de producir impacto se resumen en las siguientes:

— Presencia de los diferentes elementos que conforman la planta solar (médulos fv e inversores)
— Operaciones de mantenimiento de la planta
— Cerramiento perimetral

— Generacion de empleo
Presencia de los diferentes elementos que conforman la planta solar.
Esta accion hace referencia a la presencia de las placas solares, asi como de los nuevos viales.

En el caso de la planta se consideran los impactos derivados de la intrusién visual que estos
elementos presentan y las posibles alteraciones en la escorrentia superficial que pueda ocasionar la
presencia de la solera de hormigon para la cimentacion de las instalaciones.
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El principal efecto de la presencia de la planta durante su explotacién sera el cambio de uso del suelo,

por una parte eliminado superficie arable, generalmente de cereal en secano y, por otra, limitando la
carga ganadera, que se empleara en las labores de mantenimiento de la cubierta vegetal del suelo tipo

pastizal y sustituyendo el vacuno por el ovino.
Operaciones de mantenimiento de la planta.

Accion en la que se incluyen los movimientos de maquinaria del personal de la planta para la revision
del estado de los caminos interiores y de acceso al mismo, la necesidad de ajustes o traslados de
elementos de las unidades de captacion de energia hasta las instalaciones del fabricante. Estas
operaciones son escasas y por tanto su impacto serd minimo, desarrollandose fundamentalmente

sobre la perturbacion de la fauna, incremento de niveles sonoros, etc.
Cerramiento perimetral.

La presencia de este elemento circundando el perimetro de la zona de operacion afectara a distintos

aspectos ambientales, siendo los primordiales la fauna y la vegetacion.

El vallado cumplira las especificaciones incluidas en el Decreto 226/2013, de 3 de diciembre, por el
que se regulan las condiciones para la instalacién, modificacion y reposicion de los cerramientos
cinegéticos y no cinegéticos en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Generacion de empleo.

El funcionamiento y mantenimiento de la planta requiere diferentes empleos.
4.1.2.3. FASE DE DESMANTELAMIENTO

En principio no se prevé el abandono de las instalaciones, sino que éstas se irdn renovando conforme
finalice su vida util o en funcién de las distintas innovaciones tecnoldgicas, la demanda energética y

la disponibilidad de recurso, aunque este factor no se modifique sustancialmente a lo largo del tiempo.

Aun asi, en el caso de producirse el abandono, se procedera a la recuperacion del area afectada. Esto
conlleva el desmantelamiento y retirada de los generadores de la zona y del resto de instalaciones
accesorias de la planta, como los inversores o centros de transformacion. Ademas, se procederd a la

restauracion de la superficie afectada.

Por lo tanto, las actuaciones susceptibles de producir impacto en la fase de desmantelamiento son:
— Retirada de los diferentes elementos que conforman la planta solar
— Recuperacion del terreno afectado

Retirada de los diferentes elementos que conforman la planta solar: consiste en las operaciones
necesarias para llevar a cabo la eliminacién de todas las infraestructuras que han formado parte de la

instalacion. Esto es, eliminacion y desmontado de generadores, caminos interiores, etc.

Restauracion del terreno afectado: acciones necesarias hasta alcanzar su estado preoperacional
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(extendido de tierra vegetal tras descompactacion de tierras, revegetacion en caso necesario, etc.).

4.1.3. FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

Los elementos o factores del medio susceptibles de afeccion por las acciones descritas anteriormente
corresponden tanto a los componentes del medio fisico (atmdsfera, geologia y geomorfologia,
edafologia e hidrologia) como al medio bidtico (fauna, vegetacion y espacios naturales), perceptual

(paisaje) y socioeconémico (poblacion, actividad econémica, etc.).

Los componentes del medio se desglosan en un mayor o menor nimero de factores o pardametros
ambientales en funcién de si las acciones del proyecto suponen modificaciones positivas o negativas
de la calidad ambiental de los mismos.

De este modo, teniendo en cuenta las acciones impactantes que conlleva la ejecucién de un proyecto
de planta solar fotovoltaica, por ejemplo, puede descartarse el componente geoldgico, mientras que
para la fauna es necesario analizarla en un mayor nivel de desagregacion debido a que la principal
caracteristica de este tipo de proyectos es la gran superficie de ocupaciéon que implican, lo cual
conlleva la potencial afeccion al uso del espacio y a la calidad y extensién de habitats.

Los componentes del medio afectado son los siguientes:

Medio Componente Factor (')
Calidad del aire
Ruido

Morfologia del terreno e

Medio fisico Suelo hidrografia
Suelo

Atmosfera

Calidad agua superficial

Agua -
Calidad agua subterranea

Flora Vegetacion

Artrépodos

Anfibios

Medio bidtico Fauna Reptiles

Mamiferos

Aves

Espacios protegidos Red Natura 2000

Calidad paisajistica

Medio perceptual Paisaje ——
Visibilidad
Actividades Uso del territorio
Infraestructuras Dotacion de infraestructuras

Medio socioeconémico : :
Percepcion de ingresos

Economia

Empleo
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(1) Entre los factores se han omitido los que integran el Patrimonio cultural (BICs, arqueologia,
etnografia, etc.) porque es analizado en el estudio especifico que se tramita en paralelo al EslA.

Tabla 65 Componentes y factores del medio

Se detallaran a continuacion las distintas afecciones que sobre los elementos del medio pueden
producir las acciones de las distintas fases del proyecto.
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4.1.4.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

En la matriz global de identificacién de impactos se detectan aquellos cruces de factores del medio y

acciones del proyecto, en las diversas fases contempladas, construccion, explotacion y

desmantelamiento, en las que resulta previsible que se produzcan relaciones “causa — efecto” de

mayor o menor entidad. Estas relaciones causa—efecto tienen diversa naturaleza, teniendo

usualmente caracter negativo, aunque en ocasiones también existen impactos de caracter positivo.

El conjunto de las mismas se sintetiza en la siguiente tabla:

Tabla 66. Matriz de identificacion de impactos

ACCIONES IMPACTANTES
CONSTRUCCION | EXPLOTACION | DESMANT.
[ e Jef= o
S |88 g |g|8 1s|e
. o) 5| 8| |3 El o ©d | 4
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS c =|2|E|8x| 2L 2929
£2 (8| g|2|E5/ 8| ¢gs 249 5
S |o|5|o|%2 |85 245|5
S8 |5(3|T|gd 2| SiE| D"
35 E|E|5|&>¢|3S 24| g
c | e|=|E c| 5 Of | @
8 2| E s |s| 8 o=
< =5 3 | B¢ k3
S |c|a o
Calidad del aire X X X + X X
Atmosfera
Ruido X X X
Morfologia del terreno X
Suelo
Medio fisico — "
Alteracion y pérdida x | x X +
de suelo
Calldad.a‘gua X X X X
Agua superficial
Calidad agua X X X
m subterranea
F. Flora Unidades de X | x X | x X
- vegetacion
& Artropodos X | x x| x X X
g Anfibios X |x x| x X X
<
0 Medio bidtico Fauna Reptiles X X X| X X X
w
ﬂoﬁ Mamiferos X X X| X X X | X
5 Aves X | X X| X X X
< -
- Espacios Red Natura 2000 X | x X| x X X
protegidos
. o Calidad paisajistica X X X| X X +
Medio perceptual Paisaje
Visibilidad
Actividades Uso del territorio X +
Infraestructuras Dotacion de +
Medio infraestructuras
socioeconémico Percepcion de +
Economia ingresos
Empleo + +

Los efectos o impactos seran caracterizados y evaluados posteriormente al considerarse como

impactos ambientales detectados.
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4.1.5. DESCRIPCION DE IMPACTOS

4.1.5.1. IMPACTOS SOBRE LA ATMOSFERA

Fase de construccion

La calidad del aire se vera afectada por emision de particulas de diverso calibre derivadas de los
trabajos de preparacién del terreno y movimiento de tierras o apertura de zanjas, asi como de
particulas, gases residuales de la combustiéon y compuestos organicos volatiles derivadas del uso de

vehiculos y maquinaria.

Como consecuencia, durante el periodo de tiempo necesario para la ejecucién de las actuaciones se
producira una alteracion de la calidad actual del aire debido a la emision de particulas sélidas, a la
emision de particulas quimicas y a la produccién de ruido, pudiendo constituir impactos en la calidad
del aire, vegetacion y en los biotopos que conforman, en la fauna que albergan y en las condiciones
de visibilidad de la zona.

Emisidn de particulas sélidas

El trasiego, el laboreo de la maquinaria, y los movimientos de tierra generaran emision de particulas
sélidas. Se considera que esta emision de particulas de polvo a la atmésfera sélo podra constituir
impactos significativos adversos en la zona, cuando coincidan fenémenos de sequedad en el aire y
fendmenos de escasez de vientos (periodos de estiaje o situaciones atmosféricas semejantes). Es
decir, en estas situaciones atmosféricas de estiaje las particulas de polvo tenderian, por ausencia de
humedad, a permanecer en el aire y, por ausencia de vientos, a concentrarse en las proximidades de
la zona de actuacién, la zona de actuacién no se considera seca, siendo los meses mas secos julio y
agosto. Estos efectos seran puntales, transitorios y remitiran una vez que las obras estén finalizadas.
Ademas, mediante aplicacién de medidas preventivas la emisiéon de particulas se puede minimizar

notablemente.

Emision de particulas quimicas

La utilizacién de maquinaria de obra y el transito de vehiculos pesados producira la emisién de
contaminantes primarios entre los que destacan las particulas en suspensién, el mondéxido de carbono

(CO), los 6xidos de azufre (SOx) y nitrégeno (NOx) y los compuestos organicos volatiles (COV).

Teniendo en cuenta que el nimero de maquinas trabajando simultaneamente no sera elevado y que
la calidad de la atmdsfera en el area de estudio es 6ptima, no cabe esperar afecciones sobre la salud
publica derivadas de este aspecto.

Ambiente sonoro

Durante la fase de construccion, como consecuencia del trasiego y laboreo de la maquinaria necesaria
para la ejecucién de la misma, se producira un aumento de los niveles acusticos actuales en las

inmediaciones de la zona de obras.
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La magnitud de los impactos producidos estara en funcién de la maquinaria utilizada, la distribucién

de los trabajos en el tiempo, la distancia a las poblaciones cercanas, y la distancia a los lugares

frecuentados por ésta, asi como sus habitos.

Considerando que los nucleos urbanos se encuentran a bastante distancia de la zona de actuacion en
las tres alternativas, y que en la propagacion del sonido se produce una atenuacién con la distancia,
la poblacion no se vera significativamente afectada por ruido. La implantacién que se localiza mas
cerca de una poblacion o area habitada es la de la alternativa B, situada a unos 2000 metros del nucleo
urbano de Herrera de Alcantara, seguido de la implantacion de la alternativa A, a unos 3000 m del
nucleo urbano de Cedillo.

Fase de explotacion

Durante el funcionamiento de la planta no se produce ningun tipo de alteracion en la calidad del aire,
salvo la que pueda ocasionar el transito ocasional de vehiculos que realicen las tareas de
mantenimiento.

Muy por el contrario, se evitan importantes emisiones a la atmdsfera de contaminantes, si se compara
una instalacion de estas caracteristicas con otros métodos de obtencidn de energia. Con la energia
fotovoltaica se evita la produccién de grandes cantidades de S0, NOx, CO; y particulas que serian

generadas por otras energias.

Es decir, las energias renovables son limpias y no conllevan apenas la emision de gases de efecto
invernadero. No se agotan recursos naturales y tienen minimos impactos sobre el medio ambiente,
sin productos de desecho, emisiones de CO, y otros téxicos, como ocurre con las fuentes tradicionales
de energia. Los beneficios medioambientales de las energias renovables son muchos, y sobre todo
contribuirdn a mejorar los niveles de contaminaciéon atmosférica. El impacto sobre la atmésfera de

cualquiera de las tres alternativas seria positivo en fase de explotacion.
Fase de desmantelamiento

Durante esta fase circulard maquinaria pesada para proceder a la retirada de los generadores y
restaurar el terreno ocupado, luego se produciran impactos similares a los sefialados en la fase de
obras.

4.1.5.2. IMPACTOS SOBRE EL SUELO

Fase de construccion

Las acciones de la actuacion que pueden causar alteraciones sobre el suelo en el &mbito de estudio
son el transito y movimiento de la maquinaria, el movimiento de tierras y la cimentacién y ocupacion

de los terrenos afectados.
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Como consecuencia de los movimientos de tierras que se debe realizar, se produciran alteraciones de

las formas que presenta el terreno originalmente y se eliminara la capa de tierra vegetal. El recurso

edafico suelo también se vera afectado debido a la ocupacién del mismo.

Alteracién de la geomorfologia

Durante la fase de obras, los movimientos de tierras derivados de explanacion de las superficies de
montaje de los generadores solares, las zanjas para el cableado subterraneo y la adecuacion y

construccion de nuevos viales, producen una alteracidn de la geomorfologia de la zona.

Teniendo en cuenta que topograficamente el terreno presenta desniveles suaves, el impacto no sera
significativo. La minima pendiente existente en la zona de actuacion va a evitar que se lleven a cabo
grandes movimientos de tierra, a la apertura de zanjas para las canalizaciones, caminos y el anclaje

de los postes del cerramiento.

El tipo de seguidores que se instalara en la planta SFV admiten pendientes de hasta el 15% por lo que
a priori no sera necesario realizar ningin movimiento de tierras previo al hincado para la colocacién
de los médulos fotovoltaicos en el emplazamiento seleccionado. Las excavaciones necesarias en las
superficies ocupadas por los campos solares serdn las de zanjas y plataformas de centros de
transformacion. En el caso de las zanjas, una vez colocado el cableado seran rellenadas con el mismo
material extraido. En el de los centros de transformacion el material extraido también podra emplearse

in situ.

Comparando emplazamientos, si se prevén mayores movimientos de tierra en la Alternativa B, debido
a que en los terrenos de ésta, aunque con predominancia de bajas pendientes, si existen zonas
onduladas con pendientes del 15% al 25% que seria necesario modificar para posibilitar la

implantacién.

Pérdida de tierra vegetal

Como consecuencia de los movimientos de tierras que se deben realizar, apertura y cierre de zanjas,
etc., se produce una pérdida de la tierra vegetal, lo que a su vez impedira la evolucion de los suelos

que se vayan a ocupar.

En las zonas a nivelar, como los viales internos, se produce una pérdida de suelo, suelo entendido
como recurso edafico. En las zonas de ocupacion temporal en fase de obras puede retirarse la primera
fraccion del suelo y conservarse hasta su reutilizacion en la restauracion de la superficie de esas
zonas. Por otra parte, la extraccion de materiales durante la excavacion de zanjas y el relleno posterior
puede considerarse un impacto no significativo al tratarse de superficies reducidas y muy localizadas.
Ademas, la baja pendiente existente evitard que se puedan producir procesos erosivos en la zona

intervenida durante las fases de construccién y explotacion.

En consecuencia, cuanto menor sea la pendiente del terreno de implantaciéon y siempre que se
apliquen medidas preventivas y correctoras en las actuaciones de obra, la pérdida de tierra vegetal

sera menor. Durante la fase de explotacién el factor suelo no experimenta afecciones adicionales.
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Alteracidn de las propiedades fisico-quimicas del suelo

Las propiedades fisico-quimicas del suelo se van a ver afectadas evidentemente como consecuencia
de la implantacion fotovoltaica, durante las obras. Asi, se ejerceran una serie de acciones que podrian
modificar las propiedades fisico-quimicas del suelo:

— Remocion de horizontes por movimientos de tierra y labores de explanacion del terreno.
— Compactacién por paso de maquinaria.

— Riesgo de contaminacion por vertidos accidentales.
De estos efectos, los mas importantes son los dos ultimos.

La compactacion del suelo sera debida a la circulaciéon de vehiculos y maquinaria de obra. Se puede
afectar a las propiedades fisicas del suelo mediante la compactaciéon que disminuird la tasa de
infiltracién, con el consiguiente perjuicio para los microorganismos.

Durante la fase de construcciéon y como consecuencia de la presencia y laboreo de la maquinaria
necesaria, se pueden producir derrames accidentales de productos contaminantes de origen quimico
(aceites, combustibles, productos para el mantenimiento, etc.) en el suelo sobre el que se actuara.
Llevando a cabo las medidas correctoras que se expondran en el apartado 5.1.3, el impacto no sera

significativo.

Se producirdan depdsitos temporales de residuos procedentes de los trabajos. Dado que seran

retirados a vertedero autorizado, junto con otros residuos previamente existentes sobre el terreno,

esta accion derivada de la fase de obras no tiene mayor repercusion sobre el suelo.
Fase de explotacion

Durante el funcionamiento de la planta solar no se produce ningun tipo de alteracién en la
geomorfologia de la zona vy, la alteracién del suelo que derivada de las labores de mantenimiento
propias de la planta es minima, reduciéndose a fenémenos de compactacion de poca relevancia

producidos por el transito ocasional de la maquinaria.

Respecto a la contaminacion del suelo y subsuelo, el Unico elemento susceptible de provocar
contaminacion seria el aceite de los transformadores en caso de una rotura. Como medida preventiva,
para la recogida del aceite se dispone de una cubeta integrada con capacidad suficiente para albergar

todo el aceite del transformador, colocado sobre losa de hormigén.
Fase de desmantelamiento

Durante esta fase se producira un efecto positivo respecto a este factor, toda vez que se recuperara
el suelo afectado como consecuencia de las labores desarrolladas en las fases anteriores a través de

la restauracion de las areas degradadas.
4.1.5.3. IMPACTOS SOBRE EL AGUA

Fase de construccion
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Durante la fase de construcciéon y como consecuencia fundamentalmente del movimiento de tierras,

del trasiego y laboreo de la maquinaria, se pueden producir los siguientes impactos sobre las aguas

de la zona:

— Afeccion o alteracién de red hidrografica.

— Efectos sobre la calidad del agua

Afeccion o alteracion de red hidrografica

Se centra en los dafos que se ocasionen sobre la red de drenaje y que pueden llegar a alterar la calidad
de las aguas, todos aquellos cambios tales como desvios o cambios de trazados de cauces requieren
solicitud al organismo competente, asi como la ocupacién del DPH por cruzamiento de instalaciones
eléctricas o pasos de viales.

Lo normal son eventuales interrupciones de la red de superficie por acumulaciones de materiales en
los cauces, debidas a los movimientos de tierra, y a las contaminaciones puntuales provocadas por el
incremento de sdlidos en suspension en los cursos de agua.

Con el fin de conectar las diferentes zonas de actuacion, tanto para el acceso como para dar
continuidad a las canalizaciones eléctricas, serd necesario atravesar algunos cauces de escasa
entidad, con la consecuente afeccién directa de la misma.

En estos casos las medidas correctoras y preventivas seran basicas para evitar afecciones.

Efectos sobre la calidad del agua

Los efectos en la fase de construccion sobre la calidad del agua se refieren tanto a los efectos de los
aportes de elementos en suspension sobre las aguas superficiales, como al posible efecto debido a
derrames accidentales de tipo indirecto.

Los aportes de elementos en suspensién sobre cauces de agua podrian llegar a darse en caso de
producirse trombas de agua en aquella fase de la obra en que el suelo estd removido y desnudo. Estas
condiciones se produciran en un periodo muy corto de tiempo.

La magnitud del impacto va a depender de las caracteristicas del sustrato, la existencia de periodos
lluviosos y las pendientes existentes en estas superficies. Como se ha comentado anteriormente la
zona de implantacion presenta bajas pendientes.

Aun asi, se deben extremar las medidas para no afectar a la calidad de las aguas.

Por lo general, la mayoria de los cauces presentes tienen un caracter temporal muy acusado, con

épocas donde apenas presentan agua.

El uso de maquinaria ocasiona peligro de derrames accidentales de productos contaminantes de
origen quimico, tales como aceites, combustibles, productos para mantenimiento, etc. Esto conlleva

un riesgo de contaminacion accidental de las aguas superficiales y subterraneas.
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Teniendo en cuenta que la zona de actuacién se encuentra en terrenos de baja permeabilidad, la

contaminacion de dichas aguas subterraneas por derrame o vertido de combustible o lubricante como
consecuencia de averias o mantenimiento in situ de la maquinaria es practicamente nula. Ademas, la
pequefia magnitud de los potenciales derrames de tipo accidental hacen que el riesgo de afectar a

aguas subterraneas sea minimo.

Pese a ello no podemos despreciar la posibilidad de que esta contaminacién se llegue a producir, de
cara a proponer medidas correctoras. Todos estos riesgos descritos son facilmente controlables si se

toman en consideracién una serie de medidas, que se indican en el capitulo siguiente.
Fase de explotacion

El funcionamiento de las instalaciones correspondientes a la planta solar no producira afecciones
sobre el régimen de escorrentias de la zona. Un buen disefo y ejecuciéon de los drenajes de caminos
de acceso a la planta, de los viales interiores de la planta, asi como de aquellas areas cuya superficie
haya sido alterada evitard que se produzcan alteraciones de las subcuencas hidrograficas

preexistentes.

Los impactos se derivarian de una mala gestion de los residuos derivados del mantenimiento de las
instalaciones y maquinaria presente en la misma. Una correcta ejecucion de estos trabajos, evitara

que se produzca ningun deterioro.

En cuanto al desagiie del agua de aseos del edificio de control, se conduciran a una fosa séptica,
debidamente dimensionada y recogida por gestor autorizado, no realizando ningun vertido a cauces
o al terreno.

Fase de desmantelamiento

Durante esta fase circulard maquinaria pesada para proceder a la retirada de los generadores y
restaurar el terreno ocupado, luego se produciran los mismos impactos que los sefalados en la fase
de obras.
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4.1.5.4. ANALISIS DE LA REPERCUSION POTENCIAL SOBRE MASAS DE AGUA

Sobre la evaluacion de las repercusiones del proyecto a largo plazo sobre los elementos de calidad
que definen el estado o potencial de las masas de agua afectadas, cuando el proyecto pueda causar
una modificacion hidrogeolégica en una masa de agua superficial o una alteracién de nivel en una

masa de agua subterranea, se sefala:

— En el apartado 3.2.5 (Hidrologia e hidrogeologia) del estudio, se describen las caracteristicas
de lared de drenaje superficial y se indica que, ninguna de las alternativas se localiza en masa
de agua subterranea ni unidad hidrogeoldgica.

Por las actuaciones a llevar a cabo con la construcciéon de la planta FV, fijaciéon de los paneles

mediante el sistema de hincado, construccion de viales, se concluye:

- No se considera significativa ni relevante la potencial afeccién sobre masas de agua
subterraneas producidas por los trabajos de hincado de las estructuras de soportacion de los
seguidores solares de la planta FV, dada la escasa profundidad de dichas actuaciones
(profundidad maxima 3 metros en sustrato muy blandos pero en condiciones medias de 1,5
metros). Por otro lado, dadas las caracteristicas del sustrato (terrenos generalmente
permeables o semipermeables), sé6lo se podrian afectar sistemas locales de escasa
relevancia. Asi mismo, no se trabaja con sustancias peligrosas que pudieran alcanzar el
freatico por derrames accidentales.

- Lapotencial afeccion sobre las condiciones hidromorfologicas presentes por el desarrollo del
proyecto, resultardn poco relevantes y muy localizadas en los movimientos de tierra
asociados a la bancada de transformadores y a las hincas de los seguidores solares.

- Sobre las aguas superficiales, los principales efectos asociados a la construccidon de la planta
FV se deberdn a interrupciones accidentales de la red superficial por acumulacién de
materiales, a vertidos accidentales derivados de la maquinaria de obra y al incremento de
arrastre de los sélidos hacia los cauces. En este sentido, una planificacion de los trabajos y
medidas preventivas asociadas asi como una rapida actuacion para la correccion del impacto
potencialmente generado, nos asegura que los efectos sefialados no seran significativos ni
relevantes sobre el estado o potencial las masas superficiales, y en todo caso, recuperables.
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4.1.5.5. IMPACTOS SOBRE LA VEGETACION

Fase de construccion

Eliminacién de vegetacion

Cualquier acciéon que afecte al suelo, lleva aparejada la destruccion de la vegetacion.

Los movimientos de tierras se realizaran ajustandose lo mas posible a las superficies estrictamente

necesarias para la ejecucion, con el fin de evitar danos adicionales.

La gravedad del impacto dependera del valor ecolégico de las comunidades afectadas. Este valor
depende directamente de su grado de evolucidn, dentro de la serie de vegetacién potencial, o de la
presencia de individuos o formaciones vegetales de interés (especies endémicas, raras o

amenazadas, habitat de interés comunitario, etc.).

En términos generales, la mayor parte de la superficie afectada por el proyecto corresponde a habitat
de dehesa de diferente grado de cobertura y estado de conservacién del arbolado. Algunos sectores

presentan vegetacion arbustiva, concretamente de jaral o retamar.

En el caso de la alternativa A, aunque dispersas también hay encinas o alcornoques que serian
afectadas. Tras la distribucion de los médulos fotovoltaicos de manera que se minimicen estas
afecciones se contabilizan 16 ejemplares afectados.

En el caso de la alternativa B, dado que la densidad de encinas es considerablemente superior y
existen menos areas donde la dehesa sea rala o existan claros dénde implantar, por lo que para
alcanzar la superficie de implantacion suficiente se haria necesario talar muchos mas ejemplares
(casi 383).

En los terrenos de implantacién de la alternativa C, aunque hay una superficie considerable
desprovista de arbolado, también serian necesarias las talas para alcanzar la superficie requerida de
implantacion, siendo afectados 180 ejemplares.

Arboles afectados

Alternativas A B C
Proyecto Existentes Afectados | Existentes Afectados | Existentes Afectados
PSFv (" 56 16 1940 383 1099 180

1. Para las implantaciones se han realizado inventarios de arbolado para determinar el
numero de afecciones tras la implantacion de mddulos.

Tabla 67. Arboles afectados por alternativas

Respecto a los habitats de interés comunitario, inicamente se encuentran en el ambito de actuacién

del proyecto los siguientes:
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Habitat

Alternativas

A

B

c

Dehesa (HIC 6310)

Dentro del perimetro de
implantacién de la
alternativa no
encontramos
catalogacion de este
habitat, aunque se
encuentren algunos
ejemplares aislados en
su interior. Estos
ejemplares cuentan con
una elevada, con un
estado sanitario malo,
encontrandose muchos
de ellos decrépitos y
contando con una
escasa densidad.

Dentro del perimetro de
implantacién de la
alternativa encontramos
que un 82% de superficie
ocupada por este
habitat. De las 157,7 ha
que tiene la alternativa,
26,47 ha se
corresponden con
dehesa de encinas rala,
91,38 ha con dehesa
normal de encinas, 9,85
ha con dehesa densa de
encinas, 1,58 ha con
dehesa normal de
alcornoque y 9,85 con
dehesa densa de
alcornoque. En esta
alternativa el estado
sanitario medio es
bueno, aunque se
encuentran presentes
algunos ejemplares con
“la seca”.

Dentro del perimetro de
implantacién
encontramos que el
100% de la superficie
esta ocupada por el
habitat 6310. La
poblacién arbérea de
esta alternativa se
encuentra casi en su
totalidad compuesta por
encinas, con buen
estado sanitario. Del
total de la superficie de
la alternativa, 33,7 ha se
corresponden con
dehesa rala de encinas,
88,6 ha se corresponden
con dehesa normal de
encinasy 34,3 ha se
corresponden con
dehesa densa de
encinas.

Desde el punto de vista de la afeccién a este habitat la alternativa A es la mas favorable.

171




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Proyecto de una planta solar fotovoltaica denominada “FV
Majada Alta” de 49,9 MW en la localidad de Cedillo (Caceres)

ecoEnergias
del Guadiana

~eCo

Fase de explotacion

Durante la explotacién de la planta fotovoltaica la afeccion mas importante sobre la vegetacion es la
eliminacion periddica en las inmediaciones de los generadores solares, a fin de no favorecer la

exposicion de éstos a la radiacion solar.

En cualquier caso, la vegetacion afectada seran plantas herbaceas de generacion espontanea en las
areas anteriormente cultivadas, los matorrales que puedan alcanzar cierto porte y el pastizal de

escaso valor ecoldégico actualmente.

El control del crecimiento de la vegetacion en el entorno de los generadores solares se realizara
mediante pastoreo, actividad existente actualmente en los terrenos de las tres alternativas, con la
salvedad de que se sustituira el ganado vacuno por el ovino. La correcta gestion del movimiento del
ganado en los terrenos de la implantaciéon (empleado cercas, rotacién y regulaciéon del nimero de
cabezas) permitira que el estrato herbaceo se enriquezca en lugar de degradarse por sobreexplotacion
como ocurre en la actualidad.

Fase de desmantelamiento

La restauracion de las areas degradadas correspondientes a las zonas ocupadas por los viales y
generadores, a través del extendido de tierra vegetal permitira volver al estado previo a la construccion
de la planta, considerando del mismo modo la continuidad de las actividades agricolas y ganaderas

en la zona.
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4.1.5.6. IMPACTOS SOBRE LA FAUNA

A la hora de valorar los impactos que podrian generarse durante las diferentes fases del proyecto, se
ha analizado la composicién faunistica del ambito de estudio, teniendo en cuenta para dicha
valoracion el estado de conservacion y las figuras de proteccién legal bajo las que se encuentran las

distintas especies inventariadas.
Fase de construccion
En la fase de construccidn, los posibles impactos sobre la fauna se concretan en dos aspectos:

Posibles alteraciones del habitat durante la construccién de infraestructuras, debido la presencia de

personas y maquinaria.
Molestias a la fauna generada por la contaminacién acustica derivada de las obras.

El territorio afectado por la planta es utilizado por determinadas especies como area de alimentacion,
zona de cria, refugio, etc. Las especies cuyo habitat se vea afectado podrian abandonar
temporalmente la zona desplazandose a lugares proximos en los que disfruten de mas tranquilidad, a

los espacios circundantes, donde el habitat es el mismo.

El grado de afeccidn y, por tanto, el impacto que se produzca dependera de la distribucién de las
distintas fases de las obras en el tiempo y su coincidencia o no con los ciclos reproductivos de la
fauna.

Para evitarse este tipo de impactos se seguiran las medidas correctoras propuestas en el apartado
siguiente, evitando la generacion de molestias a especies de interés especial, sobre todo en época de

reproduccion.

No obstante, al tratarse de un impacto de caracter temporal es previsible el regreso de la comunidad

faunistica que pudiera haberse visto afectada una vez finalizadas las obras.
Fase de explotacion

Las posibles molestias sobre la fauna durante la explotacion pueden venir motivadas por las tareas

de mantenimiento de la instalacién, reducidas a actuaciones puntuales de escasa envergadura.

Durante la explotacion de la planta fotovoltaica las afecciones a la fauna también tendran que ver,
especialmente, con la existencia del cerramiento perimetral, que impedird la entrada a las especies de
la fauna de gran tamano, pues el cerramiento serd cinegético con gatera en la parte inferior para
permitir el paso de pequeiios mamiferos o bien tamafo de malla minimo establecido en el Decreto
226/2013 por el que se regulan las condiciones de instalacion de cerramientos en Extremadura. Se ha
comprobado que en otras explotaciones de plantas solares fotovoltaicas la poblacién de conejos ha
proliferado considerablemente en la zona al encontrar refugio y proteccion frente a depredadores en

su interior.
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Ademas, para algunos invertebrados, anfibios, reptiles, mamiferos, etc., la construccion de la planta

fotovoltaica, con la transformacion de la zona de cultivo en pastizales, que supondra la desaparicion
del uso de fitosanitarios y sobre todo la regulacién de la carga ganadera, que permitirda un mejor

desarrollo de la vegetacion y una mayor naturalidad del suelo, sera beneficiosa para estas especies.

Respecto a las aves, las diferencias existentes entre las alternativas de implantacién analizadas no
son significativas. De los resultados obtenidos en los estudios de campo realizados, se obtiene que la
presencia de la planta no afectaria severamente a la avifauna en ninguna de ellas. Si se producirian
impactos temporales por molestias durante las obras, todos ellos compatibles, a excepcion de
algunos moderados para las especies con area de cria o campeo relativamente cercanas a las
implantaciones. Esta informacion se analiza en profundidad en el estudio especifico de avifauna
realizado y es valorado en el estudio de las repercusiones sobre la Red Ecolégica Europea Natura
2000.

Se estima que, en comparacion con el aprovechamiento agricola y ganadero actual, las especies
presentes, se beneficiardan de una mayor tranquilidad, y obtendran un sitio donde alimentarse,
descansar o reproducirse. De hecho, en la alternativa A se pueden realizar mejoras del habitat en el
entorno de la charca que conlleven una mejora del habitat para, concretamente la cigliefia negra o, en

general, para las rapaces depredadoras al aumentar la poblacién de conejos.

El cerramiento perimetral, aislara a la fauna de las posibles molestias y serd un espacio para la

conservacion de los valores faunisticos y entomolégicos.
Fase de desmantelamiento

Durante esta fase, el desmantelamiento de las instalaciones llevara asociado un incremento en los
niveles de ruido, en la zona ocupada y fuera de ella por el transito de maquinaria hasta su lugar de
destino, afectando a la fauna presente en el area del mismo modo que se ha descrito en la descripcién
y valoracion de impactos durante la fase de construccion. No obstante, la recuperacion del terreno
afectado mediante la desinstalacion de los generadores solares y demas elementos e instalaciones
auxiliares, conllevara un efecto global en esta fase positivo, al desaparecer las intrusiones antrépicas

al habitat en cuestion.
4.1.5.7. IMPACTOS SOBRE RED NATURA 2000

Para valorar los impactos generados sobre la Red Natura 2000 se desarrolla en apartado especifico

las repercusiones del proyecto. Ver apartado (Estudio de afeccion a Red Natura 2000).

4.1.5.8. IMPACTOS SOBRE EL PAISAJE

Fase de construccion

Calidad paisaijistica
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La modificacion morfoldgica del terreno que se produce por la adicién, sustraccion, o transposicion

de volumenes en cualquier obra constructiva, lleva aparejada una alteracion del paisaje. La presencia
de maquinaria, los movimientos de tierras y la construccién afectan también, y como consecuencia, a

la calidad del paisaje.

Por ello, durante la fase de construccidn y como consecuencia de la presencia y operatividad de la
magquinaria y preparacion del terreno se producirad una alteracion en el paisaje por alteracion de la

percepcidn cromatica, eliminacion de vegetacion y por la intrusion de elementos extrafios al medio.

Esta variacion en el paisaje sera percibida tan sélo desde los puntos en los que se puede divisar la

zona de actuacion.

Fase de explotacion

Visibilidad

Durante la etapa de explotacion de la planta analizada, se genera un impacto visual por la presencia

del huerto solar en el medio.
Visibilidad de la Planta solar

En el caso de la planta solar, esta alteracion sera principalmente superficial y en extension, dado que
las instalaciones no superan la altura de dos metros y medio, exceptuando algunos seguidores que

debido a su especial disposicion alcancen a penas los 3 metros de altura sobre la cota del terreno.

La percepcion paisajistica de los elementos antrépicos viene determinada por las sensaciones que
produce su visién. En el caso de la planta fotovoltaica se producira una ruptura con respecto al paisaje
de alrededor, debido principalmente a la introduccién de elementos que supongan un contraste debido

a la variacién de formas y color.

— La variacion del color predominante en el area de implantacion: los médulos fotovoltaicos
tienen inevitablemente colores oscuros, de la gama del azul o gris, que contrastan sobre los
tonos ocres de los pastizales, tierras en barbecho y cultivos donde se ubican.

— Contraste de formas debido a los seguidores: éstos destacan sobre llanuras con estrato
herbaceo, no obstante, en el entorno encontramos matorral y dehesa, cuyas caracteristicas
morfoldgicas permiten una mejor integracion de los seguidores que no superan los 3 metros
de alturay, por tanto, no sobre pasan otros elementos naturales del paisaje como puedan ser
cortijos y otras edificaciones de uso agricola o el estrato arbéreo, que corresponde a encinas

mas o menos dispersas.

Tal y como se ha expuesto en el inventario ambiental, los emplazamientos seleccionados para las
plantas solares se sittian en la unidad de llanos y penillanuras si bien, por otra parte, la cuenca visual
de estos no son muy amplias al encontrarse en zonas rodeadas de relieve ondulado. No obstante, el
potencial impacto sobre el paisaje dependerd no solo de la extension de la cuenca visual sino del

numero potencial de observadores y de su posicion respecto a la cuenca visual en cada caso. En este
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sentido, tampoco existen importantes diferencias entre los emplazamientos alternativos al

encontrarse relativamente cerca y disponer de las mismas infraestructuras de comunicacion.
Fase de desmantelamiento

Al igual que en el caso analizado de la fase de obras, la presencia de maquinaria durante esta fase de
desmantelamiento, producird un impacto paisajistico derivado de la pérdida de naturalidad del area,
con la consecuente disminucién de su calidad visual, siendo éste de la misma forma un impacto de
escasa relevancia por su caracter temporal. De manera global, una vez realizado el desmantelamiento
y siendo regeneradas las superficies alteradas de suelo por la implantacion y la vegetacion, el paisaje

recuperaria las caracteristicas propias que presentaba previamente a la ejecucién del proyecto.
4.1.5.9. IMPACTOS SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Fase de construccion

Empleo

La instalacion de la planta solar generara un nimero importante de puestos de trabajo de caracter
temporal, que a priori resulta arriesgado cuantificar, y que estaran repartidos en diversos ambitos:

fabricacion de las maquinas, transporte, montaje, obra civil, etc.
Por ello la repercusién que el proyecto puede tener en la economia local es francamente positiva.
Fase de explotacion

Dotacién de infraestructuras

La puesta en marcha de la planta fotovoltaica, permite satisfacer en parte la demanda energética
mediante una fuente renovable y en origen no contaminante. Esto supone un impulso al desarrollo

econdomico sostenible en la comunidad afectada.

Percepcidén de ingresos

No hay que olvidar que durante la fase de explotacién de una planta solar reporta beneficios directos
tanto a los propietarios de los terrenos afectados como al Ayuntamiento durante toda la vida util de
la planta, asi como durante las fases de construcciéon y desmantelamiento. Esto, ademas de suponer
un aumento del poder adquisitivo, se puede traducir en una serie de mejoras, encaminadas tanto a la

conservacion del entorno natural como al mantenimiento de las actividades tradicionales.

Alteracién de los usos del suelo

La afecciéon que la implantacion de la planta solar produce sobre los usos del suelo viene originada

por la ocupacion, temporal o permanente de superficie cultivable.

Asi, la posibilidad de llevar a cabo otros usos del suelo una vez construida la planta, como el ganadero,
puesto que también son excluidas de la implantacién las explotaciones agropecuarias existentes,

hace que este impacto sea considerado no significativo.
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Empleo

Los empleos, aunque en nimero mucho menor que en la fase de construccién, seran de caracter
permanente, y se distribuirdn en tareas como la gestion de la planta, labores de vigilancia y

mantenimiento, etc.
Por ello la repercusidn que el proyecto puede tener en la economia local es francamente positiva.

Fase de desmantelamiento

Empleo

El desmontaje de la planta solar generara un nimero importante de puestos de trabajo de caracter
temporal, que a priori resulta arriesgado cuantificar, y que estaran repartidos en diversos ambitos:

fabricacion de las maquinas, transporte, montaje, obra civil, etc.
4.2, VALORACION DE IMPACTOS

4.2.1. METODOLOGIA

La valoracion se efectuard mediante una matriz de importancia de impactos. A partir de la matriz de
identificacion de impactos, cada casilla de cruce da una idea del efecto de cada accién impactante
sobre cada factor ambiental considerado. Mediremos la relevancia del impacto en base al grado de
manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que se define como importancia del

impacto.

La importancia del impacto es pues, la expresion numérica mediante la que se mide cualitativamente
el impacto ambiental, en funcién, tanto de la intensidad de la alteracién producida, como de la
caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales
como extension, tipo de efecto (directo/indirecto), permanencia del efecto, reversibilidad o

recuperabilidad, periodicidad, etc.

Es necesario puntualizar que la importancia del impacto no debe confundirse con la importancia del
factor afectado. Para incluir en la valoracién de impactos esta variable se utilizaran pesos de
ponderacion de los factores seleccionados en la férmula que integre todos los impactos del proyecto

para concluir la valoracion.

La importancia del impacto se puede clasificar segun la escala siguiente:

0 Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes, es decir,
compatibles.

0 Losimpactos moderados presentan una importancia entre 25y 50

O Seran severos cuando la importancia se encuentre entre 50y 75

a Criticos cuando el valor sea superior a 75.
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La caracterizacion de los impactos se realiza en base a los siguientes atributos

Tabla 68. Criterios para la caracterizacion de efectos ambientales (impactos)

Caracteristica

Atributo

Descripcion

Naturaleza

Positivo

Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica
como por la poblacion en general, en el contexto de un anélisis
completo de los costes y beneficios genéricos y de las externalidades
de la actuacion contemplada.

Negativo

Aquel que se traduce en pérdida de valor naturalistico, estético-
cultural, paisajistico, de productividad ecoldgica, o en aumento de los
perjuicios derivados de la contaminacion, de la erosién o colmatacion
y demas riesgos ambientales en discordancia con la estructura
ecoldgico-geografica, el caracter y la personalidad de una localidad
determinada.

Intensidad

Baja/Media/
Alta/Total

La intensidad se refiere el grado de incidencia de la accién sobre el
factor, en el ambito especifico en que actua. El baremo de valoracion
de laintensidad ira de 1 (afeccion minima) a 12 (destruccién total del
factor).

Extension

Puntual/Parcial
Extenso/Total

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el
entorno del proyecto.

Relacion causa-
efecto

Directo

Aquel que tiene una incidencia inmediata en algtin aspecto ambiental.

Indirecto

Aquel que supone incidencia inmediata respecto a la
interdependencia, o, en general, respecto a la relacién de un sector
ambiental con otro.

Acumulacién

Simple

Aquel que se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo
modo de accién es individualizado, sin consecuencias en la induccién
de nuevos efectos, ni n la de su acumulacion, ni en la de su sinergia.

Acumulativo

Aquel que al prolongarse en el tiempo la accién del agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de
mecanismos de eliminacion con efectividad temporal similar a la del
incremento del agente causante del dafo.

Sinérgico

Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor
que el efecto suma de las incidencias individuales contempladas
aisladamente.

Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de accién
induce en el tiempo la aparicion de otros nuevos.

Persistencia

Permanente

Aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo de factores
de accion predominante en la estructura o en la funcién de los
sistemas de relaciones ecolégicas o ambientales presentes en el
lugar.

Temporal

Aquel que supone alteracion no permanente en el tiempo, con un
plazo temporal de manifestacién que puede estimarse o
determinarse.

Reversibilidad

Reversible

Aquel en el que la alteracién que supone puede ser asimilada por el
entorno de forma medible, a medio plazo, debido al funcionamiento
de los procesos naturales de la sucesién ecoldgica, y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Irreversible

Aquel que supone la imposibilidad, o la «dificultad extrema», de
retornar a la situacion anterior a la accién que lo produce.

Recuperabilidad

Recuperable

Aquel en que la alteracién que supone puede eliminarse, bien por la
accion natural, bien por la accién humana, y, asimismo, aquel en que
la alteracion que supone puede ser reemplazable.
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Irrecuperable Aquel en que la alteracién o pérdida que supone es imposible de
reparar o restaurar, tanto por la accién natural como por la humana.
Perisdico Aquel que se manifiesta con un modo de accion intermitente y
continua en el tiempo.
L Aquel que se manifiesta de forma imprevisible en el tiempo y cuyas
Periodicidad L . . - o
De aparicion alteraciones es preciso evaluar en funcion de una probabilidad de
irregular ocurrencia sobre todo en aquellas circunstancias no periédicas ni
continuas, pero de gravedad excepcional.
Continuo Aquel que se manifiesta con una alteracién constante en el tiempo,
. acumulada o no.
Continuidad — . " :
Discontinuo Aquel que se manifiesta a través de alteraciones irregulares o
intermitentes en su permanencia.
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El valor de la importancia de cada impacto se obtiene al aplicar la siguiente férmula, que es funcién

de las caracteristicas del impacto anteriormente descritas:

I=%(31+2EX+MO +PE +RV + Sl + AC + EF + PR + MC)

Para poder asignar un valor numérico a cada uno de los atributos que caracterizan los impactos se

adoptan los criterios de valoracion que se recogen en esta tabla:

NATURALEZA INTENSIDAD (I) (Grado de destruccion)
Impacto beneficioso + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) (Area de influencia) MOMENTO (MO) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) (Permanencia del efecto) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo
Permanente 4 Irreversible

SINERGIA (SI) (Regularidad de la manifestacion)

ACUMULACION (AC) (Incremento progresivo)

Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4

EFECTO (EF) (Relacién causa-efecto)

PERIODICIDAD (PR) (Regularidad de la
manifestacion)

Indirecto (secundario) Irregular y discontinuo 1
Directo 4 Periédico
Continuo
RECUPERABILIDAD (MC) (Reconstruccion por medios
humanos)
Recuperable de manera 1
inmediata
Recuperable a medio plazo 2
Mitigable
Irrecuperable 8

En este apartado se presentan fichas por cada alternativa, en las que se valoran los diferentes

impactos negativos de las acciones estudiadas en los apartados anteriores, por cada fase del

proyecto, sobre los factores del medio considerados. En estas fichas han sido excluidos los impactos

identificados como positivos anteriormente, por no afectar negativamente al medio.
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Acondicionamiento del terreno

FACTOR Signo | EX | MO | PE RV Si AC EF PR | MC | TOTAL
Calidad del aire - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16
Vegetacion - 1 1 4 2 2 1 1 4 1 4 -24
Artrépodos - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
Anfibios - 1 1 4 2 2 1 1 4 1 2 -22
Reptiles - 1 1 4 2 2 1 1 4 1 2 -22
Mamiferos - 1 1 4 2 2 1 1 4 1 2 -22
Aves - 2 1 4 2 1 1 1 4 1 2 -24
RN2000 - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 2 -21
Calidad paisajistica - 2 2 4 2 2 1 1 4 2 2 -28
Movimiento de tierras

FACTOR Signo | EX | MO | PE RV Si AC EF PR | MC | TOTAL
Calidad del aire - 1 1 4 2 1 1 1 1 1 1 -17
Morfologia del terreno - 1 1 4 4 2 1 1 4 1 1 -23
Alteracion y pérdida del suelo - 1 1 4 2 2 1 1 4 1 1 -21
Calidad agua superficial - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -20
Vegetacion - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 2 -21
Artrépodos - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -20
Anfibios - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 2 -21
Reptiles - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 2 -21
Mamiferos - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 2 -21
Aves - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 2 -21
RN2000 - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -20
Calidad paisajistica - 1 1 4 2 2 1 1 4 1 1 -21
Cimentaciones

FACTOR Signo | EX | MO | PE RV SI AC EF PR | MC | TOTAL
Alteracion y pérdida del suelo - 1 1 4 4 2 1 1 1 1 8 -27
Montaje

FACTOR Signo | EX | MO | PE RV Si AC EF PR | MC | TOTAL
Artrépodos - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
Anfibios - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
Reptiles - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
Mamiferos - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
Aves - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 2 -20
RN2000 - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
Calidad paisajistica - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
Movimiento de maquinaria

FACTOR Signo | EX | MO | PE RV SI AC EF PR | MC | TOTAL
Calidad del aire - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16
Ruido - 1 1 4 1 1 1 4 4 1 1 -22
Alteracion y pérdida del suelo - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 -22
Calidad agua superficial - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16
Calidad agua subterranea - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16
Vegetacion - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 2 -7
Artrépodos - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
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Anfibios - 2 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -22
Reptiles - 2 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -22
Mamiferos - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
Aves - 2 1 4 1 1 1 1 4 1 2 -23
RN2000 - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
Calidad paisajistica - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
Cerramiento

FACTOR Signo | EX | MO | PE RV S AC EF PR | MC | TOTAL
Vegetacion - 1 2 4 2 1 1 1 4 1 1 -22
Presencia elementos de la planta

FACTOR Signo | EX | MO | PE RV SI AC EF PR | MC | TOTAL
Artrépodos - 1 2 4 4 1 1 1 1 1 4 -24
Anfibios - 1 1 4 4 1 1 1 1 1 4 -22
Reptiles - 1 1 4 4 1 1 1 1 1 4 -22
Mamiferos - 1 1 4 4 1 1 1 1 4 2 -23
Aves - 1 1 4 4 1 1 1 1 4 2 -23
RN2000 - 1 1 4 4 2 1 1 1 1 2 -21
Visibilidad - 2 2 4 4 2 1 1 4 4 4 -34
Uso del territorio - 1 2 4 4 2 1 1 4 4 4 -31
Operaciones de mantenimiento de planta

FACTOR Signo | EX | MO | PE RV SI AC EF PR | MC | TOTAL
Calidad del aire - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
Vegetacion - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16
Calidad agua superficial - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16
Calidad agua subterranea - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16
Retirada elementos de la planta

FACTOR Signo | EX | MO | PE RV S AC EF PR | MC | TOTAL
Calidad del aire - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16
Ruido - 1 1 4 1 1 1 4 4 1 1 -22
Calidad agua superficial - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16
Calidad agua subterranea - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16
Artrépodos - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
Anfibios - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
Reptiles - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
Mamiferos - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
Aves - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
RN2000 - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
Calidad paisajistica - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Proyecto de una planta solar fotovoltaica denominada “FV

Majada Alta” de 49,9 MW en la localidad de Cedillo (Caceres)

Para la evaluacion final de la actuacion, es necesario tener en cuenta la importancia relativa de los

distintos elementos del medio (factor de ponderacion).

La siguiente tabla muestra los valores de impacto obtenidos en aplicacion de la metodologia utilizada

y como valor medio de los impactos valorados para cada uno de los factores del medio.

En el caso de los impactos valorados positivamente (+), éstos no se han tenido en cuenta para la

valoracion final, considerandose solamente el resto, de tal forma que la valoracion final resultante esta

del lado de la seguridad de que el proyecto es totalmente COMPATIBLE.

Para facilitar la lectura de los valores finales de impacto se emplea el siguiente cédigo de color

VALORACION FINAL DE IMPACTOS DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

Impacto positivo

Impacto compatible
Impacto moderado

Impacto severo
. Impacto critico

VALOR DE PESO VALORACION
FACTOR IMPORTANCIA IMPACTO PONDERADO FINAL
Calidad del aire -16,8 COMPATIBLE 0,04 -0,67
Ruido -21,0 COMPATIBLE 0,04 -0,84
Morfologia del terreno -23,0 COMPATIBLE 0,04 -0,92
Alteracion y pérdida de suelo -23,3 COMPATIBLE 0,04 -0,93
Calidad agua superficial -17,0 COMPATIBLE 0,04 -0,68
Calidad agua subterranea -16,0 COMPATIBLE 0,04 -0,64
Unidades de vegetacion -20,0 COMPATIBLE 0,05 -1,00
Artrépodos -20,0 COMPATIBLE 0,05 -1,00
Anfibios -20,8 COMPATIBLE 0,05 -1,04
Reptiles -20,8 COMPATIBLE 0,05 -1,04
Mamiferos -20,7 COMPATIBLE 0,05 -1,04
Aves 21,7 COMPATIBLE 0,08 -1,73
RN2000 -19,8 COMPATIBLE 0,07 -1,39
Calidad paisajistica -23,2 COMPATIBLE 0,05 -1,16
Visibilidad -34,0 MODERADO 0,08 2,72
Uso del territorio -31,0 MODERADO 0,04 -1,24
Dotacion de infraestructuras + POSITIVO 0,05 0,00
Percepcion de ingresos + POSITIVO 0,07 0,00
Empleo + POSITIVO 0,07 0,00
VALORACION GLOBAL DEL IMPACTO COMPATIBLE -18,05
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4.23. CONCLUSIONES Y JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA ELEGIDA

Para la construcciéon de la planta solar “FV Majada Alta” se han planteado tres alternativas de
implantacion, colindantes o préximas a las tres alternativas de implantacion del proyecto fotovoltaico
“FV San Antonio”, el cual contara con la SET elevadora 30/400 a la que se conectara la linea de MT de
“FV Maja Alta".

Las tres alternativas serian viables econémica y técnicamente, sin embargo, tras una evaluacién
exhaustiva de estas alternativas se concluye que la mas favorable ambientalmente es la alternativa
A.

En primer lugar se ha realizado un estudio de la capacidad de acogida de cada alternativa mediante el
estudio de la fragilidad ambiental, con caracter previo a los estudios de campo, siendo las alternativa
By Clas que tienen peor capacidad de acogida por los siguientes motivos. Poseen el nivel de fragilidad
mas alto por no localizarse en areas donde el habitat de dehesa se encuentra mejor conservado y la
vegetacion arbdrea (encinas y alcornoques) se encuentran en mejor estado y mayor densidad.

Del estudio del inventario ambiental de detalle realizado a partir de trabajos de campo efectuados en
las areas de implantacion propuestas se deduce que la afecciéon a la vegetacién derivada de las
actuaciones del proyecto seria mucho mayor en los emplazamientos B y C. Asi mismo, los territorios
entorno a estos emplazamientos presentan una mayor abundancia y riqueza especifica respecto a la
avifauna a pesar de situarse éstos fuera de los limites de los espacios descritos Red Natura 2000.

En cambio, el emplazamiento seleccionado, alternativa A, a pesar de encontrarse dentro de la ZEPA 'y
ZEC, presenta un habitat mas degradado, por lo que la implantaciéon no supondria afecciones a la
vegetacion y mediante la aplicacion de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias
podrian generarse impactos positivos asociados al suelo, los anfibios, reptiles y pequefios mamiferos,

asi como aves que usen las charcas interiores de la PSFV.
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5. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

5.1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

A continuacion, se exponen las medidas previstas para prevenir, reducir, contrarrestar y compensar
en la medida de lo posible, cualquier efecto negativo en el medio ambiente causados por la ejecucion

del Proyecto, diferenciada en funcién de los elementos del medio a los que se aplican.

5.1.1. PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE

Con el fin de impedir o minimizar la emision de particulas sélidas a la atmdsfera y procurar una mejor
proteccion de la calidad del aire, durante la ejecucion del proyecto se deberan adoptar las medidas de

proteccién que se especifican a continuacion:

— Se debera llevar a cabo el control de los movimientos de tierra, escogiendo las zonas de

depdsito convenientemente para optimizar su transporte.

— Riego de las superficies expuestas al viento en aquellas zonas en las que se ha efectuado una
eliminacion de la vegetacion, asi como en los caminos de transito de vehiculos y material
apilado. Con ello se consigue una disminucién de los niveles de emisidn de particulas sélidas
y polvo a la atmésfera. Los riegos se realizaran en el momento en que la emision de particulas

se haga perceptible.

— La caja de los camiones que transporten tierras debera disponer de protecciones adecuadas

para la cubricidn de las mismas durante los recorridos que vayan a realizar.

— Se estabilizaran y humidificaran de forma periédica los depdsitos y acopios de materiales
susceptibles de emitir polvo, ya sea por la accién del viento o por cualquier otra circunstancia,
cubriendo con lonas o toldos o almacenandolos en el interior de recintos techados aquellos

gue no puedan ser humedecidos.
— Limitacion de la velocidad de circulacion en la zona de obras.

Con el objeto de minimizar las emisiones quimicas a la atmdsfera, procedentes de los motores de
combustion de la maquinaria que se vaya a emplear, durante la fase de construccién, se deberan

adoptar las medidas de proteccién que se especifican a continuacion:

— Disponer de los documentos que acrediten que se lleva a cabo una puesta a punto de la

magquinaria que interviene en las obras, realizada por un servicio autorizado.
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Disponer de los documentos que acrediten que se han pasado con éxito las inspecciones

técnicas de vehiculos empleados, en cumplimiento de la legislacion existente en esta materia.

De igual forma, se acreditara el buen mantenimiento de la maquinaria durante el desarrollo y

ejecucion de las obras de la actuacidon proyectada.

CONTROL DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

Al objeto de minimizar la emisién de ruidos al ambiente exterior y, en todo caso, al objeto de evitar

incrementos innecesarios de los niveles acusticos en la zona, durante la fase de construccion se

deberan adoptar las medidas de proteccién que se especifican a continuacion:

5.1.3.

Se llevara a cabo una puesta a punto de la maquinaria que interviene en las obras, realizada
por un servicio autorizado, o disponer de los documentos que acrediten que se han pasado
con éxito las inspecciones técnicas de vehiculos correspondientes, en cumplimiento de la

legislacion existente en esta materia.

De igual forma, se acreditara el buen mantenimiento de la maquinaria durante el desarrollo y

ejecucion de las obras de la actuacion proyectada.

Se dispondra de silenciadores en los escapes y los compresores. Los generadores seran de

tipo silencioso en aquellas zonas préoximas a viviendas.
Siempre que sea necesario los trabajadores utilizaran protectores auditivos segun la

Normativa de Seguridad e Higiene en el trabajo.

MEDIDAS DE CONSERVACION DE LOS SUELOS

Se debe elaborar un plan de rutas de acceso a las obras, a las zonas de acopio de materiales,

a las instalaciones aukxiliares, a las zonas de préstamos y a las zonas de vertederos.

Se procederd a la gestion adecuada de la tierra vegetal. Esta gestién consistira en la retirada
la tierra vegetal de todas las superficies afectadas por movimientos de tierra, acopio adecuado

de la misma, mantenimiento y extendido posterior en aquellas superficies restauradas.

Para la obtencion de la capa de tierra vegetal existente, se llevara a cabo la excavacién,
transporte y apilado de la capa superior del suelo dentro del area de explotacién, en superficies

carentes de vegetacion o en su defecto, en lugares destinados a tal fin.

Para evitar la compactacion del suelo por el paso de vehiculos y maquinaria durante la obra,

se sefalizaran los tramos de las vias de acceso a la parcela cuya traza discurra fuera del area
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de suelo que se eliminard, no pudiendo ningun vehiculo circular por zonas distintas a las
sefalizadas. Ademas, tendra preferencia el uso de maquinaria ligera, que no compacte
excesivamente el terreno, y se impedira el transito y aparcamiento de vehiculos en zonas no

disenadas a tal efecto.

Los centros de transformacion o power station estan dotados de fosos de hormigén que evitan

la contaminacion del suelo en caso de fuga del aceite.

Las zanjas deberan ser convenientemente protegidas y sefalizadas de forma que se eviten

accidentes, y con el objeto de garantizar la proteccién de los espacios colindantes.

Los trabajos realizados para la restitucién de las condiciones iniciales del terreno (tapado de
zanja, nivelacion de la franja de terreno afectada, reposicion de la tierra vegetal retirada, etc.)
tendran lugar paralelamente a los trabajos de ejecucion del proyecto y lo mas pronto posible

en el tiempo a aquellos.

Realizar un laboreo o escarificado superficial del terreno, en las zonas donde el transito de
maquinaria pesada ha podido compactar el suelo dificultando asi la regeneracién de la

vegetacion. Con ello se consigue la aireacion del suelo y se mejora la estructura.

Recuperacién y restauracion de las areas afectadas por las obras. Entre las que debera
atenderse especificamente estan: taludes, zonas afectadas por los movimientos de tierra,
enlaces, viales utilizados para el movimiento de maquinaria de obra, vertederos y escombreras

especificas de las obras, areas compactadas por paso de maquinaria, etc.

Durante la fase de construccion y con el objeto de evitar el riesgo de provocar la contaminacion del

suelo y de las aguas subterrdneas debido a derrames accidentales de productos quimicos

procedentes de la maquinaria a utilizar, se deberan adoptar las medidas de protecciéon que se

especifican a continuacion.

Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizaran preferentemente en taller
autorizado. En caso de que deban realizarse operaciones de repostaje o0 mantenimiento a pie
de obra, se habilitara un espacio convenientemente acondicionado para garantizar el control

de los posibles vertidos.
No se permitird ningun tipo de vertido no depurado a los cauces naturales.

Si accidentalmente se produjera algun vertido de materiales grasos o combustibles
procedentes de la maquinaria, se procedera a recogerlo, junto con la parte afectada del suelo,

para su posterior tratamiento.
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Referente a vertidos, se disefiara un plan para disponer de los estériles que se produzcan en
las labores de obra para que en todo momento se disponga de contenedores precisos que
eviten su disposicion en el suelo, de tal forma que se eliminen y se trasladen al vertedero segun

se vayan produciendo.

Las zonas de almacenamiento de combustibles u otras sustancias peligrosas, estaran

dotadas de dispositivos de retencion de vertidos accidentales.

MEDIDAS DE PROTECCION DE CAUCES Y CALIDAD DE LAS AGUAS

Ante el riesgo de contaminacion quimica de las aguas superficiales se tendran las mismas

consideraciones que para el caso del riesgo de contaminacién de suelos y aguas subterraneas.

Ademas:

Situar las instalaciones auxiliares de obra (parking de vehiculos y maquinaria, dreas de acopio
de residuos, depdsitos de combustible y otros materiales peligrosos), alejadas de cualquier

curso de agua.

Evitar la acumulacién de tierras, escombros, restos de obra o cualquier otro tipo de materiales
en las zonas de servidumbres de los cursos fluviales, para evitar su incorporacién a las aguas

en el caso de deslizamiento superficial, lluvias o crecidas del caudal.

Se debe realizar una correcta gestidn de residuos y de aguas residuales, prestando especial
atencién a los aceites usados y otros residuos peligrosos los cuales seran gestionados por un
Gestor Autorizado. No se permite arrojar residuos o restos de obra a los viales, deben utilizarse

contenedores colocados a tal efecto dentro de la obra.

En caso de aguas residuales asimilables a urbanas generadas en instalaciones que acojan
servicios sanitarios para el personal (duchas y vestuarios), se debera instalar fosa séptica bien

dimensionada y alejada de cauces, para su retirada por Gestor Autorizado.

Se evitara modificar el régimen hidrolégico actual de la zona, por lo que en los viales de acceso
deberan preverse tantas estructuras de drenaje transversal como vaguadas tenga el terreno,

dimensionandolas de forma que se evite el efecto presa en épocas de maxima precipitacion.

Las actuaciones que se requiera acometer en DPH debidas a la construccion de caminos o a
la adecuacion de los existentes que crucen cauces se realizardn conforme a Autorizacion

preceptiva del 6rgano de cuenca (Confederacion Hidrografica del Tajo).
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Se excluiran de la implantacién de paneles fotovoltaicos, viales o cualquier otro elemento
constructivo las charcas, segun planos de implantacién de proyecto, para su preservacion

durante la fase de obras y posterior aplicacién de medidas de mejora.

MEDIDAS DE PROTECCION DE LA VEGETACION

Estudio previo de la vegetacion existente en la zona de implantacién y elaboracién de un

inventario de arbolado.

Diseno de la planta para una menor afeccién al arbolado (encinas/alcornoques). Partiendo de
la premisa de seleccionar parcelas desprovistas de arbolado para la implantacién, se
identifican aquellos arboles localizados de manera dispersa para, en la medida de lo posible,
distribuir los seguidores de forma que se respeten. De modo que las zonas en las que se
encuentran encinas o alcornoques de gran porte y buen estado fitosanitario son excluidas de

la implantacion.

Se debera respetar la vegetacion de ribera y la ubicada en los margenes, asociada a los cursos
de agua, en una franja de suficiente anchura para evitar entre otros impactos, posibles
procesos erosivos. En general, esta vegetacion queda incluida en la zona inundable que es

excluida de la implantacion. También se excluyen de la implantacién las charcas.

Delimitar la superficie a ocupar (plataformas, caminos a acondicionar, etc.) en las areas de
vegetacion de interés. Se trata sencillamente de evitar la destruccidn innecesaria de areas
para su uso en tareas anexas a la construccion de la planta fotovoltaica y areas de ocupacion
definitiva por las infraestructuras de la propia planta (transito de camiones, zonas de acopio
de tierras, plataformas, generadores solares, etc.), mediante su oportuno y correcto

balizamiento.

Identificacion y marcaje sobre el terreno, de manera previa a la obra civil, de los ejemplares
arbéreos a eliminar en las superficies de implantacién acordes con el inventario realizado en

este estudio.

Las actuaciones de lucha y control de la seca en las quercineas existentes en los terrenos de
la PSFV que el 6rgano ambiental determine, de acuerdo con las directrices de actuacion del

Plan de Gestion del espacio Red Natura para la ZAl 3 Dehesas de Cedillo y regato del Pueblo.

La circulaciéon de maquinaria y acopio de material se realizara siempre dentro de la superficie

delimitada.
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Se eliminara la vegetacion estrictamente necesaria, mediante desbroce, sin uso de fuego ni

fitocidas.

Las medidas establecidas para proteger la vegetacion de las areas circundantes debido a la
deposicion de particulas sélidas son las mismas que las establecidas para minimizar las

emisiones de particulas a la atmésfera.

En caso de ser necesaria la corta de arbolado no considerada en este estudio se procedera a
su inventario para la tramitacion de solicitud de Autorizacién (o procedimiento de

Comunicacion previa supervisada) y posterior propuesta de plantacién compensatoria.

Se propone como medida correctora, una vez producido los impactos por las obras, la

realizacién de trabajos de restauracién ambiental.

MEDIDAS DE PROTECCION DE LA FAUNA

En cualquier obra o actuacion que se pretenda realizar, el calendario de su ejecucion tendra

que ajustarse a la fenologia de la fauna.
No se realizaran trabajos nocturnos.

Realizar una temporalizacion de los trabajos adecuada al ciclo biolégico de la avifauna de

interés presente en el espacio, de forma que se aminoren o eviten los impactos negativos.

El vallado cumplira las especificaciones incluidas en el Decreto 226/2013, de 3 de diciembre,
por el que se regulan las condiciones para la instalacién, modificacién y reposicién de los
cerramientos cinegéticos y no cinegéticos en la Comunidad Auténoma de Extremadura. En la
Memoria del proyecto se han indicado una serie de caracteristicas de tipo general que se
concretaran en el reformado del proyecto antes de su ejecucién, modificando el disefio para
gue sea conforme a lo establecido en el articulo 17 del Decreto 226/2013, de 3 de diciembre,

por el que se regulan las condiciones para la instalacién de cerramientos en Extremadura.

Evitar la circulacién de personas y vehiculos mas alld de los sectores estrictamente

necesarios dentro del predio destinado a la obra.

La alteracion prevista en la fauna del lugar (ademas de la alteracién de su biotopo) es a
consecuencia de los niveles de ruidos generados. A este respecto, las medidas a considerar
son las mismas que las establecidas en el apartado de medidas de minimizacion de la

contaminacion acustica.
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— Con objeto de proteger las poblaciones de odonatos, se cumpliran todas aquellas medidas
encaminadas a la preservacion de la calidad del agua y la proteccién de la vegetacion de sus
margenes en los cauces presentes, tanto en los catalogados por el 6rgano de cuenca como
en aquellas pequefias charcas que aunque de pequefia entidad hayan sido excluidas de la

implantacion.
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CALENDARIO DE OBRAS

Para evitar pérdidas en las puestas y molestias sobre la reproduccion de las aves, el inicio de las obras

no podra comenzar en el periodo comprendido entre los dias 1 de marzo y 30 de junio

Considerando que las actuaciones del proyecto no se desarrollan en ningun area critica para las

especies amenazadas existentes en el area de estudio no es necesario restringirlas una vez

comiencen.

5.1.7.

5.1.8.

MEDIDAS DE PROTECCION DEL MEDIO PERCEPTUAL

Al final de las obras se desmantelaran todas las instalaciones auxiliares, retirando los
materiales de desecho, de forma que se proceda a la restitucién y restauracion de los terrenos
afectados por la ocupacién. La restauracion de la zona una vez finalizadas las obras,

disminuira el impacto visual.

Empleo de colores integradores. Con objeto de adaptar las instalaciones al entorno, se
elegiran los colores mas adecuados a criterio del érgano ambiental, entre las soluciones
comerciales disponibles (RAL 1015, RAL 7002, RAL 9002, RAL 1001), para el acabado exterior
de los inversores/centros de transformaciéon. Los postes del vallado del cerramiento

perimetral también seran de color mate.

MEDIDAS DE PROTECCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Se recomienda la utilizacion de la mayor cantidad posible de mano de obra local.

Con el fin de favorecer la economia local y de los municipios del entorno, se propiciara la
posibilidad de emplear materiales préximos a la zona de estudio, asi como de aprovechar la

oferta de servicios de los municipios préximos.
Se senalizara de forma adecuada la obra.
Se procedera al reforzamiento de la sefalizacién en las infraestructuras viarias afectadas.

En cuanto a las infraestructuras existentes en la zona, se procurara que los transportes por
carretera se realicen en las horas de menor intensidad de trafico habitual, ello sin dejar de
tener en cuenta que tendran que cumplirse todas las normas establecidas paralos transportes

especiales por carretera.

La instalacion dispondra de cerramiento en todo su perimetro para evitar la entrada de

personas, previniendo de esta forma accidentes.
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MEDIDAS DE PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL

Se estableceran las cautelas y medidas adicionales que determine la Direcciéon General de
Bibliotecas, Museo y Patrimonio Cultural tras obtener los resultados de las prospecciones
arqueoldgicas realizadas con el objetivo de identificar posibles afecciones al patrimonio

arqueolodgico.

En el caso de que durante los movimientos de tierra o cualesquiera otras obras a realizar se
detectara la presencia de restos arqueoldgicos, deberan ser paralizados inmediatamente los
trabajos, poniendo en conocimiento de la Direccion General de Bibliotecas, Museo y
Patrimonio Cultural los hechos, en los términos fijados por el Art. 54 de la Ley 2/1999 de

Patrimonio Histérico y Cultural de Extremadura.
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5.2, MEDIDAS COMPLEMENTARIAS DE CONSERVACION DE LA BIODIVIERSIDAD

Se propone una serie de medidas para proteger y conservar la biodiversidad en el area de estudio. Las
medidas se exponen en Anexo adjunto ademds de incluirse de forma sucinta en el presupuesto

general que se presenta a continuacion.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Fase de .
L. Fase de explotacion
construccion
Aio 2020-2021 2022 | 2023 ‘ 2024 ‘ 2025 ‘ 2026 ‘ 2027 | 2028 ‘ 2029 ‘ 2030 ‘ 2031

Estudio de poblaciones de aves y seguimiento de fauna
Seguimiento de avifauna entorno de la planta y linea durante su vida util

- — - - - 9600 | 9600 | 9600 | 9600 | 9600 | 9600 | 9600 | 9600 | 9600 | 9600
Estudio y seguimiento de los factores de mortalidad no natural durante vida util de la linea
Seguimiento de las poblaciones de anfibios, reptiles y mamiferos 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000
Marcaje de 2 ejemplares de ciglieha negra con GPS 6000 0 0 0 6000 0 0 0 0 6000
Muestreo con camaras de fototrampeo en charcas de la implantacién (2) 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
Mejora del habitat
Construc.:m_on de pozoy su mantenimiento posterior para abastecimiento de agua 17500 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
(mantenimiento nivel charcay abrevaderos ganado)
Creacion de una isla artificial de 4 m? en las dos charcas 2000 0 0 0 1000 0 0 0 0 1000
Construccidn puntos de agua para el ganado distribuidos por la planta 3000 0 0 0 3000 0 0 0 0 3000
Instlacion de cercas para gestionar el ganado y excluir del pastoreo las charca 4000 | 600 600 600 | 4000 | 600 600 600 600 | 4000
Cajas nido para cernicalo v., mochuelo, lechuza, carabo 4000
Mejora de habitat para aves forestales
Creacién de un palomar en el area de nidificacion del aguila perdicera 2000 | 300 300 300 300 300 300 300 300 300
Mejora de Habitas en el entorno para favorgmmller.]to del conejo: reserva de 20 ha donde 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000
desbroces, bebederos, tarameros, vallado cinegético
Zona de proteccion de alimentacidn para aves (acuerdo con propietarios abandono de 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
reses muertas)
Mejoras para la comunidad de quirépteros
Cajas Nidos para murciélagos forestales 2500 ‘ ‘ |
Mejoras para la comunidad de anfibios, reptiles y topillo
Refugio para reptiles 1500

Acuerdo con GREFA Reintroduccion de galapago europeo
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Fase de .
.. Fase de explotacion
construccion

Ao 2020-2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031
Barrera antiatropello para anfibios 1500
Cerramiento de charcas interiores para la proteccion de anfibios y otros animales 3250 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
respecto al ganado
Reserva de 25 ha con exclusidn total de pastoreo y transito de especies que entren en
competencia con el habitat del topillo de cabrera como el ciervo y jabali, control de la 3750 | 3750 | 3750 | 3750 | 3750 | 3750 | 3750 | 3750 | 3750 | 3750
proliferacién de matorral
Proteccion de la vegetacion
Reserva de 20 ha sin vegetacién para favorecer su proliferacion + siembra 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000
Educacion ambiental 1500 0 0 1500 0 0 1500 0 0 1500
Total coste anual (€) 12750 60050 | 25950 | 25950 | 27450 | 39350 | 25950 | 27450 | 25950 | 25950 | 40850
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6. PLAN DE VIGILANCIA'Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

6.1. INTRODUCCION

La Evaluacién de Impacto Ambiental es un procedimiento administrativo que trata de
determinar las repercusiones ambientales de un proyecto u obra, autorizandola si resulta
compatible ambientalmente, y estableciendo las pautas o medidas necesarias para minimizar
las afecciones sobre el entorno. La resolucidon de este procedimiento administrativo es la
Declaracién de Impacto Ambiental, documento donde se establece la aceptabilidad del proyecto

y los condicionantes para su ejecucion.

La herramienta para determinar y valorar estas posibles afecciones es el Estudio de Impacto
Ambiental, documento basico para la Evaluacién. Pero tras la resolucién de la Evaluacién, se
hace precisa una nueva herramienta para verificar el cumplimiento de la Declaracién de Impacto
Ambiental y la bondad del Estudio de Impacto Ambiental. Esta herramienta es el Programa de

Vigilancia Ambiental y Seguimiento Ambiental.
Segun el Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental:

El programa de vigilancia ambiental establecera un sistema que garantice el cumplimiento de las
indicaciones y medidas, preventivas y correctoras y compensatorias contenidas en el estudio de
impacto ambiental tanto en la fase de ejecucion como en la de explotacion. Este programa atendera

a la vigilancia durante la fase de obras y al sequimiento durante la fase de explotacion del proyecto.
Los objetivos perseguidos son los siguientes:
a) Vigilancia ambiental durante la fase de obras:

— Detectar y corregir desviaciones, con relevancia ambiental, respecto a lo proyectado en

el proyecto de construccion.
— Supervisar la correcta ejecucion de las medidas ambientales.
—  Determinar la necesidad de suprimir, modificar o introducir nuevas medidas.
—  Seguimiento de la evolucion de los elementos ambientales relevantes.
— Alimentar futuros estudios de impacto ambiental.

b) Seguimiento ambiental durante la fase de explotacion. El estudio de impacto ambiental
justificara la extension temporal de esta fase considerando la relevancia ambiental de los

efectos adversos previstos.
—  Verificar la correcta evolucion de las medidas aplicadas en la fase de obras.

—  Seguimiento de la respuesta y evolucion ambiental del entorno a la implantacion de la

actividad.
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—  Alimentar futuros estudios de impacto ambiental.

6.2. OBJETIVOS

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) tiene por objeto verificar los impactos producidos
por las acciones derivadas de las actuaciones, asi como la comprobacién de la eficacia de las
medidas preventivas, protectoras y complementarias establecidas y que deberan ser aceptadas
con caracter obligatorio por la empresa contratada para la realizacion de la obra. Por tanto, el
PVA ha de contener una serie de acciones e inspecciones de campo, verificadas y supervisadas
por responsables de la Administracién Publica, para asegurar que la empresa promotora y sus
subcontratas cumplan los términos medioambientales y condiciones establecidas en el
proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental.

De forma genérica, la vigilancia ambiental ha de atender a los siguientes objetivos:

— Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas preventivas, correctoras y
complementarias establecidas en el Estudio de Impacto Ambiental (EslA) de forma
previa a la emision de la DIA, e incluyendo las especificaciones que se establezcan en
el Plan de Vigilancia final de la DIA.

— Detectar la aparicion de impactos no deseables de dificil prediccion en la evaluacién
anterior a la ejecucién de las obras. Por lo tanto, una de las funciones fundamentales
del PVA es identificar las eventualidades surgidas durante el desarrollo de la actuacion
para poner en practica, a continuacion, las medidas correctoras oportunas.

— Ofrecer los métodos operativos de control mas adecuados al caracter del proyecto con
objeto de garantizar un correcto Programa de Vigilancia Ambiental.

— Describir el tipo de informes que han de realizarse, asi como la frecuencia y la
periodicidad de su emision.

Ademas de los analisis y estudios que se han sefalado, se realizaran otros particularizados
cuando se presenten circunstancias o sucesos excepcionales que impliquen deterioro

ambiental o situaciones de riesgo, tanto durante la fase de obras, como en la de funcionamiento.

Como objetivos especificos el presente Programa de Vigilancia Ambiental se plantea los
siguientes:

— Cumplimiento de lo dispuesto en la Declaracion de Impacto Ambiental.

— Definiciéon y control de las zonas de obra y las zonas de proteccion ambiental,
procurando reducir en lo posible la plataforma de trabajo de la maquinaria y de los
accesos, afectando Unicamente al terreno estrictamente necesario.

— Cumplimiento con las especificaciones establecidas en la normativa de proteccion
ambiental.
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— Descripcion de las medidas de adecuacion e integracion de las actuaciones y obras en

el entorno, segun el cronograma de obra dirigido a proteger las zonas sensibles

cercanas, la fauna, la flora, el patrimonio cultural, vias pecuarias, etc.
— La prevencion de contaminaciones e incidencias ambientales accidentales.

— Propuesta de medidas complementarias adicionales de actuacion para la proteccion

ambiental, si fuera necesario.
— Garantizar la no afeccion a la avifauna del entorno.

— Seguimiento de las sugerencias o alegaciones que, desde el inicio de las obras, se

realicen sobre el proyecto, desde el punto de vista medioambiental.

— Adecuacion e integracion de las actuaciones y obras en el entorno ambiental, tales
como la construccion de accesos, edificaciones, drenajes, viales, vallado perimetral,

sistemas de seguridad, etc.
— Garantizar la no afeccion a cursos de agua superficiales y subterraneos.

— Evaluar la eficacia de las medidas preventivas, correctoras y complementarias,

estableciendo alternativas sino cumplen los objetivos propuestos por cada una de ellas.

— Servir como nexo de unién ambiental entre las empresas, y la Administracién, para
analizar anualmente los objetivos alcanzados y plantear medidas que mejoren la
situacion inicial, o resuelvan los problemas planteados si las medidas disefiadas no lo

consiguen, en un contexto de trabajo coordinado por ambas partes.

6.3. ALCANCE Y DURACION DEL PVA
En primer lugar y, como ya se ha indicado el PVA se estructura en dos tipos de actuaciones de
control:

— Actuaciones de control para la fase de obra.

— Actuaciones de control para la fase de operacion.

Este PVA tendra vigencia durante la fase de obras y durante la fase de operacion de las
instalaciones. Para la fase de desmantelamiento se realizard un Programa especifico

posteriormente, segun las directrices que marque la administracién competente.

Los aspectos y elementos del medio sobre los que se han definido actuaciones de control y

seguimiento son:
— Proteccion de la calidad del aire
—  Proteccion del suelo

—  Proteccion de recursos hidricos
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— Proteccion de la vegetacion

— Proteccion de la fauna

—  Proteccion del paisaje

— Gestion de residuos

—  Proteccion del patrimonio Arqueoldgico

— Seguimiento socioeconémico

6.4. RESPONSABILIDADES

La responsabilidad de la ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental (en adelante, PVA)
durante las fases de replanteo y de ejecucion de las obras recaera de forma conjunta en la

empresa promotora y en la constructora, y en concreto, en la figura del Director de Obra.

Durante las fases de explotacion y desmantelamiento la responsabilidad recaera en la empresa

explotadora.

El cumplimiento de las medidas es responsabilidad del Promotor y, el control y seguimiento de
las medidas es responsabilidad de la Administracién, este Organismo supervisara el PVA

elaborado por los responsables ambientales de la Planta.

Para ello, el Promotor del proyecto nombrara una Direccién de Obra que se responsabilizara de
la adopcion de las medidas preventivas, correctoras y complementarias de la ejecucion del PVA,
de la emisiéon de los informes técnicos periddicos sobre el grado de cumplimiento de lo
establecido en el EslA, incluyendo las Medidas Complementarias para la Conservacion de la

Biodiversidad y de su remision al 6rgano ambiental competente.

Para el correcto desarrollo del PVA, se hace necesario dotar al mismo de los recursos humanos,
materiales y técnicos suficientes para garantizar el eficaz cumplimiento de los objetivos de
control establecidos. El equipo técnico dirigird las actuaciones ambientales y verificard la
correctarealizacion de los controles establecidos en el Estudio de Impacto Ambiental y aquellos
que con posterioridad se establezcan en la Declaracion de Impacto Ambiental y en otras

autorizaciones y permisos administrativos.

De acuerdo con los objetivos de control establecidos y el caracter de las medidas preventivas y
correctoras recogidas en el Programa, se hace necesario dotar al equipo humano de una
suficiente y adecuada gama de instrumentos técnicos que permitan realizar su labor de

verificacion y control.
EQUIPO DE TRABAJO

El equipo responsable de la vigilancia ambiental del proyecto estara compuesto por los

siguientes perfiles técnicos:
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> Direccion del Programa:

Como se ha comentado anteriormente, el Director del Programa de Vigilancia Ambiental sera el
mismo que el de las propias obras a que se refiera éste. De esta forma, estard en todo momento
informado tanto de la evolucion de las obras como de sus repercusiones ambientales y del

cumplimiento de las prescripciones del Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental.
> Equipo de trabajo:

El equipo encargado de llevar a cabo el Programa de Vigilancia Ambiental, debera estar

compuesto por el Responsable del Programa y un equipo de técnicos especialistas:

— Responsable del Programa, (Director Ambiental del Proyecto): el responsable debe ser
un Técnico en Medio Ambiente, con experiencia en este tipo de trabajos y dedicacion
exclusiva. Sera el responsable técnico del Programa en sus dos fases, y el interlocutor

con la Direccion de las Obras.

— Técnico Ambiental, especialista en ramas afines al Medio Ambiente, Biologia,
Agronomia, Forestal, etc., responsable de los seguimientos ambientales de fauna, flora

y habitats. Con dedicacidn exclusiva.

— Peén Ambiental (FP Il o Grado Superior). Le correspondera auxiliar en los seguimientos

de tendidos, colisiones de aves, control de medidas complementarias, etc.

Corresponderd al Director Ambiental, como Director del PVA, en coordinacion con el Director de
obras informar a la Administracion, quien comunicara al organismo ambiental competente, en
caso de que no se sigan las directrices marcadas, y tomar acta de la marcha de las medidas e
informar periédicamente a dicho organismo ambiental sobre las medidas adoptadas y las
incidencias ocurridas.

Asimismo, serd responsabilidad del Director Ambiental tomar decisiones, en coordinacién con
el Jefe de Obra, en el caso de que algunas cuestiones no estuvieran previstas en el proyecto
(accidentes, variaciones en la cantidad o calidad de los materiales, incidencias naturales sobre
las actuaciones realizadas, etc.), debiendo informar a la Administracién, quien comunicara al
6érgano ambiental competente acerca de lo ocurrido y de la solucién adoptada si la magnitud

del problema goza de la suficiente entidad ambiental.

El equipo de Vigilancia Ambiental debe trabajar en coordinaciéon con el personal técnico
ejecutante de las obras, y estar informado de las actuaciones de la obra que se vayan a realizar,
asegurandose de esta forma su presencia en la fecha exacta de ejecucién de las unidades de
obra que puedan tener repercusiones ambientales.

Asi mismo, se le debe notificar con antelacién la situacion de los tajos o lugares donde se
actuard y el periodo previsto de permanencia, de forma que sea posible establecer los puntos
de inspeccion oportunos, de acuerdo con los indicadores a controlar establecidos en el presente
documento.

202



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Proyecto de una planta solar fotovoltaica denominada “FV
Majada Alta” de 49,9 MW en la localidad de Cedillo (Caceres)

ecoEnergias
del Guadiana

~eco

6.5. DOCUMENTACION

Tanto durante la fase de obras como durante la de operacién se propone llevar un Libro de
Registro, en el que se anotaran todos los resultados de los controles realizados, indicando el
grado de cumplimiento de la Declaracién de Impacto Ambiental, del PVA y de la normativa de
caracter ambiental aplicable. Se indicaran también las incidencias acaecidas, y las medidas

adoptadas.

De esta manera se establecera un control continuo de la incidencia ambiental de las obras que
serd responsabilidad del Director Ambiental de la obra, que a su vez permanecera a pie de obra
durante la fase de construccion para comprobar el cumplimiento del Programa de Control y
Vigilancia Ambiental, asi como constatar la puesta en practica de las medidas preventivas,

correctoras y complementarias que hayan de ejecutarse.
El desarrollo del Programa de Vigilancia exige labores de inspecciéon mediante visitas:

1. Realizacion de una visita a cada uno de los tajos de obra antes del inicio de las obras
en los mismos. Durante esta primera visita se verificara la existencia de elementos no
detectados por el EslA que pudieran verse afectados por las obras. En el caso de que
se detectaran elementos singulares de este tipo, deberan articularse los medios para

que el proyecto original pueda ser puntualmente modificado.

2. Realizacion de visitas periddicas a los tajos que se estén ejecutando, una vez iniciadas
las obras. Estas visitas deberan tener una periodicidad semanal y durante las mismas

debera verificarse que las actuaciones discurren conforme a lo definido.

3. Ademas de las visitas programadas, se realizaran otras fuera de programa y sin aviso
previo, para verificar que los extremos pactados son respetados en todo momento y

situacion.

4. Alafinalizacion de las obras, se realizara al menos una ultima visita de inspeccion, para
verificar que éstas se han desarrollado a término, manteniendo su constante
adecuacién ambiental. En ese momento, se verifica la adecuada restitucion de

servicios, el estado final de los terrenos afectados, etc.

5. Una vez finalizadas las obras, se desarrollaran nuevas visitas coincidentes con tareas
relevantes de mantenimiento. Para la supervision y control de lo dispuesto en la
Declaracién de Impacto Ambiental y en las medidas preventivas y correctoras del
Estudio de Impacto Ambiental, se contarad con un técnico de medio ambiente a pie de

explotacion.

Para realizar ordenadamente el control descrito anteriormente se procedera a la delimitacién

por areas de control.
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Dichas areas se localizan no sélo en los entornos en los que se ejecutan los diferentes

elementos del proyecto sino también en aquellos otros puntos relacionados con el mismo por

transferencias de efectos, como ocurre con las areas designadas como vertederos para los

excedentes de materiales procedentes de las excavaciones de las zanjas y movimientos de

tierras efectuadas en el proyecto, para los residuos vegetales procedentes de las labores de

desbroce de las zonas afectadas y para los materiales de desecho de las diferentes zonas,

zonas de revegetacion y pantalla vegetal, o de seguimiento de avifauna.

De acuerdo con lo anterior y coincidiendo con el Estudio Ambiental se han establecido las areas

de control siguientes:

>

Area de control 1
Perimetro de la planta fotovoltaica

Area de control 2

Interior de las instalaciones. Dada la extensién de la planta, se dividird a su vez en

subsectores

Area de control 3

Areas de servicio y acopio de materiales
Caminos de servicio para transporte de materiales
Area de control 4

Vertederos controlados seleccionados

Area de control 5

Rehabilitacion de caminos de servicio existentes
Area de control 6

Cauces afectados

Area de control 7

Vias pecuarias afectadas

Area de control 8

Areas de exclusién en interior de perimetro implantacién

Para el ejercicio de las actividades de control descritas anteriormente, en cuanto a los campos

basicos de actividad del Programa de Vigilancia Ambiental seran imprescindibles:

Cumplimiento estricto de las especificaciones técnicas del proyecto evaluado

Verificacion continta de la validez del analisis ambiental realizado

Aplicacion de las determinaciones de la Declaracion de la Autoridad Ambiental
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Se hace necesario dotar el Programa de diversos medios humanos, materiales y logisticos que

aseguren su efectividad.
INFORMES

Los tipos de informes y su periodicidad vendran marcados por el Programa de Vigilancia
Ambiental y la Declaracion de Impacto Ambiental. En principio, se plantean los siguientes
informes:

Informes en fase de construccion

Informe paralelo al acta de replanteo: en este informe se recogeran todos aquellos estudios,
muestreos o analisis que pudieran precisarse y que deban ser previos al inicio de las obras y,
en caso de ser necesario, la ubicacion del parque de maquinaria y zona de instalaciones,
préstamos y vertederos o zonas de acopios temporales. Asi mismo, debera incluirse aquella
documentacién que la Declaracién de Impacto Ambiental pudiera exigir de forma previa al inicio
de las obras, y que no se encuentre incluida en el proyecto. Se incluira reportaje fotografico

previamente al inicio de la obra, para reflejar el estado inicial de la zona.

Informes ordinarios: se realizaran para reflejar el desarrollo de las labores de vigilancia y
seguimiento ambiental, su periodicidad podra ser mensual o trimestral. Se realizara un informe
donde se recogeran las distintas unidades de obras ejecutadas, las medidas de prevencién,
correcciéon y complementarias adoptadas, y las posibles incidencias de caracter ambiental que
se hayan producido. Asimismo, se incluiran las propuestas y recomendaciones que se estimen
necesarias en orden a preservar y mejorar los factores ambientales en las zonas de actuacion.

Se incluira reportaje fotografico.

Informes extraordinarios: se emitirdn cuando exista alguna afeccién no prevista o cualquier
aspecto que precise una actuacion inmediata, y que por su importancia, merezca la emision de

un informe especial. Estaran referidos a un Unico tema, no sustituyendo a ninguin otro informe.

Informes especificos: seran aquellos informes exigidos de forma expresa por la Declaracién de
Impacto Ambiental, referidos a alguna variable concreta y con una especificidad definida. Segun
los casos, podran coincidir con alguno de los anteriores tipos.

Informes en fase de explotacién

Para el sequimiento ambiental en fase de funcionamiento se seguiran los mismos preceptos,

aunque la metodologia se consensuara en la comision de seguimiento que se establezca.

A demas se elaborara un informe final, que contendra el resumen y conclusiones de todas las
actuaciones de vigilancia y seguimiento desarrolladas, y de los informes emitidos, tanto en la

fase de construcciéon como en la de explotacién.

Todos los informes emitidos deberan ser firmados por el Responsable del Programa, quien los

remitira a la Direccion de Obras.
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En funcion de las prescripciones que marque la Declaracion de Impacto Ambiental, todos los

informes o parte de ellos seran remitidos al Organo Ambiental competente, que acreditara su

contenido y conclusiones.

El formato utilizado podra ser tipo ficha, con un contenido similar al mostrado en la siguiente
tabla, aunque se podran anadir o eliminar contenidos dependiendo de los aspectos 6
parametros que se deban comprobar, como puede ser el nivel de ruido, acopios, etc.

6.6. DESARROLLO DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental entra en funcionamiento desde la aprobacién del proyecto
por parte de la Administracion y debe desarrollarse a lo largo de la ejecucion material de las

obras y una vez terminadas éstas.

El equipo de Vigilancia Ambiental debera tener perfecto conocimiento de los siguientes
documentos: Declaracion de Impacto Ambiental, Estudio de Impacto Ambiental, Estudio de la
fauna afectada, Programa de Medidas Complementarias para la conservacion de la
biodiversidad y Proyecto de Construccién. Las actuaciones a realizar durante la vigilancia
pueden dividirse en tres apartados, siendo necesario tener en cuenta algunas consideraciones
previas, asi como durante las fases de construccion y explotacion. Las etapas en las que pueden

agruparse las actuaciones a realizar durante la vigilancia son las siguientes:
= Actuaciones previas
= Actuaciones en fase de construccion
= Actuaciones en fase de explotacion

ACTUACIONES PREVIAS

A) Operaciones y afecciones bajo control:

Dentro de este apartado se incluyen:

— Formacién e informacion al personal de la obra sobre las afecciones ambientales y las

medidas propuestas para su prevencion y control.
— Seleccioén de vertederos y zonas auxiliares de obra.
— Delimitacion del 4rea de trabajo y caminos de transito de maquinaria y camiones.

— Prospecciones del terreno, en la que se identifique la posible presencia de las especies
de flora amenazadas y/o vegetacion de interés. En el caso de identificar su presencia,
se definiran las medidas adecuadas para evitar o minimizar los posibles impactos sobre

las mismas.

— Prospeccion del terreno, por el técnico especializado en fauna, en la que se identifique

la posible presencia de las especies de fauna amenazada, asi como nidos y/o refugios.
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Durante esta fase, la vigilancia se centrara en garantizar y verificar la adopcion de las medidas

previas necesarias para la correcta ejecucion de las obras del Proyecto en lo que respecta a las
especificaciones medioambientales, y a las medidas preventivas, correctoras Yy
complementarias propuestas. Para lo cual, se difundiran las mismas a todo el personal
involucrado en la obra, y que contemplara todas las medidas de caracter general que indica el
Programa de Vigilancia. Asimismo, se diseiiara un "itinerario” para el movimiento de maquinaria
de modo que, los accesos a la obra sean los minimos indispensables para el correcto desarrollo
de la misma, evitando en lo posible las molestias por ruido y polvo en las zonas pobladas.

Asimismo, se incluye un reconocimiento del terreno con el objeto de identificar los aspectos
descritos en el Estudio de Impacto Ambiental, y las especificaciones establecidas en la
Declaracién de la Autoridad Ambiental, asi como poder hacer una valoracién de detalle de las

alteraciones introducidas por las obras.

Este reconocimiento incidird de manera especial en los siguientes aspectos: caminos
existentes, zonas de mayor valor vegetal, analisis de las poblaciones de fauna del area
(existencia de nidos o camadas, areas de alimentacion, dormideros, madrigueras, presencia de
especies de interés, etc.), areas con presencia de habitats de interés comunitario, estado inicial
de los cauces, niveles de ruido en la zona, estado erosivo, elementos singulares del medio,
especies de flora amenazada, etc.

Antes del inicio de las obras, el equipo de Vigilancia Ambiental, la Direccién de Obra y el
adjudicatario de las obras, deben llegar a un acuerdo sobre algunos aspectos que pueden tener
gran incidencia ambiental, si no se llevan a cabo con las debidas precauciones. En concreto,

estos aspectos incluyen:
— Supervision del trazado de los caminos de obra de nuevo trazado y a rehabilitar
— Supervision de los cruces con los cauces afectados
— Supervision de las zonas con vegetacion y/o fauna de interés

B) Emision de informes:

El informe que en esta fase se debera emitir es el referente a las afecciones a controlar,
debiendo realizarse antes del movimiento de tierras. En este informe previo se describira para

cada actividad considerada:
— Acuerdos adoptados y soluciones finales
— Modificaciones que hayan surgido al proyecto original
— Incidencias de las actividades comentadas
— Resultado final del trabajo

— Reportaje fotografico, donde se observen las condiciones realizadas
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FASE DE CONSTRUCCION:

A) Operaciones y afecciones bajo control:
Las afecciones que deben ser objeto de control son las que se recogen a continuacion:
1. Contaminacion atmosférica:

Las acciones que se deberan vigilar y que se encuentran relacionadas con la calidad del aire

son:
— Supervision de las obras y las consecuencias del polvo sobre la calidad atmosférica
— Control de laITV de los vehiculos y maquinaria
— Control de las operaciones de riego de los viales de obra, sobre todo en época estival
2. Geomorfologia (Proteccion del suelo):

El control que se realizard sobre la geomorfologia estard basado principalmente en los
movimientos de tierra, debiendo controlarse:

— Lugar de vertido de los elementos sobrantes
— Estado final del relieve sobre la zanja
3. Calidad de las aguas

El control que se realizard para proteger la calidad de las aguas se hard de forma que se

consideren los siguientes hechos:
— No se verteran ningun tipo de elemento al cauce de los arroyos

— El mantenimiento de la maquinaria de obra se realizara en talleres especializados o en
caso contrario sobre una superficie impermeabilizada y alejada de los cauces antes
mencionados

— El vertido de sustancias no biodegradables (aceites, grasas, hormigdn, etc.) no podra

realizarse en el curso ni en el lecho de inundacién de los arroyos

— Debera realizarse una limpieza de elementos extrafos al cauce una vez finalizadas las

obras
4. Vegetacion y fauna
Respecto a las acciones que puedan afectar a la vegetacién y fauna debera controlarse:

— El acceso de la maquinaria a la zona de actuacién para no afectar a la vegetacion y

fauna adyacentes

— Las modificaciones del proyecto, que puedan surgir durante la realizacion de las obras,

para que no afecten a los cultivos préoximos

— Jalonamiento de las zonas de actuacidn para no afectar especies de interés
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— Correcto acopio de la tierra vegetal

— Se comunicard a la Administracion Ambiental el hallazgo de nidos de especies
amenazadas o localizacién de especies de la flora amenazada o habitats de interés
comunitario durante las obras.

5. Paisaje
Con respecto al paisaje, se vigilaran las siguientes:

— Enelcaso de ser necesario un vertedero distinto al proyectado, se verificara que ha sido
aprobado por la Direccion de Obra, debiendo contar (si es diferente al municipal) con un

Programa de Restauracion previo a la ocupacion

— Setendran en cuenta los aspectos descritos anteriormente que se refieren al estado del
entorno de la zona de actuacion, al término de las labores constructivas

— Se supervisara que los materiales utilizados en las labores constructivas no emitan

reflejos ni destellos, empleando materiales y gamas cromaticas acordes con el entorno
6. Vias pecuarias:
Respecto a las acciones que puedan afectar a las vias pecuarias debera controlarse que:

— Se haya tramitado con resultado favorable el documento de Solicitud de Ocupacién de
Via Pecuaria a la Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio
de la Junta de Extremadura.

— No se interrumpe la permeabilidad territorial a través de las vias pecuarias.

— No se realizan cambios de trazado de las vias pecuarias afectadas por las mejoras en
los caminos, a no ser que se haga una peticion previa al Organismo competente de

modificacion de trazado de la misma.
7. Valores historico-artisticos:

El control que se realizara para proteger los valores histérico-artisticos se hara de forma que se

considere el siguiente hecho:

— Se pondra de inmediato en conocimiento de la Consejeria de Cultura el hallazgo casual
de restos arqueoldgicos, al objeto de hacer compatible las obras que se ejecutan con la

conservacion del Patrimonio Arqueoldgico.

— Se controlara el movimiento de la maquinaria en el entorno de los yacimientos que se

encuentren proximos al trazado de las actuaciones.

— Se controlara el cumplimiento de los condicionantes establecidos por la Consejeria de
Cultura y Patrimonio Histérico.

8. Socioeconomia:
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Respecto a las acciones que puedan afectar a la socioeconomia debera controlarse:

— La adecuada senalizacién de la zona de actuacion

— Se asequrara la reposicion de la servidumbre de paso, veredas, caminos, cafadas, etc.,
durante la fase de construccion

B) Emision de informes:

El equipo de Vigilancia ambiental emitira informes mensuales o trimestrales de la incidencia de
las obras sobre el medio ambiente, que seran remitidos a la Direccion de Obra. Los informes a

realizar coincidiran con las actividades a controlar. En ellos se describiran:
Actividades realizadas e incidencia sobre el factor considerado
— Modificaciones que hayan surgido al proyecto original y su incidencia ambiental.

— Reportaje fotografico de todas las labores realizadas durante el proceso de
construccion, asi como del estado final de las obras y de las posibles incidencias

ambientales.
FASE DE EXPLOTACION:
A) Operaciones y afecciones bajo control:
Se realizara principalmente los siguientes seguimientos:

— Seguimiento de medidas de proteccion del suelo controlando los procesos erosivos

como consecuencia de la ocupacion de la PSFV.

— Seguimiento de medidas de proteccion de los recursos hidricos controlando la calidad
de las aguas de los arroyos préximos a la instalacion.

— Seguimiento de medidas de proteccion de la vegetacion, controlando la evolucion de
las formaciones vegetales existentes para conocer la incidencia de las instalaciones
contempladas en el proyecto, sobre todo en la vegetacion natural aledafia a la ubicacion

del proyecto.

— Seguimiento del plan de aprovechamiento sostenible del pastoreo de la PSFV, control
de la temporalidad de los aprovechamientos, de la carga ganadera maxima puntual y

media y el estado del pasto.
— Seguimiento de las plantaciones realizadas para densificar zonas de dehesa

— Seguimiento de medidas de proteccién de la fauna controlando la incidencia de la
puesta en marcha y uso de la planta solar fotovoltaica en los comportamientos de las

diferentes comunidades faunisticas.

— Estudio de seguimiento de la avifauna, y de las poblaciones de anfibios, reptiles y

mamiferos.
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— Seguimiento de la ocupacion de cajas nido y refugios de reptiles.

B) Emisién de informes:

Informes anuales emitidos en el primer trimestre del afo siguiente.

6.7. MEDIDAS DE SEGUIMIENTO GENERAL

En funcién del desarrollo de la obra y en la fase previa a la actuacién, de construccién o
explotacion se desarrollardan las medidas de seguimiento que se detallan en las tablas

aportadas a continuacion.

El esquema seguido para la elaboracidon del presente programa atiende a los diferentes

elementos que se desea proteger frente a las afecciones del proyecto:
1. Proteccion de la calidad del aire
2. Proteccion del suelo
3. Proteccion de los recursos hidricos
4. Proteccion de la vegetacion
5. Proteccion de la fauna
6. Proteccion del paisaje
7. Gestion de residuos
8. Proteccion del patrimonio arqueolégico
9. Evolucioén del proyecto

10. Seguimiento socioeconémico
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PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE

Medida

Control de la calidad atmosférica (Contaminacién por polvo)

Valor ambiental

Atmosfera

Objetivo Minimizar el polvo y las particulas en suspension en el aire ambiente
Se realizaran inspecciones visuales periddicas en la zona de obras,
Desarrollo analizando especialmente las nubes de polvo que pudieran producirse, asi

como la acumulacién de particulas sobre la vegetacion existente

Lugar de inspeccion

Toda la zona de obras, en particular zonas de importancia faunistica y de flora
y accesos a la misma

Parametros de control

Nubes de polvo y acumulacién de particulas en la vegetacion

Mensuales y deberan intensificarse en funcién de la actividad y de la

Periodicidad . i .
pluviosidad. Seran semanales en periodos secos
Medidas de . . e . —
. Riegos o intensificacion de los mismos en plataformay accesos. Limpieza en
prevencion y ) .
. las zonas que eventualmente pudieran haber sido afectadas
correccion

Competencia

Direccion de obra y Responsable del PVA

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en los informes ordinarios,
adjuntando en caso de ser necesario un plano de localizaciéon de areas
afectadas, asi como de lugares donde se estén llevando a cabo riegos

Medida

Control de la calidad atmosférica (Contaminacion por gases)

Valor ambiental

Atmosfera

Cumplimiento de la normativa sobre emisiones de gases contaminantes a la

Objetivo )

atmosfera

Se comprobara la documentacion que acredite que todo equipo o maquinaria
Desarrollo de obra que genere cualquier tipo de emision, dispone de las revisiones

oportunas y de un plan de mantenimiento preventivo

Lugar de inspeccion

Area auxiliar de la obra

Parametros de control

Copias de los certificados de Inspeccién Técnica de los Vehiculos (ITV) y de
los certificados de puesta a punto de la maquinaria.

Periodicidad Criterio del Director Medioambiental de la obra

Medidas de | Se solicitara el control de emisién en cualquier momento en el que el Director
prevencion y | Ambiental de obra considere que un vehiculo puede estar vulnerando la
correccion normativa sobre emisiones

Competencia

Direccion de obra y Responsable del PVA

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en los informes ordinarios,
adjuntando los certificados de ITV de cada vehiculo

Medida

Control de la calidad atmosférica (Contaminacion por ruido)

Valor ambiental

Atmosfera

Verificar el correcto estado de la maquinaria ejecutantes de las obras en lo

Objetivo . ", .
) referente al ruido emitido por la misma
Se comprobara la documentacion que acredite que todo equipo o maquinaria
Desarrollo de obra que genere cualquier tipo de emision, dispone de las revisiones

oportunas y de un plan de mantenimiento preventivo

Lugar de inspeccién

Area auxiliar de la obra

Parametros de control

Limites maximos admisibles para los niveles acusticos emitidos por la
maquinaria seguin normativa

Periodicidad

Primer control al comienzo de las obras, repitiéndose cuando sea preciso
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Medidas de
prevencion y
correccion

Si se detectase que una determinada maquina sobrepasa los umbrales
admisibles, se propondra su paralizacion hasta que sea reparada o sustituida
por otra

Competencia

Direccion de obra y Responsable del PVA

Documentacioén

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en los informes ordinarios,
adjuntando los certificados de ITV de cada vehiculo y certificados de puesta
a punto de la maquinaria

PROTECCION DEL SUELO

Medida

Control de los accesos de la maquinaria fuera de la zona de obra

Valor ambiental

Edafologia

Objetivo

Evitar el movimiento incontrolado de la maquinaria fuera de la zona de obras
para proteccion del suelo y la vegetacion

Desarrollo

Jalonamiento y encintado de la zona por donde puede transitar la maquinaria,
los caminos de accesos a la obra y otros elementos auxiliares

Lugar de inspeccion

Area auxiliar de las obras, accesos mas utilizados, etc.

Parametros de control

Porcentaje de suelo afectado respecto del total sefalado

De forma paralela al inicio de las obras durante la fase de replanteo, cada vez

Periodicidad . - ; I - .
que se necesario delimitar un nuevo area y vigilancia quincenal
Medidas de . . . . . . L
L En caso de no cumplir con la zona de jalonamiento, se informara a la Direccion
prevencion y . . . .
correccion de obras, procediéndose a practicar una labor al suelo, si fuese factible

Competencia

Direccion de obra y Responsable del PVA

Documentacion

Se recogeran los resultados de esta actuacion en el primer informe emitido,
que ird acompanado de un reportaje fotografico donde se refleje el estado de
la zona antes del inicio de las obras. En los informes ordinarios se incluiran
reportajes fotograficos que permitirdn comparar el estado de la zona durante
la ejecucion de las obras.

Medida

Control de la contaminacion de los suelos

Valor ambiental

Edafologia

Minimizar el riesgo de contaminacion por accidente 6 incidente de las

Objetivo L

maquinas de obra

Se procederd a realizar inspecciones visuales para determinar la existencia
Desarrollo de manchas patentes en el suelo debidas a combustibles y carburantes de la

magquinaria

Lugar de inspeccion

Area auxiliar de las obras, accesos mas utilizados, parcelas prefijadas
mediante muestreo aleatorio por la direccion de obra...

Parametros de control

Control visual de las manchas

Periodicidad Quincenal

Medidas de

prevencion y | Mezclado con arena, paja, etc., los cedidos accidentales 6 incidentales
correccién

Competencia

Direccidén de obra y Responsable del PVA

Documentacion

Los resultados se reflejan en los informes ordinarios

Medida

Control de la retirada y acopio de la tierra vegetal

Valor ambiental

Suelo — Vegetacion
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Objetivo Preservar la tierra vegetal por ser un potencial biolégico del suelo
Se comprobara que la retirada se realice en los lugares y con los espesores
previstos. Asimismo, se propondran los lugares concretos de acopio,
Desarrollo verificandose que no se ocupe la red de drenaje superficial. Se supervisaran

las condiciones de los acopios hasta su reutilizacién en obra, y la ejecucién
de medidas de conservacion se fueran precisas

Lugar de inspeccidn

La correcta retirada de la capa de tierra vegetal se verificara en las superficies
previstas

Parametros de control

Se verificara el espesor retirado, que debera ser el correspondiente a los
primeros centimetros del suelo

Periodicidad Controles mensuales

Medidas de | Si se detectasen alteraciones en los acopios que pudieran conllevar una
prevencion y | disminucién en la calidad de la tierra vegetal, se hard una propuesta de
correccién conservacion adecuada.

Competencia

Direccidén de obra y Responsable del PVA

Documentacion

Los resultados se reflejan en los informes ordinarios, al que se adjuntaran los
planos de situacion de los acopios temporales de tierra vegetal

Medida Gestion de sobrantes procedentes de excavaciones
Valor ambiental Edafologia
Objetivo Ausencia de tierras procedentes de excavacion en terreno natural.
Control de gestion del material sobrante a vertedero autorizado. Verificar que
Desarrollo al cubrir las conducciones, zanjas, etc., el terreno debera tener un acabado

similar al entorno

Lugar de inspeccion

Zonas auxiliares de obra: centros de transformacion, caminos de acceso
nuevos y a rehabilitar

Parametros de control

Medicién y control del material procedente de excavaciéon aportado en
rellenos y la gestion del material sobrante a vertedero autorizado
Estado final de las zanjas

Durante fase de movimiento de tierras de las instalaciones permanentes y el

Periodicidad . . X . N
metimiento de tierras, con caracter quincenal hasta su finalizacién
Medidas de e . .
. Arado o escarificacion de zonas afectadas por compactacion, recogida
prevencion y . . . .
. exhaustiva de residuos y depdsito en vertedero apropiado
correccion

Competencia

Direccion de obra y Responsable del PVA

Documentacioén

Los resultados se reflejan en los informes ordinarios

Medida

Restauracion de zonas degradadas

Valor ambiental

Edafologia

Restauracion edéafica de infraestructuras auxiliares (pistas temporales de

Objetivo . . .
acceso de maquinaria, zonas de acopio y parques de maquinaria)
Restauracién, descompactacion y reposicion de la tierra vegetal en aquellas
Desarrollo superficies donde no se ubican instalaciones permanentes, preferentemente

pistas temporales de acceso de maquinaria, zonas de acopio y parques de
magquinaria

Lugar de inspeccion

Area auxiliar de las obras, accesos mas utilizados, parcelas prefijadas
mediante muestreo aleatorio por la direccién de obra...

Parametros de control

Criterio del director medioambiental de la obra

Periodicidad

En la fase final de la obra
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Medidas de . . .
. Arado o escarificacion de zonas afectadas por compactacion, recogida
prevencion y . . g .
. exhaustiva de residuos y depésito en vertedero apropiado
correccién
Competencia Direccion de obra y Responsable del PVA
Documentacion Los resultados se reflejan en los informes ordinarios

PROTECCION DE RECURSOS HIiDRICOS

Medida Control de la calidad de las aguas superficiales
Valor ambiental Hidrologia
. Aseguramiento del mantenimiento de la calidad del agua durante las obras en
Objetivo
los cauces afectados
Se procedera a realizar inspecciones visuales de los cauces del entorno de las
obras. Si se detectasen posibles afecciones a la calidad de las aguas
Desarrollo

(manchas de aceites, restos de obras, cambios de color en el agua,..) se
realizaran analisis de aguas arriba y debajo de las obras

Puntos de cruce de cauces con caudal permanente o durante la mayor parte
Lugar de inspeccion del afio, cuando se desarrollen obras préximas a los mismos, susceptibles de
afectar la calidad de las aguas

Los establecidos por el Reglamento de Dominio Hidraulico de la Ley de Aguas,
aun asi el umbral de tolerancia lo marcaran los resultados aguas arriba de las
obras, no debiendo existir modificaciones apreciables en la muestra aguas
abajo.

Controles mensuales. Se recomienza realizar dos andlisis por cauce afectado,
divididos a lo largo del plazo de construccion de obras. En caso de detectarse

Parametros de control

Periodicidad variaciones importantes en la calidad de las aguas imputables a las obras,
puede aumentarse la frecuencia

Medidas de Si la calid,ad de .Ias aguas emp(?orase a.co_r]sec.uepciq’de las ob_rag se

prevencion y establecgran. medl.dfas de proteccion y.restrl.ccnon (Ilmlta0|on fj.el movimiento

correccion de maquinaria, verificar zonas de acopios e instalaciones auxiliares, barreras

de retencién de sedimentos...)
Competencia Direccion de obra y Responsable del PVA

Los resultados de los controles se reflejardn en los informes ordinarios,
adjuntando los resultados de los andlisis

Documentacién

Medida Control de afecciones a agua subterraneas

Valor ambiental Hidrogeologia

Preservar los recursos hidrogeoldgicos presentes en el area de obras,
Objetivo susceptibles de ser afectados por ubicacion de zonas de instalaciones
auxiliares, préstamos o vertederos

De forma previa al inicio de las obras, se realizara un estudio de fragilidad de
los recursos hidrogeoldgicos del area, sefalandose los lugares donde no

Desarrollo i . RO . . R
podra realizarse ningun tipo de actividad auxiliar, que seran aquellas zonas
permeables con acuiferos asociados

Lugar de inspeccion Zonas de mayor vulnerabilidad hidrogeoldgica

Se controlard la ubicacion de las zonas de instalaciones, préstamos,
Parametros de control | vertederos, etc. No debera considerarse aceptable la localizacién de estas
areas en los terrenos excluidos en el estudio de aptitud realizado

De forma paralela a la implantacién de las zonas auxiliares, verificAndose de

Periodicidad .
forma trimestral
Medidas de . . . A
. En caso de detectarse ocupaciones en zonas de exclusién, se informara a la
prevencion y . . . ) .
o, Direccion de las obras, procediendo a desmantelar las instalaciones
correccion
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Competencia

Direccion de obra y Responsable del PVA

Documentacion

El estudio de fragilidad de los recursos hidrogeoldégicos se realizara cuando
existan zonas vulnerables, incluyéndose, junto con la correspondiente
cartografia, como un anejo al primero de los informes. Los resultados de los
controles se reflejaran en los informes ordinarios

PROTECCION DE LA VEGETACION

Medida

Control de las formaciones vegetales

Valor ambiental

Vegetacion

Controlar que no se produzcan movimientos incontrolados de maquinaria o

Objetivo . . . . .
afecciones no previstas en zonas con singularidad botanica
De forma previa al inicio de las obras se sefalaran las zonas singulares por
aspectos botanicos. En caso de situarse muy proximas a las obras, siendo
Desarrollo previsible su afeccion, se propondra su jalonamiento provisional. Durante la

ejecucion de las obras se verificara la integridad de dichas zonas y, en su
caso, el estado de los jalonamientos

Lugar de inspeccién

Areas de fragilidad o interés botanico situadas en el entorno de las obras.
Muestreo aleatorio de los terrenos ocupados por vegetacion natural donde se
realicen trabajos de cruce en los cauces, ejecucién de la planta, ejecucion
nuevos caminos de zahorra, badenes y drenaje en cruces de arroyos

Parametros de control

Se controlara el estado de las plantas, detectando los eventuales dafos

La primera inspeccion serd previa al inicio de las obras. Las restantes se

Periodicidad realizardn de forma trimestral, aumentando la frecuencia si se detectasen
afecciones en las zonas singulares
Medidas de Si se detectasen dafos a comunidades vegetales o especies singulares, se
. elaborard un proyecto de restauracion, que habra de ejecutarse a la mayor
prevencion y : . . . : o
correccion brevedad posible. Si se detectasen dafos a los jalonamientos provisionales,

se procederd a su reparacion

Competencia

Direccidén de obra y Responsable del PVA

Documentacioén

Cualquier incidencia se hara constar en los informes ordinarios. Si se
produjese una afeccion a una comunidad o especie amenazada, se redactara
un proyecto de restauracion que se adjuntara al informe

Medida

Control de las plantaciones

Valor ambiental

Vegetacion

Verificar la correcta ejecucion de las plantaciones y la idoneidad de los

Objetivo i
materiales
Comprobar que las plantas, abonos y materiales son los exigidos en el
proyecto.
Comprobar las dimensiones de los hoyos, la colocaciéon de la planta, la
Desarrollo ejecucion del riego y la fecha de plantacién.

Se realizaran inspecciones a los 60 y 120 dias de la plantacién, anotando el
porcentaje de marras por especie y sus posibles causas, y el estado de la
planta viva

Lugar de inspeccion

Areas donde estén previstas estas actuaciones

Parametros de control

Control de calidad de las plantas recibidas, exigiendo un registro de su
procedencia.

El riego de implantacion debe realizarse en el mismo dia.

Se verificard que no se ejecuten plantaciones cuando la temperatura
ambiente sea inferior a 1°C, o mientras el suelo esté helado.

Periodicidad

La ejecucion se inspeccionard mensualmente. Los resultados se analizaran a
los 60 y 120 dias
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Medidas de
prevencion y
correccion

Si se sobrepasan los umbrales se procederd a plantar de nuevo las superficies
defectuosas

Competencia

Direccion de obra y Responsable del PVA

Documentacion

Los resultados de los controles se reflejaran en los informes ordinarios.

PROTECCION DE LA FAUNA

Medida

Control de la afeccién a la fauna

Valor ambiental

Fauna

Garantizar una incidencia minima de las obras sobre la fauna presente en la

Objetivo zona de obras
Se verificard que no se realizan desbroces u operaciones ruidosas en el
periodo de cria de las especies singulares presentes en la zona. Se vigilara la
Desarrollo integridad de las especies faunisticas, principalmente en algunas

operaciones rutinarias de la obra, como son, paso de vehiculos y maquinaria,
apertura o ampliaciéon de caminos, operaciones de carga y descarga, etc.

Lugar de inspeccion

Zona de interés faunistico del entorno de las obras

Parametros de control

El umbral de alerta estara determinado por las especies animales presentes
en la zona y sus pautas comportamentales, que marcaran las operaciones
compatibles y las limitaciones espaciales y temporales

Las inspecciones se realizaran trimestralmente, coincidiendo al menos una

Periodicidad de ellas con el periodo reproductivo. También se inspeccionara cada tajo de
obra en el que se realicen actividades molestas
Medidas de . S . -
revencion Si se detectase una disminucién en las poblaciones faunisticas del entorno
P . Y| se articularan nuevas restricciones espaciales y temporales
correccion

Competencia

Direccion de obra y Responsable del PVA

Documentacion

Los resultados de los controles se reflejaran en los informes ordinarios

PROTECCION DEL PAISAJE

Medida

Incidencia visual de las obras

Valor ambiental

Paisaje

Objetivo

Minimizar la incidencia visual de las obras e instalaciones auxiliares no
contempladas en el proyecto. Esas actuaciones no seran necesarias cuando
todas las obras e instalaciones se recojan en el proyecto, o cuando estos
elementos se sitien en zonas de baja calidad y fragilidad paisajistica o
proximas a otros elementos similares ya existentes

Desarrollo

De forma previa al replanteo se definird la ubicacion de los elementos o
instalaciones que por su altura o dimensiones puedan tener una alta
incidencia visual, en zonas donde su visibilidad sea lo mas reducida posible.
Periédicamente se comprobara que no existen elementos o instalaciones no
previstas en areas de alta visibilidad

Lugar de inspeccién

Zonas de alta calidad y/o fragilidad paisajistica den entorno de las obras

Parametros de control

No serdn aceptables elementos muy visibles o que oculten vistas escénicas
no previstos en el proyecto o al inicio de las obras

Las inspecciones se realizaran coincidiendo con otras visitas, de forma

Periodicidad -

trimestral
Medidas de | Si se hubiese modificado la localizacion de algin elemento o instalacion,
prevencion y | situandolo en zonas con vistas escénicas importantes o con una notable
correccién afeccion visual se procederd a su desmantelamiento
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Competencia

Direccion de obra y Responsable del PVA

Documentacién

Los resultados de esta actuacion se reflejan en los informes ordinarios

GESTION DE RESIDUOS

Medida

Gestion de residuos

Valor ambiental

Medio natural

Objetivo

Garantizar que los residuos son gestionados de acuerdo con lo especificado
en la legislacion vigente

Desarrollo

Se realizaran inspecciones visuales de toda la zona de obras para controlar
que se dispone de zonas especificamente acondicionadas para el
almacenamiento de residuos, y que los residuos no se encuentran dispersos
por la obra. Las zonas de almacenamiento temporal de residuos estaran
situadas en los espacios menos vulnerables ambientalmente, no ocupando
terrenos limitrofes con los cauces ni con las areas de acuifero. Ademas, los
residuos generados permaneceran en las inmediaciones de la obra el menor
tiempo posible.

Lugar de inspeccién

Zonas auxiliares de obra, lineas eléctricas de MT, caminos de acceso nuevos
y a rehabilitar...

Parametros de control

Presencia de residuos fuera de contenedores

Cuando lo establezca la empresa encargada de la gestion. Las zonas de

Periodicidad . . . . .
acopios de residuos seran objeto de control quincenal
Medidas de e, . . - . .
. Notificacion a la Direccion de Obra. Solicitud en caso de incumplimiento.
prevencion y . .
. Propuesta de actuaciones adicionales
correccion

Competencia

Direccion de obra y Responsable del PVA

Documentacioén

Los resultados se reflejan en los informes ordinarios, se adjuntara copia del
registro de salida y transporte de los residuos

PROTECCION DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Medida

Control del patrimonio cultural

Valor ambiental

Medio Cultural

Objetivo

Preservar los yacimientos arqueoldgicos en el area de las actuaciones, si los
hubiera y detectar la posible presencia de yacimientos no conocidos.

Desarrollo

Se verificara la realizacion de las medias que establezca la Direccién General
de Bibliotecas, Museos y Patrimonio Cultural y las que se recojan en la DIA. Si
se produjera algun hallazgo importante se verificara la medida de obligado
cumplimiento consistente en la paralizacion de las obras en esa zona hasta
que se obtenga una conclusion de la importancia, valor o recuperabilidad de
los bienes en cuestion, la cual deberd estar constatada por el organismo
competente en la zona donde se ejecute la obra.

Lugar de inspeccion

Bienes y yacimientos en caso de que existan y que puedan ser afectados por
el trafico de maquinaria u obras

Parametros de control

Yacimientos recogidos en el Inventario del estudio especifico. Control visual
previo a los movimientos de tierra

Periodicidad De forma paralela al movimiento de tierras.

Medidas de | Si se produjera algun hallazgo se informara a la Direcciéon de las obras,
prevencion y | procediendo a la paralizacién de las obras. En su caso se procedera a realizar
correccion jalonamiento

Competencia

Direccion de obra y Responsable del PVA
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Documentacién

Los resultados se reflejan en los informes ordinarios. Cualquier afeccién a un
elemento cultural dara lugar a la emision de un informe extraordinario

SEGUIMIENTO SOCIOECONOMICO

Medida

Permeabilidad vias de comunicacion existentes

Valor ambiental

Socioecondmico

Verificar que durante toda la fase de construccién, y al finalizarse las obras,
se mantiene la continuidad de todos los caminos y sendas cruzadas, y que,

Objetivo . . . .
en caso de cortarse alguno, existen desvios provisionales o definitivos
correctamente sefalizados
SE verificara la continuidad de los caminos. Bien por su mismo trazado bien

Desarrollo por desvios provisionales y, en este Ultimo caso, la senalizaciéon de los

mismos

Lugar de inspeccion

Todos los caminos y sendas afectados por la implantacién

Parametros de control

Se considerara inaceptable la falta de continuidad en algin camino, por su
mismo recorrido u otro opcional, a |la falta de sefalizacion de los desvios

Las inspecciones se realizardn mensualmente, mediante recorridos por la

Periodicidad . .
traza y los caminos interceptados
Medidas de o . .
revencion En caso de detectarse la falta de continuidad en algun camino, o la falta de
Eorreccién Y| accesoa alguna zona, se dispondra inmediatamente algun acceso alternativo

Competencia

Direccion de obra y Responsable del PVA

Documentacién

Los resultados se reflejan en los informes ordinarios

Medida

Control de vias pecuarias

Valor ambiental

Medio socioeconémico — Vias pecuarias

Objetivo Garantizar que se mantiene la continuidad de las vias pecuarias interceptadas
Se verificara la continuidad de las vias en su misma ubicacién. En caso de
Desarrollo alguna modificacion en las vias pecuarias se solicitara Autorizacion al

Organismo competente

Lugar de inspeccion

Vias pecuarias afectadas por las obras

Parametros de control

No se considerard aceptable el corte de ninguna via pecuaria,
independientemente de su importancia, ni el desvio sin un Autorizacion
expresa del Organismo competente

Se realizard una inspeccién cuando se haya finalizado la reposiciéon de

Periodicidad .
caminos

Medidas de

prevencion y

correccion

Competencia

Direccion de obra y Responsable del PVA

Documentacion

Los resultados se reflejan en los informes ordinarios. Si se afectase alguna
via pecuaria se emitird un informe extraordinario
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6.8. MANUAL DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES

Con caracter previo al comienzo de las obras la contrata de las mismas elaborara un manual de
buenas practicas ambientales.

El manual deberd ser aprobado por la Direccion Ambiental de la obra y ser ampliamente
difundido entre todo el personal, a modo de campana de Educacion Ambiental orientada a la

totalidad de los trabajadores de la Planta.

El mismo incluira todas las medidas tomadas por la Direccion de Obra y el Responsable Técnico

de Medio Ambiente para evitar impactos derivados de la gestion de las obras.
Dicho manual incluira al menos:

— Practicas de control de residuos y basuras, haciendo referencia explicita al control de
aceites usados, restos de alquitran, latas, envolturas de materiales de construccion,

tanto plasticos como de madera.

— Actuaciones prohibidas mencionandose explicitamente la realizacion de hogueras, los

vertidos de aceites usados, aguas de limpieza de hormigoneras, escombros y basuras.

— Précticas de conduccion, velocidades maximas y obligatoriedad de circulacién por los

caminos estipulados en el plan de obras y en el replanteo.
— Practicas tendentes a evitar dafos superfluos a la vegetacién y la fauna.
— Procedimiento de gestién de la tierra vegetal.
— Identificacién de las especies de flora y fauna con mayor valor de conservacion.

— Elresponsable técnico de medio ambiente realizara un diario ambiental de la obra en el
que se anotaran las operaciones ambientales realizadas y el personal responsable de

cada una de esas operaciones y de su seguimiento.

— Establecimiento de un régimen de sanciones.
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6.9. PRESUPUESTO DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA

La propuesta establecida para el Programa de Vigilancia Ambiental presenta una serie de

condiciones inicialmente favorables para la viabilidad del Programa.

La valoracion tiene en cuenta que el Programa de Vigilancia Ambiental se extiende mas alla de
la duracion de las obras y es una estimacion de los gastos necesarios para llevar un control y
vigilancia efectivo de las obras y de la evoluciéon del medio. Refleja los conocimientos actuales
del plan de obra y los costos actuales y representa un costo a asumir en la realizacion y

funcionamiento de las infraestructuras.

El criterio de valoracion tiene en cuenta aquellos gastos que deben ser asumidos por la
Direccién Ambiental de Obra para realizar con eficacia el cumplimiento del PVA y tener una
independencia necesaria del Contratista. Tanto en la fase de construccién, como de

explotacion, la dedicaciéon del equipo ambiental sera total.

Se ha partido de un plazo de ejecucion de obra de 12 meses y de por vida durante la puesta en

funcionamiento.
— Fase de construccion:

Debera presentarse un informe al finalizar la fase de replanteo y otro al finalizar la fase de obras,
sobre el desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental, que recoja el seguimiento del
cumplimiento y eficacia de todas las medidas protectoras planteadas, tanto en los documentos
del Estudio de Impacto Ambiental como en la Declaracién de Impacto Ambiental.

— Fase de explotacién:

Durante la vida util de la planta debera presentarse un informe anual sobre la marcha de los
trabajos de seguimiento y recuperacién ambiental y sobre todos aquellos aspectos
considerados en el Proyecto, asi como los nuevos incluidos en la Declaracién de Impacto
Ambiental (Una vez publicada la DIA, se actualizara el PVA, que sera remitido de nuevo a la

Direccion General de Evaluacion y Calidad Ambiental del Ministerio, para su supervision).
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CUADRO RESUMEN Y PRESUPUESTO DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En la confeccion del presupuesto se han tenido en cuenta los siguientes precios unitarios:

PERSONAL PRECIO
Categoria Hora
Titulado Superior o Master con mas 19,46
de cuatro afos de experiencia
Titulado Superior o Master con mas 14,85
de dos anos de experiencia
Pedn Ambiental 10,20
Aucxiliar Administrativo 9,51
LOCOMOCION PRECIO
Categoria Km.
Coste de locomocién por 0,19
kilémetro
MATERIALES PRECIO
Categoria Jornada
Material de campo, GPS doble 24,31

frecuencia
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FASE DE CONSTRUCCION (para un periodo de UN (1) ANO desde el replanteo hasta la puesta

en servicio de la Planta):

Coste
Meses | Dedicacion total
©®
Director Ambiental 1.760 | Plena, a tiempo completo 34.250
Técnico  Especialista en )
1.760 | Plena, a tiempo completo 26.136
campo obra
L ] Periodicidad indicada en las tablas de
Emision de informes* o 6.000
seguimiento
TOTAL 66.386 €
* Incluidos los gastos de auxiliar administrativo, material y desplazamiento.
FASE DE EXPLOTACION (durante la vida util de la Planta):
Coste
Meses | Dedicacion total
(®
Director Ambiental 20% de su jornada laboral mensual 6.850
Técnico Especialista en )
A tiempo completo 26.136
campo obra
Pedn trabajos ambientales 20% de su jornada laboral menual 6.952
o ] Periodicidad indicada en las tablas de
Emision de informes* o 8.000
seguimiento
47.938
TOTAL
€

* Incluidos los gastos de material y desplazamiento.
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DEFINICION DE LOS CONCEPTOS PRESUPUESTADOS

Director Ambiental: Llevara a cabo las labores de direccion y supervision del programa y sera

Ldo. en Ciencias Ambientales, o Licenciado en Biologia, con experiencia superior a cuatro afios
en evaluaciéon ambiental y conservacion de la biodiversidad. Sera el encargado de determinary
dirigir el control de los puntos para la realizacion de la vigilancia y control ambiental, que se han
presentado en el correspondiente capitulo del Estudio de Impacto Ambiental, entre la fase de

construccion y la de explotacion.

Técnico Ambiental: Sera titulado universitario cuyos estudios estén relacionados con los

distintos factores del medio a controlar (Ldo. en Ciencias Bioldgicas, Ambientales, Ingeniero
Agrénomo o similar), siempre que pueda acreditar mas de 2 aios de experiencia en evaluacion
ambiental y conservacion de la biodiversidad. Sera el encargado de realizar en campo, con la
frecuencia prevista en las Tablas de Seguimiento, el control de los puntos para la realizacién de

la vigilancia y control ambiental, para la fase de construccién y la de explotacion.

Peén Ambiental: Sera titulado en Grado Superior de Gestién y Organizacion de Recursos

Naturales y Paisajisticos. Sera el encargado de realizar en campo mantenimientos de
conservacion de fauna y flora, y mejoras de habitats, para la fase de construccién y la de

explotacion.

Materiales y gastos: Seran los gastos derivados de la utilizaciéon de equipos o materiales de

observacion y control ambiental necesarios para el seguimiento del Plan de Vigilancia
Ambiental en las Fasea de Construccién y Explotacion. También estan incluidos los gastos
derivados de la utilizacion de equipos o materiales de observacion y control ambiental
necesarios para el seguimiento del Plan de Vigilancia Ambiental, asi como los gastos de

desplazamiento.

Informes: Informes iniciales, semanales, mensuales y anuales que contengan los resultados de
la vigilancia ambiental tanto en fase de replanteo y obra como de operacién de la planta.
Recogeran los aspectos a controlar y los impactos residuales a analizar derivados del Plan de
Vigilancia Ambiental, del Estudio de Impacto y de la Declaracion de Impacto Ambiental, la forma
o metodologia de ejecucion del control ambiental y de los impactos resultados, asi como los
resultados del mismo y las conclusiones y actuaciones a acometer para corregir las posibles

desviaciones.
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7. [ESTUDIO DE AFECCION A RED NATURA

Se ha realizado un estudio especifico que se adjunta como Anexo a este documento.
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8. ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

Se ha realizado un estudio especifico que se adjunta como Anexo a este documento.
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9. RESUMEN NO TECNICO

Se encuentra adjunto como Anexo a este documento.
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10. LISTA DE REFERENCIAS Y LISTADO DE NORMATIVA

1.1. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y FUENTES DE INFORMACION

Clima
— Estacién meteorolégica, Sistema de Informacion Geografica Agraria (SIGA) del
Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacidn y Medio Ambiente (MAPAMA), Agencia
Estatal de Meteorologia.
(https://www.mapa.gob.es/en/agricultura/temas/sistema-de-informacion-geografica-
de-datos-agrarios/)
Geologia

— Mapa Geolégico Nacional (MAGNA) del Instituto Geoldgico y Minero de Espaia (IGME).
(http://info.igme.es/cartografiadigital/geologica/Magna50.aspx?language=es#busqu
eda)

Relieve y geomorfologia

— Sistema de Informacién Territorial de Extremadura (SITEx), Junta de Extremadura.

(http://sitex.gobex.es/SITEX/centrodescargas/view/2)
Edafologia

— Sistema de Informacién Territorial de Extremadura (SITEx), Junta de Extremadura.
(http://sitex.gobex.es/SITEX/centrodescargas/viewsubcategoria/24)

— “Sistema internacional de clasificaciéon de suelos para la nomenclatura de suelos y la
creacion de leyendas de mapas de suelos”, Organizacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura (FAO, 2014).
(http://www.fao.org/3/i3794es/13794es.pdf)

— “Claves para la Taxonomia de Suelos”, Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos (Soil Taxonomy, USDA, 2014).
(https://www.nrcs.usda.gov/Internet/FSE_DOCUMENTS/nrcs142p2_051546.pdf)

Hidrologia e hidrogeologia

— Confederacioén Hidrografica del Tajo, Ministerio para la Transicién Ecoldgica.
(http://www.chtajo.es/LaCuenca/Paginas/DescargaDCapas.aspx).

— Sistema de Informacién Territorial de Extremadura (SITEx), Junta de Extremadura.
(http://sitex.gobex.es/SITEX/centrodescargas/viewsubcategoria/20).

— Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia (IGME).
(http://info.igme.es/cartografiadigital/geologica/mapa.aspx?parent=../tematica/tema

ticossingulares.aspx&Id=15).
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Vegetacion

—  “Memoria del Mapa de Series de Vegetacién de Espana”, (Rivas-Martinez, 1987),
Ministerio para la Transicion Ecolégica (MITECO).
(https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-
naturaleza/informacion-disponible/index_vegetacion_pot.aspx).

— Proyecto Europeo Corine Land Cover, Instituto Geografico Nacional (IGN), Ministerio de
Fomento.
(http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo.do?Serie=RTANE)

- Sistema de Informacion Geografica de Parcelas Agricolas (SIGPAC), Sistema de
Informacion Territorial de Extremadura (SITEx), Junta de Extremadura.

(http://sitex.gobex.es/SITEX/centrodescargas/viewsubcategoria/45)
Areas protegidas

— Red Ecolégica Europea NATURA 2000, Junta de Extremadura.
(http://extremambiente.juntaex.es/)

— Planes de Gestion de las Zonas Especiales de Conservacidn y de las Zonas de Especial

Proteccién Para Aves, Junta de Extremadura.

Paisaje
“Atlas de los Paisajes de Espaiia”, Ministerio para la Transicion Ecolégica (MITECO).
(https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-
naturaleza/informacion-disponible/Paisajes.aspx)

— Infraestructura de Datos Espaciales de Extremadura

(http://www.ideextremadura.com/Geoportal/)
Vias Pecuarias

— Seccion de Vias Pecuarias, Servicio de Infraestructuras Rurales, Secretaria General de

Desarrollo Rural y Territorio.
Montes de Utilidad Puablica

“Catalogo de Montes de Utilidad Publica de Extremadura”, Consejeria de Agricultura,
Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Energia, Junta de Extremadura.

(http://extremambiente.juntaex.es/)
Socioeconomia

— Padrén municipal, Instituto Nacional de Estadisticas (INE).
— Resultados Municipales del Censo de poblacion y viviendas 2011, Instituto Nacional de
Estadistica (INE).
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— Servicio Publico de Empleo Estatal, Ministerio de Trabajo, Migraciones y Seguridad

Social.

— Infraestructuras de transporte, poblaciones y edificaciones, Instituto Geografico
Nacional (IGN).
(http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo.do?Serie=M501E#*)

—  BTN25 (IGN)

Derechos Mineros

— Sistema de Informacién Geolégico Minero de Extremadura (SIGEO), Junta de
Extremadura.

(http://sigeo.juntaex.es/portalsigeo/web/quest/descargas-shp)

1.2. NORMATIVA

En los siguientes apartados se incluye el listado de normativa ambiental de aplicacién en este

proyecto: internacional, comunitaria, estatal y autonémica.

1.2.1. NORMATIVA INTERNACIONAL
— Convencién marzo de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, Acuerdo de Paris
(Paris, 12 de diciembre de 2015).

— Convencion sobre el acceso a la informacion, la participacion publica en la toma de
decisiones y el acceso a la justicia en asuntos ambientales (Aarhus, 25 de junio de
1998).

— Convenio sobre la diversidad bioldgica (Rio de Janeiro, 5 de junio de 1992).

— Convencién Relativa a los Humedales de Importancia Internacional especialmente

como Habitat de Aves Acuaticas (Ramsar, 21 de diciembre de 1975).

— Convencidn sobre la proteccién del patrimonio mundial, cultural y natural (Paris, 16 de
noviembre de 1972).

1.2.2. NORMATIVA COMUNITARIA

— Reglamento (UE) N° 1357/2014 de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por el que
se sustituye el Anexo Il de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del

Consejo, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas

— Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se
modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la
Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.
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— Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de

2010, sobre las emisiones industriales (prevencion y control integrados de la

contaminacion)

— Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009,
relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables.

— Directiva 2008/98/CE, de 19 de noviembre, por la que se regula los residuos y deroga

determinadas Directivas de regulacion.

— Directiva 2008/50/CE relativa a la calidad del aire ambiente y una atmdsfera mas limpia

en Europa.

- Reglamento (CE) n°® 1272/2008 sobre clasificacion, envasado y etiquetado de
sustancias y mezclas (CLP), modificado por el Reglamento 618/2012 de la Unién

Europea.

— Directiva 2006/44 CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 6 Sep. Calidad de las
aguas continentales que requieren proteccion o mejora para ser aptas para la vida de

los peces.

— Directiva 2004/35 CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 Abril.
Responsabilidad medioambiental en relacion con la prevencion y reparacién de dafos
medioambientales.

— Directiva 2000/532/CE de la Comisién, de 3 de mayo de 2000, por la que se establece

una lista de residuos peligrosos.

— Directiva 97/62/CEE, de 23 de octubre, por el que se adapta al Progreso Cientifico y
Técnico la Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1991, relativa a la Conservacion de

los Habitats Naturales de la Fauna y Flora Silvestres, (Directiva Habitat).

— Recomendacion de 1995/519/CEE, de 12 de julio de 1999, relativa a la exposicién del

publico en general a campos electromagnéticos (OHz a 300 GHz).

— Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1991, relativa a la Conservacién de los Habitats

Naturales de la Fauna y Flora Silvestres, (Directiva Habitat).

— Directiva 2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril de 2014, por
la que se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacion de las repercusiones

de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

— Directiva 79/409 del Consejo de 2 de abril de 1979 relativa a la conservacion de las aves
silvestres (DOCE serie L 103, de 25.4.79). Actualizada mediante la Directiva Aves
91/244, de 6 de marzo de la Comision (DOCE serie L 115, de 8.5.1991).

1.2.3. NORMATIVA ESTATAL
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— Constitucién Espaiiola de 1978: Articulo 45.

Informacion ambiental

— Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacién, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio
ambiente.

Evaluacion de Impacto Ambiental

— Ley9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se

regula el régimen del comercio de derechos de emisién de gases de efecto invernadero.

— Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluaciéon de Impacto Ambiental. Espacios

Naturales.

— Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan estratégico
del patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, en aplicacién de la Ley 42/2007,

de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

— Ley 42/2007 de 13 diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, rectificada

por correccion de errores del 11 de febrero de 2008.

— Real Decreto 1421/2006 de 1 diciembre, que modifica Real Decreto 1997/1995 de 7
diciembre de medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la

conservacion de los habitats naturales y de la flora y fauna silvestres.

— Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario nacional de

zonas humedas.

— Recomendaciones sobre la informacién necesaria para incluir una evaluacién adecuada
de repercusiones de proyectos sobre Red Natura 2000 en los documentos de
Evaluacién de Impacto Ambiental de la Administracion General del Estado. Guia
destinada a promotores de proyectos/consultores. Ministerio de Agricultura y Pesca,

Alimentacion y Medio Ambiente.
Montes

— Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre,

de Montes.
Floray Fauna

— Orden AAA/1351/2016, de 29 de julio, por la que se modifica el anexo del Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.
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— Orden AAA/75/2012, de 12 de enero, por la que se incluyen distintas especies en el

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial para su adaptacion
al Anexo Il del Protocolo sobre zonas especialmente protegidas y la diversidad bioldgica
en el Mediterraneo.

— Real Decreto 1628/2011, de 14 de noviembre, por el que se regula el listado y catalogo

espanol de especies exoéticas invasoras.

— Real Decreto 139/2011 de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espaiol de Especies
Amenazadas.

— Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la

proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucidon en lineas eléctricas de

alta tension.
Aire

— Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

— Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catadlogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmodsfera y se establecen las
disposiciones basicas para su aplicacion.

— Ley 34/2007, de 15 de diciembre, calidad del aire y proteccién de la atmésfera.

— Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del
aire ambiente en relacién con el diéxido de azufre, diéxido de nitrégeno, 6xidos de
nitrégeno, particulas, plomo, benceno y monéxido de carbono.

— Real Decreto 717/1987, 27 de mayo, sobre contaminacion atmosférica por diéxido de
nitrégeno y plomo: normas de calidad del ambiente.

— Real Decreto 1613/1985, de 1 de agosto, por el que se modifica parcialmente el Decreto
833/1975, de 6 de febrero, y se establecen nuevas normas de calidad del aire en lo
referente a la contaminacién por diéxido de azufre y particulas.

— Decreto 833/1975, de 6 de febrero, que desarrolla la ley 38/1972 de Proteccién del
medio Ambiente Atmosférico.

Ruido

— Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad

y emisiones acusticas.

— Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de ruido.
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— Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras

en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.
Aguas

— Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

— Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad ambiental en el

ambito de la politica de aguas.

— Orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por la que se regulan los sistemas para realizar
el control efectivo de los volimenes de agua utilizados por los aprovechamientos de
agua del dominio publico hidraulico, de los retornos al citado dominio publico hidraulico

y de los vertidos al mismo.

— Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas

subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

— Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Planificacion Hidrolégica.

— Orden MAM/1873/2004 por la que se aprueban los modelos oficiales para la
declaracion de vertido y se desarrollan determinados aspectos relativos a la
autorizacién de vertido y liquidacion del canon de control de vertidos regulados en el
Real Decreto 606/2003.

— Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986
de 11 de abril, por el que se aprueba el reglamento del dominio Publico Hidraulico, que
desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI, y VIl de la Ley 29/1985 de 2 de agosto, de
Aguas.

— Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido

de la Ley de Aguas.

— Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de calidad para
determinadas sustancias contaminantes y se modifica el Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

— Real Decreto 1664/1998 de 24 julio. Planes hidrolégicos de Cuenca.

— Orden de 13 de marzo de 1989 por la que se incluye en la de 12 de noviembre de 1987
la normativa aplicable a nuevas sustancias nocivas o peligrosas que pueden formar
parte de determinados vertidos de aguas residuales.

Residuos
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Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en

el interior del territorio del Estado.
— Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados.

— Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante

el depdsito en vertedero.

— Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestién
ambiental de sus residuos.

— Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de RCD.
— Real Decreto 679/2006 por el que se regula la gestidn de aceites

— Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado
y valorizacién establecidos en la Ley 11/1997, de envases y residuos de envases, y por
el que se modifica el reglamento para su ejecucion, aprobado por el Real Decreto
782/1998, de 30 de abril.

— Real Decreto 9/2005, de 18 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion
de suelos contaminados.

— Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

— Real Decreto 1481/2001 por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero.

— Real Decreto 782/1998, de 30 de abril por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la ley 11/1997, de 24 de abril de Envases y Residuos de

Envases.

— Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los

Servicios de Prevencion.
— Ley 11/1997, de 24 de abril de Envases y Residuos de Envases.

— Real Decreto 952/1997, de 20 de Junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la ley 20/1986, de 14 de Mayo, basica de residuos toxicos y peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de Julio.

— Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

— Orden de 13 de octubre de 1989 por la que se determinan los métodos de

caracterizacion de los residuos téxicos y peligrosos.
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— Real Decreto 833/1988, de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento para la

ejecucion de la ley 20/1986 Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos.
Actividades potencialmente contaminadoras

— Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de

prevencion y control integrados de la contaminacion.
— Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del Aire y Proteccién de la Atmésfera.
— Ley 16/2002 de 1 Julio. Prevencién y control integrados de la contaminacion (IPPC).
Suelo

— Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el Texto Refundido

de la Ley de Suelo.
— Ley 8/2007, de 28 de mayo, de Suelo.
Paisaje

— Instrumento de ratificacién del Convenio Europeo del Paisaje (nimero 176 del Consejo
de Europa), hecho en Florencia el 20 de octubre de 2000. BOE 5 de febrero de 2008.

Desarrollo rural
— Ley 45/2007, de 13 de diciembre, para el desarrollo sostenible del medio rural.
Patrimonio Historico
— Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espanol.
Vias Pecuarias
— Ley 3/1995, de 23 de marzo, del Vias Pecuarias.
Responsabilidad Medioambiental

— Real Decreto 183/2015, de 13 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental, aprobado por el Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre.

— Ley 11/2014, de 3 de julio, por la que se modifica la ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental.

— Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad Medioambiental.

1.2.4. NORMATIVA AUTONOMICA

Evaluacion de Impacto Ambiental

— Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Auténoma de

Extremadura.
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— Decreto 54/2011, de 29 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de evaluacién

ambiental de Extremadura.

— Decreto 81/2011, de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de autorizaciones

y comunicacion ambiental de Extremadura.
Energia solar

— Decreto 115/2015, de 19 de mayo, por el que se establecen las bases reguladoras para
el régimen de concesion de subvenciones para actuaciones en energias renovables en

Extremadura y se aprueba la primera convocatoria.

— Decreto 95/2015, de 12 de mayo, por el que se deroga el Decreto 256/2008, de 19 de
diciembre, por el que se regula la presentacion de avales por parte de las instalaciones

de generacidn de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica.

— Decreto 309/2015, de 11 de diciembre, por el que se modifica el Decreto 115/2015, de
19 de mayo, por el que se establecen las bases reguladoras para el régimen de
concesion de subvenciones para actuaciones en energias renovables en Extremadura

y se aprueba la primera convocatoria.
Espacios Naturales

— DECRETO 111/2018, de 17 de julio, por el que se modifica el Decreto 208/2014, de 2 de
septiembre, por el que se aprueba el Plan de Ordenacién de los Recursos Naturales del

Parque Natural del Tajo Internacional.

— Decreto 110/2015, de 19 de mayo, por el que se regula la red ecolégica europea Natura

2000 en Extremadura.

— Orden de 25 de marzo de 2015 por la que se aprueba el Plan Rector de Uso y Gestidn

del Parque Natural del Tajo Internacional.

— Ley 9/2006, de 23 de diciembre, por la que se modifica la Ley 8/1998, de 26 de junio, de
Conservacion de la Naturaleza y Espacios Naturales de Extremadura.

— LEY 1/2006, de 7 de julio, por la que se declara el Parque Natural del “Tajo Internacional.

— Ley 8/1998, de 26 de junio, de Conservacion de la Naturaleza y de Espacios Naturales

de Extremadura.
Floray Fauna

— Decreto 78/2018, de 5 de junio, por el que se modifica el Decreto 37/2001, de 6 de marzo,

por el que se regula el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Extremadura.

— Decreto 37/2001, de 6 de marzo, por el que se regula el Catalogo Regional de Especies

Amenazadas de Extremadura.
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— Orden de 13 de abril de 2016 por la que se modifica la Orden de 25 de mayo de 2015 por

la que se aprueba el Plan de Conservacion del Habitat del Aguila perdicera (Hieraaetus

fasciatus) en Extremadura.

— Orden de 13 de abril de 2016 por la que se modifica la Orden de 25 de mayo de 2015 por
la que se aprueba el Plan de Recuperacién del Aguila Imperial Ibérica (Aquila adalberti)

en Extremadura.

— Orden de 13 de abril de 2016 por la que se modifica la Orden de 25 de mayo de 2015 por
la que se aprueba el Plan de Conservacion del Habitat del Buitre negro (Aegypius

monachus) en Extremadura.

— Orden de 5 de mayo de 2016 por la que se aprueba el Plan de Recuperacion del Lince
Ibérico (Lynx pardinus) en Extremadura - Correccion de errores de la Orden de 5 de mayo
de 2016 por la que se aprueba el Plan de Recuperacion del Lince Ibérico (Lynx pardinus)

en Extremadura.

— Resolucién de 14 de julio de 2014, de la Direccién General de Medio Ambiente, por la
que se delimitan las areas prioritarias de reproduccion, alimentacion, dispersion y
concentracion de las especies de aves incluidas en el Catadlogo de Especies
Amenazadas de Extremadura y se dispone la publicacion de las zonas de proteccién
existentes en la Comunidad Auténoma de Extremadura en las que seran de aplicacion
las medidas para la proteccidn de la avifauna contra la colisiéon y la electrocucién en las
lineas eléctricas aéreas de alta tension. - MAPA DE ZONAS DE PROTECCION PARA LA
AVIFAUNA EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE EXTREMADURA.

— Orden de 22 de enero de 2009 por la que se aprueba el Plan de Manejo de la Grulla

Comun (Grus grus) en Extremadura.

— Decreto 47/2004, de 20 de abril, por el que se dictan Normas de Caracter Técnico de
adecuacion de las lineas eléctricas para la proteccion del medio ambiente en

Extremadura.
Aguas
— Ley 11/2010, de 16 de noviembre, de pesca y acuicultura de Extremadura.
Patrimonio Historico
— Ley 2/2008 de 16 de junio, de Patrimonio de la Comunidad Autéonoma de Extremadura.
— Ley 2/2007, de 12 de abril, de archivos y patrimonio documental de Extremadura.
Residuos

— Decreto 109/2015, de 19 de mayo, por el que se regula la produccién y gestioén de los

residuos sanitarios en la Comunidad Autonoma de Extremadura.
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— Decreto 20/2011, de 25 de febrero, por el que se establece el régimen juridico de la

produccion, posesion y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion en la

Comunidad Auténoma de Extremadura.

— Orden de 9 de febrero de 2001, por la que se da publicidad al Plan Director de Gestién

Integrada de Residuos de la Comunidad Auténoma de Extremadura.
Atmoésfera y Ruido

— Ley 16/2015, de 23 de abril, de protecciéon ambiental de la Comunidad Auténoma de

Extremadura.

— Decreto de la Junta de Extremadura 19/1997, de 4 de febrero, de Reglamentacién de
Ruidos y Vibraciones; CORRECCION de errores del Decreto 19/1997, de 4 de febrero, de
Reglamentacion de Ruidos y Vibraciones (DOE N° 36 de 25 de marzo de 1997).

— Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de
diciembre, de protecciéon de medio ambiente atmosférico.

Montes y Vias Pecuarias
— Ley 6/2015, de 24 de marzo, Agraria de Extremadura.
— Ley 12/2001, de 15 de noviembre, de Caminos Publicos de Extremadura

— Decreto 195/2001, de 5 de diciembre, por el que se modifica el Decreto 49/2000, de 8 de
marzo, que establece el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Auténoma de

Extremadura.

— Decreto 49/2000, de 8 de marzo, por el que se establece el Reglamento de vias

pecuarias de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

— Orden de 19 de junio de 2000 por el que se regula el régimen de ocupaciones y
autorizaciones de usos temporales de las vias pecuarias de la de la Comunidad

Auténoma de Extremadura.
Suelos y Ordenacion del Territorio

— Ley 11/2018, de 21 de diciembre, de ordenacion territorial y urbanistica sostenible de

Extremadura.

— Decreto 7/2007, de 23 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Planeamiento

de Extremadura.
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