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1.- ANTECEDENTES. 
 

Se elabora el presente ANEXO a petición de la Consejería de Medio Ambiente y 
Rural, Políticas Agrarias y Territorio de la Junta de Extremadura para aportar la siguiente 
documentación referente al proyecto de ·”Legalización de Balsas de evaporación” a ubicar en 
la parcela 151 del polígono 21 del T.M. de Villafranca de Barros provincia de Badajoz cuyo 
promotor es la ASOCIACION DE USUARIOS DE BALSA EVAPORATIVA DE 
VILLAFRANCA DELOS BARROS (AUBEV) 

 
Nº Expte.: IA18/1837 
Asunto: Solicitud de documentación complementaria  

 
 
1. Una exposición de las principales alternativas estudiadas y una justificación de las 

principales razones de la solución adoptada, teniendo en cuenta los efectos ambientales. 
 

Los socios de la AUBEV en los procesos de producción de sus industrias producen 
aguas residuales las cuales tienen un carácter estacional y un alto pH y carga contaminante, lo 
que hace imposible el empleo de un método clásico de depuración, aconsejando los 
Organismos de investigación (Instituto de la Grasa y sus Derivados) y de control y 
asesoramiento (ACEMESA) que su eliminación sea hecha por medio de los depósitos de 
evaporación. 

 
Las balsas de evaporación que se pretenden legalizar ya se encuentran construidas, por 

lo tanto los socias de AUBEV deciden usar dichas balsa ya construidas para eliminar en ellas 
las aguas residuales producidas en sus industria y así no tener que construir otras balsas sino 
utilizar las ya existentes. 

 
Los socios de la AUBEV  se plantean varias alternativas. 

 
Alternativa 0: 
 

Verter los residuos en depósitos intermedios y posteriormente ser recogidos por gestor 
autorizado.  
 
Alternativa 1: 
 

Construir balsas para la eliminación de sus vertidos. 
 

Alternativa 2: 
 

Usar balsas ya construidas para la eliminación de sus vertidos. 
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Justificación de la alternativa adoptada 
 
No elección de la alternativa 0: 

 
Los socios de la AUBEV no se plantean esta alternativa ya que el coste de la recogida 

por gestor autorizado es elevada. 
 

No elección de la alternativa 1: 
 

No se opta por dicha alternativa ya que no se dispone de los criterios establecidos en la 
alternativa adoptada, como es, la ocupación de nuevos suelos y posible apertura de nuevos 
caminos y/o afección a espacio natural protegido o zona sensible, dominio público pecuario o 
hidráulico. 

 
Alternativa adoptada: alternativa 2: 
 

Se opta por esta alternativa por los siguientes criterios: 
 

1. Las balsas son existentes por lo que se aprovechan para evitar la ocupación de nuevos 
suelos. 
 
2. Favorables factores de entorno: No afecta físicamente a ningún espacio natural protegido ni 
zona sensible, ni a ningún elemento de dominio público pecuario o hidráulico. 
 
3. Existencia de accesos adecuados al emplazamiento, se evita la apertura de nuevos caminos. 
 

Por tanto, se entiende que además de mejorar las directrices definitorias de sus 
estrategias económicas, permiten desarrollar un proyecto lo más idóneo posible para el medio 
ambiente, complementando y mejorando su relación con él, logrando un desarrollo gradual y 
conciliador entre el uso industrial y su entorno más próximo. 
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2. Estudio hidrogeológico detallado que considere las características hidrogeológicas 
reales del terreno sobre el que se apoyan las balsa, incluyendo ensayos de permeabilidad in 
situ y otras mediciones que sean necesarias y que concluya señalando las medidas 
necesarias para impedir la infiltración y propagación de aguas de proceso en el terreno, 
dado que en la documentación complementaria remitida se ha recibido un estudio de 
inundabilidad que no subsana la documentación solicitada. 

 
Las balsas se encuentran construidas sobre una formación de arcillas con cantos y 

costras carbonatadas de edad entre Plioceno y Pleistoceno.  
 
Se adjunta estudio. 
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1. INTRODUCCIÓN. OBJETO. 

 

La AGRUPACIÓN DE INDUSTRIAS ACEITUNERAS DE VILLAFRANCA 

(AIAV) está constituida por las empresas LA ESPAÑOLA ALIMENTARIA 

ALCOYANA S.A., CLAMIAN C.B. y Cristo Fernández Murillo. 

 

Estas empresas son propietarias de tres balsas de evaporación de 

aguas residuales de plantas de aderezo de aceitunas, situadas en la parcela 

151 del Polígono catastral 21 del término municipal de Villafranca de Barros 

(Badajoz).   

 

Las características de las balsas objeto de estudio son las siguientes: 

 
LA ESPAÑOLA ALIMENTARIA ALCOYANA S.A.

            BALSA DE EVAPORACION 1   
Superficie base superior de la balsa en m2. 4.106,00 
Superficie base inferior de la balsa en m2. 3.707,00 
Profundidad de la balsa en m. 2,50 
Volumen total en m3. (altura 2,50 m) 9.766,25 
Volumen de vertidos en m3. (altura de vertidos de 2,00 m.) 7.813,00 

  
CLAMIAN C.B. 

            BALSA DE EVAPORACION 2   
Superficie base superior de la balsa en m2. 1.322,00 
Superficie base inferior de la balsa en m2. 1.050,00 
Profundidad de la balsa en m. 2,50 
Volumen total en m3. (altura 2,50 m) 2.965,00 
Volumen de vertidos en m3. (altura de vertidos de 2,00 m.) 2.372,00 

  
CRISTO FERNANDEZ MURILLO

            BALSA DE EVAPORACION 3   
Superficie base superior de la balsa en m2. 3.544,50 
Superficie base inferior de la balsa en m2. 3.175,00 
Profundidad de la balsa en m. 2,50 
Volumen total en m3. (altura 2,50 m) 8.399,40 
Volumen de vertidos en m3. (altura de vertidos de 2,00 m.) 6.719,50 

 

Actualmente estas balsas están en el procedimiento administrativo de 

Autorización Ambiental Unificada por parte de la Consejería de Medio Ambiente 

y Rural, Política Agraria y Territorio de la Junta de Extremadura. En el marco de 

este procedimiento, es necesaria la realización de un Estudio Hidrogeológico 

del riesgo de contaminación de las aguas subterráneas del emplazamiento de 

las balsas. 
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El objeto del presente estudio es determinar el riesgo de contaminación 

de las aguas subterráneas del lugar, así como establecer las medidas 

necesitarías para su protección frente a tal riesgo. 

 

Para la realización del presente estudio hidrogeológico, se ha 

reconocido la geología e hidrogeología del entorno de las balsas objeto de 

estudio, se ha ejecutado un sondeo de tres metros de profundidad y se ha 

practicado un ensayo de permeabilidad del terreno de la finca.   
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 2. GEOLOGÍA. 

 

 2.1 CONTEXTO GEOLÓGICO.  

 

Desde un punto de vista de la Geología Regional, la zona de Villafranca 

de los Barros se localiza en la Zona de Ossa Morena del Macizo Ibérico, y más 

concretamente en la Cuenca Cenozoica del Guadiana. 

 

La Cuenca Cenozoica del Guadiana es una depresión tecto-

sedimentaria rellenada por los materiales terciarios que constituyen un conjunto 

fundamentalmente arcillo-arcósico con edad comprendida entre el Oligoceno y 

el Plioceno, y por los materiales cuaternarios del aluvial del río Guadiana y sus 

afluentes, por los depósitos de piedemenonte de las pocas elevaciones 

paleozoicas existentes en la zona, por las barras arenosas formadas en el 

cauce y por los materiales de alteración de los granitos de la zona.  

 

El sector meridional del municipio de Villafranca de Barros está 

constituido por metagrawacas y metatobas de edad precámbrica 

pertenecientes al Dominio de Zafra Monesterio, y por micaesquistos 

precámbricos del Dominio de Sierra Albarrana. 

 

En el sector centrooriental del municipio afloran un conjunto de 

anfibolitas, gneises, cuarcitas, esquistos y metagrawacas de edad precámbrica 

del Dominio de Valencia de las Torres. El núcleo urbano de Villafranca de los 

Barros está construido sobre estos materiales. 

 

El resto del municipio está conformado por arcillas de edad 

Pliocuaternario que conforman los relieves, y por sedimentos aluviales 

cuaternarios que rellenan los fondos de los valles fluviales.  
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2.2 GEOLOGÍA DEL EMPLAZAMIENTO 

 

Las balsas objeto de estudio se encuentran construidas sobre la 

Formación de arcillas con cantos y costras carbonatadas. 

 

Esta formación está constituida en su base por un conjunto de costras 

de naturaleza carbonatada sobre las que dispone un nivel de arcillas rojizas 

con abundante cantidad de cantos carbonatados. El color del conjunto es rojizo 

oscuro. 

 

El origen de esta formación estaría relacionado con la alteración hídrica 

de los materiales paleozoicos y precámbricos que constituyen el substrato. 

 

La potencia de la formación rondaría los 30 metros. 

 

A su muro se dispondría la Formación de gneises biotíticos de grano 

fino, del Proterozoico medio. 

 

La edad de la formación es entre Plioceno y Pleistoceno. 

 

A partir del sondeo ejecutado en la finca, se puede establecer la 

columna litológica del terreno que sirve de sustentación de las balsas objeto de 

estudio. La columna reconocida ha sido la siguiente: 

 

- 0.00-0.10: Terreno vegetal. 

- 0.10-0.80: Limos marrones grises verdosos, blanquecinos por alto 

contenido en carbonatos. 

- 0.80-1.40: Limos marrones, blanquecinos por alto contenido en 

carbonatos. 

- 1.40-3.00: Limos anaranjados con gravas de esquistos-gneis y costras 

de carbonatos. De tonalidad blanquecina por alto contenido en 

carbonatos. 
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 2.3 GEOLOGÍA ESTRUCTURAL 

 

Geoestructuralmente, la zona de interés se localiza en la Cuenca 

Cenozoica del Guadiana. 

 

Esta depresión tecto-sedimentaria está conformada por materiales 

terciarios y cuaternarios que rellenan la cuenca Cenozoica del Guadiana 

descansando horizontalmente sobre las rocas paleozoicas. 

 

La génesis de esta cuenca está relacionada con la conjunción del 

accidente tectónico del Alentejo-Plasencia y la falla inversa que levanta el 

bloque de la sierra de Guadalupe. 

 

En la mayoría de los casos se desconoce el zócalo debido a la gran 

potencia de los sedimentos Terciario-Cuaternarios y cuando aparece suele ser 

Paleozoico deformado indiferenciado en direcciones Hercínicas. 

 

La Formación de arcillas con cantos y costras carbonatadas se dispone 

a techo de la serie sedimentaria que aflora en la zona de Villafranca de Barros, 

presentando contactos de tipo sedimentario, discordantes con el resto de 

formaciones que afloran en la zona. 

 

Internamente, esta formación no presenta estructura, teniendo un 

carácter masivo. 
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3. HIDROGEOLOGÍA 

 

 3.1 ENCUADRE HIDROGEOLÓGICO. 

 

 La zona de estudio se localiza en la Masa de Aguas Subterráneas 

041.017 “Tierra de Barros”. 

 

Este acuífero está constituido por los materiales detríticos del Terciario y 

Cuaternario de relleno de la Cuenca Cenozoica del Guadiana, consistentes en 

arenas, arcillas, limos, cantos y rañas, con una extensión de afloramiento de 

1.728 km2 y un espesor de entre 20 y 120 m.  

 

Queda delimitado por el norte y el oeste por el contacto con los 

materiales cuaternarios del aluvial del Guadiana pertenecientes a las Vegas 

Bajas, y por el sur y el este por el contacto Pliocuaternario-Precámbrico. El 

sustrato impermeable suele ser el Mioceno arcilloso (con un contenido en finos 

de más del 50%). 

 

Consiste en un acuífero detrítico, en un régimen hidráulico 

predominantemente de tipo libre. Presenta una porosidad de tipo intergranular 

debido a la alta presencia de materiales terrígenos (formaciones aluviales y 

asociadas) y la permeabilidad predominante es media (10-1 a 10-4 m/día). 

 

La recarga se produce por infiltración de la precipitación y en menor 

proporción por los retornos de riego. La descarga se produce hacia la red de 

drenaje superficial y lateralmente hacia la Masa de Aguas Subterráneas 

041.015 “Vegas Bajas”. 

 

 Según el Plan Hidrológico de la Demarcación Hidrográfica del Guadiana 

2.016-2.021, los Recursos totales diponibles de la cuenca son 28,6 hm3/año, y 

el Indice de explotación sería 0,82. 
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 La facies de las aguas subterráneas es bicarbonatada cálcica, con 

conductividades entorno a los 1.000 microsiemens. 

 

 Presenta una vulnerabilidad baja a la contaminación, excepto en las 

llanuras de los ríos principales donde alcanza valores moderados y altos , que 

puntualmente son altos. El principal componente contaminante son los nitratos. 

 

Según el Plan Hidrológico de la Demarcación Hidrográfica del Guadiana 

2.016-2.021, actualmente el Estado de la Masa de Aguas Subterráneas “Tierra 

de Barros” es Malo, tanto cuantitativo como químico. 

 

 3.2 HIDROGEOLOGÍA DEL EMPLAZAMIENTO 

 

Tal y como se ha explicado anteriormente, la finca en donde se ubican 

las balsas objeto de estudio se localiza sobre la Masa de Aguas Subterráneas 

041.017 “Tierra de Barros”. 

 

En el emplazamiento aflora un conjunto de limos con gravas de 

naturaleza metapelítica (esquistos, gneis) y costras de carbonatos. 

 

Este material presenta una permeabilidad de tipo primario por porosidad 

intergranular. La permeabilidad de estos limos es del orden de 10-5 cm/s, por lo 

que puede ser clasificada como un material de comportamiento hidrogeológico 

de tipo acuitardo, con una permeabilidad baja. 

 

Según la información consultada, el nivel freático en la zona de interés 

se localizaría alrededor de los 30 metros de profundidad. 

 

El gradiente hidráulico en esta zona tendría dirección hacia el noroeste. 
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4. RIESGO DE CONTAMINACIÓN DE LAS AGUAS 

SUBTERRÁNEAS. 

 

El Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba 

el texto refundido de la Ley de Aguas, en su artículo 93 define el concepto de 

contaminación:  

 

“Se entiende por contaminación, a los efectos de esta ley, la acción y el efecto 

de introducir materias o formas de energía, o inducir condiciones en el agua 

que, de modo directo o indirecto, impliquen una alteración perjudicial de su 

calidad en relación con los usos posteriores, con la salud humana, o con los 

ecosistemas acuáticos o terrestres directamente asociados a los acuáticos; 

causen daños a los bienes; y deterioren o dificulten el disfrute y los usos del 

medio ambiente. 

 

El concepto de degradación del dominio público hidráulico, a efectos de esta 

ley, incluye las alteraciones perjudiciales del entorno afecto a dicho dominio.” 

 

La base de la medición del riesgo potencial de contaminación de las 

aguas subterráneas viene establecida a partir de la permeabilidad de las 

litologías presentes en el área geográfica. 

 

La permeabilidad consiste en la cualidad de un terreno de permitir que el 

agua fluya a través suya, aprovechando la porosidad intergranular. Una 

condición excluyente es que estos poros estén comunicados entre sí, por que 

en caso contrario se imposibilita el flujo de agua. 

 

El coeficiente de permeabilidad, K, está definido físicamente como el 

porcentaje del flujo de agua que pasa a través de una sección sometida a una 

unidad de gradiente hidráulico, midiéndose habitualmente en m/día o cm/seg. 
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Esta permeabilidad puede ser de tipo primario, en el caso de que la 

porosidad este en el propio origen de la litología, o bien secundaria cuando la 

permeabilidad tiene su origen en procesos de disolución o de fracturación de la 

roca. 

  

Para determinar la permeabilidad de los materiales que sirven de base a 

los depósitos se ha practicado un Ensayo de Permeabilidad de Carga Variable. 

Para realizar este tipo de ensayo se ha utilizado un Permeametro de Carga 

Variable. Este ensayo consiste en medir el descenso del nivel de agua en 

función del tiempo que tardaría en atravesar el flujo de agua un terreno. 

 

El resultado obtenido en este ensayo ha sido: 

 

PERMEABILIDAD 1,22 · 10-5 cm/s. 

 

A partir de este resultado podemos clasificar al material sobre el que se 

apoyan las balsas como un material de comportamiento hidrogeológico 

acuitardo. 

 

Los materiales acuitardos son materiales semipermeables, que tienen 

capacidad de almacenar agua en su interior pero tienen una baja capacidad de 

transmisión. 

 

Por lo tanto, las aguas subterráneas presentes en el subsuelo serían 

susceptibles de sufrir contaminación por infiltración a partir de flujos 

procedentes de la superficie del terreno. 
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 5. CONCLUSIONES. RECOMENDACIONES. 

 

Las balsas propiedad de las empresas que componen la AGRUPACIÓN 

DE INDUSTRIAS ACEITUNERAS DE VILLAFRANCA (AIAV) se ubican en la  

Masa de Aguas Subterráneas 041.017 “Tierra de Barros”. 

 

Las balsas están construidas sobre un conjunto de limos con gravas de 

comportamiento hidrogeológico acuitardo. El nivel freático en la zona se 

localiza alrededor de los 30 metros de profundidad. 

  

Por lo tanto, las aguas subterráneas presentes en el subsuelo serían 

susceptibles de sufrir contaminación por infiltración a partir de flujos 

procedentes de la superficie del terreno. 

 

Por ello, es recomendable que la base de las balsas esté 

impermeabilizada mediante lámina plástica o cualquier otro sistema que 

asegure la estanqueidad de los depósitos. 

 

Así mismo, se debería de llevar un control sobre el estado de 

conservación de la referida impermeabilización y su correcto mantenimiento. 

 

Villafranca de los Barros, a 13 de febrero de 2.019 

 

Director del Estudio: 

 

  César Robles Pérez 

  Geólogo col. nº 117 
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ANEXOS. MAPAS. 

 

Relación de mapas y planos que se adjuntan: 

 

- Mapa de Situación Geográfica 

- Mapa Geológico 
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 ANEXO. ENSAYOS HIDROGEOLÓGICOS. 
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SONDEO Nº 1

DATOS DE LA OBRA

VILLAFRANCA DE LOS BARROS

DATOS DEL CLIENTE

GABINETE TÉCNICO GEOLÓGICO

FECHA DEL ENSAYO

13/02/2019

MAQUINARIA

SONDA MECÁNICA

% PASA

1,00 

2,00 

3,00 

4,00 

5,00 

6,00 

7,00 

8,00 

9,00 

10,00 



 

PERMEAMETRO DE CARGA VARIABLE 

 

Este tipo de dispositivo brinda mayor exactitud para suelos menos permeables como arcillas y limos. 

 

En este caso, la cantidad de agua escurrida es medida de forma indirecta por medio de la observación  

 

de  la  relación  entre  caída  de  nivel de agua en un tubo recto colocado sobre la muestra y el tiempo  

 

transcurrido.  La longitud L , el área A de la muestra y el área “a” del tubo recto son conocidas. 

 

En adición, las observaciones deben ser hechas en no menos de dos niveles diferentes de agua en el  

 

tubo recto y para  la deducción del valor de  k ,  obsérvese   el parámetro de la figura que deberá estar en  

 

régimen  antes de efectuar cualquier medición. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Considerar  h1 como altura del agua medida en tiempo t1 y h2 como altura del agua medida en tiempo t2,  

 

siendo h la altura del agua intermedia en un tiempo t.   

 

La relación de flujo puede ser expresada como el área del tubo recto multiplicada por la velocidad de caída. 

 

Por tanto,  la relación de flujo dada por la ley de Darcy, llega a la conclusión de que el valor de K ( Coeficiente  

 

de permeabilidad)  queda expresado por: 

 

 

 

 

 

Así pues los valores obtenidos de las muestras ensayadas son:  



 

 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Así pues los valores obtenidos de las muestras ensayadas son:  

 

 

OBRA:   DETERMINACION DE LA PERMEABILIDAD EN LABORATORIO  DE UN SUELO     

TOMADO EN PROXIMIDADES A BALSAS EN VILLAFRANCA DE LOS BARROS, BADAJOZ 

  

CLIENTE: GABINETE TÉCNICO GEOLÓGICO  

 

 



 

 3 

ENSAYO DE PERMEABILIDAD (UNE 103403/99) 

 

 

SONDEO 1, TP-1. COTA: 0,85-1,40 m. 

 

 

Superficie Probeta: 23,760 cm2    

Altura Probeta: 15,000 cm    Permeabilidad Natural 

             Altura inicial: 156,00 cm                K = 1,22 x  10-5 cm/seg. 

Altura final:   148,00 cm  

 

  

       

           Altura inicial: 156,00 cm                         Compactada al 95% Proctor            

Altura final: 150,40 cm                         K = 0,37  x  10-6  cm/seg. 

                                                                                       K = 3,70  x  10-7  cm/seg. 

                                             

             

 

 

 

                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                               Sevilla a   11    de   Febrero   de 2.019 
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ANEXO FOTOGRÁFICO. 

 

 

PANORÁMICA DE LAS BALSAS 

 

  

EJECUCIÓN DEL SONDEO 
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3. Descripción del sistema o sistemas para el control de fugas de las balsas 
 
Para controlar las fugas de las balsas se dispone de pozos realizados por tubos de 

hormigón de 1 m de diámetro, los cuales se encuentran conectados al drenaje de las balsas. De 
dichos pozos se tomará lectura trimestralmente y si se advirtiese que existe presencia de agua 
se procedería a su medida de nivel y análisis para determinar su origen y en caso de ser de 
gravedad se tomarán medidas para vaciar rápidamente las balsas haciendo el trasvase a las 
otras balsas.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

POZOS 
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4. Dado que se propone la legalización de tres balsas en las que se gestionarán 
residuos procedentes de aderezo de aceitunas y residuos procedentes de las almazaras, debe 
indicar que tipo de residuo se gestionará en cada una de ellas. 
 
CARACTERÍSTICAS DE LOS EFLUENTES 
 

En el diseño de las instalaciones de todos los procesos de fabricación se ha tenido en 
cuenta la posibilidad de reutilizar el agua lo máximo posible.  

 
La eliminación de los vertidos se hará por evaporación en depósito de efluentes, previa 

separación de sólidos. 
 
En los depósitos las aguas que se verterán serán sosa cáustica, agua de lavado y 

salmueras.  
 
Cada promotor perteneciente a la AUBEV vierte las aguas residuales generadas en sus 

instalaciones en su balsa correspondiente, salvo en caso de emergencia que pueden verter en 
las otras. Por lo que vamos a comprobar si cada uno tiene capacidad suficiente de 
almacenamiento en su balsa según las aguas residuales generadas en sus instalaciones. 
 
LA ESPAÑOLA ALIMENTARIA ALCOYANA S.A. 
 

La actividad de la industria LA ESPAÑOLA es el aderezo de aceitunas para lo que se 
realizan los siguientes procesos:  

- Recepción. 
- Cocido. 
- Fermentación. 
- Escogido-clasificado. 

  
Las aguas residuales del proceso de fabricación de aceitunas tipo verdes son las 

producidas por las lejías y aguas de lavado. 
    
Características cuantitativas. 
    
1.1 CAPACIDAD Y DIMENSIONAMIENTO. 
 

La capacidad de producción de la planta es de 2.180 tn/anuales. 
 

1.- ACEITUNAS COCIDAS. 
 

 1.A.- SOSA CÁUSTICA: (aceitunas cocidas). 
 

Según datos de la Instalación en funcionamiento, para cada unidad de cocido de 
depósito de poliéster de 5.000 kg de aceitunas se necesitan para su aderezo 3.000 litros de 
NAOH y para cada unidad de cocido de depósito de poliéster de 10.000 kg de aceitunas se 
necesitan para su aderezo 6.000 litros de NAOH a una concentración aproximada de 3,2 
grados Beaumèe una vez finalizado, siendo constantemente graduada y analizada: 
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VOLUMEN NECESARIO DISOLUCION GRADUADA CAUSTICA 
Kg de aceituna 
para cocido. 

Consumo Unidad (l) por 
cada 10.000 kg/aceituna. 

Consumo Total  en l de cáustica 
durante toda la campaña. 

2.180.000 6.000 1.308.000 
 

Lo que implica que con 2.180.000 Kg de aceituna tenemos un vertido de cáustica de 
1.308.000 l. 

 
1.B.- AGUA DE LAVADO DE ACEITUNAS:  
 

 Posteriormente se realiza el proceso de lavado (un único lavado) con la adición 
de 6.000 litros de agua por cada 10.000 kg que también es vertida con una concentración 
mínima de NA OH.  
 
CONSUMO DE AGUA PARA LAVADO DE ACEITUNAS 
Nº 
LAVADO 

Operación Consumo Unidad 
(l) de agua por 
cada 10.000 kg  

Cantidad 
de almacenamiento 
de 10.000 kg/ud 

Consumo Total 
litros durante 
toda la campaña 

1 Lavado de 10.000 
kg/ud 

6.000 2.180.000 1.308.000 

  
Esta agua de lavado será vertida a los depósitos de evaporación. Aunque si es 

necesario partes de estas aguas se podría utilizar para preparar nuevas sosa cáustica graduada. 
 
1.C.- SALMUERA. 

 
Desde el depósito de salmuera saturada (salero), pasa al depósito de salmuera 

preparada con una concentración de 20 a 24º Bé (22 a 26 por 100), donde se le añade agua 
para una concentración de 4º Bé, dependiente del tipo de aceituna y de la calidad de la misma. 

 
Para cada fermentador de 10.000 kg/ud de aceitunas se añade también 6.000 l de 

salmuera: 
 
Cantidad fermentadores de almacenamiento durante toda la campaña de 10.000 kg/ud 

Consumo Unidad (l) por 
cada 10.000 kg/aceituna 

Cantidad almacenamiento durante 
toda la campaña de 10.000 kg/ud 

Consumo Total (l) durante 
toda la campaña 

6.000 2.180.000 1.308.000 
TOTAL  1.308.000 
  
Por lo que implica que de 2.180.000 Kg de aceituna tenemos 1.308.000 l de salmuera 

preparada, que una vez terminado el llenado de las bombonas de cocido de salmuera, este es 
enviado por gravedad tanto la aceituna como la salmuera a las bombonas del patio. 

 
Esta salmuera denominada salmuera madre, es recogida bien por camiones cisterna 

para el transporte de aceitunas de una almacén a otro, o bien si es transportada en bombonas. 
Por lo que no se queda ningún resto de salmuera madre en la industria. 
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1.D.- RESUMEN DE VERTIDOS. (Aceitunas cocidas). 
 

FASE CONSUMO DE VERTIDOS EN m3 ANUALMENTE 
 SOSA CÁUSTICA 1.308 
LAVADO DE ACEITUNA 1.308 
TOTAL 2.616 

 
Es decir, de la capacidad de 2.180.000 kg de aceituna se produce una capacidad de 

vertidos de 2.616.000 l. 
 

2.- CLASIFICADO DE ACEITUNAS. 
 
Para el proceso de clasificado se utiliza el agua únicamente en la maquina denominada 

desrabadora, donde se utiliza agua para que los rodillos que tiene la finalidad de quitar los 
rabos de las aceitunas no se calienten. Actualmente en nuestra industria se ha dispuesto de un 
sistema de filtrado en el cual el agua cae debajo de la desrabadora con las hojas y tallos en los 
cuales estos se depositan en el filtro superior y el agua cae a un pequeño deposito. Este 
dispone de una pequeña bomba en el cual el agua vuelve de nuevo a la maquina, realizándose 
un ciclo cerrado. Generalmente se suele tirar una vez por turno dicho agua. Por ello 
consideramos como máximo la cantidad de 0,3 litros de salmuera por kg. de aceitunas. 
 

VERTIDO DE AGUA  EN LA OPERACIÓN DE CLASIFICADO 
Lt. de agua por kg. 

de aceituna 
Kg. de aceitunas a 

clasificar 
Consumo 
Unidad (l) 

Consumo Total 
m3 

0,3 2.180.000 654.000 654 
CONSUMO ANUAL  en  654.000 654 

 
RESUMEN DE VERTIDOS. 
 

CONCEPTO m3 de vertidos. 
ACEITUNAS COCIDAS 2.616 
ACEITUNAS CLASIFICADAS 654 
TOTAL 3.270 

 
Las características de la balsa perteneciente a LA ESPAÑOLA son: 
 

LA ESPAÑOLA ALIMENTARIA ALCOYANA S.A. 
 BALSA DE EVAPORACION 1  
Superficie base superior de la balsa en m2. 4.106,00 
Superficie base inferior de la balsa en m2. 3.707,00 
Profundidad de la balsa en m. 2,50 
Volumen total en m3. (altura 2,50 m) 9.766,25 
Volumen de vertidos en m3. (altura de vertidos de 2,00 m.) 7.813,00 

 
CAPACIDAD EN M3 AGUAS RESIDUALES  VERTIDOS ORIGINADOS EN LA INDUSTRIA 

7.813,00 3.270,00 
  
Por lo que disponemos de volumen de almacenamiento necesario.  
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CLAMIAN C.B. 
 

La actividad de CLAMIAN C.B. es el aderezo de aceitunas para lo que se realizan los 
siguientes procesos:  

- Recepción. 
- Cocido. 
- Fermentación. 
- Escogido-clasificado. 

  
Las aguas residuales del proceso de fabricación de aceitunas tipo verdes son las 

producidas por las lejías y aguas de lavado. 
    
Características cuantitativas. 
    
1.1 CAPACIDAD Y DIMENSIONAMIENTO. 
 

La capacidad de producción de la planta es de 500 Tn/anuales. 
 

1.- ACEITUNAS COCIDAS. 
 

 1.A.- SOSA CÁUSTICA: (aceitunas cocidas). 
 

Según datos de la Instalación en funcionamiento, para cada unidad de cocido de 
depósito de poliéster de 5.000 kg de aceitunas se necesitan para su aderezo 3.000 litros de 
NAOH y para cada unidad de cocido de depósito de poliéster de 10.000 kg de aceitunas se 
necesitan para su aderezo 6.000 litros de NAOH a una concentración aproximada de 3,2 
grados Beaumèe una vez finalizado, siendo constantemente graduada y analizada: 
 

VOLUMEN NECESARIO DISOLUCION GRADUADA CAUSTICA 
Kg de aceituna 
para cocido. 

Consumo Unidad (l) por 
cada 10.000 kg/aceituna. 

Consumo Total  en l de cáustica 
durante toda la campaña. 

500.000 6.000 300.000 
  
Lo que implica que con 500.000 Kg de aceituna tenemos un vertido de cáustica de 

300.000 l. 
 

1.B.- AGUA DE LAVADO DE ACEITUNAS:  
 

Posteriormente se realiza el proceso de lavado (un único lavado) con la adición de 
6.000 litros de agua por cada 10.000 kg que también es vertida con una concentración mínima 
de NA OH.  
 
CONSUMO DE AGUA PARA LAVADO DE ACEITUNAS 
Nº 
LAVADO 

Operación Consumo Unidad 
(l) de agua por 
cada 10.000 kg  

Cantidad 
de almacenamiento 
de 10.000 kg/ud 

Consumo Total 
litros durante 
toda la campaña 

1 Lavado de 10.000 
kg/ud 

6.000 500.000 300.000 
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Esta agua de lavado será vertida a los depósitos de evaporación. Aunque si es 
necesario partes de estas aguas se podría utilizar para preparar nuevas sosa cáustica graduada. 
 
1.C.- SALMUERA. 

 
Desde el depósito de salmuera saturada (salero), pasa al depósito de salmuera 

preparada con una concentración de 20 a 24º Bé (22 a 26 por 100), donde se le añade agua 
para una concentración de 4º Bé, dependiente del tipo de aceituna y de la calidad de la misma. 

 
Para cada fermentador de 10.000 kg/ud de aceitunas se añade también 6.000 l de 

salmuera: 
 
Cantidad fermentadores de almacenamiento durante toda la campaña de 10.000 kg/ud 

Consumo Unidad (l) por 
cada 10.000 kg/aceituna 

Cantidad almacenamiento durante 
toda la campaña de 10.000 kg/ud 

Consumo Total (l) durante 
toda la campaña 

6.000 500.000 300.000 
TOTAL  300.000 
  
Por lo que implica que de 500.000 Kg de aceituna tenemos 300.000 l de salmuera 

preparada, que una vez terminado el llenado de las bombonas de cocido de salmuera, este es 
enviado por gravedad tanto la aceituna como la salmuera a las bombonas del patio. 

 
Esta salmuera denominada salmuera madre, es recogida bien por camiones cisterna 

para el transporte de aceitunas de una almacén a otro, o bien si es transportada en bombonas. 
Por lo que no se queda ningún resto de salmuera madre en la industria. 
 
1.D.- RESUMEN DE VERTIDOS. (Aceitunas cocidas). 
 

 CANTIDAD TOTAL DE VERTIDOS 
FASE CONSUMO DE VERTIDOS EN m3 ANUALMENTE 
 SOSA CÁUSTICA 300,00 
LAVADO DE ACEITUNA 300,00 
TOTAL 600,00 

 
Es decir, de la capacidad de 500.000 kg de aceituna se produce una capacidad de 

vertidos de 600.000 l. 
 

2.- CLASIFICADO DE ACEITUNAS. 
 
Para el proceso de clasificado se utiliza el agua únicamente en la maquina denominada 

desrabadora, donde se utiliza agua para que los rodillos que tiene la finalidad de quitar los 
rabos de las aceitunas no se calienten. Actualmente en nuestra industria se ha dispuesto de un 
sistema de filtrado en el cual el agua cae debajo de la desrabadora con las hojas y tallos en los 
cuales estos se depositan en el filtro superior y el agua cae a un pequeño deposito. Este 
dispone de una pequeña bomba en el cual el agua vuelve de nuevo a la maquina, realizándose 
un ciclo cerrado. Generalmente se suele tirar una vez por turno dicho agua. Por ello 
consideramos como máximo la cantidad de 0,3 litros de salmuera por kg. de aceitunas. 
 
 



 
ANEXO DOCUMENTACION AMBIENTAL 

PROYECTO LEGALIZACION DE BALSAS EVAPORATIVAS                  PAG. 11 

VERTIDO DE AGUA  EN LA OPERACIÓN DE CLASIFICADO 
Lt. de agua por kg. 

de aceituna 
Kg. de aceitunas a 

clasificar 
Consumo 
Unidad (l) 

Consumo Total 
m3 

0,3 500.000 150.000 150,00 
 
RESUMEN DE VERTIDOS. 
 

CONCEPTO m3 de vertidos. 
ACEITUNAS COCIDAS 600,00 
ACEITUNAS CLASIFICADAS 150,00 
TOTAL 750,00 

 
Las características de la balsa perteneciente a CLAMIAN C.B. son: 
 

CLAMIAN C.B. 
 BALSA DE EVAPORACION 2  
Superficie base superior de la balsa en m2. 1.322,00 
Superficie base inferior de la balsa en m2. 1.050,00 
Profundidad de la balsa en m. 2,50 
Volumen total en m3. (altura 2,50 m) 2.965,00 
Volumen de vertidos en m3. (altura de vertidos de 2,00 m.) 2.372,00 

 
CAPACIDAD EN M3 AGUAS 

RESIDUALES  
VERTIDOS ORIGINADOS EN LA 

INDUSTRIA 
2.372,00 750,00 

  
Por lo que disponemos de volumen de almacenamiento necesario.  
 

CRISTO FERNANDEZ MURILLO 
 

La actividad de CRISTO FERNANDEZ MURILLO es la almazara. 
  

Las aguas residuales del proceso de fabricación son: 
 

Aguas de lavado de aceite:     1.350 m3 
Aguas de lavado de aceituna:    650 m3 

                                  TOTAL  2.000 m3 
    
Las características de la balsa perteneciente a CRISTO FERNENDEZ MURILLO son: 
 

CRISTO FERNANDEZ MURILLO 
 BALSA DE EVAPORACION 3  
Superficie base superior de la balsa en m2. 3.544,50 
Superficie base inferior de la balsa en m2. 3.175,00 
Profundidad de la balsa en m. 2,50 
Volumen total en m3. (altura 2,50 m) 8.399,40 
Volumen de vertidos en m3. (altura de vertidos de 2,00 m.) 6.719,50 
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CAPACIDAD EN M3 AGUAS 

RESIDUALES  
VERTIDOS ORIGINADOS EN LA 

INDUSTRIA 
6.719,50 2.000,00 

  
Por lo que disponemos de volumen de almacenamiento necesario.  

 
Por lo tanto todos los promotores pertenecientes a la asociación AUBEV disponen de 

capacidad de almacenamiento de aguas residuales. 
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5. Plano de distribución del vallado perimetral propuesto. 
 

Las balsas de evaporación que se pretenden legalizar ya se encuentran construidas. La 
finca donde se encuentran dichas balsas se encuentra vallada en todo su perímetro.  
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2.- CONCLUSION: 
 

Esperamos que los datos aportados sean los necesarios para justificar lo exigido en la 
normativa y a su juicio sea suficiente. 

 
 

Badajoz, Febrero de 2019 
 

EL INGENIERO TÉCNICO INDUSTRIAL     EL INGENIERO TECNICO AGRICOLA 
Fdo: Angel Quintero Sánchez.               Fdo: Antonio Madroñal Aniceno 

Clgdo. Nº: 8.266                                     Clgod. Nº: 3.646 

 

 

 

 


