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ESTUDIO ABREVIADO DE IMPACTO AMBIENTAL

El proyecto que nos ocupa, se considera que puede tener efectos adversos significativos sobre el
medio ambiente de acuerdo a lo establecido en el articulo 73.c) de la tey 16/2015, de 23 de abril, de
proteccion ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura. Es por ello, que dicho proyecto debe
someterse a evaluacién de impacto ambiental simplificada conforme al articuto 74.1 de |a Ley 16/2015, de 23
de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Asi pues,, se redacta el siguiente Estudio de Impacto Ambiental Simplificado, en el que se incluyen los
siguiente contenido:

La definicion, caracteristicas y ubicacion del proyecto.

Las principales alternativas estudiadas.

Un analisis de los impactos potenciales en el medio ambiente.

Las medidas preventivas, correctoras o compensatorias para la adecuada proteccion del medio

ambiente,

5. La forma de realizar el seguimiento que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas
protectoras y correctoras contenidas en este documento ambiental.

6. Presupuesto de ejecucién material.

7. Documentacidn cartografica.

Bownpe

1. DEFINICION, CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO

A) Definicién;

Proyecto Proyecto para fa legalizacidn de una planta de elaboracion de briguetss de carbon vegetal,
Pramotor Carbones y Lefias Los Rivaras S.A.L.

C.1.F. Dal Promotor A —06328496

Pomicilio Del Promotor C/ Doctor Fleming, N243 06120 Oliva de la Frontera (Radajoz).

Ingeniero Técnico Agricola autor del proyecto José Rangel Gamero.
N2 Colegiado n2 1.588 del COITA de Badajoz.

B) Caracteristicas:
Relacidn y descripcién técnica de [as edificaciones

Se proyecta la legalizacidn y construccién de varias construcciones gue constituyen una planta de
elaboracion de briquetas de carbdn vegetal. Dichas construcciones son: la legalizacién de una ampliacion de
una nave de aperos existente, la construccion de una nave nueva para almacenamiento, la legalizacidn de un
galpon que alberga la maquinaria necesaria para la elaboracidn de las briquetas, la construccion de un edificio
gue se destinard a aseos, vestuarios y oficinas y fa instalacidn de un depdsite de agua sobre el terreno con una
capacidad de 200.000 1.

La instalacion gue nos ocupa cuenta ya con una serie de construcciones ya legalizadas en las que se
ejerce la actividad para las que fueron solicitadas y autorizadas, esto es, la fabricacién de carbén vegetal. El
expediente tramitado en su dia respecto a la Autorizacién Ambiental Unificada fue el AAU 15/114. las
construcciones que fueron legalizadas en dicho expediente son & hornos de mamposteria para Ia fabrlcacmn
de carbdn vegetal y Lna nave almacen para eI aEmacenamlento deI carbon vegetal fabncado

e B

Del mismo medo, cuenta también con la nave de aperos que objeto de ampliacidn.

La ubicacién de todas estas construcciones, tanto las que ahora se legalizan con las va legalizadas,
pueden verse en los planos que se adjuntan.

Las dimensiones de dichas construcciones, sus caracteristicas, su uso y su estado pueden verse en los
siguientes cuadros:




INSTALACIGN LONG. ANCHURA 5UP, inT:L sup. Clz)NST. Uso ESTADO
{m} {m) (m7) {m?)
Horno 1 15,00 3,00 45,00 60,00 Fabricacion de carbén vegetal
Horpo 2 15,00 3,00 45,00 60,00 Fabricacion de carbon vegetal
Horno 3 15,00 3,00 45,00 60,00 Fabricacion de carbon vegetal
Horno 4 15,00 3,00 45,00 60,00 Fabricacidn de carbon vegetal AAU 15/114
Horno 5 15,00 3,00 45,00 60,00 Fabricacion de carbon vegetal
Horno 6 15,00 3,00 45,60 60,00 Fabricacion de carbdn vegetal
Nave almacén 42,00 15,00 615,81 644,31 Almacén de carbon vegetal
Nave de aperos 15,00 15,00 217,56 232,56 Almacenamiento de briguetas lLegalizada
Amliacidn de 25,00 15,00 365,06 385,06 Almacenamiento de briguetas A Legalizar
rave de aperas
Nave 20,00 15,00 586,31 613,81 Almacenamlent? de carbon vegetal A Construir
nueva y briquetas
Galpan 40,00 10,00 387,56 412,56 Maguinariz Alegalizar
Edificio auxiliar 10,00 10,00 95,06 105,06 Aseos, vestuarios v oficinas A Construir
Depdsita R=6,6(y7,00 136,85 153,94 Almacenamiento de agua Ainstalar
TOTAL 2.674,21 2.807,30
INSTALACION N2 DE PLANTAS ALTURA ALTURA MAX. CUBIERTA CERRAMIENTO EXTERIOR
{m) (m)
Haorno 1 1 3,50 3,50 Chapa de acero Talud de tierra
Horno 2 1 3,50 3,50 Chapa de acero Talud de tierra
Horno 3 1 3,50 3,50 Chapa de acero Talud de tierra
Horno 4 1 3,50 3,50 Chapa de acero Talud de tierra
Horho 5 1 3,50 3,50 Chapa de acero Talud de tierra
Horno 6 1 3,50 3,50 Chapa de acero Talud de tierra
Mave almacén 1 &,00 7,65 Acero Prelacado Panel de hormigdn
Nave de aperos 1 6,00 7,65 Acero Prelacado Panel de hormigdn
Ampliacidn de 1 6,00 7,65 Acero Prelacado Pznel de hormigan
nave de apercs
Nave nueva 1 5,00 7,65 Acera Prelacado Panel de hormigon
Galpon 1 4,00 6,22 Acero Prelacado Pane! de hormigdn/Abierto
Edificic auxiliar 1 3,00 4,09 Acero Prelacado Fane! de hormigon
Deposito 1 1,50 1,50 Lona Acero Prelacado

Las instalaciones cuentan ademas con un pozo de sondeo y luz eléctrica. La parcela esta totalmente
cercada en todo su perimetro.

Relacidn de los equipos
Los equipos empleados en esta planta de elaboracion de briquetas de carban vegetal son:

6 Cintas transportadoras herméticas.

3 Motores para aire caliente.

2 Tolvas.

2 Mezcladoras de la carbonilla y harina hermética.
1 Molina de |a carbonilla hermética.

1 Silos de harina.

1 Caldera de vapor. .

1 Briquetadora.

1 Secadero hermético.

1 Hogar para biomasa.

1 Tolva de biomasa hermética.

1 Tractor agricola.

1 Carretilla elevadora.

Conducciones para vapor de agua.

Conducciones para aire caliente.

Conducciones para gases residuales.

Chimenea para evacuacion de gases residuales briguetas.
Depdsita de agua de 200.000 1.
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En el plano n208 de planta general de las instalaciones, equipos en infraestructuras y plano n210
georreferenciacion de las edificaciones e instalaciones puede verse la distribucién de las edificaciones v
equipos descritos.

Se muestran ademds en siguiente cuadro, las coordenadas UTM referidas a la Zona 29 North £ED 50
{Portugol/Spain) de la tocalizacién de los principales emplazamientos de la planta:

EMPLAZAMIENTO X Y
Horno n21 679104 4238707
Horno n22 679101 4238705
Horno n93 670084 4238695
Horne n24 678081 4238094
Horno 25 679064 4238684
Horno n%5 679061 4238682
Zona de glaboracian de briquetas 679184 4238649
Secadero hermatico 679170 4238640
Zona de almacenamiento de briquetas 679160 4238657
Zcna de almacenamiento del carbdn vegetal 675158 4238657
Zona de almacenamiento de briquetas y del carbén vegetal | 673174 4238669
Zona de almacenamiento de la madera 679107 4238577
Depaosito de agua 579116 4238639
Edificio para aseos, vestuarios y oficinas 679287 4238598
Cerramiento perimetral 675269 4238674
Entrada a las instalaciones 679332 4238645

Proceso productivo

El proceso de elaboracidn de las briquetas comenzaria con la recepcion de |z carbonilla. Esta
carbonilla procede de la fabricacion del carbdn vegetal de |a propia planta, asi como la que se compra en las
instataciones de fabricacidn de carbén vegetal asentadas en la Comarca. Pesada esta carbonilla en una bascula
de pesaje, es vertida en las inmediaciones de la tolva de vaciado de la carbonilla hermética. Esta tolva consiste
en un habitaculo con una abertura superior que es tapada con una lona una vez que el tractor agricola vacia la
carbonilia en su interior. Con ello se evita la dispersidn de particulas en el ambiente exterior en el proceso de
vaciado de |a carbonilia en la tolva.

A partir de este momento el proceso de elaboracidn de briquetas se desarrolla a través de una linea
de produccién compuesta por una serie de equipos todoes ellos disefiados con el fin de minimizar los efectos
ambientales negativos del manipuleo de la carbonilla, como serian la dispersion de material particulado o la
generacion de ruido.

Con |a ayuda de una cinta transportadora cerrada, la carbonilla pasa de la tolva de vaciado hermética
al molina de la carbonilla también hermético. En este proceso la carbonilla es molida con dicho molino para
facilitar {a agiutinacién con la harina de trigo que se producira en una fase posterior del procese, Desde alli es
guiada con otra cinta transportadora cerrada hasta la tolva de [a carbonilla molida. De ahi hasta la mezcladora
primera es conducida por una cinta transportadora. De la mezcladora primaria pasa a la mezcladora
secundaria. En este momento la carbonilla molida es mezclada con el agiutinante (harina de trigo), que
proviene gracias a otra cinta del silo de almacenamiento de esta materia prima.

A continuacion, se produce la adiccion de agua en forma de vapor mediante unos difusores. Este

vapor de agua proviene.de.la-caldera-guiado por unas conducciones. Con ello, la mezcla alcanza una
“témperatura proxima a los 65 2C. Esto provoca que el aglutinante se vuelva meloso y se forme la pasta con una
consistencia ideal para la siguiente fase de nuestro proceso productivo, el prensado en |a briguetadora.

La velocidad de presado de la briguetadora, es quizas, o que determina la capacidad de la linea de
produccién de briquetas. En la prensa o briquetadora se da la forma caracteristica a la briqueta. En nuestro
caso la briquetadora empleada es de tipo giratoria continua.

Realizada |a briqueta, esta contiene un alto porcentaje de humedad y es de consistencia blanda. Para
ser secada pasa a la siguiente fase: el secadero. Habitdculo de ciertas dimensiones en forma de tinel en el que



se reduce la humedad de Ia briqueta hasta el 4 — 5 %. El recorrido de secado es de unos 25 m de largo, en el
que las briguetas se van desplazando por las tres fases que componen el proceso de secade. Una primera fase
de secado en el que se alcanzan temperaturas entre los 125 - 135 oC, una segunda fase de secado con
temperatura de 155 — 165 2C. Y una tercera fase de secado con aire frio para enfriar la brigueta para su
almacenaje a granel en fa nave anexa.

Toda esta maquinaria se instarla en un galpdn a modo de cobertizo que se prende construir anexo
una nave de aperos existente, |a cual sera objeto también de ampliacion mediante este proyecto, y gue seran
utilizadas para almacenar las briguetas hasta su venta.

Materias primas

El transporte y el manipuleo del carbdn vegetal producen carbonilla. Dicha carbonilla, tiene una
pureza muy inferior a la del carbdn vegetal en pedazos. La carbonilla contiene, aparte del carbon vegetal,
fragmentos de arena mineral y arcilla, recogidos del suelo. El aglomerado en briguetas, o sea, convertir la
carbonilla en trozos de carbdn, parece ser una alternativa al cada vez mas carg, carbdn vegetal en trozos.

El promotor del presente proyecto pretende ademas contribuir con el desarrollo sostenible, pues la
madera con la que se realiza el carbdn vegetal y por lo tanto la carbonilla empleada para la elaboracion de sus
briquetas, cuenta con |a certificacidn forestal FSC {Forest Stewardship Council). La adquisicion de un producto
certificado FSC garantiza al consumidor del mismo [a contribucidn de la conservacion de los bosques y de los
valores sociales, culturales, patrimoniales y ambientales asociados a los mismos.

Hablando en términos de gasto de materias primas y considerando que la composicién de |a brigueta
que se pretende elaborara serg, un 80 % carbonilla, 15 % harina y 5 % agua en forma de vapor; tenderemos un
gasto de:

5.760.000 Kg de carbonilla, de los cuales unos 100.000 kg procederan de [a propia planta y 5.660.000
kg deberdn ser adquiridos en el mercado.

1.080.000 Kg. de harina de trigo.
360.000 L. de agua gue procederdn de un depdsito situado en |a propia parcela.
Productos

Hoy en dia la produccion de carbén vegetal a partir de restos de podas y pies secos de encinas y
alcornogues tipicos de los sistemas adehesados de Extremadura, Andalucia y |a cerca Portugal es una actividad
que lejos de estar en desuso, cuenta con un mercado ciertamente consolidado. La subida de otras fuentes de
energfa como las derivadas del petrdleo, o el escaso avance de las energias renovables son algunos de los
factores que han provocado el fortalecimiento del mercado del carbén vegetal.

Pero no solo debemos de hablar de carbdn vegetal en trozos, sino que es de recibo hablar de sus
derivados, como es el caso de las briguetas de carbdn vegetal; producto éste abtenido de un residuo del
carban vegetal en trozos, la carbonilla.

La experiencia ha demostrado que, partiendo de un subproducte como podria ser la carbonilla
procedente de la industria del carbdn vegetal, es técnicamente posible hacer briguetas.

Las briguetas son comodas de manejar y arden bien. Ademads, en comparacion con el carbdn vegetal
en trozos, es un combustible de mayor densidad, mejor resistencia mecanica, baja produccion de particulas y
granulemetria uniforme.



La ventaja de llevar el carbdn vegetal a la forma de briguetas, se pone de manifiesto si se considera
que el carbdn vegetal en trozos en su forma original presenta el inconveniente de una gran poresidad,
llegando a ocupar diez veces el volumen que ocuparia al estar completamente compacto. Este inconveniente
se ha obviado al prensar el carbdn vegetal. Asi, la densidad del carbdn en las briguetas aumenta hasta cuatro
veces, lograndose una mavyor facilidad de manejo y una mayor limpieza en su manipulacion; ademas de que
parmite un mejor aprovechamiento de la produccién ya gue se puede utilizar la carbonilla gue por si sola no
tienen valer comercial.

Estas briguetas popularizadas en los afios 50 por la industria, han visto transformado su uso. En la
actualidad son empleadas mayoritariamente en estufas para el calentamiento de los hogares o en barbacoas
para su disfrute en jornadas de campo. Los principales consumidores de estas briquetas de carbon vegetal son
los paises del norte y centro de Europa comoe Reino Unido, Alemania o Polonia.

El poder calorifico de las briquetas producidas estd en torno a las 8 Keal/Kg de briqueta. Estan
compuestas aproximadamente por un 80 % de carbon {carbonilla), un 15 % de aglutinante {harina de trigo) y
un 5 % de humedad (agua). En el desglose de su composicidn quimica destaca el contenido de carbono fijo con
un 75,00 — 80,00 %. Los porcentajes del resto de componentes son los siguientes: material volatil (17,50 —
20,00 %), cenizas (1,75 — 2,00 %) y humedad {5,00 — 7,50 %).

La elaboracion de briquetas se ha de hacer en los meses de primavera-verano, es decir, desde los
meses de abril-mayo hasta octubre-noviembre.

La capacidad de elaboracidn en esta planta es de unos 5 Tm/h, lo que supone en un turno de ocho
horas de trabajo diarias, una produccién de 40 Tm/dia. Extrapolando este dato para obtener una produccidn
anual, nos resultan en torno a tas 4.800 Tm de briquetas/afio {180 dias de trabajo).

Sistemas de almacenamiento y expedicion
Sistema de almacenamiento:

En esta planta de fabricacidn de carbon vegetal y tras este proyecto que incluye la modificacidn
sustancial de elaboracidn de briguetas, el almacenamiento de las baquetas elaboradas se realizard a granel en
zona para almacenamiento de briquetas, que estard compuesto por la nave de apergs existente (225,00 m?),
que se destinara a partir de ahora a este fin, la ampliacién propuesta a esta nave (325,00 mz), ¥ Una nave
nueva (600 m?‘), que se destinara conjuntamente al almacenamiento del carbdn vegetal producido y a las
briguetas egaboradas. Por tanto, la superficie destinada al almacenamiento de las briquetas serd como maximo
de 1.200 m".

Con cardcier general no se suelen producir excesivas acumulaciones de briguetas dentro de las naves
por dos razones fundamentales. La primera, es el elevado riesge de incendios. Y la segunda, es el floreciente
mercado; y por consiguiente, la demanda es muy elevada, por o que los productores suelen venderlas con
facilidad una vez se hayan enfriado.

El destino final del producto, es su uso en barbacoas fundamentalmente, dada la elevada calidad
obtenida, con un alto poder calorifico, una escasa humedad y una gran durabilidad una vez encendido en la
barbacoa.

Sistema de expedicion:

Las briquetas elaboradas en esta planta son expedidas a granel en camiones. Estos camiones son
llenados con un tractor agricola. A continuacion se produce el pesado de dichos camiones en la bascula de
pesaje con la cuenta la localidad.

Materias auxiliares

Durante el proceso de elaboracion de las briguetas no se utiliza ningtin tipo de materias auxiliares.



Balance de materia

La capacidad de elaboracidn en esta planta es de unes 5 Tm/h, lo que supone en un turno de ocho
horas de trabajo diarias, una produccion de 40 Tm/dia. Extrapolando este dato para obtener una produccién
anual, nos resuftan en torno alas 4,800 Tm de briguetas/afio (180 dias de trabajo).

Para alcanzar esta produccion, anualmente en esta planta elaboracién de briquetas de carbén vegeta!
se consumen: 5.760.000 Kg de carbonilla, de los cuales unos 100.000 kg procederan de la propia planta y
5.660.000 kg deberan ser adquiridos en el mercado, 1.080.000 Kg. de harina de trigo comprados
preferentemente a productores de la zona y 360.000 {. de agua gue procederan de un depdsito situado en la
prapia parcela.

Balance de agua

El agua necesaria en |a elaboracidn de |a briqueta se introduce en el proceso en forma de vapor de
agua. Se incluye en el momento de la formacion y mezcla de |a pasta en la mezcladora horizontal de nuestra
linea de produccion. El calentamiento de esta agua, se realiza gracias a2 la caldera que existe en las
instalaciones. La conduccidon hasta fa mezcladora horizontal del vapor de agua producido en la caldera, se
consigue gracias a una serie de conducciones completamente estancas. El agua para el suministro de la caldera
para su transformacion en vapor procede del depdsito de agua que se instalara en la parcela, el cual es llenado
de un pozo de sondeo situado en 1a propla parcela. Este pozo cuenta con toda la documentacion exigible para
su explotacian.

Existen en las instalaciones unos aseos y vestuarios para el uso del personal. El abastecimiento del
agua para dichos aseos se realiza del mismo modo del pozo de sondeo.

El consumo de agua anual empleado en |2 elaboracion de brigueias se ha estimado en 360.000 1.
Balance de energia

El poder calorifico de las briquetas producidas estd en torno a las 8 Kcal/Kg de briqueta. Puesto que |a
produccién de briquetas anual es de unos 4.800.000 Kg, tendremos una produccién anual de unas 38.400.000
Kcal o lo que es lo mismo unos 44.544 Kw = 44,54 Mw (1 Kcal = 1,16 - 10 3 Kw).

Para la realizacion de la pasta que forma la briqueta se necesitan esencialmente tres materias primas:
la carbonilla del carbdn vegetal, el aglomerante que en nuestro case en harina de trigo y por dltimo agua. Esta
agua se incluye en el proceso de elaboracion de la brigueta en forma de vapor de agua. El calentamiento de
esta agua, se realiza gracias a |a caldera que existe en las instalaciones. Por otro lade, realizada la brigueta,
ésta contiene entre un 25 y un 30 % de humedad y es de consistencia blanda. Las temperaturas gue son
necesarias de alcanzar en el proceso de secado de las briguetas se consiguen gracias al empleo de aire
calentado producido en el hogar realizado para tal efecto. Este aire caliente es propulsado por unos
ventiladores y guiado hasta el secadero por una serie de conducciones. Este aire caliente que es conducido al
secadero va mezclado junto con los humos gue surgen de la combustion de la biomasa del hogar y los
procedentes de la caldera originadora del vapor de agua.

El combustible empleado en esta caldera de suministro de vapor de agua a la briguetadora y del
hogar de aire caliente al secadero es de tipo biomasa, siendo el tipo de biomasa empleado tozos de madera
descortezados generalmente de alcornogue, o trozos de madera de pino de desecho provenientes de la
industria del mueble.

La produccidn de briguetas en esta planta de elaboracion y envasado es de unos 4.800.000 kg de
briquetas al afio, que suelen elaborarse en unos seis meses. Ello nos lleva a una produccidn diaria de unos
40.000 kg de briguetas, o lo que es lo mismo, 5.000 kg de briquetas a la hora. Para esta produccion de
briquetas suele emplearse como se ha comentado, madera de alcornoque descortezada. Esta madera es
suministrada para su consumo en palés. Cada palé pesa unos 500 kg con el que hay para una hora de
produccidn, Por tanto y segun esto, si realizamos los céiculos resulta que para producir 10 kg de briquetas es
necesario 1 kg de madera de alcornogue.



Puesto que segin los datos consultados, un kg de madera posee entre 14.400 y 16.200 KJ. {Fuente:
Instituto para fa Diversificacion y Ahorro de Energfa); resulta que la caldera tiene una potencia de combustién
de:

500 kg de madera\hora - 16.200 KI\Kg = 8.100.000 KI\h = 2.250 Kw\h = 2,25 Mw. l

C) Ubicacion;

Los datos del emplazamiento de [a industria son los siguientes:

Situacion Paraje de "La Pimienta”. Parcelas 85 y 86. Poligono 3.

Localidad T.M. Oliva de |a Frontera (Badajoz}.

NORTE: Parcela catastral ristica 92. Poligono 3. T.M. de Oliva de la Frontera.

SUR: Parceia catastral rastica 9001. Poligono 3. T.M, de Oliva de Ia Frontera.

ESTE: Parcela catastrzl rustica 9010, Poligono 3, T.M. de Oliva de la Frontera.
DESTE: Parcelas catastrales rustica 87 y 88. Poligono 3. T.M. de Oliva de la Frontera.

Linderos

PARAJE POLIGONO PARCELA SUP. (m2} SUP. (Has)
Superficie Parcela La Fimienta 3 85 24.173 2,4173
La Pimianta 3 86 B82.908 8,2908
TOTAL SUPERFICIE 107.081 10,7081
Forma Cuadrangular,
Topografia Suave. Pendientes del 2-3%.

Las parcelas donde se fievara a cabo la construccion de la nave aperos del presente trabajo estén
situadas en el paraje conocido como “La Pimienta”. Concretamente son las parcelas 85 y 86 del poligono 3 del
término municipal de Oliva de [a Frontera (Badajoz), segin se indica en el Plano de Localizacién y Plano de
Emplazamiento que se adjuntan.

Se accede a la finca objeto del trabajo a través de la Carretera de Cliva de la Frontera a Villanueva del
Fresno {EX112}, tendiendo su acceso en el pK. 49,600 en su margen derecha; como puede comprobarse en la
cartografia del presente proyecto.

Las coordenadas UTM referidas a la Zona 29 North ED50 (Portugal/Spain} de la entrada de las
parcelas que sirven de base territorial a esta industria son las siguientes:

Coordenadas UTM X Y
Entrada 673332 4238567

D} Descripcidn del entorno del provecto:

SUELD

Las parcelas gue nos ocupan, estd situada en las estribaciones septentrionales de Sierra Morena y el
comienzo de la penillanura de {a Baja Extremadura, en un substrato hercinico pleneplanizado, v mds
concretamente en las extensiones de |a Sierra Serrania de lerez de los Caballeros.

En general, no es un terreno excesivamente quebrado ni de mucha altitud.

Respecto al tipe de suele, se trata de suelos que agrolégicamente pertenecen al grupo C, Clase IV con
perfil tipo AC, drenaje interno medio, escarrentia rapida y moderadamente rapida permeabilidad. Son tierras
de media profundidad asentadas sobre un substrato hercinico pleneplanizado. Su textura es franco-limosa,
tendiendo a franco con color oliva y con presencia de elementos gruesos, con escaso contenido en materia
organica y pH acido. La vocacion fundamental de este tipo de tierras es la agricultura y la ganaderfa.

CLiMA

La estacién meteorologia mas cercana de la Agencia Estatal de Meteorologia gue cuenta con datos
fiables, es |a estacion de Oliva de la Frontera.



Asl, los datos termo pluviométricos caracteristicos de la zona en funcidn de dicha estacién son los
sigulentes:

TEMPERATURAS MED]AS ESTACIONALES {2C) WMEDIA MEDIA MAXIMAS MEDIA MINIMA
invierno 7.8 12.1 3.4
Primavera 14.4 204 B3.8
Verano 23.3 30.7 15.9
Qtono 16.8 223 11.2
ANO 15.5 21.4 9,7
LLUVIAS MEDIAS ESTACIONALES {MM} MEDIA MEDIA MAXIMAS MEDIA MINIMA
invierno 195.5 399.7 71.0
Primavera 174.9 230.3 1:0.2
Verano 303 B3i.4 0.1
Dtofio 158.6 298.4 9.6
AND 559.3 911.8 343.2

Respecto al estudio de los vientos, los datos de [a velocidad y direccién son los siguientes:

DIRECCION DE LO5 VIENTOS VELOCIDAD {km/h) DIRECCIGN DE LOS VIENTOS VELOCIDAD [km/h}

N 9,088 S5W 12,615

NNE 16,371 SW 11,861
NE 9,308 WsW 11,317

ENE 8,913 w 10,827
E 10,610 WNW 10,961
ESE 9,096 NW 12,041
SE 4,397 NNW 12,164

SSE 7.573 VELOCIDAD MEDIA {km/h} 5,955
5 10,950

FLORA

En lo que se refiere a la flora, [a parcela se ubica en una zona perteneciente a la region biogeografica
Mediterrdnea, superprovincia Mediterrdneo-iberoatldntica, provincia Luso-Extremadurense, sector Maridnico-
Monchiquense, subsector Araceno-Pocense. Se sitda en una zona perteneciente al piso bioclimatico
mesomediterranec inferior segln se desprende del andlisis del indice de termicidad propuesto por Salvador
Rivas-Martinez.

Segln la clasificacidn de las series potenciales de vegetacidn para Espafia de Salvador Rivas-Martinez,
la parcela se encontraria enmarcada en la serie 23c, que corresponde a la serie mesomediterranea ltiso-
extremodurense y bética subhimedo-humeda silicicola del alcornoque ({Quercus suber). Songuisorbo
agrimonioidis-Querceto suberis sigmetum. Seglin el autor es posible encontrarla imbricada con la serie 24c:
Pyro-Querceto rotundifolice sigmetum. Esta serie se identifica en su etapa madura a bosques planifolios
asclerdfilos, desarrollados normalmente socbre suelos siliceos profundos en zonas con ombroclima
subhumedo. Las etapas seriales de sustitucion de la vegetacidn son las siguientes segin Rivas Martinez (1975)
y Pérez Chiscano (1992):

Bosque: Quercus suber como especie principal, acompafiado de Sanguisorba agrimonioides, Paeonia
broteroi y Luzula forsteri.

Matorral denso: Arbutus unedo como especie principal, acompafiado de frica arbdrea, Phillyrea
angustifolia y Adenocarpus telonensis, lo que constituye la asociacién Phillyreo angustifolicge-Arbuteto
unedonis {Rivas Goday et Fdez. Galiano, 1959).

Matorral degradado: Cistus /adanifer con especie acompafiante de Erico gustralis, asociacion Cisto
ladaniferi-Ericetum australis (P. Silva et Rozaira, 1964},

Matorral mas degradadao: Erica umbeilota como especie principal vy le acompafian Halimium
ocymoides, Calfluna vulgaris y Lavandula luisieri, asociacién Halimio ocymoidis-Ericetum umbellatae (Rivas
Goday, 1964).



Pastizales: aparecen (as especies Agrostis castellana, Festuca ampla y Airopsis tenella,
FAUNA

Es de destacar el valor cinegético del lugar donde perdices, conejos v liebres, etc, componen la fauna
principal.

PAISAIE

Toda |a zona se caracteriza par ser uno de los sistemas adehesados mas importantes y tipicos de los
bosques mediterrdneos. Hay que destacar también, las pequefias parcelas dedicadas a cultivos cerealistas y a
pequefias huertas y olivares.

2. PRINCIPALES ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

Como quiera que sea, la produccidn de carbdn vegetal a partir de restos de podas forestales y pies
secos de encinas y alcornaques tipicos del medio natural que rodea al municipio de QOliva de la Frontera, es
una actividad realizada desde tiempos inmemorables. Perg no solo, es una actividad que se desarrolia en dicho
municipio; sinc que también, es realizada en los municipios cercanos. De hecho, es facil encontrar por toda [a
comarca, hornos de mamposteria para la fabricacién del carbdn vegetal mds o menos diseminados por todo su
territorio.

Asi pues, |a existencia del carbén vegetal en la zona y del subproducto de la carbonilla, ha propiciado
gue varias empresas se dediquen a la transformacidn y envasado de esta carbonilla en briquetas para su
posterior venta en el mercado.

Podria haberse optado por otros tipos de industrias cuya materia prima fueran los restos de podas
forestales y pies secos, como serfan la produccion de tacos de maderas para estufas, la fabricacion de
aglomerados (pelets), etc. No obstante, este tipo de producciones no cuentan con el amplio mercado que
cuenta el carbdén vegetal y sus derivados.

3. ANALISIS DE LOS IMPACTQS POTENCIALES EN EL MEDIO AMBIENTE

A continuacion se exponen las acciones que componen este proyecto que van a produci impacto
sobre los factores del medio. Las dividiremos en dos categorias:

A} Acciones impactantes:

- Fase de construccion {algunas infraestructuras ya gstdn _construidas).- En este periodo, las acciones
que ocasionaron impacto fueron:

o Movimiento de tierras.
o Construccion de infrasstructuras.

- Fase de explotacién.- En este periodo, las acciones que producen impacto son:

o Posibles particulas sélidas en suspensién y gases de combustidn,
o Generacidn de ruidos.

B) Fgctores susceptibles de ser impoctados;

Los factores siguientes son companentes ambientales que estan dentro de distintos sistemas, como
soh el medio fisico y el medio socioecondmica.

El medio fisico no se evaluard en conjunto sino gue se hara cada componente individualmente. Los
componentes susceptibles de impacto son:



Tierra
Agua
Aijre
Fauna
Flara
Paisaje

Y el Medioc socio-econdmico

€) Matriz de impacto:
ACCIONES IMPACTANTES
FASE CONSTRUCCION EASE DE EXPLOTACION
PARTICULAS EN
FACTORES IMPACTADOS MOVIMIENTO DE CONSTRUCCION DE SUSPENSION Y GENERACION DE
TIERRAS INFRAESTRUCTURAS GASES DE RUIDOS
COMBUSTION
TIERRA X X
AGUA
AIRE X X
FAUNA X X
FLORA X X X
PAISAJE X X
MEDICQ SOCIQ-ECONOMICO X X

D)

Vaoloracion de los impactos:

La valoracion permite la medida del impacto sobre la base del grado de manifestacién del efecto

producido, obtendremos por tanto, la importancia del impacto y se realizara la matriz de importancia.

La valoracién se realiza en funcién de unos elementos que vienen expresados en la siguiente tabla. La

importancia de los impactos toma valores entre 13 y 100.

NATURALEZA INTENSIDAD (1}
- Impacto beneficioso + - Baja 1
- Impacte perjudicial - - Media 2
- Alta 4
- Muy alta 3]
- Totat 16
EXTENSION {EX} MOMENTO {MO)
- Puntual 1 - Largo plazo 1
- Parciai 2 - Medio plazo 2
-« Extenso 4 - Inmediato 4
- Total g - Critico {+4)
- Critica (+8)
PERSISTENCIA [PE} REVERSIVILIDAD (RV}
- Fugaz 1 - Corto plazo 1
- Temporal 2 - Medio plazo 2
- Permanente 4 - lzreversible 4
SINERGIA {S1) ACUMULACION [AC)
- Sin sinergismo (simple) 1 - Simple 1
- Sinérgico 2 - Acumulativo 4
- Muy sinérgico 4
EFECTO {EF) PERIODICIDAD (PR}
- Indirecto 1 - Irregular o discontinuo 1
- Directo 4 - Periddico 2
- Centinup 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA ()
- Recuperable de manera inmediata 1
- Recuperable 3 medio plazo 2 =% (31 +2EX + MO + PE + RV + 51 + AC+ £F + PR + MC )
- Mitigadie 4
- Irrecuperable 8
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Clasificacion de los impactos segén el valor obtenido

-0-25

-25-50
-50-75

>75

s | Irrelevante.
» |. Moderado.
s |. Severo.
s |. Critico.

En [a fase de construccidn:

- Impacto de los movimientos de tierra sobre la tierra:

NA = - =1

EX=1 MO=4

PE=4 RV =4

SI=2 AC=1

EF=4 PR=4

MC=2 | =-30.- impacto moderado

- Impacto de los movimientos de tierra sobre el aire:

NA =- =1

EX=1 MO=4

PE=1 Rv=1

Sl=1 AC=1

EF=4 PR=1

MC=1 | =-17.- impacto irrelevante

- Impacto de los movimientos de tierra sobre la flora:

NAz- I=1

EX=1 MO =4

PE=4 AV =4

Sl=2 AC=1

EF=4 PR=4

MC=2 = -30.- impacto moderadc

- Impacto de los movimientos de tierra sobre el paisaje:

- Impacto de los movimientaos de tierra sobre el medio socio-econdmico:

NA = - 1=1

EX=1 MO=4

PE=4 RV =4

5l=2 AC=1

EF=4 PR=4

MC=2 | = -30.- impacto moderado

NA =+ =2

EX=1 MO =4

PE=4 RV =2

S1=2 AC=1

EF =4 PR=1

MC=8 | = +33.- impacto moderado

- Impacto de la construccidn de infroestructuras sobre la tierra:

NA =- =1

EX=1 MO =4

PE=4 Ry =2

Sl=1 AC=1

EF =4 PR=4

MC=2 | = -27.- impacto moderado
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En |z fase de explofacian:

impacto de lo construccion de infraestructuras sobre la flora:

NA=z- 1=2

EX=2 MO =4

PE=4 RV =2

Sl=1 AC=1

EF=4 PR=4

MC=2 | = -32.- impactc moderado

Impacto de la construccion de infraestructuras sobre el paisaje:

NA=- =2
EX=2 MO=4

PE=4 RV =2

S5l=1 AC=1

EF=4 PR=4

MC=2 | = -32.- impacto moderado

impacto de la construccion de infraestructuras sobre el medio socio-econdmica:

NA =+ [=2

EX=1 MO=4

PE=4 RV=2

Si=2 AC=1

EF =4 PR=1

MC=8 | = +33.- impacto moderado

- Impacto de la emisidn de particulas y gases de combustion sobre la fauna:

- Impacto de la emision de particulas y gases de combustion sobre la flora:

Impacto de la emision de particulas y gases de combustion sobre el aire;

NA=- 1=2

EX=2 MO =4

PE=2 RV =1

SI=1 AC=1

EF =4 PR=4

MC=1 | =-28.- impacto moderado

NA =- 1=2

EX=2 MO =4

PE=2 Rv=1

S51=1 AC=1

EF=4 PR=4

MC=1 | = -28.- impacto moderado

NA =- [=2

EX=2 MO =4

PE=2 Rv=1

Sl=1 AC=1

EF=4 PR=4

MC=1 1= -28.- impacto moderado

- Impacto de la generacidn de ruidos sobre la founa:

NA=- 1=2

EX=2 MO =4
PE=2 RV =1
Si=1 AC=1
EF=4 PR=4
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! MC=1 | = -28.- impacto moderado

£) Matriz de importancia

FACTORES IMPACTANTES
FASE DE CONSTRUCCCION FASE DE EXPLOTACION meaco | mpacto
uLp. FACTORES . EMISION TOTAL TOTAL
IMPACTADOS | MOVIMIENTOS | CONSTRUCCIONDE | PARTICULASY | aenemacion | ooide | TO0
DE TIERRA INFRAESTRUCTURAS GASES DE DE RUIDOS
COMBUSTION
00 TIERRA. 30 27 57 570
80 AGUA a 5,60
80 AIRE a7 28 28 2,74
80 FAUNA 28 38 =5 4,08
80 FLORA 30 KT 28 50 7,20
&0 PAISAIE 30 D) 52 3,55
500 E?fa':gﬂﬁ:“o +33 433 +66 133,00
TOTAL 7 58 i 28 227 “BAZ

Impacto total absoluto: calculado a partir de la suma de los impactos moderados. No se tendran en
cuenta los impactos irrelevantes.

Impacto total relativo: calculados a partir de la férmula Total absolute x U.LP. /1.000.

F} Interpretacidn de la matriz

La valoracién de la matriz de importancia nos permite saber por un lado cuales son los factores mas
impactados. Asi:

- De caracter negativo el factor mas impactado es la flora.
- De caracter positivo el factor mas impactado es el Medio socio-econdmico.

Por otro lado también nos permite saber cuales son las acciones mas impactantes, que en este caso
ser{an a emision de particulas y gases de combustion en [a fase de explotacion.

No obstante como refleja el date del impato total relative, el proyecto que nos ocupa influiria de
forma positiva en la zona.

4. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS O COMPENSATORIAS PARA LA ADECUADA PROTECCION DEL
MEDIO AMBIENTE

Como puede comprobarse las acciones mas impactantes son la emisidn de particulas y gases de
combustidn en ia fase de explotacidn. Por tanto, las medidas preventivas, correctoras y compensatorias irdn
encaminadas a mitigar tales acciones.

Del mismo modo, el factor mas impactado serd la flora, por lo que come medida compensatoria se
establecerd un plan de restauracién y una propuesta de reforestacién. Ademas, el medio socio-econdmico

saldra beneficiado por la creacidn de trabajos eventuales.

A continuacion se desarrollan dichas medidas:

A) Plan de restauracion y propuesta de reforestacion

Plan de restauracion

El Plan de restauracidn, consistente en las obras y trabajos necesarios para la correccién de los
efectos derivados de construccion de la planta; y la reposicidn de los terrenos al estado anterior al inicio de la
actividad, que se ejecutara al término de |z actividad que se propone, en una hipotética fase de abandono,
serd el siguiente:
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Obras y trabajos:

Estos seran los siguientes:

e Desmontado de carpinteria metalica: Esta se realizard por medios manuales, desmontando las
puertas y ventanas de las naves.

» Desmontado de cubiertas: Se realizarad por medios manuales, desmontando los componentes de las
cubiertas incluidos los caballetes, limas, canalones, remates laterales, encuentros con paramentos,
etc. Ademds de la limpieza y retirada de escombros.

o Dempolicion de cerramientos: Demolicidn de fabrica de cerramientos de las naves, realizado por
medios mecdnicos, incluido la limpieza y retirada de escombros a vertedero autorizado.

e Demolicidn de estructuras: Demolicion de pilares vy cabios de las estructuras metalicas, realizada por
medios manuales, incluso limpieza y retirada del material.

e Demolicion de soleras: Demeolicion de las soleras de hormigon armado de las naves, realizada
mediante compresor, incluso la limpieza de los sobrantes y escombros.

e Demolicion de cimentaciones: Demolicién de los pozos vy zanjas de las cimentaciones v demas
elementos, realizados don retro-pala con martilo rompedor, incluido Ja limpieza y retirada de
escombros a vertedero.

Ademas de estos trabajos se incluiran todos los necesarios para la total reposicion de las condiciones
de ia parcela, como pueden ser el desmontade del cerramiento perimetral, etc. Una vez desmontadas y
demolidas todas las instalaciones y construcciones, se realizaran las siguientes actuaciones sobre el terreno,
para la restauracion topografica de este.

s Relleno de tierras: Rellenando los huecos dejados por los pozos y zanjas de cimentaciones con tierra
vegetal. Esta se realizard por medios mecdnicos en capas de 30 cm. de espesor, incluyendo el
perfilado de estas.

e Extendido de tierras: Se extendera tierra vegetal, procedentes de tierra de cabeza, libre de elementos
gruesos y residuocs vegetales. Se realfzara por un Bulddzer equipado con lamina.

e Descompactacion del terreno: Se realizara para descompactar el terreno en aguellos lugares, donde
por causa del proceso productivo, se ha producido una compactacion del terreno. Este se realizara
mediante un subsolado cruzado sin inversion de horizontes y alcanzandose una profundidad de 50
cm., mediante besanas paralelas separadas unos 2 metros.

e Escarificacion del terreno: Se realizard para completar la labor anterior de descompactacidn. Se
realizard con arado chisel arrastrado por tractor, consiguiendo una profundidad de labor de hasta 25
cm. y sin mezcla de los materiales superficiales.

s Pase de cultivador: Se realizard con el fin de mejorar la capacidad de infiltracion del terreng,
realizando una pasada de cultivador de muelles reforzadao.

e Gradado del terreno: Este se realizara con grada de pulas, arrastradas por un tractor, siende el ancho
de labor de 2 m. Esta labor se realizara con el fin de desmenuzar, mullir y nivelar el terreno.

®» Enmienda y abono: Enmienda del terreno mediante |la distribucion de cal hidratada en dosis de 1
t/ha, mediante abonadora centrifuga de 300 |. de capacidad.

Medidas para el plan de restauracion

En caso de no finalizar las obras, se proceder3 al derribo de las mismas con la maguinaria adecuada, y
a dejar ef terreno en las condiciones en las que estaba anteriormente.

e Si una vez finalizada la actividad (envasado), se pretendiese el usc de las instalaciones para otra
distinta, deberén adecuarse las instalaciones y contar con todas las autorizaciones exigidas para el
nuevo aprovechamiento.

o En todo caso, al finalizar las actividades debera dejar el terreno en su estado original, demoliendo
adecuadamente las instalaciones y retirando todos los escombros a vertederos autorizados.

e la superficie agricola afectada por la actividad, deberd mejorarse mediante las técnicas agrondmicas
adecuadas, de manera que se recupere su aptitud agricola.
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Propuesta de reforestacién

Los terrenos que deben ser objetos de reforestacion por parte del promotor del Proyecto, con el fin
de preservar los valores naturales de la parcela donde se emplazard v de su entorno (segin el Articulo
27.1.29), sera de la mitad (50%) del total de la unidad rustica apta para la edificacién, marcada en el Articulo
26.1.1.1a en una hectdrea y mediz, es decir sera de 00 ha. 75 a. 00 ca.

El Promotor de la legalizacién que se pretende llevar a cabo en el T.M. de Oliva de la Frontera
{Badajoz) se compromete a la reforestacion de la citada superficie de la parcela, de acuerdo con un Plan de
Refarestacion. Para lo cual, y que se realice una buena reforestacion, se tendra en cuenta una serie de factores
como pueden ser:

e  Factores ecoldgicos: Analisis de las condiciones de clima de la zona y altura sobre el nivel del mar,
vegetacion, y tipo de suelo y roca sobre la que se sustenta.

e  Foctores climaoticos: Conocer los datos climéticos de la zona a reforestar como las precipitaciones y
temperaturas.

e  Factores del suelo: Conocer las caracteristicas del terreno, como el pH, la profundidad, reservas de
agua, etc.

Ademas, habra que considerar la vegetacion natural que puebla el terreno, asi como la de los montes
cercanos a el, y si existen anteriores reforestaciones, observar su estado actual y grado de desarrollo y si
sufren plagas o enfermedades.

Con el fin de amartiguar el impacto sobre el paisaje se deberd instaurara a lo largo del perimetro de |a
Parcela una pantalla vegetal conformada por arboles y arbustes de 3 metros de altura, (preferentemente
especies autdctonas o de rdpido crecimiento y gran esbeltez, eligiéndose cualquiera de las especies
autoctonas existentes actualmente en el mercado), sobre un corddn de tierra de una altura de 1 metro.

Medidas para el plan de reforestacidn

e El promotor del proyecte se compromete a reforestar al menos la mitad de la parcela minima que
establecen las Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal de Oliva de la Frontera.

e 5e realizard con especies autoctonas {Quercus Hex, Quercus Suber} similares a las existentes en &l
entorno, evitandose las formas y marcos regulares asi mismo deberd mantener la superficie de
arbolado existente en la parcela.

e Se asegurard el éxito de la reforestacion, para lo cual se realizard un mantenimiento adecuado asi
como la reposicion de marras que fuesen necesarias.

s la reforestacion debe ir enfocada a la integracion paisajistica de las constructiones, preservando los
valores naturales del terreno y del entorno.

Medidas para finalizar las obras

e  Albfinalizar las obras, se procederd a la retirada de cualquier resto potencialmente contaminante, que
debera evacuares a un vertedero controlado.

B) Dispersidén de contaminantes

Respecto a |a dispersion de contaminantes en la fase de explotacion, se procederd al calculo de la
agltura de la chimenea. Se ha efectuado ademads, el estudioc sobre dispersién de contaminantes y sobre la
elevacién del penacho de humo segln el tipo y localizacion del foco contaminante. Para ello nos hemos
basado en el modelo gaussiano La primera se tratarfa de una medida correctora, mientras que la segunda se
trataria de una medida preventiva.

Calculo de lag altura de la chimenea

La dispersion de contaminantes depende en gran medida de la altura del foco emisor. Asf a mayor
altura del foco emiser mejor sera la dispersidn. Para calcular 1a altura de la chimenea de nuestra instalacidn se
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atenderd a Jo establecido en la Orden de 18 de octubre de 1976, sobre la Prevencidn y Correccion de la
Contaminacién Industrial de la Atmosfera (incluida la correccién de errores, publicada en el BOE 46, de
miércoles, 23 de febrero de 1977).

Esta Orden establece en su anexo Il las instrucciones para el calculo de la altura de chimeneas de
instalaciones industriales pequefias y medianas; siéndole de aplicacion para fas chimeneas que evacuen los
gases de instalaciones de combustion de potencia global inferior a 100 MW, equivalentes a 86.000 termias por
hora, y para las chimeneas que emitan un maximo de 720 Kg/h de cuaiquier gas o 100 Kg/h, de particulas
sdlidas.

Como se ha calculade, el tipo de industria que nos ocupa tiene una potencia inferior a 100 MW. Asi
pues, la altura de la chimenea que debe poseer nuestro foco de emisidn han sido obtenida mediante estas
normas.

La chimenea serd de seccidn circular y de forma gue se logre una buena difusion de fos gases. Nunca
se sobrepasaran en el entorno del foco emiser los niveles de calidad del aire admisible. Se ha tenido en
cuenta, asimismo, la funcidn de la chimenea como elemento auxiliar de la combustion, los posibles problemas
de corrosidn y medios para prevenirlos, asi como los diversos aspectos de tipo constructivo.

Los calculos referidos se adjunta al final de este decumento.

Modelo gaussiano de dispersion de contaminantes

Se ha efectuado ademas, el estudio sobre dispersion de contaminantes y scbre la elevacion del
penacho de humo segun el tipo y localizacién del foco contaminante. Para elio nos hemos basado en el
modelo gaussiano. Este modelo de dispersidn, supone como hipdtesis de partida que las concentraciones de
contaminante en cualquier punto considerado viento abajo estan estabilizadas y no dependen del tiempo.
Describe el comporiamiento de los gases/vapores de fuerza ascensional neutra, dispersados en la direccion
del viento y arrastrados a la misma velocidad.

Diche estudio se adjunta al final del presente documento.
5. SEGUIMIENTO

La chimenea o foco de emisidn estard provista de los elementos técnicos adecuados para efectuar el
control de las emisiones. En particular, contara con orificios para poder realizar las mediciones de las
emisiones y plataformas de acceso a dichos orificios. Estas orificios estardn dispuestos de modo gue se evitan
turbulencias y oiras anomalias que puedan afectar a la representatividad de las mediciones. Las plataformas
de acceso a los orificios de medicion de emisiones de la chimenea se encontrardan acondicionadas
permanentemente para que el control pueda realizarse en cualquier momente, facilmente y con garantias de
seguridad para el personal.

Atal efecto, se ha atenderd a lo dispuesto en las normas del anexo 1l de [a Orden de 18 de octubre de
1976, sobre la Prevencion y Correccion de la Contaminacién Industrial de la Atmdsfera, asi como a lo
establecida en el art.7 del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para su
aplicacidn. En particular se realizaran de acuerdo a |a norma UNE-EN 15259:2008 o actualizacidn de la misma,
para lo cual, las instalaciones deberdn disponer de sitios y secciones de medicidn conforme a la citada norma.

La instalacidn que nos ocupa esta regulada por el art. 6.5 del Real Decreta 100/2011, de 28 de enero,
¥ por tanto, el titular debera cumplir con las disposiciones relativas al control y dispersion de las emisiones, y
realizard los controles externos e internos de las emisiones de la actividad que se desarrolla en sus
instalaciones, de acuerdo a lo establecido en la normativa aplicable, planes de calidad del aire aprobados por
las administraciones competentes, o en virtud de! articulo 5.4 del Decreto citado en los casos en que sea
aplicable. Por otro lado, y segln del art. 6.7 de este Decreto, se podra eximir a las instalaciones de fa
realizacidn total o parcial de controles en los casos en gue no sea técnicamente posible o en focos de
emisiones no sistematicas.
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Del mismo modo se velarad por el correcto funcionamiento del foco de emisiones a la atmdsfera. En
particular se asegurard el cumplimiento de los valores limite de emision y del resto de obligaciones que se
establezcan. Para ello el titular de la instalacidn contard con {a ayuda de un Organismo de Control Autcrizado.

La frecuencia minima de estos controles, si no se estableciese otra, seria la contemplada en el art.
n269 del Decreto 833/1975, de 6 de Febrerc por el que se desarrolia la Ley 38/1972 de Proteccidon del
Ambiente Atmosférico y por el art. n221 de la Orden de 18 de octubre de 1976, sobre la Prevencion y
Correccion de la Contaminacion Industrial de la Atmdsfera.

Estos informes resultantes de las mediciones realizadas por el Organismo de Control Autorizado se
presentaran por el titular de la instalacién al érganc competente de esta comunidad auténoma mediante un
libro de registro adaptado al modelo indicado en el anexo |V de la Orden de 18 de octubre de 1976, sobre la
Prevencidn y Correccidn de [a Coniaminacion Industrial de la Atmdsfera.

Este libro una vez cotejado por el organismo competente y comprobado que se incluyen los campos
necesarios se sellard para su uso oficial.

6. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Orden Descripcion Medician Precic Importe
1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
1.1 m2 RETIR.CAPA T.VEGETAL A MAQUINA

Retirada y apilado de capa de tiera vegetal superficial, por medios
mecanicos, retirando una capa de 10 cm de espesor aproximadamente, sin
carga ni transporte gl vertedero ¥ con p.p. de medios auxifares.

Total partida 1.1 (Euros) 1.754,50 0,68

1.2 m3 EXC.POZOS A MAQUINA T.DISGREG.

Excavacién en pozos en terrenos disgregados, por medios mecanicos, con
extraccidn de tierras a les bordes, sin carga ni transporte al vertedero, y con
p.p. de medios auxilizres.

Total partida 1.2 (Euros) 299,61 6,03

13 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. DISGREG.

Excavacidn en zanjas, en terrenos disgregados, por medios mecanicos, con
extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni transperte al vertedero y con
p.p. de medios auxiliares.

Totai partida 1.3 (Euras) 17,74 5,86

1.4 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MEC

Transporte de fierras al vertedero, a una distancia menor de 10 km,,
considerando ida y vuelta, con camion basculante cargado a maguina, canon
de vertedero, y can p.p. de medios auxiliares, censiderando también lz carga,

Total partida 1.4 (Euros) 317.35 9,92

2 CIMENTACIONES

21 m3 HORM. LIMPIEZA HM-5/B/32 V. GRUA

Hormigdn en masa HM-5/B/32, de 5 N/mm2., consistencia blanda, Tmax. 32
mrm. elaborado en obra para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion,
inciuso vertido con grla, vibrado y colocacion, Segan EME-08 y DB-SE-C.

Total capitulo 1 (Euros) 6.251,78

Total partida 2.1 (Euros) 46,36 73,78

2.2 m3 HORM. HA-25/B/32/Mla CIM. V. GRUA

Hormigon para armar HA-25/8/32/Ila, de 25 N/mm2., cansisiencia blanda,
Tmax 32, ambiente humedad alta, elaborado en central en rellenc de zapatas
y zanjas de cimentacidn, incluso vertidc con gria, vibrado, curado vy
colocado. Segun EHE-08 y DB-SE-C.

Total partida 2.2 {(Euros) 271,04 81,46 22.078,92

17



Orden

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

2.3

24

3

41

4.2

51

6.1

kg ACERO CORRUGADO B 400 S/5D
Acero corrugado B 400 S/SD, cortado, doblado, armado y colecade en obra,
incluse p.p. de despuntes. Segln EHE-08 y CTE-SE-A

Total partida 2.3 {Euros)

m2 SOLER.HA-25/8/16/l1a 10cm #15x15/6

Solera de hormigén armadoe de 10 cm. de espesor, realizada con hormigdn
HA-25/B/MB&/lla, de central, i/vertido, curado, calocacién y armado con #
15x15/6, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasade. Segln la
normativa en vigor EHE-08 y DB-SE-C.

7.678,64

1,85

14.207,33

Total partida 2.4 {Euros)

1.671,00

6,25

10.443,75

Total capitulo 2 (Euros)
ESTRUCTURAS

kg ACERC 5275 JR ESTR. SOLDADA

Acero laminade S275 JR, en perfiles laminados en caliente para vigas,
pilares, zunchos y correas, mediante uniones soldadas; ifp.p. de soldaduras,
cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de imprimacién can
pintura de minio de plomo, tetalmente montade y ¢olocade. Seglin DB-SE-A.

61.322,68

Total pariida 3.1 (Euros)

28.548.40

0,48

14.183,27

Total capitulo 3 {(Euros)

CUBIERTAS

m2 CUBIERTA CHAPA PRELACADA 0,6 mm.

Cubierta de chapa de acero de 0,6 mm. de espesor en perfil comercial
prelacado por cara exterior, sobre correas metalicas, i/p.p. de solapes,
accesorios de fijacion, junias de estanqueidad, medios auxiliares y elementos
de seguridad, medida en verdadera magnitud. Seguin DB-HS,

54.960,02

Total partida 4.1 (Euros)

m. REMATE CHAFPA PRELACADA 0,6 b=333

Remate de chapa de acero de 80,6 mm. en perfil comercial prelacado por cara
exterior, de 333 mm. de desarrollo en cumbrera, lima o remate lateral, ifp.p.
de solapes, accesorios de fijacian, juntas de estangueidad, totalments
instalado, ¥medios auxiliares y elementos de seguridad, madida en verdadera
magnitud. Segun DB-HS.

1.475,00

20,01

29.514.75

Total partida 4.2 (Euros)

115,00

11,86

1.363,90

Total capitulo 4 (Euros)

ALBANILERIA

m2 CERRAMIENTO PLACA ALVEOLAR

Cerramiento con placa alveolar horizontal de longitud maxima 6 m. y altuea
de placa de 1.20 m., compuesta por placa aiveolar pretensada de 14 cm. de
espesor, ancho 120 cm. y 9 alveolos. Peso de placa 256 kg./ml., realizada en
hormigdn H-30 de resistencia caracteristica 30 N/mm.2, acero pretensado
AH-1765-R2 de resistncia caracteristica 1.530 N/mm2. Incluide formacion de
huecos de ventanas y puertas con alturas multiplos de 1.20 m. Terminacidén
lisa en hormigon gris para pintar.

30.878,65

Total partida 5.1 {Euros)

1.770,00

37,1

65.684,70

Total capituio 5 (Euros)

CARPINTERIA

m2 PUERTA ABATIBLE CHAPA Y TUBO

Puerta abatible de dos hojas fermada por cerco y bastidor de hoja con tubos
huecos de acero laminado en frio de 60x40x2 mm. y barrotes de tubo de
40x20x1 mm., soldados entre si, zocalo de chapa de acero galvanizada y
plegada de 0,80 mm., patillas para recibido a obra, herrajes de colgar y
seguridad, cerradura y tirador a dos caras, elaborada en taller, gjuste y
fijacion en obra {sin incluir recibido de albafileria).

65.684,70

Total partida 6.1 (Euros)

90,00

108,85

9,798,50
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Orden

Descripcion

Medician

Precio

Importe

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

71

7.2

7.3

74

7.5

7.6

ud PUERTA CHAPA LISA 100x200

Puerta de chapa lisa de 1 hoja de 100x200 cm. realizada en chapa de acero
galvanizade de 1 mm. de espesor, perfiles de acero conformado en frig,
herrajes de colgar y seguridad, cerradura con manilla de nylén, cerce de perfil
de acero conformado en frio con garras para recibir a obra, elaborada en
taller, ajuste y fijacion en obra. {sin incluir recibide de albafileria).

Total pariida 6.2 (Euros)

m2 VENTANA ABAT.2 HACERO ESMAL.

Ventana abatible de dos hojas, ejecutada con perfiles conformadas en frio,
de acero esmaltado al horno, de 1 mm. de espesor, junquillos a presion de
fleje de acero esmaltado al horno de 0,5 mm. de espesor con cantoneras en
encuentros, perfil vierteaguas, carril para persiana, herrajes de colgar y
seguridad, patillas para anciaje de 10 cm., iicorte, preparacion y soldadura de
periles en taller, anclaje y montaje en obra (sin incluir recibide de albadileria).
S/ CTE-DB-HS 3,

5,00

89,37

446,85

Total partida 6.3 (Euros)

ud P.P. LISA HUECA, PINO LACADA

Puerta de paso ciega normalizada, serie econamica, fisa hueca (CLH) de
pino melis lacada , con cerco directe de pino macizo 70x50 mm., tapajuntas
liscs de DM rechapados de pino 70x10 mm. en ambas caras, y herrajes de
calgar y de cierre latonados, totalmente montada, incluso p.p. de medios
auxiliares.

6,00

123,05

738,30

Total pariida 6.4 (Euros)

ud DEPOSITO DE AGUA DE 200.000 1.
Depdsito de agua de 200.000 |. de capacidad de acero prelacado asentado
an el suelo.

4,00

180,38

721,56

Total partida 6.5 (Euros)

ud CHIMENEA
Chimenea para evacuacion gases residuales de Ia efaboracian de briquetas
de 5,50 m. de altura con crificio para mediciones de emisiones.

1,00

1.850,00

1.850,00

Total partida 6.6 (Euros)

1,00

1.500,00

1.500,00

Total capitulo 6 (Euros)

EQUIPAMIENTO

ud Tolva para vaciade de {a carbonilla
Tolva para vaciado de [a carbonifia bruta y molida de 3,00 x 3,00 x 3,00 m.

15.053,21

Totai partida 7.1 (Euros)

ud Molino de martilios
Molino de mariillos para motido de la carbonilia con motor de 18,5 kw.

2,00

1.200,00

2.400,00

Total partida 7.2 (Euros)

ud Mezcladora horizontal primaria
Mezcladora horizontal primaria.

1,00

4.525,00

4.525,00

Total partida 7.3 (Euros)

ud Mezcladora herizontal secundaria
Mezcladora herizontal secundaria.

1,00

4.259,34

4.2569,34

Total partida 7.4 (Euros)

ud Silo para harina
Sile para harina.

1,00

2.129,66

2.129,66

Total pariida 7.5 (Euros)

ud Briguetadora
Briguetadora cen un motor de 125 kw. para una producsion de St/h.

1.00

1.250,00

1.256,00

Total partida 7.6 {Euros)

1,00

22.890,00

22.880,00
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Orden Descripcion Medicion Precio importe
7.7 ud Secadero de bandas
Secadero de bandas de dimensicnes 20,00 x 3,00 x 3,00 m. con motor de 47
kw, incluidos motores y conducciones para aire caliente.
Total partida 7.7 (Euros) 1,00 25.250,00 25.250,00
7.8 ud Caldera
Caldera para produccion de vapor, incluido conducciones para vapor de
agua.
Total particda 7.8 (Euros) 1,00 | 18.120,00 18.120G,00
7.9 ud Cintra fransportadora
Cintra transportadora de 6§ m.
Total partida 7.9 (Euros) 6,00 1.500,00 9.000,00
7.10 ud Hogar para quema de hicmasa
Hogar de mamposteria de 5,00 x 5,00 x 2,00 m. para quema de biomasa
para aire caliente del secadero.
Total partida 7.10 (Euros) 1,00 1.750,00 1.750,60
Total capitulo 7 {(Euros} 81.574,00
Total presupuesto (Euros} 325.725,04

7. DOCUMENTACION CARTOGRAFICA

Se adjunta |a siguiente documentacion cartografica:

PLANO N° 1 TOPOGRAFICO DE LOCALIZACION

PLANO N° 2A EMPLAZAMIENTO !

PLANO N° 2B EMPLAZAMIENTO I

PLANO N°3 CIMENTACIONES

PLANO N° 4 ESTRUCTURAS

PLANO N° 5A ALZADOS |

FPLANO N® 5C ALZADOS i

PLANO N® 5C ALZADOS Il

PLANO N° 8A ALZADOS CONSTRUCCIONES EXISTENTES |
PLANO N° 6B ALZADOS CONSTRUCCIONES EXISTENTES ||
PLANO N°6C ALZADOS CONSTRUCCIONES EXISTENTES Il
PLANC N® 7A CUBIERTA |

PLANO N° 7B CUBIERTAII

PLANC N®*8 PLANTAS

PLANO N°9 PLANTA GENERAL DE LAS INSTALACIONES, EQUIPOS E
INFRAESTRUCTURAS
PLANO N° 10 GEORREFERENCIACION DE EDIFICACIONES E INSTALACIONES
PLANO N° 11 PLANTA DE UBICACION DE LOS FOCOS DE EMISIONES AL AIRE
PLANO N° 12 PLANTA DE UBICACION DE LOS FOCOS GENERADORES DE RUIDO

ZAHINGS-GICIEMBRE DE 2,016
i (’i\i‘,nrf‘\“\ E‘L

ELINGENERG-TE guc;@-pfechth
FDD.: JOSE RANGEL GAMERD
COLEGIADD Ne 1,588 DEL C.0.1.T.4. DE BADAJOZ
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ANEXO 1: JUSTIFICACION ANALITICA DE LA ALTURA DE LAS CHIMENEAS CONFORME A LA ORDEN DE 18 DE
OCTUBRE DE 1976, SOBRE PREVENCION Y CORRECCION DE LA CONTAMINACION INDUSTRIAL DE LA
ATIMIGSFERA
{Incluida la correccién de errores, publicada en el BOE 46, de miércoles, 23 de febrero de 1977)

1. ANTECEDENTES

Se ha optado por la utilizacidn de estas normas para la realizacién del calculo de la altura de la
chimenea para la evacuacion de los gases del secadero, puesto que se trata de una instalacién de combustion
con una potencia global inferior a 100 MW, eguivalente a 86.000 termias por hora. Segin los célculos
realizados, la caldera de esta industria tendrd una potencia inferior a [a sefialada.

Del mismo modo, tampoco se prevé la emisidn de ningln componente gaseoso superior a 720 Kg/h.
ni superior a 100 Kg/h. de particulas sdlidas. Ademas, se ha considerado que el penacho de humo tendra un
minimo de impuso vertical convectivo.

La chimenea sera de seccidn circular y de forma que se logre una buena difusién de los gases. El
didmetro interior establecido sera de 0,6 m.

Nunca se sobrepasaran en el enterno del foco emisor los niveles de calidad del aire admisible. Se ha
tenido en cuenta, asimismo, |a funcion de la chimenea como elemento auxiliar de la combustion, los posibles
problemas de corrosidn y medios para prevenirlos, asi como los diversos aspectos de tipo constructivo.

2. VALORES CONSIDERADOS

El valor H de |a altura de la chimenea se debe hallar mediante la férmula siguiente:

Expresandose H en metros y siendo:

A = parametro que refleja las condiciones climatoldgicas del lugar en funcion de |a estabilidad térmica
vertical media o distribucion media de la temperatura y de la humedad en las capas de |a atmdsfera.

Calculo del pardmetro A = refleja las condiciones climatolégicas del lugar v se obtiene
multiplicando 70 por un indice climatoldgico que se calcula en funcion de las temperaturas.
Este indice climatoldgico se determina mediante [a expresion:

AT + 28t 80
T T, H

Siendo:

= AT =maxima oscilacién de temperatura del lugar, es decir, es la diferencia entre las
temperaturas mdaxima y minima {maxima mas calida y minima mas fria).

= 8§t = diferencia entre la temperatura media del mes mas célido y la temperatura
media del rmes mas frio.

T, =temperatura media anual.

o H = humedad relativa media de los meses de junio, julio, agosto y septiembre
tomada de las observaciones fundamentales climataldgicas (siete, trece y dieciocho
horas).

l.a expresion anterior es valida cuando T, es igual 0 mayor de 10 2C. Si T, resulta menor de
10 °C, se toma 10 °C,
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Los valores de Ty, 8%, AT y H {valores climatologicos) han de darse sobre periodos de treinta
afios o coma minimo diez afios.

Para el caso de la provincia de Badajoz resultan unos valores de:

AT + 28K
T AT &t H (BT +280 50 I,
T, H

168 | 447 | 17,2 | 475 4,71 1,68 | 6,39

El valor del pardmetro A sera por consiguiente;
A=70x1,=4473
Q = caudal maximo de cada contaminante, expresado en Kg/h.
Como se establece en su punto segundo del anexo [l de la Orden que nos ocupa, las presente
normas para el cdlculo de la altura de la chimenea se aplicarén a aquellas instalaciones

industriales que emitan un maximo de 720 Kg/h de cualquier gas o 100 Kg/h de particulas solidas.

Se realizé una medicién en una industria de la zona de caracteristicas constructivas y productivas
similares que utiliza el mismo tipo de combustible. Dicha medicidn arrojo unos resultados de
niveles de concentracion de contaminantes de aproximadamente:

B S0;: 60 ppm.
= NOy{expresados como NO,): 40 ppm.
= (C0O:15.000 ppm.
Empleando el valor del caudal total, el valor del caudal de cada contaminante en Kg/h es de:
= Caudal de 50, = 0,49 Kg/h.
= Caudal de NOy (expresados como NO;) = 0,23 Kg/h.
= Caudal de CO = 53,00 Kg/h,

F = coeficiente sin dimensiones relacionado con la velocidad de sedimentacidn de las impurezas en la
atmosfera.

Para el S0, vy resto contaminantes gaseosos de igual tipo (CO y NO,}), cuya velocidad de
sedimentacion es practicamente nula, se tomara F = 1. En el caso de particulas sélidas, se tomard F
=2,

Cw = concentracidon maxima de contaminantes, a nivel del suelo, expresada en mg/m?.

Para la determinacion de este dato nos hemos basado en el Real Decreto 102/2011, de 28 de
enero, relativo a la mejora de {a calidad del aire.

Los valores considerados para cada uno de los contaminantes son los siguientes:
= §0, 125 pg/m’ = 350 pg/m’ = 0,35 mg/m’. Valor limite horario.
= NOQ, (expresados como NGQ;) = 200 [.lg/m3 =02 mg/ma. Valor limite horario.

»  CO:10 mg/m’. Valor limite octohoraria.

n = ndmero de chimeneas, incluida la que es objeto de célculo, situadas a una distancia horizontal
inferior a 2 H del emplazamiento de la chimenea de referencia.

Por consiguiente, n = 1.

V = caudal total de gases emitidos, expresado en m3/hora.
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El caudal total fue medido con |a ayuda de un Tubo de Pitot. La medicién dio unos 3.000 malh.

AT = diferencia entre la temperatura de los gases a la salida de la chimenea y |a temperatura media
anual del aire ambiente en el fugar considerado, expresado en °C,

La medicion anteriormente referida, nos mostrd unos resultados para la temperatura de salida de
los gases de aproximadamente unos 250 2C.

Segln la tabla del Anexo Il de la Orden de 18 de Octubre de 1976 para el calculo del indice
climatolodgico, |2 temperatura media anual (T,,) es igual a 16,8 2C. Asi pues:

AT =250-16,8 =233,22C

Puesto que nuestros focos emitiran varios contaminantes, 1a altura de las chimeneas se calculardn
para cada uno de ellos adoptandose el valor que resulte mayor.

3. CALCULO DE ALTURA DE LA CHIMENEA PARA CADA CONTAMINANTE ASOCIADO

Cdlculo de la altura de la chimenea para el 50.:

4473049 kg/ht-1 3 1
H= ; = m.
0,35 mg/m3 3000 m3/h-233,2°C 2,66

Cdlculo de la aitura de la chimenea para los NO, (expresados como NO,):

4473023 kg/h-1 3 1
H= - = 2,41 m.
0.2 mg/in3 3000 m3/h-233,2°C ’

Cdlculo de la altura de la chimenea para el CO:

1473 -Gl kg/h-1 3 1
H = =517m.
10 mg/m3 3000 m3/h-2332°C ’

4. CONCLUSIONES

Realizade el célculo para cada uno de los contaminantes asociados al proceso productivo que nos
ocupa, con una altura de la chimenea para la evacuacién de los gases del secadero de 5,50 m, se cumpliria con
lo establecido en el Anexo Il de la Orden de 18 de Octubre de 1976, sobre la prevencién y correccidn de [a
contaminacion industrial de la atmdsfera, asi coma en su correccién, publicada en el BOE 46, de miércoles, 23
de febrero de 1877. No obstante y por decisidn expresa del promotor se fija como altura de la chimenea para
la evacuacion de los gases del secadero de 10,00 m.

ZAHINOS, DICIEMBRE DE 2.016

=
EDWGENERO TECNIpO EBRICOLA

FROI: JOSE RANGE]. GAMERO
COLEGIADO N° 1.588 DEL C.O.|.T.A. DE BADAJOZ
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ANEXO Il: MODELOS GAUSSIANQ DE DISPERSION DE CONTAMINANTES

1. ANTECEDENTES

Para justificar el cumplimiento de los valores limites establecidos, se empleara un modelo gaussiano
de dispersidn de contaminantes. Este modelo nos determinara los valores alcanzados de las distintas
sustancias consideradas en dos puntos de referencia representativas. Dichos puntos serdn el limite mas
cercano de la propiedad respecto de la instalacidn; y el casco urbano mas préximo a la industria en cuestion.

Este modelo de dispersion que se va a estudiar; supone como hipotesis de partida que las
concentraciones de contaminante en cualquier punto considerado viento abajo estan estabilizadas y no
dependen del tiempo. Describe el comportamiento de los gases/vapores de fuerza ascensional neutra,
dispersados en la direccion del viento y arrastrados a la misma velocidad.

2. DESCRIPCION DEL MODELO

El fundamento para el modelo, es una dispersion gaussiana en los gjes horizontal y vertical (figuras 1y
2). La formula normalizada para la dispersion de una fuente puntual elevada es:

¢= e ewp [ (@) | e [-3 (&) ] rem [ -5 () T
Siendo:

m  (C=Concentracion en el puntox, vy, z (kg/m®).

= @& =Intensidad de [a emision {kg/s).

= H=Altura de la fuente emisora sobre el nivel del suelo mds la elevacion del penacho (Ah} (m).
= gy, oz = Coeficientes de dispersién {m).

= u=Velocidad del viento {m/s}).

La utilizacion de esta formula esta limitada a distancias entre 100 m y 10 km y es aplicable para cortos
periodos de tiempo, hasta unos diez minutos, gque es el tiempo promediade o tiempo de muestreo
normalizado. Para periodos de tiempo superiores a diez minutos, la concentracion viento abajo de la fuente de
emision es en cierta manera inferior, debido a la alteracion de la direccian del viento.

Fig. 1: Sistema de coordenadas y geometria basica de la Fig .2: Los tres términos de la ecuacién gaussiana del penacho:
ecuacion gaussiana del penacho concentracion en el gje central y {&minos vertical y lateral
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A) Estimacion de la elevacidn del penacho

La elevacion del penacho (Ah) se define como |a diferencia entre la altura de la linea central final del
penacho y la altura inicial de la fuente. Esta elevacidn estd originada por la fuerza ascensional y el impulso
vertical del efluente.

La temperatura de salida del efluente en el caso de que supere en mas de 50 2C la temperatura
ambiental, tiene mayor influencia que el impulso vertical en la determinacién de la altura que alcanzard el
penacha.

Como regla general ia elevacion del penacho es directamente proporcional al contenido calorifico del
efluente y a la velocidad de salida del mismao, e inversamente proporcional a la velocidad local del vienta.

Una de las férmulas mas empleadas para el célculo de esta elevacidn es:

o Ved .40-3 . q . 15700,
ph="2.(1,5+2,68-1073p T d)(2)

Siendo:

®  Ah = Elevacion del penacho por encima de la fuente emisora {m).
= Vs = Velocidad de saiida del contaminante {m/s).

= d=Didmetro interior del conducto de emisidn {m).

= u=Velocidad del viento {m/s).

B p=Presion atmosférica {mbar).

= Ts=Temperatura del contaminate {K).

® Ta=Temperatura ambiente atmosférica (K).

Los valores de Ah deben corregirse mediante un factor establecido en funcidn de las condiciones
climatoldgicas mediante la Tabla 1 que se expone.

Categorias de .
Establlidad atfnosférica (clases) Factor de correccion aplicado al 8h
A, B 1,15
C 1,10
o] 1,00
EF 0,85
Tabla 1

B) Factores que influyen en la dispersién del penacho

Las condiciones meteoroldgicas y |a duracion del escape tienen una gran importancia en el alcance de
la dispersion dei penacho. Los factores principales son: la velocidad del viento y la estabilidad atmosférica,

La estabilidad atmosférica viene definida en funcidén del gradiente vertical de temperatura de las
capas del aire.

Los datos de velocidad del viento y estabilidad atmosférica, siempre que sea posible, deben
obtenerse de estaciones meteoroldgicas locales. Dado que no siempre es posible disponer de esta
informacion, a través de la tabla 2 puede obtenerse la categoria de estabilidad atmosférica estimada segtin las
condiciones de insolacion y velocidad del viento.

Insolaclén diurna Conditiones nocturna
Velocidad det viento Finamente cubierto o
{m/s)aidmdealtura | fyare Moderada Ligera mas de la mitad Nubosidad < 3/8
cubierto
<2 A A-B B - -
2-3 A-B B C E F
3-4 B B-C C D E
4-6 C C-D D D D
>6 C D D 8] D

Tabia 2: Condiciones de estabilidad meteoroldgica
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La velocidad del viento se acostumbra a medir a 10 metros de altura. Esta velocidad, a niveles mas
bajos de 10 metros, se ve reducida notablemente debido a los efectos de rozamiento.

Para niveles distintos de este valor, la velocidad del viento debe corregirse segln ta relacidn:
vz=u10 ()3
z=v10-(5)'6)
Siendo:
s Uz= Velocidad del viento a la altura de la fuente emisora (my/s).
m U100 = Velocidad del viento a 1a altura de 10 m {m/s).
»  z=Altura de |a fuente emisora {m).
» p=Coeficiente exponencial.

Los valores de p estdn en funcidn de la estabilidad atmosferica y |a rugosidad del suelo.

En la tabla 3 se presentan tales vafores.

Etabilidad Coeficiente exponencial atmaosférico

Urbano Rural
A 0,15 0,07
B 0,15 0,07
c 0,20 0,10
) 0,25 0,15
E 0,40 ) 0,35
F 0,60 0,55

Tabla 3: Coeficientes de correctidn de |z velocidad del viento

C) Coeficientes de dispersion

En la expresion (1), los parémetros oy y oz son las desviaciones tipo en las direcciones lateral y vertical
respectivamente, que representan una medida de la dispersion del penacho en dichas direcciones. Tales
pardmetros son funcion de |z distancia a la fuente emisora viento abajo v de [a clase {categoria) de estabilidad
atmosférica definida.

Estos coeficientes se suelen presentar en forma grafica o pueden calcularse segin formulas empiricas.

En las figuras 3 y 4 se muestran unos graficos ampliamente utilizados para obtener las oy y oz. Estos
graficos indican gue para una determinada distancia viento abajo de la fuente de emision, la amplitud del
penacho es maxima cuando la inestabilidad atmosférica es también maxima y s minima cuando |la atmosfera
es muy estable.

)

e aprada L

Castizasde 99 ipaian vlical v, i

iy

Tatinaa, 3 don

Fig. 3: Coeficiente de dispersion lateral o, segtn distancia y Fig. 4: Coeficiente de dispersion vertical o, segun
categosia de estabilidad atmosférica distancia y categaria de estabilidad atmaosférica



3. VALORES CONSIDERADQS

A) Allimite mds cercano de la propiedad

# Punto de referencia:

e x = Distancia al limite mas cercano de la propiedad: 60,00 m.

e y={(ya se tiene en cuenta en [a direccion del viento).

e z = 40,00 m (diferencia de cota en metros entre el punto de referencia en el limite mas
cercano de |la propiedad y la cota de la fuente emisora).

e Punto de referencia: {60,0,40).

» G =Intensidad de la emisidn expresada en Kg/s.

e Intensidad de la emisidn de 50, = 1,36 10™ Kg/s.
e Intensidad de la emisidn de NO, (expresados como NO;) = 6,39 10° Kg/s.
¢ Intensidad dela emisién de CO =0,014722222 Kg/s.

% Direccion del limite mas cercano de la propiedad: este.

¥ u=velocidad del viento (m/s) segun la direccidn del Hmite mas cercano de {a propiedad y la altura
de la fuente emisora, segdn la expresion:

u=U10- (—iz—d)p

e 110 = Velocidad del viento a la altura de 10,00 m {m/s) en funcion de la direccion establecida
= 10,610 Km/h = 2,95 m/s.

e z=Altura de la fuente emisora sobre el nivel del sueto {(m) = 10,00 m.

¢ p = Coeficiente exponencial en funcién de la estabilidad atmosférica vy la rugosidad del suelo.
En nuestro caso para una estabilidad B y rugosidad rural = 0,07,

e 1u=295m/s.

¥ H = Altura de la fuente emisora sobre el nivel del suelo + altura de la elevacidn del penacho de
humo {m).

e Altura de |a fuente emisora sobre el nivel del suelo = 10,00 m.
e  Altura de la elevacion del penacho de humo, calculada mediante la ecuacidn:

Ts—Ta
Bo12.4)

d
AR = . 2103 -p -
h " (1,5 +2,68-107"p Ts

o Vs =Velocidad de salida del contaminante (m/s) = 3,00 m/s.
o d=Diametro interior del conducto de emision (m): 0,60 m.
o u=Velocidad del viento {m/s} = 2,95 m/s.
o p=Presion atmosférica (mbar) = 980,67 mbar.
o Ts =Temperatura de salida del contaminate (K) = 523,14 K.
o Ta=Temperatura ambiente aimosférica (K} = 289,24 K.
Ah =300, (1.5+2,68-1077-980,67 - T 0,60)=1,35m.

o Factor de correccion en funcion de |a estabilidad atmosférica para la clase B =
1,15.
o Ah=135m:1,15=1,55m.
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e H=1155m.

» Coeficientes de dispersion o, y o, en funcion de la distancia al limite més cercano de la propiedad y
1a estabilidad atmosférica considerada (8},
e oy=12,18m.
e gz=1116m.

B) Alcasco urbano mds cercano

by

* Punto de referencia:

e x= Distancia al casco urbano mas cercana: 2.100,00 m.

» y=0(yase tiene en cuenta en la direccidn del viento).

s 7 =25,00 m {diferencia de cota en metros entre el punto de referencia en el casco urbano y
la cota de la fuente emisora).

s  Punto de referencia: {2100,0,25).

v

G = Intensidad de la emisidn expresada en Kg/s.
e Intensidad de la emision de SO, = 1,36 10 Kg/s.
o Intensidad de la emisién de NO, {expresados como NO,) = 6,39 107 Kg/s.
» Intensidad de [a emision de CO = 0,014722222 Kg/s.

Direccion def casco urbano mas cercano: sur-suroeste.

h 12

v

u = velocidad del viento {m/s} segin la direccidén de! casca urbano mds cercano y 1a altura de fa
fuente emisora, segun la expresidn:

Uz = U10- (1%),,

s (/10 = Velocidad del viento a la altura de 10,00 m {m/s} en funcion de la direccién establecida
=12,615 Km/h =3,50 m/s.

»  z=Altura de la fuente emisora sobre el nivel del suelo {m}) = 10,00 m.

s p = Coeficiente exponencial en funcion de la estabilidad atmosférica y la rugosidad del suelo.
En nuestro caso para una estabilidad B y rugosidad rural = 0,07.

o u=350m/s.

# H = Altura de [a fuente emisora sobre el nivel del suelo + altura de la elevacion del penacho de
humao (m).

s Altura de la fuente emisora sobre el nivel del suelo = 10,00 m.
a  Altura de |a elevacion del peracho de humo, calculada mediante |a ecuacién:

Vs-d Ts —Ta
Ah = -(1,5+2,68-10“3-p-————-d)
Ts
o Vs=Velocidad de salida del contaminante {m/s) = 3,00 m/s.
o d=Didmetro interior del conducto de emision (m): 0,60 m.
o u=Velocidad del viento {m/s) = 3,50 m/s.
o p = Presian atmosférica (mbar) = 980,67 mbar.
o Ts=Temperatura de salida del contaminate (K) = 523,14 K.
o Ta=Temperatura ambiente atmosférica (K} = 289,94 K.
=200 (1,5 +2,68- 1077 - 980,67 - 22222020 0,60) = 1,13 m.
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o Factor de correccidn en funcidn de |a estabilidad atmosférica para la clase B =
1,15.
o Ah=113m-1,15=1,30m.
e H=11,30m.

# (Coeficientes de dispersién g, y o, en funcién de la distancia al casco urbano mas cercano y la
estabilidad atmosférica considerada (B).

s oy=259,07 m. 6z=237,48 m.
4. DESARROLLO DEL MODELO DE DISPERSION DE CONTAMINANTES

A} Allimite mds cercano de la propiedad

v Para el 50;:
_ 1,36-10~ 1 /o002 1 [40,00-1155\2 1 /4000+11,55\2
= Zwizis1116295 C°P [_ z (12,13) ] ' {exp [_E' ( 11,16 ) ] +exp {_5' ( 1116 ) B
C=2,0983636 - 10° Kg/m® = 2,10 pg/m’ de SO,
v Para el NO, (expresados como NO,):
_ 6,39-1075 . exp | — L. (000 )2 Soxo 1. (40,00—11,55)2 4 1 (4u,no+11,55)3
T amizie1116295 P |73 \iz1s Pi=3 11,16 eXP |73 11,16
C =9,8592233 - 107" Kg/m® = 0,99 pg/m’ de NO, (expresados como NO,).
¥v" Parael CO:
—_oowrazzz T 1 (n uu 1 40 00-11, 55) te 1 (4n,on+11,55)2
= emazis1116295 P |73 \1z1m eXp 11,16 P~ 1115
C=2,2715129 - 107 Kg/m’ = 6,23 mg/m° de CO.

B) Al casco urbano mds cercano

v Parael 50,
_ 1361074 ox 1 ( 0,00 )2 ex 25 00-11, 30)2 +ex 1 (25,(m+11,)2
= 2rzs00723748350 P |72 \zse07 P- 23748 P72 \ 23728

€=1,9947010 - 107° Kg/m*= 0,20 pg/m" de SO,

v" Para el NO, (expresados como NO,):
_ 6,39.1075 ex 1 ( 0,00 )2 ex 1 (25,00-11,30)2 +ex 1 (25,00+11,)2
T 2w2594723748350 P |73 \Z5007 iy 237,48 P77 23748

€=9,3721612 - 1077 Kg/m” = 0,09 pg/m”’ de NO, (expresados como NO,).

v"  ParaelCO:
_ 0,014722222 exp 0,00 ) ex 1, 25 00-11, 30)2 +ex 1 (zs,nn+11,)2
2w:259,07-237 48-3,50 e 259 07 P12 55748 P75 23748

C=2,1592964 - 10" Kg/m® = 0,02 mg/m" de CO.
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5. JUSTIFICACION DE LOS CRITERIOS DE CALIDAD DEL AIRE ESTABLECIDOS EN EL REAL DECRETO 102/2011,
DE 28 DE ENEROQ, RELATIVO A LA MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE

Los valores limites gue no han de superarse segtin el Real Decreto 102/2011, de 28 de energ, relativo
a la mejora de Ja calidad del aire para [as sustancias emitidas en |a instalacidn que nos ocupa son:

Para el didxido de

azufe (SO) Periodo Medio Valor limite
El 2 -
valor limite horario 1 hara 350 pg/m’, No podré superarse en més de
24 ocasiones por afio civil
ari ; 125 :, ; :
Valor limite diario 1 dia pg/m*. No podra superarse en mas de

3 gcasiones por afio civil
Nivel critico Afio civil e invierno (del 10 de octubre al 31 de marzo} 20 pa/m’

El valor correspondiente al umbral de alerte del didxido de ozufre se sitio en 500 ug/m’. Se entenderd superado cuando durante tres horas
consecutivas se exceda dicha volor.

Para el didgxido de

iod di [
nitrégeno (NO;) Perindo Medio Valor limite

200 pg/mr. No podrd superarse en mas de
24 acasiones por afio civil
Valor limite anual 1 afio civil AD pgfm’.
30 pg/m’” de NO,
{expresados como NO3)
El volor correspondiente al umbral de alerta del didxido de nitrégeno se sitia en 400 ug/nr. Se entenderd superado cuando durante tres
horas consecutivas se exceda dicho valor,

Valor limite horario 1 hora

Nivel critico 1 afio civil

Para el mondxide de
carbone {CO}
Valor limite Media diaria de las medias mdviles octchorarias 10 mg/m°

Periodo Medio Valor limite

Puesto que los resultados obtenidos en el modelo de dispersion de contaminantes son valores
horarios, habra que extrapolarlos a los distintos valores de los promedios mediante |a expresion:

C1=C2- (g)"

C1 = valor limite del promedic.

€2 = valor horario. Valor resultante en el modelo de dispersion de contaminantes.

t1 =1 hora.

t2 = pericdo del promedio.

K = factor de conversian. En nuesiro casc se empleara ef valor de k=0,225. Factor segln la

bibliografia consultada para el caso del 50;.

A) Allimite mds cercano de la propiedad

¥ Para el S0,:

Valor horario: en este caso no es necesario extrapolar puesto que el valor es horario,
estando éste por debajo dei limite establecido.

€1=2,10 pg/m’ de 50,
Valor promedio diario.
1 \0.225
€1=2,10- (ﬁ) = 1,03 pg/m® de SO,.

v~ Para el NQ, (expresados como NO,): Valor horario. En este caso no es necesario extrapolar
puesto que el valor es horario.

€1 =0,99 ug/m’ de NO, (expresados como NO,).
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¥ Para el CO: Valor promedio octohorario.
0,225
€1=0,23-(3) " =0,14 mg/m’ de cO.

B) Al casco urbano mds cercano

V' Parael 5O,

Valor horario: en este caso no es necesario extrapolar puesto que el valor es haorario,
estando éste por debajo del limite establecido.

€1=0,20 pg/m’ de SO,
Valor promedio diario.

_ {1 Yozs _ 3
€1=10,20 - ()™ =0,10 ug/m® de SO,.

v Para el NO, {expresados como NO,): Valor horario, En este caso no es necesario extrapolar
puesto que el valor es horario.

€1 = 0,09 pg/m’® de NO, (expresados como NO,).

¥ Para el CO: Valor promedio octoharario.

0,225
c1=10,02- (g) = 0,01 mg/m® de CO.

6. CONCLUSIONES
Puesto que la instalacidn que nos ocupa esta compuesta por un total de siete focos emisores de

contaminantes, de cuales 6 son hornos de mamposteria para la fabricacién de carbdn vegetal, tramitados
conforme al expediente AA 15/114, y cuyo modelo de dispersién de contaminantes arrojé unos resultados de:

A) Allimite mds cercano de lg propiedad:
v Para el 505

Valor horario: 24,17 - 6 = 145,00 pg/m’ de SO,
Valor promedio diario: 11,82 - 6 = 70,93 pg/m’ de SO,.

v Para el NO, (expresados como NO,):

Valor horario: 11,36 6 = 68,13 ug/m° de NO, (expresados como NO,).
v Parael CO:

Valor promedic octohorario: 1,64 - 6 = 9,83 mg/m3 de CO.

B) Al casco urbano mds cercano:

v Para el S0;:

Valor horario: 0,16 - 6 = 0,98 pg/m” de 50,
Valor promedio diario: 0,08 - 6 = 0,48 pg/m’ de 50,.

v Para el NO, (expresados como NO,}:
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Valor horario: 0,08 + 6 = 0,46 pg/m’,
¥ Para el CO:
Valor premedio octohorario: 0,01 - 6 = 0,07 mg/m3 de CO.
A estaos valores habra que sumarle los obtenidos con fa incorporacian de nuevo foco emisor, Asi:

A) Allimite mds cercano de la propiedad:

v"  Para el 50;:
Valor horario: 145,00 + 2,10 = 147,10 |.lg/m3 de SO, Valor por debajo del limite establecido
de 350 pg/m’.
Valor promedio diarig: 70,93 + 1,03 = 71,96 p.g/m3 de 50,. Valor por debajo del limite
establecido de 125 pg/m’.

v" Para el NO, {expresados como NO,):

Valor horario: 68,13 + 0,99 = 69,12 ug/m3 de NO, (expresadas como NO,). Valor por debajo
del limite establecido de 200 pg/fm’.

v"  Parael CO:

Valor promedic octohorario: 9,83 + 0,14 = 9,97 mg/m3 de CO. Valor por dehajo del limite
establecido de 10 mg/m”.

B) Al casco urbano mds cercano:

v Parael 505

Valor horario; 0,98 + 0,20 = 1,18 ;,lg/m3 de 50, Valor por debajo del limite establecido de
350 pg/m’.

Valor promedio diario: 0,48 + 0,10 = 0,58 pg/m’ de SO,. Valor por debajo del limite
establecido de 125 pg/m’.

v" Para el NO, {expresados como NQ,):

Vaior horario: 0,46 + 0,09 = 0,55 pg/ma. Valor por debajo del limite establecido de 200
3
pg/m’.

v Pparael CO:

Valor promedio octoharario: 0,07 + 0,01 = 0,08 mg/m’ de CO. Valor por debajo del limite
establecido de 10 mg/m’.

Como puede comprabarse la instalacién que nos ocupa cumple con los criterios de calidad del aire
establecidos en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del alre tanto al
limite mas cercano de la propiedad como en el nacleo urbano mas praximo.
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