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1. ANTECEDENTES.

1.1. INTRODUCCION.

El presente documento realizara la descripcidon del proceso y las instalaciones necesarias
para la instalacién de una planta de produccion de biogas con capacidad para el procesado de
103.000 t/afio en Villafranca de los Barros, en el término municipal de Badajoz.

1.2. OBJETO DEL PROYECTO.

HELGA POWER, S.L. plantea promover una planta de gestion de residuos y produccion de
gas renovable en varias parcelas del término municipal de Villafranca de los Barros.

El objeto del presente proyecto es describir y aportar toda la documentacién técnica necesaria
sobre la planta de gestion de residuos y produccion de gas renovable BIOHELGA VILLA-
FRANCA.

El objetivo de la instalacion es la produccion y captura del biometano, el cual es un gas reno-
vable homdlogo y con caracteristicas similares al gas natural, ademas de una materia estabili-
zada utilizada como biofertilizante obtenido del proceso de digestion anaerobia (digestato), cuya
aplicacién directa en el campo y tierras de cultivo no origine ningan tipo de afeccion medioam-
biental.

Con el proceso de biometanizacion de los compuestos organicos volatiles en BioCHg, se eli-
minan los malos olores que habia antes en los aledafios de los términos comarcales por la de-
posicion de deyecciones, y mediante su higienizacion se eliminaran parasitos animales, huevos,
larvas y semillas de malas hierbas. Por este motivo el producto de salida del proceso de digestién
supone un beneficio en su aplicacion a las tierras de cultivo en comparacién con las deyecciones,
por tratarse de una materia estabilizada.

El proyecto presentado se engloba dentro del marco regulatorio de la economia circular, ya
que por una parte se genera biometano, de origen renovable y neutro o negativo en emisiones
de COgq, con la depuracién y limpieza del biogéas, la cual es la tecnologia mas madura para pro-
ducir gas renovable. Por otra parte, se obtiene un producto final de la digestion anaerobia de los
subproductos, que se conoce como digestato, el cual puede aplicarse al campo por sus propie-
dades como fertilizantes.

De esta forma se cierra el circulo y se consigue el objetivo de residuo cero y emisiones cero.

1.3. TITULAR DE LA INSTALACION INDUSTRIAL.

El promotor de la instalacion serd HELGA POWER, S.L., con CIF - B02669174, con domicilio
social en Calle Orense, 34. Torre Norte, Piso 10, C.P. 28020 Madrid.

HELGA POWER es una sociedad que se encarga de promover plantas de gestion de residuos
y produccion de gas renovable a nivel nacional.

1.4. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION INDUSTRIAL.

La actuacién objeto de estudio estara situada en varias parcelas en el Término Municipal de
Villafranca de los Barros, con una superficie total de 50.594 m?2
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En paralelo a la solicitud de Autorizacion Ambiental Integrada se esté tramitando una nueva
Calificacién Rustica para la nueva actividad a realizar en el suelo, que sustituya a la Calificacion

Rustica de la actividad anterior, con nimero de expediente 2006/013/BA.

En la siguiente tabla se muestran los datos de las parcelas en las que se realizaran las inver-

siones:
Poligono Parcela Referencia catastral Superficie grafica (m?)
214 06149A028002140000FM 18.578
28 218 06149A028002180001GF 14.768
279 06149A028002790001GP 17.248
SUPERFICIE TOTAL (m?) 50.594

En cuanto a las coordenadas del punto de acceso a la parcela, se detallan a continuacion:

DATUM: ETRS89

HUSO: 29
Latitud 38° 35'17.02" N
Longitud 6°21'0.48"0
Coord. X 730.799,70
Coord. Y 4.274.393,93

Dicho acceso se realiza desde la Autovia A-66, salida 659 direccion Villafranca de los Barros,
posteriormente por la N-630 que enlaza con la BA-002 hasta la Avenida de la Constitucion, a
partir de la cual parte un camino innominado hasta la instalacion objeto de estudio.

1.5.

DISTANCIAS A EMPLAZAMIENTOS DE INTERES.

En cuanto a las distancias a puntos de interés, en la siguiente tabla se estudian los elementos

singulares en un radio de 5 km:

Elemento Distancia (m)
Arroyo de Bonhabal 156,84
Arroyo innominado 1.202,46
Arroyo del Vallarcal 2.344,11
Cordel de Torremejia 156,84
Vereda de la Calzada Romana 513,25
N-630 477,97
A-66 1.181,33
BA-002 673,82
Vias F.F.C.C. 607,17

Por las distancias reflejadas en la tabla, con la instalacién de la Planta, no se prevé influencia

alguna sobre los elementos mencionados.

Con referencia a la ocupacién de zona de policia, se esté tramitando la solicitud ante el Or-
ganismo de la cuenca, en este caso Confederacion Hidrografica del Guadiana, con nimero de
expediente OBMA-174-2023, la cual se adjunta como anexo.

En cuanto a la distancia a nucleo urbano, se adjunta el Informe del Ayuntamiento que certifica
que la distancia de dicha instalacion es superior a 2 km, con lo que se da cumplimiento al Decreto
2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades Molestas,

Insalubres, Nocivas y Peligrosas.
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1.6. NORMATIVA APLICABLE.

La normativa a tener en cuenta para la redaccion del presente proyecto, desde el punto
de vista de ambiental, es la siguiente:

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la
contaminacion.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
de emisiones industriales y desarrollo de Ley 16/2002, de 1 de julio.

Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccién ambiental de la Comunidad Autbnoma
de Extremadura.

Decreto 81/2011, de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
autorizaciones y comunicacién ambiental de la Comunidad Auténoma de
Extremadura.

Real Decreto 508/2007, de 20 de abril, por el que se regula el suministro de
informacion sobre emisiones del Reglamento EPRTR y de las autorizaciones
ambientales integradas.

Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se
modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9
de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision
de gases de efecto invernadero.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.
Ley 5/2022, de 25 de noviembre, de medidas de mejora de los procesos de
respuesta administrativa a la ciudadania y para la prestacion util de los servicios

publicos.

Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccién ambiental de la Comunidad Autbnoma
de Extremadura.

Decreto 54/2011 de 29 de abril de la Junta de Extremadura, por el que se
aprueba el Reglamento de Evaluacion Ambiental de la Comunidad Autbnoma de
Extremadura.
Decreto 81/2011, de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
autorizaciones y comunicacién ambiental de la Comunidad Auténoma de
Extremadura

Decreto 54/2011, de 29 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de
Evaluacion ambiental del Comunidad Auténoma de Extremadura.

Ley 45/2007, de 13 de diciembre, para el desarrollo sostenible del medio rural.
Ley 3/1995, de 23 de marzo, del Vias Pecuarias.

Decreto 65/2022, de 8 de junio, que regula las ocupaciones temporales, las
autorizaciones para el acondicionamiento, mantenimiento y mejora, y el transito

1152-0123-01-140-01-220824-166



ARIAM

de ciclomotores y vehiculos a motor, de caracter no agricola, en las vias
pecuarias.

Decreto 110/2015, de 19 de mayo, por el que se regula la red ecolégica europea
Natura 2000 en Extremadura.

Ley 9/2006, de 23 de diciembre, por la que se modifica la Ley 8/1998, de 26 de
junio, de Conservacion de la Naturaleza y Espacios Naturales de Extremadura.
Ley 8/1998, de 26 de junio, de Conservacion de la Naturaleza y de Espacios
Naturales de Extremadura.

Decreto 78 /2018, de 5 de junio, por el que se modifica el Decreto 37/2001, de 6
de marzo, por el que se regula el Catalogo Regional de Especies Amenazadas
de Extremadura.
Decreto 74/2016, de 7 de junio, por el que se modifica el Decreto 37/2001, de 6
de marzo, por el que se regula el Catalogo Regional de Especies Amenazadas
de Extremadura.

Decreto 37/2001, de 6 de marzo, por el que se regula el Catalogo Regional de
Especies Amenazadas de Extremadura.

Ley 2/2008 de 16 de junio, de Patrimonio de la Comunidad Autbnoma de
Extremadura.

Ley 2/2007, de 12 de abril, de archivos y patrimonio documental de Extremadura.

Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de
22 de diciembre, de proteccion de medio ambiente atmosférico.

Ley 6/2015, de 24 de marzo, Agraria de Extremadura.
Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Regla-

mento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus ins-
trucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07
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2. ACTIVIDAD, INSTALACIONES, PROCESOS Y PRODUCTOS.

2.1. DESCRIPCION DETALLADA Y ALCANCE DE LA ACTIVIDAD.

El proceso proyectado en la planta BIOHELGA VILLAFRANCA, es un proceso que opera en
continuo, ya que la alimentacién se realiza en continuo, dado que diariamente se alimenta con
una cantidad equilibrada la mezcla en el digestor anaerobio con los subproductos disponibles en
la zona.

El objetivo de la instalacion es la produccion y captura del biometano, el cual es un gas reno-
vable homologo y concaracteristicas similares al gas natural, ademés de una materia estabilizada
utilizada como biofertilizante obtenido del proceso de digestion anaerobia (digestato), cuya apli-
cacion directa en el campo y tierras de cultivo no origine ningun tipo de repercusion medioam-
biental.

Con el proceso de biometanizacién de los compuestos organicos volatiles en BioCHa, se eli-
minan los malos olores que habia antes en los aledafios de los términos comarcales por la de-
posicion de deyecciones, y mediante su higienizacion se eliminaran parasitos animales, huevos,
larvas y semillas de malas hierbas. Por este motivo el producto de salida del proceso de digestién
supone un beneficio en su aplicacion a las tierras de cultivo en comparacion con las deyecciones
por tratarse de una materia estabilizada.

El proyecto se engloba dentro del marco regulatorio de la economia circular, ya que por una
parte se genera biometano, de origen renovable y neutro o negativo en emisiones de COz, con
la depuracion y limpieza del biogas, la cual es la tecnologia mas madura para producir gas reno-
vable.

Por otra parte, se obtiene un producto final de la digestion anaerobia de los subproductos,
que se conoce como digestato, el cual puede aplicarse al campo por sus propiedades como fer-
tilizantes. De esta forma se cierra el circulo y se consigue el objetivo de residuo cero y emisiones
cero.

El disefio de la planta de biogas permite la gestion y valorizacién y producciéon continua de
biogas mediante la automatizacion del proceso completo, tanto en la carga de los digestores con
los subproductos y la descarga del digestato.

La planta de biometano esta disefiada para gestionar 103.000 t/afio, que equivale a la canti-
dad méxima aproximada de 282,20 t/dia.

llustracién 1. Esquema de principio de economia circular.
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La instalacion persigue unos objetivos los cuales corresponden segun su prioridad:

- Produccién de biometano procedente de fuentes renovables, el cual puede ser inyectado
a la red general de distribucion y trasporte de abastecimiento de gas.

- Tratamiento, gestion y valorizacién de residuos organicos mediante el proceso de diges-
tibn anaerobia para evitar su deposicién incontrolada en suelos y tierras con su correspon-
diente contaminacion al medio ambiente.

- Obtencion de un producto digerido de los subproductos utilizados en la planta, con materia
organica estabilizada e higienizada parcialmente, el cual puede ser aplicado como uso
agricola sin los problemas asociados al uso directo de los subproductos en tierras de cul-
tivo con residuos organicos y fertilizantes quimicos.

Desde el punto de vista de economia circular este tipo de proyecto tiene una relevancia en
diferentes aspectos tales como:

- Ecologia:

Reduccion de emisiones de metano y diéxido de carbono.
Produccion de energia renovable en forma de gas utilizada como energia térmica
generada, 100% renovable y con emisiones neutras o negativas.
Gestionar y valorizar los residuos de diferentes industrias, asi como la potencia-
cién de la economia rural.

- Uso de fertilizantes ecoldgicos y disminucién del uso de fertilizantes quimicos.

- Mejora de acuiferos y aguas subterrdneas, asi como los suelos.

- Econémica:

- Favorece el desarrollo industrial, agricola, ganadero y empresarial de la zona.
Genera de empleo local.
Produccion de energia econdémica y estable.

- Confort y seguridad:

Evita almacenamiento de residuos agricolas y ganaderos al aire que genera olo-
res y malestar en las zonas de cultivo.

Garantiza la gestion de lodos de depuradora.

Gestion de residuos agricolas, estable en el tiempo y sostenible.

2.2. Clasificacién de la actividad.

La actividad tiene diversas clasificaciones en base a la normativa vigente que se detallan a

continuacion:

Norma de referencia

Epigrafe en el que se enclava la instalacion

Ley 21/2013, de 9 de di-
ciembre, de Evaluacién am-
biental.

EVALUACION AMBIENTAL SIMPLIFICADA segun Anexo Il.
Grupo 9 b) Instalaciones de eliminaciéon o valorizacion de resi-
duos no incluidas en el anexo |, excepto la eliminacion o valoriza-
cion de residuos propios no peligrosos en el lugar de produccion.

Real Decreto Legislativo
1/2016, de 16 de diciembre,
por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de
Prevencion y Control Inte-
grados de la Contaminacion
(IPPC)

AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA segun Anexo I. 5.4,
Valorizacién, o una mezcla valorizacion y eliminacion de residuos
no peligrosos con una capacidad superior a 75 t/dia que incluyan
una o mas de las siguientes actividades (excluyendo las incluidas
en el Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre por el que se
establecen las normas aplicables al tratamiento de aguas resi-
duales urbanas):
a) Tratamiento biolégico
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Cuando la Unica actividad de tratamiento de residuos que se lleve
a cabo en la instalacion sea la digestion anaerébica, los umbrales
de capacidad para dicha actividad seran de 100 t/dia.

3832 - Valorizacion de materiales ya clasificados

CNAE 2022 3521 - Produccion de gas

2.3. Calendario de ejecucién y puestas en funcionamiento.

En cuanto a los plazos de ejecucién que se prevén, se estima que el comienzo de ejecucion
sea a mediados de 2025, los plazos estimados de ejecucion, se detallan en la siguiente tabla:

iTEM/ MESES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 11| 12

Movimientos de tierras

Accesos y viales

Zona de recepcion de sustratos y pretrata-
mientos

Zona de digestion anaerobia

Zona de upgrading

Zona de gestion del digestato

Montaje de equipos e
instalaciones

Puesta en marcha

2.4. DESCRIPCION DETALLADA Y ALCANCE DE LAS INSTALACIONES.

2.4.1. Estado inicial del emplazamiento.

Actualmente en las parcelas objeto de estudio, se encuentran algunas de las instalaciones
de una antigua alcoholera.

La alcoholera lleva afios sin estar operativa. Por este motivo, la parcela en la actualidad
es usada para el acopio de restos de poda o de recoleccion de plantaciones de la zona.

De las instalaciones con las que cuentan las parcelas se van a aprovechar para la planta de
biogas, una de las naves para el almacenamiento de la fraccién sélida de gallinaza.

La otra nave existente en la parcela, que queda mas al sur no seré utilizada para la planta de
biogas.

El nuevo vallado de la instalacion se realizard sobre la zona de la parcela e instalaciones
existentes que se utilizaran para la nueva planta de biogas, dividiendo la instalacion previa, que
englobaba un total de 5 parcelas, frente a las 3 parcelas que se utilizaran para el proyecto objeto
de estudio. Se muestra en la imagen el estado actual de la instalacion.
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Imagen 1. Estado actual de la instalacion y vallado planteado.

Los edificios destinados a las oficinas y al laboratorio, estan equipados con conexion a agua
potable, conexion eléctrica gracias a un transformador que se encuentra dentro de la parcela 'y

con una red de aguas sanitarias.

Existe un pozo debidamente legalizado par uso doméstico, con las siguientes caracteristicas:

- Referencia expediente: 1738/2008

- Tipo expediente: Seccion B

- Municipio: Vilafranca de los Barros

- Titular: Vinicola del oeste S.A. (Jose Luis Cadaval Nieto)

El uso del mismo se realizara en su caso de forma subsidiaria (en el consumo de agua para
proceso no se prevé suministro alguno desde dicho pozo), una vez se realicen las tramitaciones
pertinentes al cambio de titularidad y uso.
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Como puede observarse, al ser una instalacion previa (titular de la actividad anterior), el pozo
estd a nombre de esta, no teniendo un caudal definido de dotacion para aprovechamiento.

En la actualidad la Propiedad ha iniciado la tramitacion ante el Organo competente del cambio
de titularidad de dicha instalacién, asi como el consiguiente y necesario cambio de uso.

La localizacién del pozo esta reflejada en los planos que acompafian a la presente memoria.

Imagen 4. Laboratorio y oficinas.

En la zona Norte de la parcela se ubican antiguos secaderos de la alcoholera, de los cuales
Unicamente quedan las bancadas de cimentacién. Los seis ubicados més al norte se van a man-
tener, y los ubicados mas al sur se demoleran.

Imagen 6. Cimentaciones de depésitos prexistentes.
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En los planos adjuntos (Plano n° 2: Planta General) se puede observar la localizacién de cada
una de las instalaciones mencionadas.

Se construira una nueva nave para almacenamiento e higienizacién de Sandach evitando su

contacto con el agua de lluvia. El resto de instalaciones se ubicaran en el interior de contenedores
metalicos o bien en las instalaciones prexistentes tal y como se ha relacionado anteriormente.

2.4.2. Relacién y descripcién de trabajos civiles necesarios.

Los trabajos civiles que se planifican para la ejecucion de la Planta objeto de estudio seran
los siguientes:

MOVIMIENTOS DE TIERRA
El movimiento de tierras se realiza mediante la suma de las areas de los perfiles transversales
en zonas con perfiles transversales contiguos y se multiplica por la distancia entre ellos. El volu-

men de desmonte y terraplén se calculaatendiendo a los niveles de compactacién y esponja-
miento.

El material se considera con excavabilidad buena para participacion de excavadoras en com-
binacion con camiones basculantes y rodillo para la compactacion.

Previamente a los trabajos civiles, se procedera al desbroce por medios mecanicos de la zona
en la que se realicen las obras hasta eliminar la capa organica, como minimo unos 10 cm de
profundidad.

La tierra vegetal se eliminara como paso previo al inicio de la excavacién y se acopiara en
lugar préximo, para su posterior extendido en el talud exterior de la balsa de fraccion liquida
gallinaza. Asi se garantiza la revegetacion del talud y la integracién enel entorno.

Se realizaran los desmontes y terraplenes hasta acondicionar el terreno a la topografia pro-
yectada. En las zonas que se necesite relleno se utilizaran, en medida de lo posible, las tierras
procedentes de los desmontes realizados.

Donde se necesite realizar una excavacion de tamafio considerable se recurrirda al uso de
taludes adecuados.

NAVE PARA ALMACENAMIENTO E HIGIENIZACION DE SANDACH

La nave tendra unas dimensiones de 23,00 m de largo y 14,50 m de ancho. Esta nave alber-
garé los equipos para higienizacion de Sandach y el depdésito de almacenamiento.

BALSA DE GALLINAZA Y BALSA DE MEZCLA O ALIMENTACION

Ambas balsas seran ejecutadas en hormigén armado debidamente impermeabilizado para
garantizar su estanqueidad.

El espesor proyectado para todas las caras de esta balsa es de 40 cm.
Contara con un resguardo de 1 m, para prevenir posibles rebalses.

No se proyecta que estas balsas tengan control de emisiones a la atmaosfera.
ALMACENAMIENTOS ENTERRADOS

Todos los almacenamientos enterrados al igual que las balsas, seran ejecutados mediante
hormigén armado totalmente impermeabilizado, de forma que se garantice la estanqueidad del
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elemento, se garantizara dicha impermeabilizacion mediante el sellado de las juntas, con mem-
branas impermeabilizantes, resinas y aditivos para el hormigén durante su ejecucion.

DRENAJE

Para recoger las aguas lixiviadas generadas mediante la lluvia sobre los residuos almacena-
dos en la instalacién y llevarlas a los depdsitos del digestato liquido se construye una red de
drenaje compuesta por:

- Cuneta de recogida de lixiviados de forma trapezoidal fabricada de hormigén con dimen-
siones de 0,4 metros de base menor y 1 metro de base mayor y taludes 1:1.

- Tuberia de conexién cuenta lixiviados- balsa, de PVC simple circular ranurado de diametro
nominal 200 mmy rigidez esférica SN2 kN/mz2 (con manguito incorporado). Colocada sobre
cama de arena de rio de 10 cm de espesor.

Para recoger las aguas de lluvia que caigan en las plataformas de la instalacion, se una red
de drenaje que consiste en:

- Cuneta perimetral de recogida de pluviales, de forma triangular fabricada de hormigén con
dimensiones de 0,5 metros de base y 0,25 metros de altura y taludes 1:1. Esta cuneta lleva
el agua por gravedad a los depdsitos de acumulacién de aguas limpias pluviales.

Desde el inicio de la actividad se llevara a cabo un control periédico de las aguas subterraneas,
y en caso de aparicion de agua freatica en el piezométrico, se procedera al control de la misma
registrando de manera mensual la profundidad y las fluctuaciones del mismo. Se llevara a cabo,
ademas, un analisis periddico de los siguientes parametros: pH, contenido en polifenoles, DBO,
DQO y conductividad eléctrica.

En los planos n° 14 se referencia el esquema del sistema de control de fugas referido para la
balsa de gallinaza.

CERRAMIENTO

Se dispondra un cerramiento metalico en el perimetro exterior de la instalacién para proteger
el acceso a la misma de personal no autorizado. El vallado tendra una altura de 2 m y contara
con una puerta de acceso para vehiculosde 6 m de ancho y una puerta de acceso para personas
de 90 cm de ancho.

2.4.3. Relacién y descripcién técnica de los equipos.

A continuacién, se procede a enumerar las instalaciones previstas para el desarrollo de la
actividad objeto de estudio:

- Bascula de pesaje: El control de entrada de sustratos y residuos en la planta se realiza a
partir de un control en la bascula de pesaje para vehiculos pesados. La bascula que se
instalara sera construida por una placa monobloque de hormigén de una resistencia me-
céanica de 250-300 kg/cmz, con su respectiva cimentacion armada mediante de acero co-
rrugado, con un limite elastico 5.000 kg/cm?, distribuidos por toda la superficie de la placa,
en la zona adecuada para soportar las cargas necesarias del transporte.

- Arco de lavado: Se va a disponer de una instalacién de un arco de desinfeccion de galva-
nizado pensado para la desinfeccion exterior de los camiones que salen de la instalacion.
Las medidas son 5 m de ancho por 4,5 m de alto. Para pasar por el arco se construird una
plataforma con desnivel suficiente para permitir la recogida de los liquidos procedentes de
la limpieza y desinfeccion de los vehiculos canalizados mediante una tuberia de drenaje
de PVC a la arqueta de recogida de agua y su posterior entrega a un depésito de 3 x 3 x
1 metros de dimensiones (capacidad de 9 m?3) de recogida de efluentes que garantice su
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adecuada eliminacion o reciclaje. El arco de desinfeccién esta constituido por una plata-
forma de hormigén de area 16 m2y espesor 0,3 m.

El gasto por lavado maximo sera de 50 litros por lavado. El agua recogida sera tratada por
un gestor autorizado. El propio equipo contiene un depdsito de almacenamiento para dicha
agua de limpieza, para su acopio hasta su posterior retirada por gestor autorizado.

Triturador de gruesos: Triturara los residuos originados de los cultivos, frutas, verduras,
hortalizas, y similares que no constituyen la propia cosecha, por ejemplo, tallo y hojas de
frutas y verduras tipicas de la zona y aquella parte de la cosecha que no cumplan con los
requisitos de calidad para ser comercializada. La trituracion de residuo tiene el propdsito
de obtener un subproducto uniforme y reducido en tamafio en comparacion con su forma
original.

Este triturador consiste en un depésito metalico con 56 m3 de capacidad, en cuya base se
encuentran dos cuchillas capaces de triturar todos los sélidos que estan en el deposito.
La trituradora podra utilizarse para cualquier tipo de residuos de frutas y verduras, pero no
podra utilizarse para los residuos SANDACH. El triturado de los residuos agricolas es un
pretratamiento necesario para su entrada al digestor. La entrada de una mezcla uniforme
del sustrato de alimentacién a la Planta de Biogas contribuye a aumentar el rendimiento
en la produccion de gas. Una vez triturado, el material pasa a la balsa de alimentacion, de
donde se alimenta de forma equilibrada al Digestor Primario.

Triturador de paja: La paja de cereal se envia mediante una cinta transportadoray se tritura
previamente en un triturador tipo molino martillo hasta alcanzar el tamafio exigido por la
extrusion (entre 3-20 cm).

Imagen 7. Triturador de paja.

Extrusionador: Este equipo sera el responsable de realizar la extrusion de la mezcla paja-
purin antes de agregarse al biodigestor. Este sistema de extrusion busca la rotura o de-
sintegracion las estructuras celulares mediante cambios de presion y de temperatura, de
forma que se pueda facilitar la digestion de aquellos sustratos que contentan un alto ma-
terial en fibras, que podria conllevar un mayor TRH (tiempo de retencion hidraulica), asi
como la disminucién de la eficiencia del proceso de metanizacién por parte de las bacterias
responsables.

Imagen 8. Extrusionador.

12
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Cargador de sélidos: Se dispondra de un cargador de solidos de 56 m?3 que estara ente-
rrado parcialmente para facilitar la descarga directa de camiones con sustrato soélidos. El
cargador de sélidos esta equipado con un sistema para realizar la dosificacion exacta en
el digestor. Este equipo se encuentra junto a la balsa de mezcla o alimentacion, de forma
que junto con el triturador (que se muestra en plano), forman un conjunto en contacto
directo con dicha balsa y realiza el transito de los sustratos de forma directa a la misma,
donde se unira a los sustratos liquidos, garantizando la correcta dosificacién, asi como la
maxima estanqueidad del sistema.

Imagen 9. Cargador de sélidos.

Higienizador de subproductos SANDACH Il y Ill: Para el uso de este material, es necesario
realizar un proceso de higienizacién, que se detalla en profundidad en el punto “2.5.4.2.
Higienizacion de SANDACH”

Ubicadas en una nave independiente se encuentran unatolvay triturador para los residuos
SANDACH. También esta el higienizador para el tratamiento de los residuos SANDACH.

Para el calentamiento de los residuos en el higienizador se usara el sistema de calefaccion
central, con generacién de calor a partir de una caldera de biomasa, al igual que en los
digestores y otros equipos, que necesiten aporte calorifico.

Imagen 10. Equipo higienizacion SANDACH.

Sistemas de bombeo: La planta dispondra de un sistema de bombeo completamente au-
tomatizado, el cual se compone de los siguientes equipos:

Bomba mezcladora para alimentacion de digestores.

13
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Bomba central para el trasiego de sustrato entre los digestores.

Imagen 11. Bomba.

Ademas, la planta tendra un sistema de bombeo para la circulacién de agua caliente
para la calefaccion de los digestores y de agua fria para la limpieza.

- Digestores mesofilos 0 metanogénicos: La digestion anaerobia se lleva a cabo en un tan-
que circular que es alimentado con la misma carga organica diaria, llamado digestor.

La digestién anaerobia de los residuos organicos se produce en el interior de los digestores
mesofilos, con un rango de temperatura de trabajo entre 37-42°C.

El tiempo de retencion hidraulico (TRH) minimo de los sustratos en el interior del digestor
debe ser mayor del tiempo necesario para que las bacterias que actian en fase metano-
génicas puedan desarrollarse y alimentarse, para llevar a cabo la metanogénesis, y oscila
entre 24 y 30 dias, en condiciones constantes (ausencia de O2), en funcién del tipo de
sustrato utilizado por la instalacion.

Debido al gran volumen de agua que llevan los sustratos, es necesario un volumen grande
de digestor para asegurar el tiempo de retencion minimo en el caso que se alimente el
digestor con otro sustrato que requiera mayor tiempo, como pueden ser residuos vegetales
lignocelul@sicos.

Se disefian 3 digestores mesofilos, con diametro de 25 m para dos de ellos y de 30 m para
el restante.

Estos digestores estan compuestos por dos elementos claramente diferenciados, que son:

- El cuerpo o blogue del digestor constituido como un cilindro. Este bloque de los digestores
es construido de hormigén armado, asi como la solera sulforresistente HA- 35/P/20/IV+Qc,
gue dispondra de 2 m bajo rasante en todos los casos, siendo las dimensiones proyecta-
das de los digestores de una altura total de 8 m sobre rasante (totalidad de 10 m contando
con los 2 m bajo rasante).

- En la parte superior de los digestores se ubica el gasdmetro, que se ocupara de retener el
biogas generado en el cuerpo del digestor. En cuanto a las dimensiones de los gaséme-
tros, dos de ellos contaran con 25,00 m de diametro, estos se elevaran 6,30 m mas por
encima de la cota de coronacion del bloque del digestor en el centro del equipo (forma de
cupula), el tercer gasémetro contara con un didmetro de 30 my altura de 7,50 m. Estos se
constituyen como:

Una membrana semipermeable al gas por el interior de los mismos, para alma-
cenar el biogéas generado. Con esta membrana se permitird el llenado del gasé-
metro, distribuyéndose de forma homogénea hasta la altura total del gasémetro.

14
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En cuanto al sistema de llenado, se realiza gracias a las caracteristicas de esta
membrana y se controla a través de medicion laser en continuo.

- La membrana exterior es doble, con capa exterior de poliéster y recubrimiento
de PVC por ambas partes y resistentes a los rayos UV y tiene una resistencia a
la traccion de 3.000 N/5¢cm, la cual se encuentra siempre bajo presion y con gran
resistencia ya que se necesita para la estabilidad estructural del mismo. Es un
sistema que preparado para poder soportar tormentas y nieve. Respecto a las
temperaturas que puede resistir, estas estan entre — 30°C y + 70°C. Por debajo
de la membrana exterior, se ubica otra membrana de poliéster con recubrimiento
de PVC por ambas partes cuyo rango de temperaturas es el mismo que la mem-
brana externa.

El gas6metro instalado en los digestores tiene una forma coénica, con una cierta incli-
nacion que se mantiene por la presion interna entre las dos membranas, que es generada
por un soplante que a partir del aire captado del exterior lo envia hacia la cavidad formada
por las dos membranas que son impermeables al aire. Debido al aire que se introduce
dentro de la cavidad, la estructura se mantiene rigida con forma cénica. La altura de la
membrana exterior para los digestores de diametro de 25 m es de 6,5 metros y la interior
de 6,3 metros cuanto esta completamente lleno el gasémetro. Para el digestor con diame-
tro de 30 m, la altura de la membrana exterior es de 7,7 my la interior de 7,5 metros cuando
esta completamente lleno el gasémetro.

Para mantener el digestor cubierto por el gasémetro, este debe mantenerse equipado de
una estructura de soporte que se instala en el centro del digestor de hormigdén armado, del
cual salen unos tensores que estan enganchados en la pared del digestor al pilar central
sobre los que reposa una red, que evita el contacto entre la membrana y la mezcla en
proceso de digestion.

Dos de los tres digestores mesofilos proyectados tienen un diametro Gtil de 25 m y el ex-
terior de 25,5 m, la altura de todos ellos es de 10 metros y el nivel maximo de llenado
es de 7 m, quedando un 13% libre por seguridad en el nivel superior para la posible pro-
duccion de espumas. Uno de ellos cuenta con un diametro uGtil de 30 m y el exterior de
30,5 m, su altura es igualmente de 10 metros y el nivel de maximo de llenado es de 7 m,
quedando un 13% libre por seguridad en el nivel superior para la posible produccion de
espumas.

Para controlar la temperatura dentro de los tanques mesdfilos (37-42°C), sera necesario
la instalacion de un sistema de calefaccion que podra ser alimentado por una caldera de
biomasa que proporcione calor al interior de los digestores.

Ademas, los digestores estaran asilados térmicamente con aislamiento con Poliestireno
Extruido XPS en solera con espesor de 8 cm y de Poliestireno Expandido PD100 en las
paredes o muros del digestor de unos 10 cm de espesor para evitar pérdidas de calor. El
aislamiento en los muros estara protegido por una chapa grecada para protegerlos de las
adversidades climatoldgicas.

El sistema de calefacciéon dentro del digestor esta constituido por circuitos de tubos de
acero inoxidable AISI 316 DN 50 de 94,24 metros por cada digestor mesdfilo. Estos circui-
tos estan anclados y sujetos a la pared a partir de tornilleria de acero inoxidable. En total
se utilizan 3 circuitos para cada digestor mesofilo.

A continuacion, se muestra una figura con la calefaccion interna de un digestor y el agita-
dor:

15
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Imagen 12. Agitador y sistema de calefaccion en el interior del digestor

El equipamiento para cada digestor incluye:

- Revestimiento con chapa grecada de aluminio.

- Visores de cristal DN 300, con instalacion de limpieza para control del funciona-
miento de los agitadores.
Un visor de cristal DN300 tiene una lampara y sistema de limpieza para el control
del nivel de sustrato en el interior del digestor.
Guias soporte del techo del gasémetro.
Instalacion de plataforma y escalera para realizar mantenimiento supervision del
digestor a través de los visores y la inspeccion de equipo de seguridad por ex-
ceso de presion.

Cada uno de los digestores estan equipados por tres o cuatro agitadores que aseguran
los movimientos de la mezcla en diversas direcciones, sin que produzca ninguna estan-
queidad de la materia s6lida, ya que es posible ajustar el angulo de inclinacién del agitador
y su velocidad, y cada uno de estos se coloca en diferentes alturas para asegurar un régi-
men turbulento en toda la masa volumétrica.

Los agitadores se encuentran instalados en los muros, ya que asi tienen la posibilidad de
desinstalacion desde la parte exterior y con posibilidad de cambio de direccién ante las
necesidades de agitacién y mantenimiento de los motores de estos. De esta forma se
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garantiza la generacion de diferentes corrientes en direcciones y sentidos distintos produ-
ciendo una agitacion en cualquier punto del digestor.

Unidad de stripping: El stripping es la tecnologia quimica que consiste en eliminar, a través
del flujo de vapor o aire, un soluto de gas en un liquido. El proceso de desencofrado se
aplica habitualmente en torres, el liquido a tratar pasa a la torre a través del cabezal, el
gas entra en la torre por la parte inferior y dentro de la torre se coloca la empaquetadura
que ofrece una superficie especifica de altura, los flujos (liquido del cabezal y gas del
fondo) se intersectan entre si en la empaquetadura, por lo que las fases se intercambian
para efectuar el intercambio. Este proceso se describe con mayor detalle en el epigrafe
“2.5.4.1. Stripping” del presente documento.

El principio de funcionamiento consiste en transportar el aire contaminado a una camara
y en el interior de esta camara, gracias a tecnologias adecuadas y muy diferentes, se
produce un contacto intimo entre el aire y una cierta cantidad de agua, de modo que los
contaminantes se transfieren del aire al agua hasta el punto de permitir la descarga directa
del aire a la atmdsfera con una concentracién de contaminantes dentro de los limites per-
mitidos para el aire limpio.

Imagen 14. Torres de la unidad de stripping.

Deshidratador de tornillo o separador sélido-liguido: Se separara la parte liquida y la parte
sélida del digestato mediante un deshidratador tornillo de 25 m3/h de capacidad.

El deshidratador se coloca en el muro del troje que almacenara la fraccién sélida, donde
se realizara el acopio temporal de la fraccion sélida hasta su transporte mediante pala
cargadora al binker de almacenamiento.

La deshidratacién se produce gracias a la accion de la fuerza centrifuga, que provocara
un desplazamiento de los fangos hacia la periferia, permitiendo la salida del agua por el
centro de dicha centrifuga y forzando la salida de los fangos mediante un tornillo sin-fin
interior.

Soplante: después del enfriado, el gas es comprimido a una presién de 50 a 150 mbar
mediante un soplante.

Filtros carbon activo (desulfuracion y eliminacion de COV): La desulfuracién del biogas se
consigue mediante el uso del carbon activo a través del proceso catalitico, donde el H2S
se convierte en agua y azufre elemental que es absorbido por el carbén activo. A partir de
este proceso se garantiza una concentracion HzS inferior a 5 ppm v/v. Se trata de cuatro
tanques que se rellenan de carbén activado con conexion en serie. Cada uno de los tan-
ques tiene una capacidad de 356 kg de capacidad de carga'y 2.000 I.

17

1152-0123-01-140-01-220824-166



ARIAM

De igual manera que en la eliminacion del H.S, la eliminacion de otros contaminantes
(hidrocarburos superiores y siloxanos) se logra mediante el uso de carbon activo. El gas
de salida del carbon activado esta basicamente libre de contaminantes. Se emplean para
ello 1 o 2 tanques de 2.000 | con 356 kg de capacidad de carga. Dichas columnas de
carbon activado se encontraran como un equipo “duplicado” en la planta, de forma que
una vez una de ellas se encuentre “agotada” por la captacién que realiza, se realizara el
proceso de recuperacion de dicho carbén, mientras la segunda entra en funcionamiento.

Unidad de upgrading: La tecnologia de separacién sera la de membranas. Esta separacion
tiene su base en la diferencia de permeabilidad de las moléculas de diferentes tamafios
por la membrana. En ellas, el metano y el dioxido de carbono del biogas se separan para
gue la corriente de producto final tenga una mayor concentracion de metano. Estas unida-
des de enriquecimiento de biogas a partir de la tecnologia de membranas pueden producir
biometano de alto rendimiento, con concentraciones superiores al 99,5%. El paquete de
Upgrading incluye también un cromatégrafo de gases que mide la calidad de biometano
en continuo.

Imagen 15. Conjunto unidad de upgrading

Imagen 16. Membranas interiores para depuraciéon del gas en unidad de upgrading.
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Instalacion de inyeccion del gas: La opcion de inyeccion directa conlleva la instalacion de
la tuberia de transporte de biometano hasta la estacion de regulacién y medida, para su
posterior inyeccion a la red de Gas Extremadura.

Para llevar a cabo esta conexion, se instalara en la planta un punto de inyeccién con dos
compresores. Una vez que el biometano salga del upgranding a 16 bar, los compresores
elevaran la presion del biometano, para poder vencer la presion de gas que lleve el gaso-
ducto al que se va a conectar en ese ramal.

Para el transporte del biometano hasta el punto de conexién de Gas Extremadura se va a
realizar en un proyecto independiente de la planta de biometano que reflejara la construc-
cion de un gasoducto.

Caldera de biomasa: Los procesos que se llevan a cabo en las instalaciones propuestas
requieren el consumo de energia térmica. La fuente de esta energia puede tener varios
origenes. En este caso, la produccion de calor se realizard mediante una caldera de bio-
masa con las siguientes caracteristicas:

Rango de potencia térmica 1.000 kW
Presion maxima de trabajo 5 bar
Caracteristicas de combustible biomasa
Temperatura max. de trabajo 155°C
Conexion eléctrica (V, Hz, A) 3x400, 50, 32
Diédmetro exterior salida de humos 400mm
Depresién minima chimenea 5Pa
Depresion méxima chimenea 10 Pa

Imagen 17. Caldera de biomasa.

Con esta caldera de biomasa se realizara la generacion de agua caliente necesaria para
el calentamiento de los digestores y la produccion de vapor saturado necesario para el
proceso de higienizacion de SANDACH.

Antorcha de seguridad: La estacion de la antorcha es una medida de seguridad en caso
de averia de la caldera o la unidad de upgrading, pues sirve para quemar el gas una vez
llegado al limite de almacenamiento de biogas en el gasdmetro. El caudal de dimensiona-
miento de la antorcha se sobredimensiona un 15% con respecto a la producciéon de biogas
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esperada (37.569 Nm?¥/dia), es decir, 43.205 Nm3/dia de gas, que es el caudal maximo
esperado de produccion de biogas.

Los componentes de la antorcha son:

- Quemador

- Soplante radial

- Tuberia de combustion
- Armario de control

- Sistema de control y hadware: El sistema de control esta disefiado para un control auto-
matico de las operaciones del pretratamiento y del Upgrading.
El panel de control esta equipado con un sistema de control que incluye el interfaz para el
control, estado y mensajes de alarma del sistema.
Como esta unidad operara como una unidad independiente, se automatizara completa-
mente los controles hasta los maximos estandares. El sistema puede ser controlado por
una pantalla tactil. El sistema de control incluye todos los arrancadores de motor y varia-
dores.

2.4.4. Descripcidn de instalaciones técnicas.

- Instalacion de Baja tension.

Desde los transformadores presentes en la parcela, se alimentard en 400 V a los distintos
cuadros de distribucion eléctrica de la instalacién. Los conductores empleados serén en cobre
por lo que su disefio y calculos se llevara a cabo siguiendo el REBT-ITC-19.

Desde el Cuadro General de Mando y Proteccién se derivaran lineas hasta todas las pro-
tecciones magnetotérmicas y diferenciales de los receptores de alumbrado interior, emergencia,
tomas de corrientes, cuadros secundarios y receptores varios.

Todas las salidas estan equipadas con interruptores automaticos, segun las lineas a pro-
teger y con una capacidad de corte suficiente segun las caracteristicas de los diferentes circuitos.
Los mecanismos de accionamiento y proteccion irdn alojados en el interior de cuadros, montados
sobre un armazén metalico mediante accesorios y tornilleria con bafio de cadmio y zinc.

Los cuadros eléctricos se realizaran en chapa metélica o PVC, con puerta opaca dotada
de mecanismo de cierra, con dimensiones segin numero de interruptores del esquema unifilar.

En los recintos en que exista riesgos asociados a las ITC-BT-29 y 30, las canalizaciones
de los conductores se ejecutaran con tubo rigido de acero.

Para el alumbrado de los viales de acceso a los edificios y aparcamientos, se utilizaran
luminarias tipo proyectores adosadas a fachadas de los edificios, y sobre baculos de alumbrado
viario en las zonas alejadas de estos. Todo el alumbrado sera tipo LED de alto rendimiento con
sistema de control luminico y astroldgico, en cumplimiento del Real Decreto 1890/2008.

Y el alumbrado interior serd también de tipo LED, en diferentes configuraciones de tipo de
luminarias en funcién de la estancia, de alta eficiencia y control de iluminacién en funcién de las
necesidades, con vistas al ahorro energético.

En alumbrado de emergencia serd LED también, con fuentes propias de energia.
- Instalacién de fontaneriay ACS.
Para el suministro de agua se disefiara una instalacion de fontaneria dividida en dos partes
diferenciadas: una para el suministro de agua potable a los puntos de consumo en oficinas e [+D

y otra para el suministro de agua para el proceso. El punto de enganche se realizara a la red
municipal del Poligono Industrial.
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Para la produccién de ACS, se utilizaran las mas eficientes fuentes de energia, a ser po-
sible recuperables de proceso o de sistemas térmicos convencionales; o mediante energias re-
novables: solar térmica, aerotermia, ...

- Instalacién de saneamiento.
Para la recogida de aguas de vertido existen una instalacion de saneamiento compuesta
de partes bien diferenciadas. Se detallan en el apartado 5.4 CONTAMINACION AGUAS SUPER-
FICIALES.

- Instalacién de Aire comprimido.

Para abastecimiento de aire comprimido a la maquinaria de proceso, se dispondra en el
edificio de produccion, de una central de produccion de aire formado por:

Compresor de tornillo lubricado, de velocidad variable, con sus correspondientes
filtros de proposito general.

Un secador frigorifico.

Un depdsito acumulador de aire, con valvula de seguridad y purga capacitiva de
condensados.

- Deposito decantador para recuperacion de condensados (eliminacién de aceite).

Y una red de distribucién de aire realizado mediante tuberia de acero inoxidable milimétrico y
conexiones flexibles a maquinas.

- Instalacion de climatizacion y ventilacion.

En cuanto a la climatizacion de oficinas, se instalaran equipos autébnomos de bomba de calor
conectados a una central de produccion de energia térmica, con equipos de ventilacion y de
recuperacion de aire.

Para la zona de laboratorios, se hara un control mas preciso del aire introducido, en funcién
de la calidad necesaria.

- Instalacion de seguridad mediante camaras.

La industria contara con un sistema de circuito cerrado de camaras (CCTV), estratégicamente
distribuidas, que permita detectar y grabar cualquier intrusiéon en la misma, y en los accesos a
los edificios.

En virtud de la Ley Organica 3/2018 de Proteccion de Datos Personales y garantias de los
derechos digitales, se colocaran carteles avisadores en lugar visible, para que el cliente pueda
ejercer sus derechos.

- Instalacion de proteccién contra incendios.

La instalacion de proteccion contra incendios se disefiara siguiendo el Real Decreto
2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incen-
dios en los establecimientos industriales.

Inicialmente se instalaran:
- Bocas de incendio.

- Extintores
- Sistema de deteccion (manual o automatico), comunicacion de alarmay pulsadores.
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- Aljibe y grupo de presion, se instalard un deposito de agua necesario para cubrir la de-
manda exigida por la normativa, asi como el grupo de presidn necesario para garantizar el abas-
tecimiento de las instalaciones.

- Alumbrado de emergencia, se dispondra en la instalacion el alumbrado de emergencia
necesario para mantener las condiciones minimas de alumbrado exigidos en la normativa vi-
gente.

2.5. DESCRIPCION DETALLADA Y ALCANDE DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS.

2.5.1. Proceso productivo.

En el presente apartado se detallara cada una de las etapas que componen el proceso pro-
ductivo llevado a cabo en la Planta objeto de estudio, asi como los materiales implicados en cada
una de las fases.

2.5.1.1. Residuos de entrada.

Para el proceso de digestion anaerobia, se trataran Unicamente los sustratos que se encuen-
tran catalogados como aptos para la produccion de biogas que no produzcan ningln inconve-
niente en el proceso bioldgico.

Los sustratos utilizados seran de procedencia local, para minimizar las necesidades de logis-
ticay transporte.

Los codigos LER que se gestionaran en la planta de biogas son residuos organicos y subpro-
ductos no peligrosos, que se utilizan en otras instalaciones de biometano. Estos residuos se
encuentran en la lista de residuos organicos biodegradables recogidos en el Anexo IV del Real
Decreto 506/2013, sobre productos fertilizantes.

A continuacion, se proporciona el listado de los cédigos LER de los residuos que se prevén
utilizar en la planta de biometano, segun el Catalogo Europeo de Residuos (LER):

BIOMETANIZACION
OPERACION R3
CODIGO LER DESCRIPCION
0201 Residuos de la preparacion de carne, pescado y otros alimentos de origen animal
020201 Lodos de lavado y limpieza
020204 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
020106 Deyecciones ganaderas
Residuos de la preparacién y elaboracion de frutas, hortalizas, cereales, aceites co-
0203 mestibles, cacao, café, té y tabaco; produccion de conservas; produccion de levadura
y extracto de levadura, preparacion y fermentacion de melazas
02 03 01 Lodos de lavado, limpieza, pelado, centrifugado y separacion
02 03 04 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracién
02 03 05 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
0204 Residuos de la elaboracién de aziicar
02 04 03 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
02 05 Residuos de la Industria de productos lacteos
02 0502 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
02 06 Residuos de la industria de panaderia y pasteleria
02 06 03 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
0207 Res)iduos de la produccion de bebidas alcoholicas y no alcohdlicas (excepto café, té y ca-
cao
02 07 01 Residuos de lavado, limpieza y reduccién mecanica de materias primas
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020702 Residuos de la destilacion de alcoholes

02 07 04 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracién

020705 Lodos del tratamiento in situ de efluentes

03 03 Residuos de la produccién y transformacion de pasta de papel, papel y cartén

030301 Residuos de corteza y madera

030310 Desech9§ de fibrag y lodos de fibras, de materiales de carga y de estucado, obtenidos por
separacion mecanica

0303 11 Lodos del tratamiento «in situ» de efluentes, distintos de los especificados en el codigo 03
0310

04 01 Residuos de las industrias del cuero y de la piel

040107 Lodos, en particular los procedentes del tratamiento in situ de efluentes, que no contienen
cromo

040199 Residuos no especificados en otra categoria: residuos del curtido vegetal de piel (virutas)
que no contienen cromo

04 02 Residuos de la industria textil

040210 Materia orgénica de productos naturales (por ejemplo, grasa, cera)

04 02 20 Lodos de tratamiento in situ de efluentes que no contienen sustancias peligrosas

19 05 Residuos del tratamiento aerdbico de residuos solidos

190501 @ Fraccion no compostada de residuos municipales y asimilados

190502 0 Fraccion no compostada de residuos de procedencia animal (salvo lo exceptuado en el Re-
glamento 1069/2009) o vegetal

1908 Residuos de plantas de tratamiento de aguas residuales no especificados en otra ca-
tegoria

1908 05 () Lodos del tratamiento de aguas residuales urbanas

190812 @ Lodos procedentes del tratamiento biolégico de aguas residuales industriales distintos de
los especificados en el codigo 19 08 11

1908 14 © Lodos procedentes de otros tratamientos de aguas residuales industriales distintos de los
especificados en el codigo 19 08 13

20 01 (I;:e)lcciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el subcapitulo 15

200108 Residuos biodegradables de cocinas y restaurantes

200125 Aceites y grasas comestibles

200138 Madera que no contiene sustancias peligrosas

(@Se tratara en todo caso de sustancias exclusivamente organica, sin presencia de metales pesados o
componentes que pudieran convertir en peligroso al residuo.

() Se tratara en todo caso de sustancias exclusivamente orgénica, sin presencia de metales pesados o
componentes que pudieran convertir en peligroso al residuo.

(° Limitado a un porcentaje inferior al 60%

(@ No contendran sustancias peligrosas o metales pesados. Toda la carga contaminante tendra un carécter
organico y biodegradable exclusivamente

(¢) No contendran sustancias peligrosas o metales pesados. Toda la carga contaminante tendra un carécter
organico y biodegradable exclusivamente

2.5.2. Recepcion de materiales.

Los promotores de la Planta, previamente a la aceptacion de los residuos, deberan acordar
contractualmente con las entidades generadoras del residuo ciertos datos, como minimo: carac-
terizacion del residuo, cantidad, frecuencia de aportacion, tipo de transporte y la aceptacién de
los residuos.

Cada camioén debe llevar su guia de transporte, albaran, donde se designard, tipo de residuo
procedencia, tonelaje, y demas datos que identifiquen la carga, que se identificara mediante co6-
digo y lote para poder realizar el control de su trazabilidad.
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La materia prima (residuos) accede a la planta en camiones que son inspeccionados y pesa-
dos a la entrada y la salida. Estos vehiculos deben llevar la documentacién que debera ser acep-
tada en la recepcion.

La entidad explotadora de la planta aplicara un procedimiento de admision que, como minimo,
incluira:

1. El control de la documentacion de los residuos entregados, verificando que los
mismos van acompafiados del documento de identificacién correspondiente exi-
gible para traslados entre comunidades auténomas y dentro de la comunidad au-
ténoma de acuerdo con lo sefialado en el Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por
el que se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado y del
documento de movimiento para movimientos transfronterizos del anexo [.B del
Reglamento (CE) 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de junio
de 2006, relativo a los traslados de residuos, para el caso de traslados comunitarios
y trasfronterizos.

2. Comprobacién de que, de acuerdo con la informacion reflejada en la caracterizacion
bésica, el residuo es admisible en la Planta.

3. Inspeccidn visual de los residuos a la entrada y en el punto de vertido y, siempre que
sea procedente, la comprobacién de su conformidad con la descripcién facilitada en
la documentacién presentada por el poseedor.

4. El pesaje de los residuos.

5. Inscripcién en el archivo cronolégico, fisico o telematico, de la siguiente informacion:
registro de cantidades de residuos admitidos construido por partida doble e indepen-
dientemente, tanto a partir de los documentos de identificacion como de los registros
de pesada de las partidas de residuos admitidas; origen de los mismos; codificacion
de los residuos; fecha de entrega de los mismos; identificacion del productor o el
gestor que realiza la recogida en el caso de los residuos municipales; ubicacion
exacta en el vertedero si se trata de residuos peligrosos; cuando proceda, resultados
de los ensayos y determinaciones analiticas de caracterizacion basica o pruebas de
cumplimiento. El archivo cronolégico se mantendra hasta la clausura definitiva de la
Planta y debera estar a disposicion de las autoridades competentes.

La codificacion de los residuos se realizara con arreglo a lo sefialado en la Decisién
2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE de 19 de
noviembre de 2008.

La entidad explotadora de la Planta facilitara siempre el documento de identificacion firmado
con las cantidades admitidas conforme a lo establecido en el Real Decreto 553/2020, de 2 de
junio. Dichas cantidades se incorporaran al archivo cronoldgico.

Si no fueran admitidos los residuos, la entidad explotadora notificara sin demora dicha cir-
cunstancia a la autoridad competente, y de conformidad con la normativa sobre traslado de resi-
duos reflejara esta circunstancia en el documento de identificacion correspondiente.

Segun la naturaleza de residuos, el operario indicara los lugares previstos dentro de la planta
para su descarga, procediendo a indicar su disponibilidad para poder ser descargado segun las
demandas de la planta, entre las diferentes zonas se puede distinguir:

- Zona de acopio de residuos solidos.

- Zonay equipo de higienizacion para SANDACH.

- Tanque de almacenamiento de SANDACH

- Zona de recepcion de liquidos en la balsa de entrada al digestor.
- Deposito de purines.
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- Deposito de lodos.
- Balsa de almacenamiento la gallinaza liquida.
Depdsitos de almacenamiento de alperujo y alpechin.

Todos los camiones seran higienizados en el arco de lavado antes de salir de la instalacion.

2.5.3. Almacenamiento y adecuacién de sustratos.

En primer lugar, antes de ser agregadas al digestor, debe realizarse la adecuacién de las
materias a utilizar que se encontraran almacenadas en la planta.

Dichos materiales se almacenaran segun sus caracteristicas, existiran almacenamientos para
residuos solidos y depdsitos o balsa para los residuos liquidos, siendo principalmente:

- Almacenamiento de purines: En este caso se dispondra de un depésito enterrado con las
siguientes caracteristicas:

- Dimensiones: g 6,5 m x 3 m de altura

- Capacidad maxima de almacenamiento: 99 m3

. Caracteristicas constructivas: Hormigén impermeabilizado con 20 cm de espe-
sor.

- Almacenamiento SANDACH (lodos de limpieza matadero-lodos de matadero): En este caso,
estos sustratos se almacenaran tras ser higienizados, en un depésito enterrado y cerrado
y ademas se ejecuta en el interior de una edificacion preexistente cerrada y cuenta con las
siguientes caracteristicas:

- Dimensiones: g 8 m x 3 m de altura

- Capacidad maxima de almacenamiento: 151 m?3

- Caracteristicas constructivas: Hormigén impermeabilizado con 20 cm de espe-
sor.

- Lodos de aguas residuales: este tipo de sustrato también serd almacenado en un depésito
enterrado y cerrado, con las siguientes caracteristicas:

- Dimensiones: g 12 m x 4 m de altura

- Capacidad maxima de almacenamiento: 452 m3

- Caracteristicas constructivas: Hormigén impermeabilizado con 20 cm de espe-
sofr.

-Alperujo y alpechin: se almacenaran en dos depdsitos, con caracteristicas y dimensiones
iguales para ambos. Las caracteristicas de cada depdsito son:

- Dimensiones: g 36 m x 8 m de altura

- Volumen del deposito: 8.143 m?

- Capacidad maxima de almacenamiento: 80% de llenado

- Caracteristicas constructivas: Hormigon impermeabilizado con 20 cm de espe-
Ssor.

Ambos depositos se situaran sobre una losa de hormigén y contaran con un sistema de con-
trol de fugas mediante un cubeto de hormigén perimetral, de forma que el caso excepcional e
hipotético de producirse fuga, se detecte en la menor brevedad posible y sea contenida por dicho
cubeto.

- Estiércol: En este caso el almacenamiento se lleva a cabo mediante un troje cubierto, dado
que es un residuo solido, previniendo la generacion de lixiviados por aguas pluviales.
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Dimensiones: 5 m x5 my 3 m de altura

- Volumen total: 75 m3

- Capacidad méaxima de almacenamiento: (19 t/d x 39d) =741 t

- Caracteristicas constructivas: Hormigén impermeabilizado con 20 cm de espe-
sor.

- Gallinaza fraccion liquida: En este caso y al ser un residuo liquido, se plantea su almacena-
miento en una balsa con las siguientes caracteristicas

- Dimensiones: 25 x 32 my 5 m de profundidad.

- Volumen total balsa: 4.000 m3

- Capacidad méxima de almacenamiento: (77 t/d x 50d) = 3.850 t

- Resguardo de la balsa: 1 m

- Caracteristicas constructivas: Hormigon impermeabilizado con 20 cm de espe-
sor.

- Gallinaza fraccion sélida: Siendo este un sustrato soélido, se plantea su almacenamiento
mediante un troje cubierto, previniendo la presencia de posibles lixiviados por aguas plu-
viales en la medida de lo posible.

- Dimensiones: 22 mx 17 my 5 m de altura

- Volumen total: 1870 m3

. Capacidad maxima de almacenamiento: (19 t/d *25d)=475t

- Caracteristicas constructivas: Hormigén impermeabilizado con 20 cm de espe-
sor.

- Balsa de mezcla, alimentador o balsa de alimentacion: Este depdsito no se constituye como
un almacenamiento propiamente dicho, pues se dispondra para permitir la correcta mez-
cla/ homogenizacion de los sustratos y la continua alimentacion a los digestores, de forma
gue sera una zona de transito de los diferentes sustratos.

Dimensiones: 18,5 m x 18,50 my 3 m de altura

Volumen total: 855 m3

Caracteristicas constructivas: Hormigén impermeabilizado con 20 cm de espe-
sor.

- Depdsito de aguas pluviales: En este caso, pese a no ser un sustrato como tal, se recogeran
las aguas provenientes de las aguas pluviales de la parcela, no susceptibles de estar con-
taminadas y seran captadas en tres depdsitos de 10.000 | de capacidad cada uno, ubica-
dos junto a los depésitos de fraccion liquida.

- Por otro lado, y en cuanto a los sustratos sélidos, se almacenaran en trojes o naves cu-
biertas, en funcion de sus caracteristicas y necesidades de almacenaje.

El tiempo que podran permanecer los sustratos soélidos en los silos seréa de maximo 5 dias, a
excepcion de la paja que puede permanecer hasta 35 dias.

En el caso de los subproductos de almazaras, siendo estos alperujo y alpechin, por su natu-
raleza estacional vinculada al periodo de campafia de las mismas, se disefian dos depdsitos que
tenga capacidad para almacenar estos alperujos durante 10 meses.

Los solidos seran transportados a la zona de pretratamiento mediante un tractor de palas
desde las distintas zonas de almacenamiento.

Desde alli se trituraran y se enviaran a la balsa de alimentacion o de mezcla, que tendra un
agitador sumergible horizontal para realizar una mezcla homogénea y evitar las capas flotantes
o sedimentacion dentro de dicha balsa.
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Los residuos como los purines son llevados a la balsa de alimentacion o alimentador sin ne-
cesidad de tratamiento anterior al introducirse al digestor anaerobio.

Por el contrario, los demas residuos necesitan de un pretratamiento previo a ser digeridos y
fermentados en el digestor anaerobio:

- Los residuos soélidos necesitan ser triturados previamente en un triturador para disminuir
el tamafio de la particula para acelerar el proceso de digestion.

- La paja necesita un tratamiento previo debido al alto contenido en material lignocelulésico
gue impide la generacion de biogas. Es necesario triturar la paja, una vez triturada se
mezcla parcialmente con purin y se lleva a un sistema de extrusion, donde se desintegran
las estructuras celulares. Tras esto, se almacena en el deposito buffer de paja triturada, el
cual es un silo cubierto para evitar que la paja se pudra debido a la humedad. El almace-
namiento y el pretratamiento de la paja se realizara en una nave cubierta.

- El SANDACH originado por los mataderos precisa de un tratamiento de higienizacién
para eliminar los microorganismo y bacterias que estén presentes en estos residuos. Para
ello se necesita que los residuos estén en un higienizador que opera a una temperatura
de 70 °C durante 60 minutos. Para ello se necesitara una caldera de biomasa que pro-
duzca vapor saturado el cual se introducira en el higienizador para eliminar las bacterias y
microorganismos.

Para el sustrato soélido, se utiliza una bomba mezcladora. A partir del cargador de solidos que
retiene la mezcla de residuo solido, se procede a la descarga del mismo sobre la tolva de la
bomba mezcladora, mediante la canalizacion que une ambos equipos, de forma que se man-
tenga la maxima estanqueidad del conjunto.

La otra entrada a la bomba es el digestato desde depésito buffer de fraccion liquida a recir-
cular, produciéndose la mezcla de sélido/ liquido en el cuerpo de la bomba. Asi el producto sélido
mezclado con el producto liquido se bombea al digestor.

Los sustratos liquidos seran bombeados desde los depdésitos de almacenamiento a la balsa
de alimentacion.

La logistica llevada a cabo de los productos ganaderos o de la industria alimentaria, se plani-
ficard de modo que se minimice el tiempo de almacenamiento en la planta de biogas y en la
granja o industria para valorizar dicho producto lo més fresco posible, lo cual aumentara la pro-
duccion de biogéas, pues no habrd iniciado el proceso de fermentacion. Dicho acopio se ubicara
junto a los residuos soélidos, dependiendo de su naturaleza, asi como de la disponibilidad de
espacio en cada uno de las ubicaciones destinadas al almacenamiento de sélidos (gallinaza,
paja o estiércol).

Este periodo se estima que no sera mayor de 4-5 dias, para minimizar las paradas en los
posibles dias festivos de las diferentes industrias.

A continuacion, se incluye una tabla resumen de los almacenamientos, su pretratamiento y el
sistema de transito a digestor:

TRANSITO A
SUSTRATO ALMACENAMIENTO PRETRATAMIENTO DIGESTOR
Variable en funcién de espacio Tractor pala hasta cargador
Otros productos indus- | disponible y naturaleza de Triturado (cargador de tor b 9
. . ) ; L de sélidos-Balsa de mezcla-
tria agroalimentaria cada uno, en almacenamiento | solidos) Di
. o igestor
de residuos solidos
Mezcla con paja + Ex- Carga con tractor pala del
. Tanque enterrado i ; . .
Purines trusion (extrusionador) material extrusionado- Balsa
(2 6,5mx3m) AN ;
0 adicion directa de mezcla-Digestor

27
1152-0123-01-140-01-220824-166



ARIAM

Paja

Troje cubierto 25 m?

Triturado + Extrusion
(Triturador + extrusiona-
dor)

Lodos limp. matadero
(SANDACH)

1 x tanque enterrado (g 8 m x

Bombeo a balsa de mezcla-

Lodos matadero (SAN- | 3 m) Higienizado Digestor
DACH)
Lodos aguas residua- 1 x tanque enterrado (812 m x No Bombeo a balsa de mezcla-
les 4 m) Digestor
Lodos almazara (AL- 1 x tanque aéreo (836 m x 8 No Bombeo a balsa de mezcla-
PECHIN) m) Digestor
Al . 1 x tanque aéreo (836 m x 8 Bombeo a balsa de mezcla-
perujo No .
m) Digestor
. Troje cubierto G mx5mx 3 Tractor pala hasta cargador
Estiércol m) No de sélidos-Balsa de mezcla-
Digestor
Gallinaza frac. Liq. Balsa (25 m x 32 m x 5 m)
Troje cubierto (33 m x 21 m x 5 | Stripping Bombeo posterior a stripping

Gallinaza frac. Sol.

m)

2.5.4. Pretratamientos de sustratos.

2.5.4.1. Stripping.

El stripping es un proceso por el cual el nitrgeno amoniacal pasa a una corriente de aire.
Este proceso se debe combinar con la absorcion posterior de este amoniaco en una corriente de
agua, a fin de evitar la emisién a la atmosfera.

En la operativa de la Planta, debido a la cantidad de gallinaza que se trata, es necesario
realizar un tratamiento de stripping antes de entrar al digestor para reducir la concentracion de
nitrégeno de dicho sustrato.

El tratamiento de stripping para gallinaza es un proceso de desorcion por arrastre con aire
donde el amonio se transfiere desde una corriente liquida (mezcla de gallinaza con la fraccién
liquida de digestato) a otra gaseosa.

La gallinaza sera pretratada con este proceso antes de entrar al digestor para reducir la con-
centracién de nitrégeno de la misma.

La mezcla de gallinaza y fraccion liquida, ingresa en la parte superior del sistema, donde se
difunde sobre un material de empaque para aumentar la superficie de contacto del liquido y el
aire. El gas de arrastre entra por el fondo. El amoniaco se transfiere del liquido a la fase gaseosa
en un sistema de contracorriente.

Posteriormente, el gas de arrastre, cargado con amoniaco, se captura y el amoniaco se eli-
mina lavandolo con una solucién &cida fuerte, como acido sulfarico o acido nitrico. El agua resul-
tante del depurador es una solucion de sal de amonio de sulfato de amonio

0 nitrato de amonio, que podria utilizarse como fertilizante, teniendo un alto valor agricola.

A continuacion, se indica el esquema del proceso.
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llustracién 2. Principio de funcionamiento de proceso de stripping de gallinaza.

Aire sucio Aire limpio

Gallinaza + b /]: & r j—L\ Agua

fraccion liquida acidificada

Gallinaza
tratada

En la corriente acidificada que es de &cido sulfarico, debido a la cantidad que tiene que neu-
tralizar nitrégeno, es necesario una cantidad de 1.150 toneladas/afio de &cido sulfurico, el cual
sera almacenado en depdésitos de PRFV. De esta forma se producen aproximadamente 1.110
toneladas/afio de sal de amonio (en este caso sulfato de amonio) disuelto en una corriente de
agua, el cual sera gestionado por un gestor de residuos autorizado.

Para el almacenamiento del acido sulftrico y de la sal de amonio generada, se colocaran los
depositos sobre un cubeto de hormigén para evitar posibles fugas. Y como medida de proteccién
se ubicara una ducha de seguridad proxima a este almacenamiento para mitigar cualquier per-
cance.

2.5.4.2. Higienizacién de SANDACH.

El SANDACH originado por los mataderos precisa de un tratamiento de higienizacién para
eliminar los microorganismo y bacterias que estén presentes en estos residuos. Para ello, se
disefia un higienizador que cumple con lo estipulado en el Reglamento (CE) 1069/2009 y Regla-
mento (UE) 142/2011, tratando todo el material SANDACH categoria lll que vaya a ser tratado
en la Panta de Biogas.

Esto consiste en un proceso de higienizacién que opera a una temperatura de 70 °C durante
60 minutos. Para ello se necesitara una caldera de biomasa que produzca vapor saturado el cual
se introducird en el higienizador para eliminar las bacterias y microorganismos.

En primer lugar, los sustratos SANDACH se introducen en una tolva, la cual contiene 3 torni-
llos sin fin para poder descargar el sustrato en el tornillo de alimentacion al triturador. En el tritu-
rador se reduce su dimension granulométrica a menos de 12 mm.

El equipo de higienizacion se divide en 2 etapas:

1. Calentamiento: El producto es agitado de forma continua a la vez que entra vapor en la
camisa exterior, produciéndose un calentamiento homogéneo del producto hasta alcan-
zar la temperatura seleccionada de consigna.

2. Mantenimiento: Una vez que el producto alcanza la temperatura de consigna, esta tem-
peratura se mantiene constante durante el tiempo programado para llevar a cabo la
eliminacién de la carga de microorganismos. El equipo sigue en fase de agitacion para
mantener una distribucién térmica homogénea.
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El proceso de higienizacion se lleva a cabo, tal y como se referencia anteriormente, en un
tanque especifico de higienizacion, el cual se encuentra ubicado en la nave de SANDACH. Se
produce la alimentacién a este tanque una vez que este sustrato ha sido triturado o bien, se
bombea a este tanque debido su baja concentracion solidos.

Este tanque es completamente hermético, la materia prima es alimentada a través el bombeo
y calentada a través de un sistema de intercambio de calor encamisado (heating jacket) capaz
de elevar la temperatura de la materia a 70°C de forma uniforme, debido al sistema de mezclado
del tanque, para completar el proceso de higienizacion.

El tanque contiene un sistema de control de llenado, presién y temperatura que registra toda
la informacion requerida para que cada lote cumpla con los requisitos estipulados por la norma-
tiva. El tanque como se ha comentado es completamente estanco, por o que no se generan
emisiones canalizadas de gases, Unicamente contara con un sistema de venteo que actuara en
las labores de llenado-vaciado del tanque.

Por ultimo, para los residuos SANDACH, dentro de una de las naves que ya estan construidas
en la parcela se colocara un depésito de 8 m de diametro con 3 m de altura. De esta forma se
consigue un volumen para el almacenamiento de este sustrato de 151 m3 para los SANDACH.

Debido a las caracteristicas intrinsecas del material a procesar, tal y como se referencia en el
proyecto al que se anexa este documento, existiran emisiones difusas, vinculadas al trasiego de
estos lodos.

2.5.4.3. Trituracién de pajay extrusionado.

La paja debido a su alto contenido en lignina es necesario que reciba un tratamiento previo
(pretratamiento) para poder llevar a cabo su correcta digestion en el digestor.

Este pretratamiento consiste en primeramente triturar la paja en un triturador, una vez triturada
se mezcla parcialmente con purin y se lleva a un sistema de extrusiéon, donde se desintegran las
estructuras celulares mediante cambios de presién y de temperatura. Tras esto, se almacena en
el deposito buffer de paja triturada. El almacenamiento y el pretratamiento de la paja se realizara
en una nave cubierta, se detalla dichas instalaciones en el plano N° 02.2 Planta general de ma-
quinaria.

El sistema de extrusion busca la rotura o desintegracion las estructuras celulares mediante
cambios de presion y de temperatura, de forma que se pueda facilitar la digestion de aquellos
sustratos que contentan un alto material en fibras, que podria conllevar un mayor TRH (tiempo
de retencion hidraulica), asi como la disminucion de la eficiencia del proceso de metanizacion
por parte de las bacterias responsables. El pretratamiento de la paja, asi como su posterior al-
macenamiento hasta el transito a balsa de mezcla, se realizara en una nave cubierta (Almace-
namiento de paja).

Se haré uso de la nave que se encuentra ya construida en la parcela para ambas tareas
descritas.

2.5.5. Digestion anaerobia (metanogénica)

La circulacion de la mezcla de sustrato desde la balsa de alimentacién a los digestores meta-
nogénicos (x3) y la evacuacion del sustrato una vez digerido en el digestor, una vez se llega al
maximo de llenado, se realiza por medio de la bomba central. Cada digestor tendra una tempe-
ratura de operacion que sera proporcionada y mantenida por la caldera de biomasa, que propor-
cionara el calor para el calentamiento del digestor y elevar la temperatura de los digestores hasta
37-42°C.
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En los digestores se lleva a cabo el proceso de digestion anaerobia con un tiempo de perma-
nencia estimado, segun el subproducto a digerir, que puede ser entre 24-30 dias para convertir
gran parte de la materia organica biodegradable en biogas. Cada uno de los digestores que
componen la planta estan cubiertos por una lamina de polietileno de alta densidad cubierta de
PVC reforzado, que permite generar el ambiente anaerobio. De este modo impide la emision de
gases contaminantes y emanacion de olores al exterior.

Una vez se ha producido el biogas, este se almacena momentaneamente en los gasémetros

de los digestores, los cuales tienen una capacidad de 6-7 horas de produccion y se envia a la
unidad de upgrading.

2.5.6. Gestién del sustrato de salida

Del separador sélido/liquido se separa la parte solida que no es digerida y una corriente li-
quida la cual es enviada a los depésitos de acumulacién del digerido (depésitos de fraccion li-
quida restante). En caso de necesitar aumentar la humedad en la mezcla de sustratos, se bom-
beara esta fraccion liquida de digestato de los depdsitos a modo de recirculacion para optimizar
el proceso.

-Depdsitos de fraccion liquida: se almacenara en dos depdsitos, con caracteristicas y dimen-
siones iguales para ambos. Las caracteristicas de cada depdsito son:

- Dimensiones: g 40 m x 8 m de altura

- Volumen del depdsito: 10.053 m3

. Capacidad maxima de almacenamiento: 80% de llenado

. Caracteristicas constructivas: Hormigon impermeabilizado con 20 cm de espe-
sor.

Ambos depositos se situaran sobre una losa de hormigén y contaran con un sistema
de control de fugas mediante un cubeto de hormigén perimetral, de forma que el
caso excepcional e hipotético de producirse fuga, se detecte en la menor breve-
dad posible y pueda en cualquier caso ser contenida.

La fraccion liquida no utilizada para la recirculacion se almacenaré en los depdsitos mencio-
nados, una vez acumulada, Sustratos Extremadura S.L. (Gestor Autorizado), se encargara de
gestionarlo.

La fraccion soélida obtenida de la separacion sélido/liquido, se almacena en un bunker y al
igual que la fraccion liquida, seran retirados por un Gestor Autorizado.

2.5.7. Upgrading.

La unidad de upgrading constituye un sistema de purificacion y limpieza de biogas que elimina
los diferentes compuestos quimicos que son “impropios” para su combustién, ademas de los que
disminuyen su poder calorifico tales como CO:2 y trazas de N2, H20 y H2S.

Este proceso se lleva a cabo para purificar y enriquecer la corriente, convirtiendo el biogas en
biometano, que sera susceptible de inyectar a la red.

Las etapas que constituyen dicho proceso global, se describen a continuacion:

2.5.7.1. Pretratamiento del biogas.

El biogas que se produce por el proceso de digestion anaerobia estd compuesto mayoritaria-
mente por una mezcla de CH4 y CO2, ademas de contener otros compuestos minoritarios como
son H2S, H20, COVs y siloxanos. Es por ello por lo que previo paso a ser el biogas depurado en
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el proceso de upgrading, el biogas ha de someterse a un proceso de pretratamiento para su
acondicionamiento y eliminacién de los compuestos indeseables.

Las etapas previas al upgrading para adecuar el biogas, seran las siguientes:

Etapa de eliminacidn del H>O: se coloca un enfriador del gas que se coloca con el objetivo
de enfriar el gas hasta 7°C y secarlo para evitar que se produzca condensacion en la etapa
de upgrading.

El enfriador consiste en un intercambiador a contracorriente en el que el medio refrigerante
constituido por una mezcla agua-glicol (35%), circula por el interior de los tubos de la car-
casa del enfriador de gas y el cambio de fase del vapor de agua contenido en el biogas
tiene lugar en el exterior de los tubos.

Soplante: después del enfriado, el gas es comprimido a una presion de 50 a 150 mbar
mediante un soplante. Esta compresion es necesaria para mover el biogas desde la en-
trada del pretratamiento al compresor de biogas previo a la entrada de la absorcion alcan-
zando la presion de entrada necesaria. Esta compresion se utilizar para aprovechar el
calor energético para aumentar la temperatura del biogas y asi evitar problemas de con-
densacion.

Desulfuracion: La desulfuracion del biogas se consigue mediante el uso del carbon activo
a través del proceso catalitico, donde el H2S se convierte en agua y azufre elemental que
es absorbido por el carbon activo. A partir de este proceso se garantiza una concentracion
H2S inferior a 5 ppm v/v. Se trata de cuatro tanques que se rellenan de carbén activado
con conexion en serie. Cada uno de los tanques tiene una capacidad de 356 kg de capa-
cidad de carga y 2.000 | en cuanto a volumen, es decir una cantidad total de carbén acti-
vado de 1.425 kg.

Eliminaciéon de COVs: de igual manera que en la eliminacién del H2S, la eliminacion de
otros contaminantes (hidrocarburos superiores y siloxanos) se logra mediante el uso de
carbon activo. El gas de salida del carbén activado esta basicamente libre de contaminan-
tes. Se emplean para ello 2 tanques de 2.000 | con 356 kg de capacidad de carga, con lo
gue se dispone de una cantidad total de carcon activado en el equipo de 712 kg.

En ambos casos, el carbdn activado agotado sera retirado por gestor autorizado.

2.5.7.2. Enriquecimiento del biogés

Se dimensiona el enriquecimiento del biogas para el tratamiento de un caudal de 37.569
Nm3/dia. Para este caudal maximo producido por la planta, se generaria alrededor de 21.263
Nm3/d de biometano y 16.306 Nm3/dia de off-gas. El sistema de membranas propuesto para la
instalacion en la planta se compone de los siguientes equipos:

Compresor: la instalacién de un compresor es necesario para que la corriente del biogas
pueda superar las membranas del sistema de Upgrading.

Upgrading del biogas: para enriquecer el biogas a biometano este se hace pasar por una
unidad de Upgrading. La tecnologia de separacion sera la de membranas. Esta separacion
tiene su base en la diferencia de permeabilidad de las moléculas de diferentes tamafios
por la membrana. En ellas, el metano y el dioxido de carbono del biogas se separan para
gue la corriente de producto final tenga una mayor concentracion de metano. Estas unida-
des de enriquecimiento de biogas a partir de la tecnologia de membranas pueden producir
biometano de alto rendimiento, con concentraciones superiores al 99,5%. El paquete de
upgrading incluye también un cromatégrafo de gases que mide la calidad de biometano
en continuo. De esta forma se podra programar si el biometano es enviado a la unidad de
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inyeccion o si se retorna a la entrada del upgrading, al gasémetro de los digestores o0 a la
antorcha.

- Inyeccion en red, médulo de inyeccion: El biometano se somete a un andlisis en continuo
de su composicion, punto de rocio y medicion de caudal y a un postratamiento que consiste
en la inyeccién de un agente odorante conforme a las regulaciones actuales del Sistema
Gasista. Garantizando el cumplimiento de las caracteristicas del gas establecidas en el
protocolo de detalle PD-01 "Mediciéon, Calidad y Odorizacion de Gas" de las normas de
gestién técnica del sistema gasista (NGTS), es posible inyectarlo en la red de transporte
de Gas Extremadura.

llustracion 3. Funcionamiento del sistema de membranas del Upgrading

MEMBRANAS

La unidad de upgrading se suministra en el interior de un contenedor de 40 pies para facilitar
su integracion en la planta existente y acortar la fase de construccioén, reduciendo las emisiones
en esta fase.

Imagen 18. Sistema de Upgrading

Dependiendo del sistema y del fabricante, este puede suministrar el biometano a una presion
entre 9-16 bares.

Se instalard un médulo de inyeccion en la parcela para medir el flujo y la calidad del biometano
inyectado, ademas de conectar dos compresores en paralelo para la inyeccién a la red de Gas
de Extremadura.

El offgas producido, sera emitido a la atmosfera, dada su composicion (mayoritariamente CO2
de origen biogénico).

2.5.8. Modulo de inyeccidn.

La unidad de inyeccién del biometano esta constituida por los siguientes bloques:

- Entrada, control y rechazo del gas.
- Filtrado, regulacion y medida del gas.

33
1152-0123-01-140-01-220824-166



- Control de la calidad del gas.

ARIAM

- Odorizaciéon (mediante THT), control de odorizacién y salida del gas.

- Compresién de 16 a 80 bares.
- Sistema eléctrico y de control.

Imagen 19. Médulo de inyeccién de biometano.

2.5.9. Diagrama de funcionamiento.

A continuacién, se muestra un diagrama del proceso proyectado para la Planta objeto de

estudio:

llustracién 4. Esquema de general del proceso produccidon de biometano
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Este esquema es el general de todos los procesos, en el plano n° 13, se referencia dicho
proceso con mayor nivel de detalle en el que se describen totalmente todas las rutas planificadas
para cada uno de los sustratos proyectados, asi como los flujos concretos de cada material de

entrada/salida.

2.6. DESCRIPCION DETALLADA Y ALCANDE DE LOS PRODUCTOS.

En la Planta objeto de estudio, el producto obtenido es Unico, siendo este el biogas producido,

depurado y finalmente inyectado a la red.

Las caracteristicas de dicho gas son las siguientes:

Parametro Unidades Cantidad Medicion in situ
Metano (CHa4) % mol >90 Cromatografo
0] % mol <0,01* Cromatografo
CO2 % mol <2,5* Cromatografo
indice de Wobbe KWh/m? 13,403 - 16,058 Calculado
PCS KWh/m? 10,26 - 13,26 Calculado
Densidad relativa 0,555-0,7 Calculado
Punto de rocio °C <+2* Analizador de rocio
S Total mg/m’ 0-50 -

H2S + COS (como S) mg/m’ 0-15 Analizador IR
RSH (como S) mg/m’ 0-17 -
Polvo/particulas Técnicamente puro Garantizado mediante filtro
co % mol 0-2 -
H2 % mol 0-5 -
Flaor/cloro mg/m’ 0-10/1 -
NH: mg/m3 0-3 -
“Hg pg/m? 0-1 -
Siloxanos mg/m’ 0-10 -
BTX mg/m3 0-500 -

Microorganismos

Técnicamente puro

Garantizado con filtro HEPA

2.6.1. Capacidad de produccién y produccién prevista.

Como se ha relacionado en puntos anteriores, la Planta ha sido disefiada para realizar una
produccion en continuo de biogés.

Las capacidades maximas para dicha instalacion seran las siguientes:

CAPACIDAD DE GESTION Y PRODUCCION

Capacidad de gestion (residuos o sustratos)

Produccién maxima teérica (biometano)

Hora 11,76 t 885,96 Nm?*
Dia 282,19t 21.263 Nm?®
Ao 103.000 t 7.760.995 Nm?

1152-0123-01-140-01-220824-166
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La instalacion objeto de estudio tendra una serie de materiales almacenados, necesarios
como sustratos para la digestion anaerobia, como se viene relacionando a lo largo del presente
documento.

2.6.2. Sistemas de almacenamiento.

En funcion de la tipologia del material, el almacenamiento se realizara de una forma u otra. A
continuacion, se detallan los diversos sistemas de almacenaje para cada uno de los sustratos,
descritos en epigrafes anteriores del presente documento.

36
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WL Tonela- ; el Altura | Superficie
Dimensionamiento de equipos das 5 Arealsistema de recepcion Pretratamiento Volumen (m®) temporal de P . Material
o das (t/dia) . (m) (m?)
(t/afno) almacenamiento
Materias primas (sustratos)
Purin 7.767 21,28 | 1 x tanque enterrado (g6,5 m x 3 m) No 99 4,7 dias 3,0 33,2 Hormigon armado
Lodos de limpieza de matadero 6.496 1780
(SANDACH) ) ' 1 x tanque enterrado (28 m x 3 m) Si 151 7,7 dias 3,0 50,2 Hormigén armado
Lodos de matadero (SANDACH) 7423 20,34
Lodos de aguas residuales 29.586 81,06 | 1 x tanque enterrado (812 m x 4 m) Si 452 5,4 dias 4,0 113,0 Hormigon armado
. . Hormigdn impermea-
Lodos de almazaras (alpechin) 7178 19,67 | 1 xtanque aéreo (236 m x 8 m) No 8.143 10 meses 8 1.017,9 bilizado
Alperujo 6.556 17,96 | 1 tanque aéreo (936 m x 8 m) No 8.143 10 meses 8 10179 H°rm'9;ﬁz'g:j%ermea'
Estiércol 6.926 18,98 | Troje cubierto (5mx5mx 3 m) Si 75 39 dias 2,0 37,5 Hormigon armado
Gallinaza 21.142 57,92 | Balsa (25m x 32 m x 5 m) Si 4.000 50 dias 5,0 800,0 Hormigén
Gallinaza fraccion solida 6.926 18,98 [ Troje cubierto (17 mx22 m x 5 m) Si 1.870 25dias 5,0 374,0 Hormigdén armado
Paja 3.000 8,22 | Troje cubierto (5m x5 m x4 m) Si 100 39 dias 4,0 25,0 Hormigén
TOTAL 103.000 282,19
Proceso
Mezcla de residuos 195.275 535 r1n;( tanque enterrado (18,5m x 18,5 m x4 No 1.369 2,7 dias 4,0 342,3 Hormigon armado
Digestin anaerobia 195.275 535 | 2 X digestor mesofilo (25 m x 8 m) 1 x di No 13,502 24 dias 8,0 562,6 |  Hormigon armado
gestor mesofilo (330 m x 8 m)
. 7.760.995 21.263 | 3 x gasémetro sobre digestores (226 m x 1.985(x2) Tejido de poliéster y
Gasometro Nm*/a Nm¥d | 6,5my 830 mx 7.5 m) No 2081 4.5 horas 6,5y75 286,5 PVC
Digestato
Deposito buffer digestato 190.530 522 | Deposito PFRV (213 m x 4,5 m) No 597 1,0 dias 45 132,7 PFRV
Fraccion solida 60.955 167 :nxxbg‘”mk)er de almacenamiento (18 m x18 | geparador 5L 1620 | 7,0dias 50 3240 Hormigen
Deposto buffer fraccion iquida 2 95.265 261 | 1 x deposito PFRV (210 m x 4,5 m) Separador S-L 353 12 dias 45 785 PFRV
Depésito buffer fraccion liquida
antes de su almacenamiento en 34.310 94 | 1 x deposito PFRV (26 m x 4,5 m) Separador S-L 127 1,2 dias 45 28,3 PFRV
los depositos de fraccidn liquida
L T i i 20.106 2.513,2 | Hormigdn impermea-
Depositos de fraccion liquida 34.310 94 | 2 xtanque aéreo (40 mx 8 m) Separador S-L (2 x 10.053) 6 meses 8,0 (2x1.256.6) bilizado
37
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3. ESTADO AMBIENTAL DEL ENTORNO.

3.1. CLIMATOLOGIA.

El analisis del clima en un estudio de estas caracteristicas es necesario para el mejor conocimiento
de aspectos técnicos y funcionales. La magnitud de las precipitaciones de la zona permitira caracterizar
los recursos hidricos, su disponibilidad y parametros de calidad ecol6gica, asi como evaluar la fuerza
de las escorrentias y, por lo tanto, los procesos erosivos que podran afectar al entorno. Ademas, una
caracterizacion desde el punto de vista bioclimatico, proporcionara un factor de decisién para el disefio
de medidas biolégicas de correccidn, proteccion e integracion.

3.1.1. Datos climaticos

De entre las numerosas clasificaciones climéticas existentes, una de las mas extendidas es la cla-
sificacion climética de Kdppen, creada en 1884 por el aleman Wladimir Képen. Esta clasificacion sigue
vigente, especialmente la version formulada en 1936, conocida como Kdppen-Geiger.

La clasificacién climética de Koppen clasifica con una serie de tres letras cada tipo de clima. Con
esta identificacion sefiala el comportamiento de las precipitaciones y temperaturas bajo el principio de
que la vegetacion natural se relaciona directamente con el clima.

El proyecto en cuestion se encasilla en el tipo BSk: clima estepario frio. La primera letra denota que
se trata de un clima seco, en el que la precipitacion es inferior a la evapotranspiracion potencial.

La segunda letra explica el régimen de lluvias. La “s” indica que la precipitaciéon oscila entre el 50-
100% de la evapotranspiracion.

La ultima letra menciona el comportamiento de las temperaturas. Siendo “k” el correspondiente a
Estepa fria, donde la temperatura media anual es menor a 18°C

Mapa 1- Clasificacion climatica de Képpen. Fuente: CNIG
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Con el fin comentado anteriormente, se han analizado datos de los observatorios meteorol6gicos
recogidos en la Red Nacional de Estaciones Meteorolégicas cercanos a la zona de estudio, consultando
los archivos del Instituto Nacional de Meteorologia, y la Red de Estaciones del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion.

Las estaciones termopluviométricas elegidas para la realizacion del estudio climatico, debido a su
cercania, han sido la Estacién de Villafranca de los Barros y la estacién Villafranca Barros ‘Segunda’
pertenecientes al SIGA (Sistema de Informacién Agraria del MAPA). La primera se identificada con la
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referencia 4395 y se situa a 410 m.s.m. de altitud y en las coordenadas 38°34’ Ny 06°21’ W; la segunda
se identifica con la referencia 4395B y se situa a 410 m.s.m. de altitud y en las coordenadas 38°33’' N
y 06°20" W.

La estacion “Villafranca de los Barros” se encuentra situada a unos 1,73 km al sur de la zona de
implantacion del proyecto, en el término municipal de Villafranca de los Barros, y arroja una serie de
datos de precipitacion de 33 afios, desde 1961 hasta 1996. La estacién “Villafranca Barros Segunda”
se encuentra a 3,04 km al sur de la zona de implantacion del proyecto, la cual arroja una serie de datos
de precipitacion y temperatura de 35 afos, desde 1969 hasta 2003.

A partir de estos y con la aplicacién de modelos predictivos, hemos llegado a la determinacién de
valores medios de los parametros mas representativos del clima.

A continuacién, se van a presentar diferentes graficas con los valores de los parametros climaticos
mas importantes y que determinan la caracterizacién climética de una zona. Como ya hemos comen-
tado anteriormente, estos datos medios han sido obtenidos con la aplicacion de modelos predictivos a
la serie de datos disponible de las estaciones de Villafranca de los Barros.

llustracién 5.-Temperaturas y Precipitaciones.

Temperaturas Medias y Precipitaciones
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llustracién 6.- Temperaturas maximas

Temperaturas maximas
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llustracién 7.- Precipitacion

Cantidad de precipitacion
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llustracién 8.- Evapotranspiracion

Evapotranspiracion
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llustracién 9.- Velocidad del viento

Velocidad del viento
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llustracién 10.- Rosa de los vientos

Rosa de los vientos
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De estos datos presentados se deduce que los veranos son calurosos y los inviernos frios, siendo
los meses de enero y febrero los que presentan unas temperaturas minimas menores. Las precipita-
ciones son de 328 mm, concentradas de octubre a abril. El mes de diciembre es el méas lluvioso, con
55 mm y los meses de julio y agosto lo mas secos, con una precipitacion mensual media de 3y 2 mm
respectivamente.

3.1.2. indices climaticos

A continuacion, se exponen algunas clasificaciones climaticas elaboradas a partir de los datos cli-
maticos que se han expuesto anteriormente:

- indice de aridez (la) de Martonne (1926):

If% =12,68 Arida o esteparia (20>1.>10)

P = Precipitaciones anuales (mm)

T = Temperatura media anual

- Indice de Emberger (1930):

=% = 87,92 Subhimedo (90 >Q>50)

fmax = Tmin
P = Precipitaciones anuales (mm)
Mi = Mes mas célido de las Temperaturas maximas (°C)

mi = Mes mas frio de las Temperaturas minimas (°C)
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- indice de Dantin & Revenga (1940):
DR=100%1= 4,84 Espafia arida (6>DR>3)

P = Precipitaciones anuales (mm)

T = Temperatura media anual (°C)

- Indice de UNEP:
_ P _ -
I—ﬁ— 0,39 Semiérida (1<0,5)

P = Precipitaciones anuales (mm)

ETP = Evapotranspiracion anual (mm)

- indice de erosidon potencial de Fournier (1960):

2
K="=9,22 Muy bajo (K<60)
Pi = Mes de mayor precipitacion media (mm)

P = Precipitaciones anuales (mm)

Por ultimo, la siguiente tabla resumen recoge los valores de los indices climéticos citados anteriormente:

iNDICE VALOR CLASIFICACION RANGO

iNDICE DE MARTONE 12,68 Arida o Esteparia 10-20

iNDICE DE EMBERGER 87,92 Subhiimedo 50 - 90
iNDICE DE DANTIN 4,84 Arida o Esteparia 3-6
iNDICE DE UNEP 0,39 Zona semiérida >0,5
iNDICE DE FOURNIER 9,22 Muy bajo <60

3.2. CALIDAD DEL AIRE

3.2.1. Contaminacion atmosférica

La Red Extremefa de Proteccion e Investigacion de la Calidad del Aire (REPICA) de la Consejeria
para la Transicion Ecoldgica y Sostenibilidad de la Junta de Extremadura, a través de la estacion que
posee en Zafra, ha tomado datos que se consideran representativos de la zona, cuya ubicacion exacta
se indica en la siguiente tabla.

INFORMACION ESTACION CALIDAD AIRE

NOMBRE ESTACION Zafra
DIRECCION Poligono Industrial “Los Cafios”
ALTITUD 551 m
LONG - LAT
COORDENADAS
38°25'41" N - 6°23'50" O
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Para tener una referencia del nivel de contaminacién existente en la actualidad se analizan los va-
lores recogidos por la citada estacion de calidad del aire y se comparan con los valores limite estable-
cidos para la proteccion de la salud, de acuerdo a lo indicado en el Real Decreto 102/2011, de 28 de
enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, cuyos valores se indican en la siguiente tabla.

Valores limite para la proteccion de la salud de los contaminantes criterio, segin Real Decreto 102/2011, de 28

de enero.

Valores limite para la proteccién de la salud humana

Real Decreto 102/2011 (ANEXO I)

Contaminante

Periodo promedio

Valor limite

Valor limite horario

350 pg/m?, valor que no podra superarse en mas de 24
ocasiones por afio civil

125 pg/m3, no podra superarse mas de 3 ocasiones por

SO2 Valor limite diario ~
afio
Afio civil e invierno (del 1 3
de octubre al 31 de marzo) 20 ug/m
3 - -
Valor limite horario 200 pg/m* de NO2 que.no podran ~supt.arlarse en mas de
NO 18 ocasiones por afio civil
z Afio civil 40 pg/m?3
Afio civil 30 pg/m3 de NOx (expresado como NO32).
Benceno .
Afio civil 5 pg/m3
(CoHs) Ho
Plomo (Pb) Afio civil 0,5 pg/m?
co Méxima diaria de Igs me- 10 mg/m?
dias octohorarias
3 - -
Valor limite diario 50 pg/m3, valor que no_podra supe~rarse en mas de 35
PMio ocasiones por afo
Afio civil 40 pg/m?®
PMz,5 Valor objetivo anual 25 pg/m?
0s Limite (umbral de informa- 180 pg/m?

cion) / 1 hora

Con respecto al ozono se establecen valores objetivo y valores objetivo a largo plazo:

Valores objetivo y objetivos a largo plazo para el ozono troposférico, segin Real Decreto 102/2011, de 28 de

enero.
VALORES OBJETIVO (VO)
Objetivo Periodo promedio Valor objetivo Fecrt';:bje'
3 y -
Proteccion parala | Maxima diaria de las me- 1201pg/m gue no Eiebgrg superarse mas de 1 de enero
. - . 25 dias por cada afio civil de promedio en un
salud humana dias mdviles octohorarias . . de 2010
periodo de 3 afios
Proteccion de la AOT40, calculado.a partir 18.000 pg/md x h de promedio en un periodo | 1 de enero
] de valores horarios de ~
vegetacion - de 5 afios de 2010
mayo a julio
OBJETIVO A LARGO PLAZO (VOLP)
Objetivo Periodo promedio Valor objetivo Fecl:;gbje-
Proteccién para la Maxmg Q|ar|a de las me- 120 pg/m? No definida
salud humana dias moviles octohorarias

1152-0123-01-140-01-220824-166
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OBJETIVO A LARGO PLAZO (VOLP)

Objetivo Periodo promedio Valor objetivo FecI:ia;\’ gble'
Proteccion de Ia AOT40, calculado a partir
iy de valores horarios de 6000 pg/m3 x h No definida
vegetacion -
mayo a julio

También se establecen umbrales de informacion y alerta para el ozono; el de informacion es de 180
mg/m3, y el de alerta de 240 mg/m3, ambos para un periodo de una hora.

Se presentan a continuacion los resultados, desglosados por contaminante y afio, obtenidos de la
mencionada estacién de Zafra. Los datos han sido tomados del “Informe Ambiental de Extremadura
20217, los cuales se basan en la base de datos REPICA.

Niveles de concentracion de los distintos contaminantes en la estacion de Zafra. Fuente: Informe
Ambiental de Extremadura 2021.

VALOR PRO- | VALORPRO- | VALOR PRO- i
CONTAMINANTE MEDIO 2019 MEDIO 2020 MEDIO 2021 UNIDAD PERIODO MEDIO
Méxima diaria de
(6]0] 0,35 0,20 0,19 mg/m3 las medidas maéviles
octohorarias
SOz 28 0,86 0,24 pg/m3 1 hora
NOx 51 3,8 4,02 pg/m3 1 afio civil
Benceno (CsHs) 0,5 0,62 0,85 pg/m3 1 afio civil
Particulas PM1o 15 12 13,7 pg/m3 1 afio civil

No hay registros en cuanto a las particulas PMzs en los dltimos afios en la estacion de Zafra, siendo
el ultimo dato del afio 2019 con un valor promedio de 5,7 pg/mé.

Con respecto al ozono troposférico, en la estacion de Zafra se registra un numero de superaciones
en el afio 2020 de 30 y en 2021 de 15, por lo que ha habido un descenso del nimero de superaciones
del valor objetivo de 120 ug/ms3. Los valores se encuentran dentro de los habitual teniendo en cuenta la
problematica especifica que existe con el 0zono como contaminante secundario cuya formacion esta
altamente ligada a la radiacién solar.

El ozono troposférico es un contaminante secundario cuya cinética de generacién se ve afectada
enormemente por la radiacién incidente. Esto hace que Extremadura sea propensa a la formacion del
mismo, especialmente en la época estival.

En resumen, la calidad del aire en Extremadura y en concreto en la zona de la estacion de Zafra y
el entorno del proyecto con respecto al CO, SOz, NOx, y CsHes €s muy buena para los datos registrados
en 2021, que son los Ultimos de los que se dispone y con respecto al ozono, los valores se encuentran
dentro de lo habitual en Extremadura.

Ademas de estos datos, se presentan a continuacion los resultados, desglosados por contaminante,
obtenidos en la mencionada estacion de medida de Zafra en el Gltimo mes de agosto de 2023.

CONTENIDO MEDIO DE CONTAMINANTES EN EL AIRE
NO: NO S0 03 PM25 (00)
3,67 p/m? | 0,42 p/m? | 1,48 p/m® | 79,06 p/m? 0,22 p/m?

PMio
35,69 p/m?

- pu/mé
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Como se puede comprobar, las cargas contaminantes del aire estan en la banda calificada como
“buena” y “razonablemente buena” para PMio.

Al tratarse de una zona rural, las posibles fuentes de contaminantes provienen de emisiones lineales
(trénsito interurbano) y puntuales (actividades domésticas y otros focos de contaminaciéon como gran-
jas, depuradoras...):

En relacion con las emisiones lineales, se tienen en cuenta las producidas por la circulacion del
trafico en las carreteras mas préoximas al area de proyecto, siendo de muy escasa entidad. Otro foco
de contaminacién de esta naturaleza es el constituido por el transito de vehiculos sobre la red de cami-
nos rurales existente en el entorno del proyecto, que permiten el acceso a las diferentes parcelas alli
presentes.

En cuanto los contaminantes emitidos por dichos focos, podemos dividirlos en dos grandes grupos:

- Gases emitidos por los motores de los vehiculos que transiten por las diversas carreteras que
discurren por la zona de estudio. Estos gases estan compuestos por: monoxido de carbono,
hidrocarburos no quemados, 6xido de nitrégeno, particulas sélidas, compuestos de plomo,
oxidos de azufre, compuestos organicos, etc., emitidos por los tubos de escape de los vehiculos
de motor.

- Emisiones de polvo (contaminantes sélidos) que se generan fundamentalmente por el roce de
las ruedas de los vehiculos con el firme de los caminos.

En un radio de 3 km se observan diferentes instalaciones e industrias como la EDAR de Villafranca
de los Barros, una planta de compostaje, la industria B.A. GLASS cuyas instalaciones son un foco de
emision puntual.

3.2.2. Contaminacion acustica

Con respecto al ambiente sonoro, hay que indicar que no se ha encontrado ninguna estacién de
medicién acustica dentro del entorno del proyecto, si bien es cierto que, debido al entorno de la implan-
tacion, no se estima un ruido ambiental elevado, debido a que, el entorno de la planta de biogés es
puramente agricola, con explotaciones ganaderas y terrenos de cultivo, lo que implica un ruido asociado
a espacios naturales abiertos.

Para poder acercarnos al estado actual de contaminacion acustica o ruido base, se han consultado
los mapas estratégicos de ruido del Sistema de Informacién sobre Contaminacion Acustica (SICA), los
cuales contienen informacién sobre niveles sonoros y sobre la poblacién expuesta a determinados in-
tervalos de esos niveles de ruido, ademas de otros datos exigidos por la Directiva 2002/49/CE sobre
evaluacion y gestion del ruido ambiental y la Ley 37/2003 del Ruido. Se han utilizado los resultados de
la Segunda Fase de aplicacion de la directiva, por ser aquella que contiene los datos de las carreteras
mas cercanas y los de la Tercera Fase para los ejes ferroviarios.

Los criterios para los que se realizan estos estudios son cuatro:

- Aeropuerto: no existe ninguin aeropuerto en el &rea de influencia de la zona de estudio.

- Aglomeracién: nos encontramos en un ambito rural que no posee aglomeraciones de personas.

- Eje ferroviario: no existe ningln eje ferroviario en al area de influencia de la zona de estudio.

- Carretera: la principal via que discurre en las cercanias de la zona de implantacion del proyecto
y que dispone de un estudio de nivel de ruido es la A-66. Tal y como puede apreciarse en el
mapa, se encuentra a 1 km de las parcelas de implantacion del proyecto.

Las caracteristicas de la citada carretera, aportados por el Ministerio de Transportes, movilidad y
Agenda urbana en el afio 2021 son:
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Nombre

A-66

Tipo de carretera

Autovia

PK Inicio

661+510

PK fin

666+140

Longitud

4,63

IMD ligeros

13.385

IMD pesados

3.860

IMD total

17.245

Teniendo en cuenta estos datos, junto con los arrojados por el mapa que se presenta a continuacion,
la contaminacién acustica de la zona de implantacion puede considerarse baja.

Mapa 2.- Mapa de ruidos por presencia de carreteras en el area de influencia. Fuente: Elaboraciéon
propia a partir de datos del SICA.
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3.2.3. Conclusiones

Teniendo en cuenta todos estos datos, la contaminacion acustica se considera baja, al igual que
contaminacién atmosférica de la zona de estudio, a consecuencia del trafico propio de las carreteras
del entorno con densidades medias/bajas, al uso agricola que circula por los caminos existentes en
torno a la zona de la planta de biogés y a los focos de emisiones puntuales de varias industrias de la
zona y en especial a la presencia de la instalacion de depuracion de aguas adyacente a la instalacion

objeto de estudio.
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3.3. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

El proyecto objeto de estudio se encuentra dentro de la cuenca hidrografica del Guadiana, gestio-
nada por la Confederacion Hidrografica del Guadiana. La extension de la Demarcacion Hidrogréfica del
Guadiana (DHGn) se extiende por las comunidades autbnomas de Castilla La-Mancha, Extremadura y
Andalucia, méas especificamente, por 8 provincias: Albacete, Cuenca, Ciudad Real, Toledo, Cdrdoba,
Badajoz, Caceres y Huelva. Siendo Ciudad Real y Badajoz donde mas parte del territorio se encuentra.
Al oeste limita con Portugal, al norte con la cuenca del Tajo, al este por la cuenca del Jucar y al sur por
la cuenca del Guadalquivir. La superficie total de la cuenca es de 67.129,38 km? que se dividen en
11.621,10 km?2 ocupado en el territorio portugués y 55508,28 km?2 de ocupacién de terrenos espafiol.
La aportacién media anual superficial en la cuenca espafiola es de 4.430,6 hm? y en aguas subterra-
neas es de 568,8 hm?.

Los datos de la memoria resumen de la Demarcacién Hidrografica informan de que se trata de una
cuenca de escaso relieve, con una altitud media en torno a los 450 m, encontrandose su punto mas
elevando en la provincia de Céceres, con una altitud de 1.600 m.s.n.m. Su caracter escasamente acci-
dentado ha provocado la existencia de areas de encharcamiento en zonas deprimidas como la Mancha
Humeda, formada por centenares de humedales permanentes y estacionales y originados en su mayo-
ria por efecto de la aportacién conjunta de aguas superficiales y subterraneas.

Lared de drenaje esta formada por el rio Guadiana y sus afluentes. Los principales rios de la cuenca
son el Ciglela, Zancara, Bafiuelos y Bullaque en la margen derecha del Guadiana, y el ZGjar, Guada-
mez, Cércoles, Azuer y Jabal6n en su margen izquierda.

llustracién 11.- Situacién hidrolégica del total demarcacion del rio Guadiana. Fuente: Elabo-
racion propia a partir de datos de CHG.
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Comparando la cartografia del BTN y del IGN con la Ortofoto, puede observarse que no hay pre-
sencia de cauces permanentes ni no permanentes y tampoco de lagunas ni ningln tipo de almacena-
miento de agua en la parcela donde ird la planta de biogas.

Los cauces mas cercanos a la implantacion del proyecto son el Arroyo de Bonhabal, el cual es un
cauce permanente que se encuentra justo en el margen izquierdo de las parcelas de implantacion del
proyecto y el Arroyo de la Cafiada, un cauce no permanente afluente del anterior arroyo. Ambos con-
fluyen a unos 186 metros de las parcelas del estudio.

En total, existen 20,08 km de cauces naturales en al &mbito de estudio, que son los siguientes:
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NOMBRE

LONGITUD (km)

Arroyo del Vallarcal

4,36

Arroyo Chico

0,6

Arroyo del Manantial

2,48

Arroyo de la Cafiada

3

Arroyo de Bonhabal

6,6

Innominado

3,04

Por otro lado, existen 0,68 km de cauces artificiales en la zona de estudio.

Respecto a las aguas superficiales, se puede apreciar en la siguiente tabla la superficie que ocupa

cada una de ellas:

TIPO / NOMBRE \ AREA (m?)
Almacenamiento de agua
Piscinas 2.447 64
Balsa/alberca/estanque 11.437,75
Lagunas
Lagunas permanentes innominadas 2.608,67
Lagunas no permanentes 853,81

Fuente: cartografia del BTN y del IGN.

En el siguiente mapa, pueden observarse todos los elementos hidrograficos de la zona de influencia

del proyecto:

Mapa 3.- Red hidrica en las proximidades del constructivo del proyecto analizado. Fuente: Elabora-

cion propia a partir de datos de CHG.
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La Directiva Marco del Agua define las "aguas subterraneas" como todas las aguas que se encuen-
tran bajo la superficie del suelo en la zona de saturacion y en contacto directo con el suelo o el subsuelo.
Y "masa de agua subterranea" como un volumen claramente diferenciado de aguas subterraneas en
un acuifero o acuiferos.

En la Demarcacion Hidrogréafica del Guadiana se han definido un total de 20 masas de agua subte-

rranea.

El promedio de superficie permeable por masa de agua subterranea en la Demarcacion Hidrografica
del Guadiana es del 66%, aunque aumenta al 77% si obviamos las masas de agua subterranea (en
adelante, MASb) con menos del 10% de superficie permeable. En el este caso, la zona de implantacion
del proyecto se sitla sobre la masa de agua subterranea “Tierra de Barros”.
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Mapa 4.- Masas de agua subterraneas. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del MITERD.
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La masa de agua subterranea de “Tierra de Barros” pertenece geoestructuralmente a la cuenca
Cenozoica del Guadiana.

En general; y desde el punto de vista geoldgico; los materiales que rellenan la cuenca Cenozoica
del Guadiana descansan horizontalmente sobre las rocas paleozoicas (y que alcanzan hacia el término
de Lobon unos 125 m; de los cuales son visibles 70 m). Pueden ser divididos en dos grandes grupos:
unos formados por materiales Terciarios que constituyen un conjunto fundamentalmente arcillo-arco-
sico con edad comprendida entre el Oligoceno y Plioceno (y que en su mayoria pertenecen a la masa
de agua subterranea de Tierra de Barros). El otro (que corresponde en su mayoria a la masa de agua
subterranea de Vegas Bajas) esta representado por materiales cuaternarios del aluvial del rio Guadiana
y sus afluentes, por los depdsitos de piedemenonte de las pocas elevaciones Paleozoicas existentes,
por las barras arenosas formadas en el cauce y por los materiales de alteracion de los granitos de la
zona.

La masa de agua comprende los materiales del Terciario y Cuaternario formados por arenas, arci-
llas, limos, cantos y rafias, con una extension de afloramiento de 1727 km? y un espesor entre 20-120
m. El sustrato impermeable suele ser el Mioceno arcilloso (con un contenido en finos de mas del 50%)
aunque algunos sondeos detectan niveles mas arenosos que en casos favorables podrian ser explota-
dos localmente.

Geolbdgicamente forma parte de la cuenca Cenozoica del Guadiana, cuya génesis esta relacionada
con la conjuncion del accidente tectonico del Alentejo-Plasencia y la falla inversa que levanta el bloque
de la sierra de Guadalupe.

En la mayoria de los casos se desconoce el zécalo debido a la gran potencia de los sedimentos
Terciario-Cuaternarios y cuando aparece suele ser Paleozoico deformado indiferenciado en direcciones
Hercinicas.
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Por otro lado, la masa de agua subterranea “Tierra de Barros” se caracteriza por presentar unas
condiciones hidrogeoldgicas determinadas por depdsitos detriticos.

El acuifero esta constituido por depdsitos detriticos aluviales y no aluviales, Terciarios y Cuaterna-
rios. El régimen hidraulico de este acuifero es predominantemente libre. Presenta una porosidad de
tipo intergranular debido a la alta presencia de materiales terrigenos (formaciones aluviales y asocia-
das) y la permeabilidad predominante es media.

Los materiales Miocenos arcillosos, generalmente presentan muy poca permeabilidad, por lo que
pueden actuar como sustrato impermeable de la masa. La masa limita al Norte con la masa “Vegas
Bajas”, por medio de un contacto abierto con los materiales aluviales de la misma.

La recarga se produce por infiltracion de la precipitacion y en menor proporcién por los retornos de
riego. La descarga se produce hacia la red de drenaje superficial y lateralmente hacia la masa “Vegas
Bajas”.

En concreto, las parcelas donde se implantara el proyecto se encuentran sobre depdsitos aluviales
y terrazas de caracter permeable, siendo esta permeabilidad baja.

Mapa 5.- Mapa hidrogeolégico. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del MITERD.
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3.4. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y EDAFOLOGIA

El proyecto se sitta en el término municipal de Villafranca de los Barros, al cual le corresponde la
Hoja 829 Villafranca de los Barros del Mapa Geoldgico de Espafia, escala 1:50.000. De la memoria
asociada a la hoja en cuestion se ha extraido la siguiente informacion:

La Hoja de Villafranca de los Barros se sitlia en el centro de la provincia de Badajoz, dentro de la
comarca conocida como Tierra de Barros. Orograficamente es una llanura de la cual emerge, al sur, la
alineacion carbonatada de la Sierra Rubio-Cerro de San Jorge, con una cota maxima de 658 m.
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Los rios son poco importantes y drenan la region de sur a norte. Tienen un régimen estacional y
pertenecen a la cuenca del Guadiana. Los nucleos de poblacién mas importantes son Villafranca de
los Barros, Fuente del Maestre, Aceuchal, Ribera del Fresno, Villalba de los Barros y Puebla del Prior.

Geologicamente, la Hoja pertenece a la zona de Ossa Morena segun la division del Macizo Ibérico
realizada por LOTZE (1.945). Tras las propuestas de modificacion del limite entre las zonas de Ossa
Morena y Centro Ibérica de GARROTE (1.976), ROBARDET (1.976), etc., dentro de la Hoja afloran
materiales de las zonas de Ossa Morena y Centro |bérica.

De la observacion de la cartografia se deduce la presencia de los siguientes conjuntos litolégicos:
a. Materiales Precambricos de diferente edad y grado metamérfico estructurado en varios do-
minios alargados de NO a SE.

b. Materiales Paleozoicos con diferencias en su desarrollo y edad segin dominios. Afloran
materiales del Cambrico inferior, Ordovicico inferior y Carbonifero inferior y medio. ¢) Ma-
teriales sedimentarios del Terciario-Pliocuaternario que recubren a los anteriores y se en-
cuentran esencialmente en la parte central de la Hoja.

Dentro de los materiales Precambricos intruyen diversos stocks de granitos posteriormente gneisifi-
cados. Asimismo, hay rocas igneas basicas y 4cidas en zonas de fractura.

Los materiales aflorantes en la Hoja pertenecen a diversos Dominios, entendiendo como tales a
conjuntos litolégicos con distintas sucesiones y habitualmente con diferente historia estratigrafica y tec-
tonometamorfica.

De NE a SW se han diferenciado los Dominios de:
- Valencia de las Torres.
- Sierra Albarrana.

- Zafra- Monesterio.

El Dominio de Valencia de las Torres (CHACON et. al., 1.974) comprende una variada sucesion de
materiales Precambricos, pequefos afloramientos de metaarcosas atribuibles al Ordovicico inferior y
materiales Carboniferos sedimentarios y volcanicos. La zona de influencia del proyecto se localiza so-
bre este dominio.

El Dominio de Sierra Albarrana (CHACON et. al., 1.974) esté presentado en la transversal de la Hoja
de Villafranca por materiales Precambricos y afloramientos reducidos de Carbonifero con pizarras, con-
glomerado y tobas.

El contacto entre los Dominios de Valencia de las Torres y Sierra Albarrana es la falla de Azuaga.

El Dominio de Zafra-Monesterio comprende, en losimites de la Hoja, materiales Precambricos de la
sucesion de Tentudia (EGUILUZ, et. al.), afloramientos de la Formacion Torrearboles (LINAN, 1.978) y
una parte de la cuenca Carbonifera de los Santos de Maimona de edad Viseense-Namuriense.

El limite entre los Dominios de Sierra Albarrana y Zafra-Monesterio es mecanico con intrusiones de
rocas basicas asociadas; este contacto se continla hacia el SE hasta las proximidades de Cérdoba y
es conocido a escala regional como falla de Malcocinado.

De forma mas especifica, las parcelas objeto de estudio se encuentran sobre depdsitos recientes,
representados por depdsitos aluviales, coluviales y suelos. Todos ellos del Holoceno.
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Mapa 6.- Geologia en la zona de influencia. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos MAGNA.
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llustracién 12.- Leyenda completa del mapa geolégico de la zona de influencia (Hoja 829).
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3.4.1. Edafologia

El estudio del suelo es sumamente importante puesto que es la base fundamental de todos los
demas ecosistemas, atmosfera, biosfera, hidrosfera y litosfera, manteniendo un intercambio continuo
me energia y materia. Se trata de un elemento fragil cuya velocidad de formacién y regeneracién es
tan lenta que se considera un recurso no renovable.

World Reference Base for Soil Resources o en espafiol Base mundial de referencia para los recursos
edaficos (WRB) es el estandar internacional para el sistema de clasificacién de suelos respaldado por
la Union Internacional de Ciencias del Suelo. Fue desarrollado por una colaboracion internacional coor-
dinada por el Grupo de Trabajo de IUSS. Reemplazé la Leyenda FAO/UNESCO para el Mapa de Suelos
del Mundo como estandar internacional y toma prestado en gran medida conceptos modernos de cla-
sificacion del suelo, incluida la Taxonomia del Suelo, la leyenda del Mapa Mundial de Suelos de la FAO
de 1988, el Référentiel Pédologique y los conceptos rusos.

WRB es un sistema de clasificacion de suelos de dos niveles, con 32 grupos principales de suelos
(la "Base de referencia") y mas de 120 calificadores definidos de forma Unica para caracteristicas es-
pecificas del suelo (el "Sistema de clasificacion WRB"). De las 32 categorias disponibles en el primer
nivel, sélo 10 se encuentran en Extremadura de forma suficientemente extensa para ser cartografiada
o0 aquellas inclusiones dignas de mencion.

Mapa 7.- Edafologia de la zona de implantacion del proyecto. Fuente: elaboracion propia a
partir de datos de FAO.
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Como puedo apreciarse en el mapa anterior, toda la zona de influencia del proyecto se localiza
cobre el suelo catalogado como “Luvisol chrémico (Lc)”. Los suelos luvisoles se desenvuelven en su
mayor medida sobre diversos materiales no consolidados como depdsitos aluviales y coluviales. Se
caracterizan por ser suelos con un mayor contenido en arcilla en el subsuelo que en el suelo superficial,
esto se debe en especial a la migracion de arcilla, que conlleva a un horizonte superficial argico. Estos
suelos tienen arcillas de alta actividad por todo el horizonte &rgico y alta saturacion con bases a una
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determinada profundidad. Al encontrarse en ambientes hUmedos y con avanzado grado de meteoriza-
cion se produce la lixiviacion de cationes.

3.5. MEDIO BIOTICO

Se realiza una descripcion de la flora presente en el entorno de las infraestructuras, considerando
un area de afeccion del proyecto de 3 km alrededor de la planta de biogés.

Para ello, se distinguen los siguientes apartados:

- Vegetacion potencial. En este apartado se nombran y describen las series de vegetacion donde
se asienta el proyecto, con el fin de reconocer el habitat de la zona.

- Inventario de flora. Se realiza una busqueda de las especies de flora potenciales del entorno
del proyecto. Posteriormente, se analiza la presencia de las diferentes especies inventariadas
para ver si presentan algin estado de amenaza, recogidos estos en los Catalogos Nacional y
Regional.

- Unidades de vegetacién actual. A partir del Mapa Forestal de Espafia, se pueden distinguir las
unidades de vegetacion y el uso de suelos de la zona donde se asentara el proyecto.

- Habitats de Interés Comunitario. A partir de la cartografia disponible en el Inventario Nacional
de Biodiversidad (2005), se distinguen los Habitats de Interés Comunitario.

3.5.1. Vegetacion potencial

La vegetacion potencial es aquella que se instala en un terreno mediante procesos naturales, adap-
tandose al clima que le proporciona el entorno y en total ausencia de actividades antrépicas.

Se han identificado las series de vegetacion potencial (segun Rivas — Martinez, 1987) existente en
el area de estudio y en un area de tres kilbmetros entorno a la misma. La definicién que aporta a la
serie de vegetacion “es la unidad geobotanica, sucesionista y paisajistica que trata de expresar todo el
conjunto de comunidades vegetales que pueden hallarse en espacios teselares afines como resultado
del proceso de la sucesion, lo que incluye tanto los tipos de vegetacion representativos de la etapa
madura del ecosistema vegetal como las comunidades iniciales o subseriales que las reemplazan”.

El &rea estudiada que contempla la planta se asienta sobre la siguiente unidad de vegetacion po-
tencial:

- Serie mesomediterrdnea bética, marianense y araceno-pacense basoéfila de Quercus rotundifolia
0 encina (Paeonio coriaceaeQuerceto rotundifoliae sigmetum).

En su etapa madura, es un bosque de talla elevada en el que Quercus rotundifolia suele ser domi-
nante. Unicamente en algunas umbrias frescas, barrancadas y piedemontes, los quejigos (Quercus
faginea) pueden alternar o incluso suplantar a las encinas. También en las areas mesomediterraneas
calidas el lentisco (Pistacia lentiscus) y el acebuche (Olea europaea subsp. sylvestris) estan inmersos
en el carrascal y, con su presencia, asi como con la de los lentiscares-pinares sustituyentes del bosque
(Asparago albi-Rhamnion oleoidis) permiten reconocer facilmente la faciacion termofila de esta serie,
que representa el amplio ecotono natural con la serie termomediterranea basofila bética de la encina.
Los coscojares (Hyacinthoido hispanicaeQuercetum cocciferae) representan la etapa normal de garriga
0 primera etapa de sustitucién de estos encinares basofilos, que, aunque de éptimo bético y calcdfilos,
se hallan ampliamente distribuidos en la Extremadura meridional y Andalucia septentrional (sector Ma-
rianico-Monchiquense) en aquellos territorios en los que por existir sustratos basicos los suelos se ha-
llan mas o menos carbonatados. Como estas zonas serranas marianenses y aracenopacenses calca-
reas representan comparativamente las areas mas ricas del territorio pacense, el uso tradicional del
territorio ha sido agricola (cereales, vifiedos, olivar, etc.) y, por ello, para poder discernir bien la serie
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en que nos hallamos, puesto que las dominantes son silicicolas, hay que recurrir a la observacion de
bioindicadores de etapas de sustitucion muy alejadas del 6ptimo natural de la serie, como los tomillares
(Micromerio-Coridothymion capitati) o incluso la que ofrece la vegetacién nitréfila (Onopordion nervosi).

Las diferentes etapas que pueden observarse en esta serie quedan resumidas en la siguiente tabla:

Etapas de la serie mesomediterranea bética, marianense y araceno-pacense basoéfila de Quercus
rotundifolia o encina. Fuente: Andlisis y Estudio del Paisaje Vegetal y su Dinamica en la Region de

Extremadura. Consejeria de Industria, Energia y Medio Ambiente de la Junta de Extremadura.

Arbol dominante Quercus rotundifolia
Bosque Quercus rodundifolia, Paeonia coriacea, Paeonia broteroi, Festruca trifolia
Matorral denso Quercus coccifera, Rhamnus alaternus, Retama sphaerocarpa, Genista speciosa
Matorral degradado Echinospartum boissieri, Phlomis crinita, Thymus baeticus, Digitalis obscura
Pastizales Brachypodium phoenicoides, Stipa bromoides, Asteriscus aquaticus

En la region extremefia pueden diferenciarse dos faciaciones de esta serie:
- Faciacion termofila pacense con Pistacia lentiscus (24eb)
- Faciacion marianico pacense (24ec)

Mapa 8.- Vegetacion potencial.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del MITECO.

3.5.2. Vegetacion Actual

Se ha obtenido un listado de especies presentes en el ambito de estudio a partir de una busqueda
bibliografica, considerando como ambito de influencia la ubicacion de las infraestructuras. Para ello se
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han utilizado principalmente dos fuentes de informacion: Inventario Nacional de Biodiversidad (Ministe-
rio para la Transicién Ecol6gica y el Reto Demografico) y Programa Anthos (Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente, CSIC y Real Jardin Botanico).

ANTHOS es un programa desarrollado para mostrar informacion sobre la biodiversidad de las plan-
tas de Espafia en Internet. Esta iniciativa ha nacido al amparo del proyecto de investigacion Flora iberica
para mostrar a la sociedad, en un formato dirigido a una amplia gama de publicos, los conocimientos
que se generan en dicho proyecto.

El programa que fue inicialmente fruto del convenio suscrito entre la Fundacion Biodiversidad, per-
teneciente al Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, y el Real Jardin Botanico (Agen-
cia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas), Organismo Publico de Investigacion del
Ministerio Economia y Competitividad, se sostiene ahora a través de diversos proyectos e iniciativas a
las que contribuyen las mencionadas instituciones y en no menor medida el proyecto Flora ibérica.

Para esto, se han utilizado las cuadriculas 10x10 de distribucién de especies de Espafia, de las que
dos cuadriculas forman parte en mayor o0 menor medida de la zona de influencia. Estas son: 29SQC27
y 29SQC37. Tras una consulta de los catalogos regionales y nacionales, se identifican especies de
interés especial (IE) segun el catalogo extremefio, estas son:

- Carduncellus cuatrecasasii
- Orchis italica
- Orchis papilionacea

También se identifica Lavatera triloba, catalogada como sensible a la alteracion de su habitat (SAH)

La lista completa de especies presentes en la siguiente:

Especies presentes segun Anthos

Ammi visnaga Nepeta tuberosa
Androsace maxima Nigella damascena
Asteriscus aquaticus Ononis biflora
Atractylis cancellata Onopordum macracanthum
Avena sterilis subsp. sterilis Ophrys fusca
Biarum mendax Ophrys scolopax
Bupleurum lancifolium Ophrys speculum
Carduncellus cuatrecasasii Ophrys sphegodes
Carlina gummifera Orchis conica
Coronilla scorpioides Orchis italica
Dittrichia viscosa Orchis laxiflora
Ecballium elaterium subsp. dioicum Orchis morio
Ecballium elaterium Orchis papilionacea
Echinops strigosus Phlomis herba-venti
Galium tricornutum Plantago albicans
Helianthemum ledlifolium Podospermum laciniatum
Hypecoum pendulum Prangos trifida
Kickxia lanigera Scolymus maculatus
Kickxia spuria subsp. spuria Scorpiurus subvillosus
Lavandula stoechas subsp. luisieri Scorpiurus sulcatus
Lavatera triloba Thymbra capitata
Mercurialis tomentosa Thymus mastichina
Misopates calycinum Vaccaria hispanica
Muscari neglectum Valerianella discoidea
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Utilizando el Mapa Forestal de Espafia (MFE) para la provincia de Badajoz, se ha identificado los
diferentes usos del suelo y unidades de vegetacién dentro del entorno de influencia del proyecto. El
resultado se muestra en el siguiente mapa:

Mapa 9.- Unidades de vegetacion y cobertura del suelo en el entorno del proyecto.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MFE.

Se observa que la mayor parte del &rea de influencia del proyecto esta ocupada por cultivos, incluida
la parcela donde se ubicaré el proyecto. Al sur de la zona de influencia hay una zona desarbolada
ocupada por herbazal-pastizal y el resto de superficies se corresponden en su mayoria con uso urbano
e industrial.

3.5.3. Fauna.

Se ha obtenido un listado de especies presentes en el ambito de estudio a partir de una bisqueda
bibliografica, considerando como ambito de estudio un area de 5 Km en torno a la planta de biogas
proyectada. Se han utilizado principalmente las fuentes de informacion: Inventario Nacional de Biodi-
versidad, tanto de Vertebrados como Invertebrados, asi como los Libros y Listas Rojas existentes para
los diferentes grupos faunisticos (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, actualiza-
cion de 2015).

Las cuadriculas analizadas son las que se ven en la siguiente imagen, las cuales han sido indivi-
dualizadas para poder determinar el nivel de proteccion de las especies de cada una de ellas y poder
asi identificar zonas vulnerables del proyecto.
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Mapa 10.- Cuadriculas 10x10 del Inventario Espafiol de Especies Terrestres. Fuente: Elaboracién
propia a partir de datos de MITERD.
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El resultado del estudio de las 2 cuadriculas en las que se solapa el area de influencia ha sido un
total de 92 especies diferentes en el compendio global de las dos cuadriculas.

Utilizando el Catalogo Nacional segun el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo
del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espafiol de Es-
pecies Amenazadas (BOE num. 46, del 23 de febrero de 2011), el resultado del estado de proteccién
de las especies por cuadricula es el siguiente: 29SQC27 y 29SQC37.

Riqueza de especies:

Cddigo de la cuadricula 29SQC27. N° de especies presentes 69.
Cddigo de la cuadricula 29SQC37. N° de especies presentes 73.

A continuacion, se muestra una tabla con las especies identificadas, indicando el nombre cientifico,
nombre comun y su clasificacion conforme a distintas normas existentes.

Legislacion regional:

En el Decreto 37/2001, de 6 de marzo, por el que se regula el Catalogo Regional de Especies Ame-
nazadas de Extremadura se contemplan las siguientes categorias:

CATEGORIAS REGIONALES
Extinto EX
Extinto en Estado Silvestre EW
Es Peligro Critico CR
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CATEGORIAS REGIONALES

En Peligro EN
Sensible a la Alteracion de su Habitat SAH
Vulnerable VU

De Interés Especial IE

Casi Amenazado NT
Preocupacion Menor LC

Datos Insuficientes DD

No Evaluado NE

Legislaciéon nacional

En el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espariol de Especies Amenazadas se contemplan
las siguientes categorias:

CATEGORIAS NACIONALES
Extinto EX
Extinto en Estado Silvestre EW
Es Peligro Critico CR
En Peligro EN
Vulnerable VU
De Interés Especial DI
Casi Amenazado NT
Preocupacion Menor LC
Datos Insuficientes DD
No Evaluado NE

Legislacion internacional

Categorias de amenaza de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN). El
estatus mundial se corresponde con las categorias asignadas en la Lista Roja de las Especies Amena-
zadas de la IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural Resources).

CATEGORIAS NACIONALES
Extinto EX
Extinto en Estado Silvestre EW
Es Peligro Critico CR
En Peligro EN
Vulnerable VU
De Interés Especial DI
Casi Amenazado NT
Preocupacion Menor LC
Datos Insuficientes DD
No Evaluado NE
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Extinto o Extinguido (EX): un taxén esta extinto cuando no queda ninguna duda razonable de que
el ultimo individuo existente a muerto. Se presumen que un taxén esta extinto cuando la realizacién de
prospecciones exhaustivas de sus habitats, conocidos y/o esperados, en los momentos apropiados
(diarios, estacionales, anuales), y a lo largo de su area de distribucién histdrica, no ha podido detectar
un solo individuos. Las prospecciones deberan ser realizadas en periodos de tiempo apropiados al ciclo
de vida y formas de vida del taxén.

Extinto en Estado Silvestre (EW): un taxdn esté extinto en estado silvestre cuando solo sobrevive
en cultivo, en cautividad o como poblacion (o poblaciones) naturalizadas completamente fuera de su
distribucion original. Se presume que un taxén esta extinto es estado silvestre cuando la realizacion de
prospecciones exhaustivas de sus habitats, conocidos y/o esperados, en los momentos apropiados
(diarios, estacionales, anuales), y a lo largo de su area de distribucion histérica, no ha podido detectar
un solo individuos. Las prospecciones deberan ser realizadas en periodos de tiempo apropiados al ciclo
de vida y formas de vida del taxén.

En peligro critico (CR): Con riesgo extremadamente alto de extincion en estado silvestre en un futuro
inmediato. Un taxén esta En peligro critico cuando se considera que se estéd enfrentando a un riesgo
extremadamente alto de extincion en estado silvestre.

En peligro (EN): No en peligro critico, pero enfrentado a un riesgo muy alto de extincion en estado
silvestre en un futuro cercano. Un taxén esta En peligro cuando se considera que se esta enfrentando
a un riesgo muy alto de extincion en estado silvestre.

Sensible a la Alteracién de su Habitat (SAH/SH): referida a aquellas especies cuyo habitat caracte-
ristico esté particularmente amenazado, en grave regresion, fraccionado o muy limitado.

Vulnerable (VU): alto riesgo de extincion en estado silvestre a medio plazo.

De interés especial (DI/IE): incluye aquellas especies, subespecies o poblaciones que, sin estar
reguladas en ninguna de las precedentes si en la siguiente, sean merecedoras de una atencién parti-
cular en funcién de su valor cientifico, ecolégico o por su singularidad.

Casi amenazado (NT): un taxén esta Casi Amenazado cuando ha sido evaluado segun los criterios
y no satisface, actualmente, los criterios para en Peligro Critico, en Peligro o Vulnerable, pero esta
préximo a satisfacer los criterios, o posiblemente las satisfaga, en un futuro cercano.

Preocupacion Menor (LC): No cumple ninguno de los criterios de las categorias anteriores. Un taxén
esta en la categoria de Preocupacion menor cuando habiendo sido evaluado, no cumple ninguno de
los criterios que definen las categorias En peligro critico, En peligro, Vulnerable o Casi amenazado.

Datos Insuficientes (DD): La informacion disponible no es adecuada para hacer una evaluacién del
grado de amenaza.

No Evaluados (NE): Taxones que no han sido evaluados en relacién con los criterios proporcionados
por la UICN.

3.5.3.1. Anfibios

Cats- Planes de re-
CUTM10x1 - . Catalogo na- | UIC cuperacion
Nombre cientifico Nombre comun logo ex- :
0 N cional N ylo conserva-
tremeiio .l
cion

29SQC37 Lissotriton boscai Triton ibérico LESRPE
29SQC37 Pleurodeles waltl Gallipato LESRPE NT
29SQC27 Pleurodeles waltl Gallipato LESRPE NT
295QC37 Pelobates cultripes Sapo de espuelas IE IE VU
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Cats- Planes de re-
CUTM10x1 s , Catalogo na- | UIC cuperacion
Nombre cientifico Nombre comun logo ex- .
0 t - cional N ylo conserva-
remefio s
cion
29SQC27 Pelobates cultripes Sapo de espuelas IE IE VU
29SQC37 Pelodytes ibericus Sapillo moteado ibérico LESRPE LC
29SQC37 Triturus pygmaeus Tritdn pigmeo NT
29SQC27 Epidalea calamita Sapo corredor IE IE LC
295QC37 | Hyla meridionalis Ranita meridional IE De;‘;ztj"" LC
3.5.3.2. Aves

AVES PRESENTES EN LA ZONA DE ESTUDIO Y SU CLASIFICACION CONFORME A DISTINTAS

NORMAS EXISTENTES
Caté- ] Planes dg're-
CUTM10x1 Nombre cientifi Nombre comiin 1000 ex- Catalogo na- | UIC cuperacion
0 ombre cientitico ° . goe cional N ylo conserva-
tremeno L
cion
29SQC37 Otis tarda Avutarda SAH IE VU
29SQC37 Cecropis daurica Golondrina daurica IE IE LC
295QC27 Cecropis daurica Golondrina daurica IE IE LC
29SQC37 Falco tinnunculus Cernicalo vulgar IE IE LC
295QC27 Falco tinnunculus Cernicalo vulgar IE IE LC
29SQC27 Pterocles orientalis Ganga ortega SAH IE LC
29SQC37 Pterocles orientalis Ganga ortega SAH IE LC
295QC27 Alectoris rufa Perdiz roja NT
29SQC37 Alectoris rufa Perdiz roja NT
29SQC37 Columbatlilc\:/;a/domes- Paloma doméstica LC
20sCz7 | MmO WIIOMES: T paioma domestica LC
29SQC37 Emberiza calandra Triguero IE LC
29SQC27 Emberiza calandra Triguero IE LC
295QC27 Buteo buteo Ratonero comun IE IE LC
295QC27 Milvus migrans Milano negro IE IE LC
29SQC27 Cisticola juncidis Buitrén IE IE LC
295QC27 Burhinus oedicnemus Alcaravan V IE LC
29SQC37 Burhinus oedicnemus Alcaravan V IE LC
295QC37 Otus scops Autillo IE IE LC
29SQC27 Otus scops Autillo IE IE LC
29SQC37 Circus cyaneus Aguilucho palido SAH IE LC
29SQC27 Circus cyaneus Aguilucho palido SAH IE LC
298QC27 Cuculus canorus Cuco IE IE LC
295QC37 Passer hispaniolensis Gorrién moruno De;zzflo- LC
29SQC37 Sturnus unicolor Estornino negro LC
29SQC27 Sturnus unicolor Estornino negro LC
29SQC27 Carduelis cannabina Pardillo comun LC
29SQC37 Carduelis cannabina Pardillo comun LC
298QC27 Circus pygargus Aguilucho cenizo SAH V LC
295QC37 Circus pygargus Aguilucho cenizo SAH V LC
295QC27 Lanius meridionalis Alcaudon real IE IE LC
29SQC37 Lanius meridionalis Alcaudén real IE IE LC
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AVES PRESENTES EN LA ZONA DE ESTUDIO Y SU CLASIFICACION CONFORME A DISTINTAS

NORMAS EXISTENTES
Cati- ] Planes dt.e're-
CUTM10x1 Nombre cientifico Nombre comun logo ex- Catdlogo na- | UIC cuperacion
0 om goe cional N ylo conserva-
tremeiio -l
cion

29SQC27 Pica pica Pega comin LC

29SQC27 Columba palumbus Paloma torcaz LC

29SQC27 Cettia cetti Ruisefior bastardo IE IE LC

29SQC37 Streptopelia decaocto Tértola turca LC

298QC27 Cyanistes caeruleus Herrerillo comin IE IE LC

298QC27 Parus major Carbonero comUn IE IE LC

29SQC37 Delichon urbicum Avién comUn IE IE LC

29SQC27 Delichon urbicum Avién comUn IE IE LC

29SQC27 Streptopelia turtur Tértola comun VU

29SQC37 Streptopelia turtur Tértola comun VU

29SQC37 Passer domesticus Gorrion comun LC

295QC27 Passer domesticus Gorrion comun LC

29SQC37 Sylvia atricapilla Curruca capirotada IE IE LC

29SQC37 | Cercotrichas galactotes Alzacola V IE LC

29SQC27 | Cercotrichas galactotes Alzacola V IE LC

29SQC27 Tyto alba Lechuza comun IE IE LC

29SQC27 Tyto alba Lechuza comun IE IE LC

29SQC37 Tyto alba Lechuza comun IE IE LC

29SQC37 Tyto alba Lechuza comun IE IE LC

29SQC37 Apus apus Vencejo comun IE IE LC

29SQC27 Apus apus Vencejo comun IE IE LC

29SQC27 Corvus corax Cuervo comdn LC

29SQC37 Corvus corax Cuervo comdn LC

29sqc37 | Himantopus himan- Cigiiefiuela IE IE LC

topus

295QC27 | Carduelis carduelis | 19Uero europeo o car- LC

205QC37 | Carduelis carduelis | *19Uer0 @Ufope0 0 car LC

29SQC37 Carduelis chloris Verderén comin LC

295QC27 Carduelis chloris Verderén comin LC

295QC27 QOriolus oriolus Oropéndola IE IE LC

29SQC37 Strix aluco Carabo comun IE IE LC

29SQC37 Ciconia ciconia Cigiefia comun IE IE LC

295QC27 Ciconia ciconia Cigtiefia comun IE IE LC

295QC27 Hirundo rustica Golondrina comun IE IE LC

29SQC37 Hirundo rustica Golondrina comun IE IE LC

29SQC37 Turdus merula Mirlo comun IE LC

29SQC27 Turdus merula Mirlo comun IE LC

295QC27 Upupa epops Abubilla IE IE LC

295QC37 Upupa epops Abubilla IE IE LC

295QC27 | Gallinula chloropus | C21neta comun o polla LC

de agua
205QC37 |  Gallinula chloropus | C21neta comun o polla LC
de agua

295QC27 Saxicola torquatus Tarabilla africana LC

295QC37 Saxicola torquatus Tarabilla africana LC

29SQC27 | Luscinia megarhynchos Ruisefior comun IE IE LC

298QC27 Tetrax tetrax Sison EN IE NT

29SQC37 Tetrax tetrax Sisén EN IE NT

29SQC37 Alauda arvensis Alondra comun IE LC
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AVES PRESENTES EN LA ZONA DE ESTUDIO Y SU CLASIFICACION CONFORME A DISTINTAS

NORMAS EXISTENTES
Cati- ] Planes dt.e're-
CUTM10x1 Nombre cientifico Nombre comun logo ex- Catdlogo na- | UIC cuperacion
0 om goe cional N ylo conserva-
tremeiio -l
cion

29SQC27 Coturnix coturnix Codorniz comun LC

29SQC37 Falco naumanni Cernicalo primilla SAH IE LC

29SQC27 Caprimulgus ruficollis Chotacabras pardo IE IE LC

295QC27 Columba domestica Paloma bravia

295QC37 Columba domestica Paloma bravia

295QC37 Anas platyrhynchos Anade real o azulén LC

29SQC27 Anas platyrhynchos Anade real 0 azulén LC

29SQC37 Athene noctua Mochuelo comun IE IE LC

29SQC27 Athene noctua Mochuelo comun IE IE LC

29SQC27 Petronia petronia Gorrion chillon IE IE LC

205QC27 | Serinusserinus | /10800 0 serin ver LC

29SQC27 Merops apiaster Abejaruco comun IE IE LC

29SQC37 Merops apiaster Abejaruco comun IE IE LC

29SQC37 Lanius senator Alcaudén comun IE IE LC

29SQC27 Lanius senator Alcaudén comun IE IE LC

29SQC27 Galerida cristata Cogujada comun IE IE LC

29SQC37 Galerida cristata Cogujada comun IE IE LC

20sqcy | Melenoconpha calan Calandria E E Lc

29SQC27 | Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra IE IE LC

29SQC27 Coracias garrulus Carraca V IE LC

29SQC37 Coracias garrulus Carraca V IE LC

29SQC27 Oenanthe hispanica Collalba rubia IE IE LC

29SQC37 Oenanthe hispanica Collalba rubia IE IE LC

3.5.3.3. Mamiferos

Mamiferos presentes en la zona de estudio y su clasificacién conforme a distintas normas existentes.

Planes de re-
CUTM10x10 | Nombre cientifico |  Nombre comgn | 090 | Catdlogo |, | cuperacion
extremefio nacional ylo conserva-
cion
298QC37 Rattus norvegicus Rata de alcantarilla LC
295QC27 Rattus norvegicus Rata de alcantarilla LC
295QC37 Vulpes vulpes Zorro comun LC
295QC27 Vulpes vulpes Zorro comun LC
295QC27 Crocidura russula Musarafia comun IE LC
295QC37 Mus musculus Ratén comUn LC
295QC27 Mus musculus Ratén comUn LC
295QC37 Lutra lutra Nutria comUn IE IE NT
29SQC37 Mustela putorius Turén comdn IE LC
29SQC27 | Erinaceus europaeus Erizo comun IE LC
29SQC37 | Erinaceus europaeus Erizo comun IE LC
295QC27 Pipistrellus pyg- Murciélago de ca- LC
maeus brera
295QC37 Pipistrellus pyg- Murciélago de ca- LC
maeus brera
29SQC37 Lepus europaeus Liebre ibérica LC
298QC27 Lepus europaeus Liebre ibérica LC
29SQC37 Genetta genetta Gineta IE LC
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Planes de re-
CUTM10x10 Nombre cientifico Nombre comin Catalogf) Catglogo UICN | cuperacion
extremefio nacional y/o conserva-
cion
205QC37 | Eptesicus serotinus | "¢ 290 orte IE E Lc
29SQC37 Mus spretus Ratén moruno LC
298QC27 Mus spretus Ratén moruno LC
295QC37 Herpestes ichneu- Melongillo Descatalo- IE LC Descatalo-
mon gado gado
205QC27 Herpestes ichneu- Meloncillo Descatalo- IE LC Descatalo-
mon gado gado
298QC27 Orycto(lzi?uuss eunt- Conejo comdn EN
29SQC37 Orycto(l;lguuss eunt- Conejo comdn EN
295QC37 Tadarida teniotis Murciélago rabudo IE IE LC
295QC27 Tadarida teniotis Murciélago rabudo IE IE LC
295QC27 P'p's"e”lfussp'p's"e' Murciélago comén IE E LC
295QC37 P'p's“e"lfussp'p's”e' Murciélago comén IE E LC

3.5.3.4. Peces continentales

PECES CONTINENTALES PRESENTES EN LA ZONA DE ESTUDIO Y SU CLASIFICACION CONFORME A DISTIN-

TAS NORMAS EXISTENTES.
Planes de
CUTM10x10 Nombre cientifico Nombre comun Catalog? Cata_logo UIC ' recuperacién
extremeiio nacional N ylo
conservacion

29SQC37 Chondrostoma lemmingii Pardilla LC

295QC37 Squalius pyrenaicus Cacho

29SQC37 Barbus sclateri No se encuentra

29SQC37 Squalius alburnoides Calandino VU

3.5.3.5. Reptiles

REPTILES PRESENTES EN LA ZONA DE ESTUDIO Y SU CLASIFICACION CONFORME A DISTINTAS NORMAS

EXISTENTES
CUTM10x1 S . Catalogo ex- | Catalogo | UIC Planes de re-
Nombre cientifico Nombre comun < . cuperacion y/o
0 tremefio nacional N Iy
conservacion

Salamanquesa co- IE IE LC
min

29SQC27 Rhinechis scalaris Culebra de escalera LESRPE LC

29SQC37 Tarentola mauritanica

Una vez realizado este inventario se detecta que hay probabilidades de encontrar especies en peli-
gro de extincion en Extremadura como el sison. Segun el inventario extremefio, las especies sensibles
a la alteracion de su habitat son avutarda, ganga ortega, aguilucho pélido, aguilucho cenizo y cernicalo
primilla. Las especies vulnerables son alcaravan, alzacola y carraca.

Cabe destacar que la presencia de estas especies es potencial, debido sobre todo a la presencia
de otras infraestructuras cercanas, como la depuradora y la planta de compostaje.
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3.6. BIENES MATERIALES Y PATRIMONIO CULTURAL

3.6.1. Vias pecuarias

Citando el Reglamento de Vias Pecuarias de Extremadura, mas especificamente en su articulo 4,
los tipos y denominacion de las vias pecuarias son las Cafiadas, con una anchura de 75 m, los Corde-
les, de 37.5 my las Veredas de 20 m. Se incluyen también en las vias pecuarias un conjunto de ele-
mentos que apoyan la trashumancia: coladas, abrevaderos y descansaderos.

Utilizado la cartografia oficial disponible en la Infraestructura de Datos Espaciales de Extremadura
(IDEEX), se ha consultado la red de Vias Pecuarias del entorno de ubicacion del proyecto.

Se observa la “Vereda de la Calzada Romana” a una distancia de 337 metros al oeste de las parce-
las seleccionadas con una longitud de 16.5 km.

Mapa 11.- Vias Pecuarias. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de IDEEX.
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3.6.2. Montes de utilidad publica

De acuerdo a informacion publica de Extremambiente, un Montes de Utilidad Publica (en adelante,
MUP) es todo aquel monte de propiedad publica (Municipio, Comunidad Auténoma, Estado y otras
entidades de derecho publico), que es declarado “de utilidad publica” por el servicio que presta a la
sociedad por los importantes beneficios ambientales y sociales que genera. Entre los servicios que
prestan los montes de utilidad publica a la sociedad se encuentran la defensa de las poblaciones, cul-
tivos e infraestructuras frente a los efectos de las riadas, inundaciones o aludes, la regulacién del régi-
men hidroldgico en las cabeceras de las cuencas hidrograficas y su consecuente disminucion de los
procesos erosivos y torrenciales.

Otro servicio publico que prestan los montes de utilidad publica es el de garantizar el derecho cons-
titucional a disfrutar de un medio ambiente adecuado para el desarrollo de la persona, ya que estos
montes generan beneficios indirectos como el paisaje, el recreo, el esparcimiento y ocio al estar
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localizados en zonas con gran valor forestal, ambiental, ecolégico o paisajistico, en espacios naturales
protegidos, 0 en zonas destinadas a la restauracion, repoblacién o mejora forestal.

Mas concretamente, la Ley 43/2003 de Montes en su articulo 24 y 24 bis. establece las caracteris-
ticas que han de requerir los montes de utilidad publica para su declaracion.

Los montes de utilidad publica integran el dominio piblico forestal y se les aplica un régimen juridico
especial de proteccion y uso que contribuye a la proteccion de la flora y fauna silvestre y a la conser-
vacion de la diversidad biologica y genética en estos montes caracterizados por sus importantes valores
naturales.

Al igual que los otros tipos de dominio publico (dominio publico maritimo terrestre, dominio publico
hidraulico, vias pecuarias, etc.) los montes de utilidad publica son inalienables (no se pueden vender),
imprescriptibles (la posesion es indefinida), e inembargables (ningan juez ni autoridad pueden rete-
nerlo).

Independientemente de quién sea el propietario del monte de utilidad publica (Municipios, Comuni-
dad Autébnoma, Estado, u otra entidad de derecho publico) cualquier tipo de actuacion en el mismo no
caracteristico de su gestion esta sometido a un régimen de autorizacion o concesion por parte del
organo forestal gestor del monte, que en el caso de Extremadura es el Servicio de Ordenacion y Gestion
Forestal de la Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Energia.

Utilizando la cartografia oficial disponible en el Visor de Montes Publicos de la Junta de Extrema-
dura, se ha consultado la ubicacién de los mismos en relacién a los elementos constructivos del pro-
yecto, dando como resultado que ningin MUP se vera afectado por la planta de biogas.

El MUP mas cercano es el denominado “Sierra de San Cristébal”, perteneciente al término municipal
de Los Santos de Maimona, el cual se encuentra a 16 km al sur de las parcelas estudiadas.

3.6.3. Bienes de interés cultural, yacimientos y monumentos

La Direccion General de Patrimonio Cultural y Bellas Artes, a través de la Subdireccion General de
Registros y Documentacion del Patrimonio Histdrico, es responsable del mantenimiento y actualizacion
del Registro General de Bienes de Interés Cultural y del Inventario General de Bienes Muebles, donde
se recoge la informacion de los bienes que las Comunidades Autbnomas, o el Estado, han decidido
establecer algun tipo de proteccion.

En el MITERD estos bienes culturales se encuentran registrados en una base de datos que recoge
los niveles de proteccion establecidos legalmente:

Segun el articulo 335 del Cdadigo Civil, se consideran bienes muebles los susceptibles de apropia-
cion que no sean considerados inmuebles, y en general todos los que se puedan transportar de un
punto a otro sin menoscabo de la cosa inmueble a que estén unidos.

Los bienes de esta base de datos pueden tener la declaracién de Bien de Interés Cultural o haber
sido incluidos en el Inventario General de Bienes Muebles.

Son considerados bienes inmuebles los que recoge el articulo 334 del Cadigo Civil, y cuantos ele-
mentos puedan considerarse consustanciales con los edificios y formen parte de los mismos o de su
entorno o lo hayan formado, aunque en el caso de poder ser separados constituyan un todo perfecto
de féacil aplicacion a otras construcciones 0 a usos distintos del suyo original (Ley 16/1985, art. 14.1).

Los bienes inmuebles integrados en el Patrimonio Cultural Espafiol pueden ser declarados monu-
mentos, jardin historico, conjunto histérico, sitio histérico o zona arqueoldgica

Todos los bienes incluidos en esta base de datos han sido declarados Bienes de Interés Cultural.
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Utilizando la informacién proporcionada por el IDE de Extremadura, se ha realizado la consulta de
la ubicacion de los Bienes de Interés Cultural, Yacimientos Arqueolégicos y Monumentos del entorno
de las infraestructuras.

Mapa 12.- Patrimonio Cultural afectado por el proyecto. Fuente: Elaboracién propia a partir
de datos del IDEEX.
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Como puede observarse en el mapa, a 745 m al oeste de la parcela donde se llevara a cabo la
implantacion del proyecto, se localiza la Via de la Plata, la cual comenz6 su tramitacion como Bien de
Interés Cultural en 1997 por la Orden de 19 de noviembre de 1997, de la Consejeria de Cultura y
Patrimonio, por la que se determina incoar expediente para la declaracién de la Via de la Plata, a su
paso por la Comunidad Autbnoma de Extremadura, como bien de interés cultural con categoria de sitio
histérico y se concreta su delimitacion.

Al sur del &rea de influencia del proyecto, se encuentra la Antigua Fébrica de Harinas y la Iglesia
Parroquial de Ntra. Sra. del Valle. La primera, fue declarada Bien de Interés Cultural en 1994 y actual-
mente es la Casa de la Cultura del término municipal de Villafranca de los Barros; la segunda, también
fue declara Bien de Interés Cultural y esta ubicada en el centro urbano del mismo término municipal.

Se ha consultado también el mapa BTN del CNIG de la zona donde se situara la planta de biogas y
los planos de ordenacion del Refundido N.N:S.S. Villafranca de los Barros — Modificacion puntual: eli-
minacién de la proteccién de interés paisajistico e histérico cultural del S.N.U y actualizacion de normas
de proteccion de S.N.U de interés arqueoldgico que afectan a la Via de la Plata y no se han encontrado
yacimientos arqueoldgicos cercanos que puedan verse afectados por la implantacién del proyecto.

-68-
1152-0123-01-140-01-220824-166



ARIAM

4. MATERIAS PRIMAS Y AUXILIARES, AGUA Y ENERGIA CONSUMIDAS.

4.1. MATERIAS PRIMAS.

En cuanto a las materias primas a utilizar de cara al proceso considerado, los codigos LER de los
residuos considerados, se describen en el punto 2.1.1. del presente documento.

En la siguiente tabla se indican los consumos de residuos destinados a la digestion anaerobia:

o , ) Sélidos Sclidos
Materia Organica % t/dia t/afo T Volatiles
otales (g/kg) (glkg)
Purin de cerdo 7,54 21,28 7.767 38,60 29,20
Lodos de limpieza matadero 6,31 17,80 6.496 31,30 26,10
Lodos matadero 7,21 20,34 7423 60,00 50,00
Lodos aguas residuales 28,72 81,06 29.586 122,00 87,00
Lodos almazaras 6,97 19,67 7178 278,00 225,00
Alperujo 6,37 17,96 6.556 310,00 270,00
Estiércol 6,72 18,98 6.926 195,00 172,00
Gallinaza (sélida+liquida) 20,53 76,90 28.068 596,00 505,00
Paja 6,720 8,22 3.000 722,00 550,00
TOTAL 100% 282,19 103.000

4.2.

MATERIAS AUXILIARES.

En cuanto a los materiales auxiliares previstos en este caso, se describen a continuacién junto con

el almacenamiento previsto

5 -
Producto quimico N Disefio Material | Consumo Capacidad Proceso
tanques de almto.
. GRG con pared
F'°.C“'3“F? (p olielec- 1 simple con cubeto PEHD 9'28,8 1.000 kg Deshidratador
trolito aniénico) de retencion kg/afio
Hipoclorito sodico en 1| Depositooubetode | pepn | 10 kgraio | 246 kg Arco desinfeccion
agua de limpieza retencién (200 1)
Aqtlespumgqte 3 GRG eon cubeto de PEHD 9 m*afio 9m? Digestor
(dimetil polisiloxano) retencion
Carbén activo 2-3 Saca Big bag de 1t - k%/?ﬁ% 2.137,50 kg Pretratamiento biogas
_— Bidon de alta estan- . , i
Tetrahidrotiofeno 1 queidad en cubeto PEHD 54 kgafio 50 kg (Modu'lo dgl inyeccion)
(THT) iy Odorizacion del gas
de retencion
- - Deposito fibra de vi- ) -
fl\_‘i"g%s)‘"f“”“ 1 drioconcubetode | PRFV | 1.150tafo | 70.840 kg Reél'z"ci‘?;'f’Ns:'pp;ﬂ?n)aza
2o retencion (38,50 m?) 39

Todos los almacenamientos de productos quimicos cumpliran con la norma Real Decreto 656/2017,
de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10.
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4.3. BALANCE DE MATERIA.

En cuanto al balance de materiales estimado para el proceso estudiado sera el siguiente:
PROCESO DE BIOMETANIZACION (VALORIZACION TIPO R3)

Concepto ‘ tlaiio tidia ‘ Destino
Entradas
Purin cerdo 7.767 21,28 Biodigestion
Lodos de limpieza de matadero 6.496 17,80 Biodigestion
Lodos de aguas residuales 29.586 81,06 Biodigestion
Lodos de almazaras 7178 19,67 Biodigestion
Lodos de matadero 7423 20,34 Biodigestion
Estiércol 6.926 18,98 Biodigestion
Gallinaza 28.068 76,90 Biodigestion
Alperujo 6.556 17,96 Biodigestion
Paja 3.000 8,22 Biodigestion
TOTAL 103.000 282,19 Biodigestion
Salidas
Digestato total 192.355 507 De;::::;fg‘:"”
Salida de Digestato (fraccion solida) 62.780 172| Gestor autorizado
deshidratacién
(digestato) Digestato (fraccion liquida) 129.575 355| Gestor autorizado
Salda producto - progucto Biometano (Nm) 7.760.995 21263 Inyeccion a Red

La materia orgénica digerida dentro de biodigestor se transforma en biogas, mezcla de diéxido de
carbono y biometano.

Tradicionalmente, no se aplican los tratamientos adecuados a los residuos organicos, que tienden
a descomponerse y a liberar a la atmosfera CO2 y CH4. En el caso de las deyecciones ganaderas, este
proceso se origina al aire libre durante el almacenamiento del purin en balsas de las granjas o el es-
tiércol en campas y cuando se aplican como fertilizantes en los campos. En el caso de los lodos, se
degradan al aire libre, al igual que las deyecciones ganaderas.

Tanto el metano como el diéxido de carbono, constituyen los principales gases que producen el
efecto invernadero y su emision a la atmosfera tiene graves consecuencias sobre cambio climatico.

En la planta de biogéas, el gasdmetro del digestor retiene y almacena el metano y diéxido de carbono
generado por la digestion de los subproductos. El biogas generado es un gas combustible que se apro-
vecha en una unidad de upgrading de enriquecimiento para su depuracion y produccién de biometano,
gas renovable homadlogo al gas natural, el cual se inyecta a la red de gas natural y constituyendo una
fuente de energia renovable.

4.4, BALANCE DE AGUA.

4.4.1. Suministro.

La parcela cuenta con conexién a agua potable, para los aseos y suministro en la oficina y el labo-
ratorio. Se cuenta con concesion y canalizacion existente para consumo de aguas municipales, la cual
se almacenara en un deposito existente en la parcela, de 2.000 m3 de capacidad.
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También cuenta con un sistema de aguas fecales, las cuales se recogen para su posterior trata-
miento en la EDAR adyacente (municipal).

4.4.2. Consumos.

En cuanto a los consumos de agua maximos estimados en la Planta objeto de estudio se relacio-
nan a continuacion:

Destino Consumidor agua de proceso Consymo Consu_mo

(I/dia) (m3/afio)
Zona depdsitos y bombas Puntos de toma y limpieza de equipos y tanques 160 58,40
Deshidratador tornillo Limpieza deshidratador 1.180 431,70
Preparacion de polielectrolito 504,11 184,00
Digestor Limpieza mirilla 21,92 8,00
Caldera Agua de reposicion de circuitos de agua de calefaccién 10,96 4,00
Arco de desinfeccion Limpieza de camiones 134 4891
Aguas fecales Uso de agua servicios 293 1107
TOTAL 2.0304 841,01

El consumo general de proceso, se realizara a través de la red municipal.

4.5. BALANCE DE ENERGIA.

4.5.1. Balance energia térmica.

La planta de biogas requiere de energia térmica para ciertos procesos entre los que se incluyen los
siguientes casos:

- Pretratamiento de la gallinaza en el stripping, pues para disminuir la concentracion de nitrégeno
de la misma se requiere un calentamiento hasta 70 °C.

- Calentamiento de los sustratos de temperatura ambiente hasta temperatura de entrada al diges-
tor mesdfilo (42°C). Se requiere calentar una corriente diaria de entrada de sustratos de 282,19
toneladas.

- Mantenimiento de temperatura en el interior de los digestores mesofilos.

- Pretratamiento de los SANDACH en el higienizador, pues habra que mantenerlos a una tempe-
ratura de 70°C durante 1 hora.

Al trabajar en régimen mesdfilo, el gas entrard al upgrading con una temperatura adecuada, por lo

gue no se plantea la recuperacién de calor en el upgrading.

En la siguiente tabla, se especifican los consumos térmicos para cada uno de los procesos:

Consumo total de calor Temperatura (°C) Energia térmica (kWh/afio)
Stripping gallinaza 70 7.558.000
Mantenimiento T? digestor meséfilo 42 -2.388.000
Higienizador esterilizador 70 8.434.369
Coeficiente seguridad (5%) - 680.218
TOTAL, ENERGIA TERMICA REQUERIDA 14.284.587
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En este apartado se tienen en cuenta tanto los consumos de la propia instalacion como los consu-
mos de la estacién de regulacién y medida (ERM) que permitira la compresion y la inyeccion a la red

de gas.

Respecto a la energia eléctrica consumida por la instalacion se indican en la siguiente tabla:

7 Descrincié ug | Potencia Fun_ciotna- Energia
ona escripcion (kW) al];::\_wc; (MWhiafio)

Recepcion Bomba recepcién SANDACH 1 9,9 5.552 54,96
Recepcion Esterilizador SANDACH 1 14,6 5.552 81,06
Recepcion Tornillo transportador SANDACH 1 3,2 5.552 17,77
Recepcion Bomba trituradora SANDACH 1 10,7 5.200 55,64
Recepcion Sistema de extraccion de inertes 1 44,0 5.200 228,80
Recepcion Tornillo transportador inertes 4 13,4 5.200 278,72
Recepcion Agitador tanque de recepcion 4 19,9 5.200 413,92
Recepcion Bomba trituradora 4 42,8 5.200 890,24
Recepcion Agitador tanque de homogeneizacion 4 17,6 5.200 366,08
Digestion Bomba 4 19,0 2.100 159,60
Tratamiento digestato Agitadores 9 15,8 1.400 199,08
Tratamiento digestato Bomba de digestato 2 12,6 2.100 52,92
Tratamiento de biogas | Soplantes biogas 3 1,5 8.400 37,80
Tratamiento de biogas Bomba condensados 1 59 1.400 8,26
Tratamiento de biogas | Antorcha 1 14,7 520 7,64
Tratamiento de biogds | Desulfuracion 1 40,3 8.400 338,52
Tratamiento de biogas | Unidad de upgrading 1 7131 8.400 5.990,04
Equipos auxiliares Caldera 1 54,1 7.000 378,70
calefaccion
Calefaccion Acumulador agua calefaccién 1 14,0 7.000 98,00
Calefaccion Bombeo agua caliente 2 9,5 5.600 106,40
Stripping Stripping 1 7,2 8.400 60,48
Stripping Scrubber 1 6,6 8.400 55,44
Stripping Bombeo recirculacion 1 39 8.400 32,76
Mddulo de inyeccién Compresores 2 175,0 8.400 2.940,00
Médulo de inyeccion SSAA'y aparamenta 1 50,0 8.400 420,00
Otras operaciones Aire comprimido 1 7,2 2.100 15,12
Otras operaciones Tratamiento de aire 2 37,5 2.100 157,50
Otras operaciones Bomba de pozo 1 8,6 1.400 12,04
Otras operaciones Grupo de presion agua limpia 1 8,6 1.400 12,04
Ofras operaciones ;Slls:gma de medicion y dosificacion de 1 22 1400 3,08
Otras operaciones Grupo de presion de agua clorada 1 8,6 1.400 12,04
Otras operaciones S:(,:tizr:a de tratamiento de desminerali- 1 8.6 1400 12,04
Otras operaciones Bomba de agua desmineralizada 1 44 1.400 6,16
Otras operaciones Bombas red de saneamiento 1 21,4 1.400 29,96

TOTAL 1.456 14.030,09
TOTAL CON SOBREDIMENSIONAMIENTO (15%) 1.674,40

Para el suministro de electricidad a la instalacién se cuenta con un centro de transformacion que
proteja y adecue la tensién de la acometida a la de los consumos. Los consumos seran en 400 V

trifasicos 0 230 V monofasicos, dependiendo del equipo.
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En este edificio se ubicara en Cuadro General de Proteccién y se derivara a los cuadros de reparto
ubicado en las diferentes zonas de proceso donde se producen los consumos eléctricos.

Actualmente existe un transformador de 1.000 kVA en la parcela, y se proyecta la instalacion de un
transformador adicional de 700 kVA adicionales para poder afrontar a las necesidades eléctricas de la
instalacion.
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5. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA ESPECIFICA (R.D. 840/2015)

El RD 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas, define en su articulo
3 “Definiciones” el concepto de sustancia peligrosa como:

“Toda sustancia 0 mezcla incluida en la parte 1 0 enumerada en la parte 2 del Anexo I, incluyendo
aquellas en forma de materia prima, producto, subproducto, residuo, o producto intermedio”

Interpretando dicha definicién, cabe considerar diferentes grupos de sustancias y preparados peli-
grosos segun normativa vigente de accidentes graves:

- Sustancias peligrosas nominadas: Aquellas listadas en el Anexo |, Parte 2 del RD 840/2015.

- Sustancias peligrosas categorizadas: Aquellas sustancias que se enmarcan en algunas de las
categorias de peligro contempladas en Anexo 1, Parte 1 del RD 840/2015.

- Otras sustancias peligrosas: aquellas sustancias que se clasifican en algunas de las categorias
de peligro NO contempladas en el Anexo |, Parte 1 del R.D. 840/2015.

- Sustancias no peligrosas: aquellas sustancias que no presentan clasificacion de peligro en la
ficha de seguridad.

Desde el punto de vista de la normativa de accidentes graves, Unicamente las sustancias/mezclas
pertenecientes a los dos primeros grupos son las que hay que tener en cuenta para determinar la
afectacion de un establecimiento por el RD 840/2015.

En la clasificacion de las sustancias, se han considerado las definiciones vy criterios expuestos
en el Reglamento (CE) n° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de
2008, sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el que se modifican y
derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el Reglamento (CE) n° 1907/2006, co-
nocido ampliamente como Reglamento CLP, asi como sus posteriores adaptaciones al progreso téc-
nico y cientifico.

El presente epigrafe justificara la aplicacion del R.D. 840/2015, analizando las diversas sustancias
almacenadas en la Planta objeto de estudio.

En cuando a dichas sustancias, se adjuntan como anexo al presente documento todas las fichas de
seguridad relativas para su total identificacion.

Para un mejor estudio de las sustancias presentes y aunque posteriormente se realice la pondera-
cion de la totalidad de las sustancias en conjunto, se dividira el presente estudio en dos fases:

- Fase 1: Estudio de las sustancias auxiliares presentes en la planta.

- [Fase 2: Estudio de las cantidades generadas de producto intermedio y final (biogés y biometano),
mediante el célculo de la cantidad maxima presente en las instalaciones en peso.

- Fase 3: Ponderacion de la suma de las cantidades almacenadas respecto a nivel superior e
inferior normativo.

5.1. Fase 1: Materias auxiliares.

En la siguiente tabla se reflejan las sustancias auxiliares, con los riesgos basados en sus corres-
pondientes fichas de seguridad para valorar aquellos agentes potencialmente peligrosos presentes en
la planta de biogas, asi como su clasificacion en Reglamento CE n°® 1272/2008, del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008 (en adelante CLP).

En este caso y para reflejar la valoracion de cada sustancia, en la Ultima columna se toma el limite
mas restrictivo de cada sustancia en base a los riesgos de la misma.
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PRODUCTO iNDICE PELIGRO CATEGORIA CANTIDAD UMBRAL
QuUIMICO PELIGRO DE PELIGRO | ALMACENADA | INFERIOR
H290 Corrosivos para los metales Categoria 1
H314 Corrosiones o irritaciones cutaneas Categoria 1B
(lejia) H400 g piazo {aguco) p Categoria 1 (200 1) (E1)
ambiente acuatico
Ha11 Peligroso a Igrgo p[azo (crénjcp) para el me- Categoria 2
dioambiente acuético
Antiespumante AF - Sin Peligros asociados - 9.000 | -
Carbon activo - Sin Peligros asociados - - -
Acido sulfdrico H290 Corrosivos para los metales Categoria 1 70.840 kg
(H2S04 98%) H314 Corrosiones o irritaciones cutaneas Categoria 1B (38.500 1)
Floculante H318 Lesiones oculares graves Categoria 1
(AQUA FLOC) H290 Corrosivos para los metales Categoria 1 i i
H225 Liquidos inflamables Categoria 2
H302 Toxicidad agua, oral Categoria 4
H312 Toxicidad aguda, cutaneo Categoria 4
H315 Provoca irritacion cutanea Categoria 2
H319 Irritacién ocular Categoria 2
H332 Toxicidad agua por inhalacién Categoria 4
HA12 Peligro a largo plgzo (crénigq) para el medio Categoria 3
ambiente acuatico
P H304 Peligro por aspiracion Categoria 1
Tetrar(l_llgil_rlc_}t)lofeno H315 Irritacion cutanea Categoria 2 54 kg @ (ggg)
Toxicidad especifica en determinados 6rga-
H336 nos exposicidn unica (efectos narcoticos, Categoria 3
somnolencia)
H350 Carcinogenicidad Categoria 1B
H361 Toxicidad para la reproduccion Categoria 1F
H373 Toxicidad especifiga. en determi.nados orga- Categoria 2
nos (exposiciones repetidas)
Ha11 Peligroso para el medio grr]biente acuatico Categoria 2
— peligro crénico
Sulfato de amonio i Sin Peligros asociados ) Max. 600.000
((NH4)2S04) kg ® -

@En base a dicha clasificacion y teniendo en cuenta que la cantidad total presente en planta no es igual o superior al 2%
del umbral inferior de riesgo més desfavorable (representa un 0,108%), no tiene por qué ser considerada en el calculo, ademas
y conforme a su cantidad y presencia en depdsito de alta estanqueidad no supone un riesgo de accidente.

(®Aunque el sulfato de amonio se ha incluido en la tabla de productos quimicos al ser un residuo producido en la instalacién
como resultado del proceso de Stripping mencionado anteriormente y que seré tratado por gestor autorizado, esta sustancia
no reune los criterios para ser clasificada conforme al Reglamento 1272/2008/CE. Por tanto, no tiene que ser considerada en
el calculo.

5.2. Fase 2: Producto intermedio y final presente en la Planta.

5.2.1. Descripcion de las corrientes presentes.

En primer lugar, en este caso y como se viene referenciando en el presente documento, existen dos
corrientes que deben diferenciarse para este estudio:

- La primera de ellas seré el producto intermedio generado, que es el biogas y que consiste en el

resultado del proceso de metanizacion en el interior de los digestores o reactores. Este gas estara
compuesto por una mezcla de gases debido al proceso biolégico de digestion anaerobia, que
principalmente seran: metano (CH4), didxido de carbono (CO2), oxigeno (Oz), nitrdgeno (Nz).
La composicion porcentual de cada componente en la mezcla sera directamente resultante de la
dieta suministrada al reactor, de forma que para este estudio se valora la situacién mas favorable
de produccidn, (es decir la mas desfavorable de cara a célculo), con un mayor porcentaje de
CHa.
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Esta mezcla se encontrara, por lo tanto, en las fases de produccion que abarquen desde el pro-
ceso de metanizacién (gasémetro de digestor) hasta la parte en la que se realizara la depuracién
de esta corriente, dichas fases funcionan a presién atmosférica.

Esta corriente se ponderara de cara al siguiente estudio en base a la composicién de la mezcla,
dado que el biogas en si mismo por su variabilidad no dispone de una clasificacion segun del
Reglamento CE 1272/2008 (CLP) y dado que la mezcla en si poseeria un valor de poder calori-
fico inferior a la sustancia inflamable pura que contiene (metano), se toma como criterio valorar
la cantidad de sustancia pura.

- La segunda corriente a tener en cuenta sera el biometano propiamente dicho, que sera el pro-
ducto final, resultante de la depuracién del biogas anteriormente mencionado, en la fase descrita
como upgrading, proceso mediante el cual se separan practicamente la totalidad del resto de
componentes, dejando principalmente el metano.

Por ello, dicha corriente se estudiara desde el mencionado médulo de upgrading hasta el médulo
de inyeccién y desde este hasta la conexién al gasoducto al que se inyectard. Es importante
mencionar que entre estas dos etapas existe cierta diferencia en las condiciones de transporte
del gas, concretamente en la presion a la que se transportan y por ello seran reflejadas en calculo.

En la siguiente tabla se valoran las composiciones de ambas corrientes de gas:

CORRIENTE CH,4 CO. 02 N2
BIOGAS 58,00% 41,50% 0,30% 0,20%
BIOMETANO® 97,00% 2,50% 0,30% 0,20%

®En el caso del biometano y como se dota de las caracteristicas necesarias para inyectarlo a la red
gasista, se estima que dicha corriente es asimilable al gas natural para su estudio en el marco del R.D.
840/2015.

Clasificacion de los Componentes del Biogas segun el CLP:
Metano (CH,):

El metano es clasificado como un gas inflamable (categoria 1) en el Reglamento CLP.
El peligro principal del metano es su inflamabilidad, y el umbral para considerarlo peligroso en una
mezcla es generalmente igual o superior al 1% en concentracion (volumen).

Di6xido de carbono (CO5):

El CO, no es clasificado como una sustancia peligrosa bajo el Reglamento CLP en concentraciones
tipicas presentes en el biogas. No es inflamable, téxico ni corrosivo.

Aunque no contribuye a la peligrosidad del biogas en términos de seveso, su presencia puede tener
implicaciones relacionadas con la asfixia si se maneja en espacios confinados, lo que no implicaria en
este caso riesgo dado que en la actividad dicho gas se libera directamente y no se tendra presencia
del mismo, en ningun lugar confinado, en cualquier caso.

Nitrégeno (Na):

El nitrégeno tampoco es considerado peligroso bajo el Reglamento CLP. Es un gas inerte y no
inflamable.

Similar al CO,, puede tener efectos relacionados con la asfixia en ciertas concentraciones, pero no
afecta directamente la clasificacion del biogas como peligroso bajo seveso.

Oxigeno (0y):

El oxigeno no se considera peligroso por si mismo, pero puede intensificar los incendios cuando
esté presente en altas concentraciones.

En base a dichas composiciones y tal y como marca el R.D. 840/2015 en su “Nota 2”;
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“2. Las mezclas se trataran del mismo modo que las sustancias puras siempre que se ajusten a los
limites de concentracion establecidos con arreglo a sus propiedades segun el Reglamento (CE) n.°
1272/2008, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, o su Ultima adaptacién
al progreso técnico, a menos que se indique especificamente una composicidn porcentual u otra des-
cripcion.”

En base a esto y al contar con una proporcion de metano superior al 1% en la mezcla se aplicara la

proporcién en volumen para el célculo del metano total en la corriente de biogés y la ponderacién con-
siguiente del nivel superior o inferior del mismo.

5.2.2. Valoracion de las cantidades de producto intermedio (biogas) y producto final (biometano), pre-

sentes en la Planta.

Para el calculo de las cantidades de uno y otro material presentes en la Planta, se ha recurrido tanto
a la informacion facilitada por los fabricantes de los equipos (facilitadas por el Promotor) en algunos de
los casos (gasdmetros, unidad de upgrading, etc) como al calculo de caudal en la totalidad de las con-
ducciones hasta el punto de inyeccion al gasoducto principal (propiedad de Gas Extremadura).

Ademas, y de cara al calculo de capacidades de cada una de las corrientes y zonas, se han tenido
en cuenta una serie de criterios técnicos de calculo que se describen a continuacion:

1. Se asemeja las condiciones de produccion de la corriente de biogas a la situacion mas des-
favorable en cuanto a condiciones de temperatura, valorando condiciones normales, con 15
°C y presion atmosférica (el dato de presién es el real operativo en el proceso) para la co-
rriente circulante del interior del gasémetro y hasta la unidad de upgrading, teniendo en
cuenta que la temperatura de dicha corriente oscilara entre los 30 y 40°C. Esto representa
la condicion mas desfavorable dado que a menor temperatura del gas, a efectos de calculo,
se traduce en una mayor densidad y por lo tanto mayor peso valorado para el volumen de
gas en transito.

2. En cuanto a las secciones de las conducciones se tomara el diametro como didmetro interior.

3. El célculo se realiza tomando como referencia un instante concreto de produccion, asimilando
que la Planta estaria en maxima produccion, asi como que los volimenes son estacionarios,
cuando realmente se traduciran en caudales circulantes en cada uno de los equipos, siste-
mas o tramos que se estan reflejando.

4. Respecto a los valores tenidos en cuenta para dicho calculo seran:

Masa molar (kg/mol)

CH,4 0,016
CO, 0,044
0O, 0,032
N> 0,028

Foérmula de los gases ideales: PV=nRT
CORRIENTE 1: BIOGAS

A. Gasometros:

En la planta objeto de estudio tal y como se ha referenciado a lo largo de la memoria, se disponen de
tres digestores mesofilos de ciclo completo, que contaran dos de ellos con un diametro de 26,00 m y
un tercero de 30,00 m. En base a esto, los gasémetros seran:

- Dos gasémetros de 26,00 m de diametro, con una altura de 6,50 my volumen de almacenamiento
de 1.985 m?3 cada uno.

- Un gasdmetro de 31,00 m de diametro, con una altura de 7,50 m y volumen de almacenamiento
de 2.981 m3.
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- En ambos casos la presion interior de los gasometros es atmosférica dado que el aumento de
presion sera el factor necesario para el transito de flujo de gas hacia la salida de la corriente al

upgrading.
: CAPACIDAD CAPACIDAD RESTO DE
GASOMETRO CAPACIDAD TOTAL METANO (58%) GASES (42%)
N°1y2 3.970 m* 2.302,60 m* 1.667,40 m?
N°3 2.981 m? 1.728,98 m® 1.252,02 m?
TOTAL 6.951 m? 4.031,58 m* 291942 m*

Por ello, dicho volumen de metano total corresponde a 2.603,46 kg.

B. Conducciones:
En el caso del biogas, se tomara como zona de transito la linea de transporte desde la generacion
(gasémetro) hasta la unidad de upgrading.

La longitud total de dicha canalizaciéon es de 142,50 m, y diametro de 310 mm.
Con estos datos, se dispone de un volumen total circulante de biogas de 10,75 m3.

Ponderamos en porcentaje que Unicamente el 58% de dicha mezcla es metano, con lo que se dis-
pondria de un total de 6,24 m3 de CHa, que equivalen a 4,03 kg.

C. Unidad de upgrading.

En la unidad de upgrading, dado el proceso llevado a cabo por este equipo que consiste en la ex-
traccion de la mayoria del diéxido de carbono, dotando a la corriente de la composicidon necesaria para
poder ser inyectado a red, se dispondra de volumen de biogas a la entrada del sistema y por otra parte,
un volumen de biometano a la salida.

En este caso y como uno de los primeros preacondicionamientos de la corriente que se realiza es
el enfriamiento de dicho gas, para este caso en concreto se tomara una temperatura de 7°C tanto para
la cantidad de biogas como de biometano, a efectos de calculo.

En base a los datos suministrados por el fabricante de dicho sistema (proporcionados por el Promo-
tor), las cantidades maximas de una y otra corriente en el interior del sistema (teniendo en cuenta todas
las etapas de tratamiento del biogas) son:

- Biogas: 84,00 m3
- Biometano: 39,00 m3 (es incluye en el siguiente epigrafe junto con el resto de esta corriente)

En base a lo descrito anteriormente, para dicho volumen de 84,00 m?3 de biogés se contiene en la
mezcla un total de 45,36 m3 de metano, con una temperatura para el calculo de 7°C, tiene un peso de
31,18 kg.

CORRIENTE 2: BIOMETANO (GAS NATURAL)

En este caso y tal y como se ha relacionado en apartados anteriores, dado que el biometano produ-
cido se inyectarda a la red gasista y para ello se requiere que tenga las mismas caracteristicas que el
gas natural transportado, los calculos en cantidades seran con la totalidad del volumen y no diferen-
ciando entre componentes como en el caso anterior.

El biometano sera estudiado en los sistemas y conducciones de transito que seran:

A. Unidad de upgrading.
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En este caso y como se ha mencionado anteriormente, se toma el dato de un volumen total de
39 m?3 de biometano, a una temperatura de 7°C y 16 bares de presion, que representa un peso
de 449,56 kg.

B. Conduccion unidad de upgrading a médulo de inyeccién.

Esta conduccion esta dimensionada con un diametro de 110 mm, con una longitud total de 29,90
m y una temperatura de 7°C y una presion de 16 bares, que se traduce en un volumen total de
0,28 m3 (dado por la seccion de la tuberia a capacidad maxima) y con ello un peso de 3,28 kg.

C. Conduccion mdédulo de inyecciéon a punto de inyeccién.
En este caso el diametro de la tuberia esta igualmente dimensionado de 110 mm, con una lon-
gitud total de 790,00 m a 80 bares de presién, que consta de un volumen total (a maxima capa-

cidad de la conduccién) de 7,51 m3y se traduce en un peso total de 432,71 kg.

En base a lo expresado anteriormente, se dispone de la siguiente cantidad de material almacenado:

ZONA ESTUDIADA \ MAXIMA CANTIDAD EN TRANSITO
BIOGAS
(PONDERACION CANTIDAD DE METANO CONTENIDA)
Gasoémetros 2.603,46 kg
Conduccién gasémetro - upgrading 4,03 kg
Upgrading 31,18 kg
TOTAL 2.638,67 kg
BIOMETANO

Unidad de Upgrading 449,56 kg
Conduccion Upgrading-Mdédulo inyeccién 3,28 kg
Conduccion Médulo de inyeccion-Punto inyeccion 432,71

TOTAL BIOMETANO 885,55 kg

En base a estas cantidades y aplicado el R.D. 840/2015, se detalla a continuacion la valoracion de
cada una de las sustancias:

PRODUCTO INDICE PELIGRO CATEGORIA DE CANTIDADEN | UMBRAL
QUIMICO PELIGRO PELIGRO TRANSITO INFERIOR
Metano (ponderado Gas extremadamente
sobre la cantidad H220 . Categoria 1 2.638,67 kg 10t
L inflamable
de biogas total)
H220 Gas gxtremadamente
Biometano (asimila- inflamable
ble al gas natural) Gas a presion; peligro de Categoria 1 885,55 kg 50t
H280 explosién en caso de calen-
tamiento.

5.3. Fase 3: Ponderacion de la suma de las cantidades almacenadas respecto a nivel superior e

inferior normativo.

En base al citado reglamento 840/2015, como se puede observar en la tabla anterior, las sustancias
susceptibles de considerarse peligrosas, por la cantidad almacenada, reflejada en la tabla y detalladas
en el epigrafe “8.2 Balance de Materias Auxiliares”, no superan las cantidades umbral en toneladas

para incluirlas en el nivel inferior del citado Real Decreto.

En base al citado reglamento 840/2015, como se puede observar en la tabla anterior, la Gnica
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sustancia susceptible de considerarse peligrosa, seria el hipoclorito sédico, el Tetrahidrotiofeno y el
gasodleo, pero por la cantidad almacenada, que se refleja también en el epigrafe “4.2 Materias Auxilia-
res”, por la cantidad de almacenamiento, se debe realizar el calculo del computo total de sustancias
que se refieren en dicha norma.

El criterio de calculo en este caso sera inicialmente evaluar el computo en caso de estar incluido en
nivel inferior y si se cumple dicho nivel, proceder al calculo del nivel superior.

La metodologia a utilizar que se referencia en el mencionado R.D. 840/2015 es la siguiente:
Se aplicara a los establecimientos el nivel inferior si la suma:

q1 q> qs3 44 qs
e 2 1
Qi Q2 Qi3 Qus Qs

Siendo:

gx= la cantidad de sustancia peligrosa o categoria de sustancias peligrosas x contempladas en el
Anexo 1 del R.D. 840/2015.

Qux= la cantidad umbral pertinente para la sustancia peligrosa de la Columna 2 (de Parte 1 o 2) del
R.D 840/2015.

Se aplicara el nivel superior si la suma:
£+q_2+£+£+£+... 2 1
. QUl QUZ QU3 QU4 QUS
Siendo:

gx= la cantidad de sustancia peligrosa o categoria de sustancias peligrosas x contempladas en el
Anexo 1 del R.D. 840/2015.

Qux= la cantidad umbral pertinente para la sustancia peligrosa de la Columna 3 (de Parte 1 o 2) del
R.D 840/2015.

En este caso, evaluando nivel inferior, con todas las cantidades referidas en toneladas y referencia-
das en los epigrafes 5.2.1. y 5.2.2., el calculo quedaria expresado de la siguiente forma:

a) Peligros para la salud: Ninguna de las sustancias presentan riesgo para la salud para ser tipifi-
cadas en base al R.D. 840/2015.

b) Riesgos fisicos: A continuacion, se adjunta el calculo ponderado de la totalidad de las sustancias
(se opta por incluir en la ponderacion la cantidad de THT a pesar de no ser prescriptivo por la
citada normal al disponerse de un almacenamiento por debajo del 2% del limite inferior), que
pueden representar riesgo fisico (THT, Biogas y Metano):

0,054 N 2,63867 N 0,88555
50 10 50

=0,28266 <1

¢) Riesgos medioambientales: A continuacion se adjunta el calculo ponderado de la totalidad de las
sustancias que pueden representar riesgo para el medio ambiente (Hipoclorito sédico 'y THT)

0,246 N 0,054
100 200

=0,00273 <1

Por el calculo anterior, queda patente que no se aplica el nivel inferior y por lo tanto tampoco
el superior.

6. EMISIONES CONTAMINANTES AL MEDIO AMBIENTE.

6.1. CONTAMINACION ATMOSFERICA.
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En el presente epigrafe se estudiaran todos los equipos, instalaciones o almacenamientos suscep-
tibles de producir emisiones atmosféricas.

La Planta objeto de estudio dispondra de los siguientes focos de emision:

Foco de emision

Clasificacién R.D. 100/2011, de 28 de

Combustible o

enero duct iad

N° Denominacién Proceso asociado | Grupo | Cddigo S|NS/ C D producto asoclaco

F1 | Caldera Calefaccion C 103010303 X X Biomasa

F2 | Antorcha Medida de emergencia B /09040103 X X Biogas

F3 | Higienizacion SANDACH Adecuacion sustrato A 09100905| X X | Biomasa (caldera)
Proceso de produccién biogas Adecuacion biogas pro-

F4 . cedente de la digestion B 09100600 | X X Depuracion biogas
(Upgrading) anaerobia

En cuanto a las coordenadas de cada uno de los focos de emision son las siguientes:

N° Denominacion Proceso aso- Huso 29
ciado COORD. X COORD. Y
F1 Caldera Calefaccion 730.775,10 4.274.417 54
F2 Antorcha Viedida de emergen- 730.708,82 4.274.476,60
F3 Higienizacion SANDACH | Adecuacion sustrato 730.507,16 4.274.173,75
Proceso de produccion Adecuacion biogas
F4 o . procedente de la di- 730.694,23 4.274.396,10
biogas (Upgrading)®@ - .
gestion anaerobia

Estas se reflejan también en el plano n°® 06 de Focos de emision atmosférica.

FOCO N° 1: CALDERA

El primer foco a estudiar es la caldera de biomasa, encargada de producir la energia térmica a

utilizar en el proceso.

Las caracteristicas técnicas del equipo son:

Concepto Valor
Potencia térmica 1.000 kW
Presion méx. de trabajo 5 bar
Combustible Biomasa
Temperatura méx. de trabajo 155°C
Conexidn eléctrica (V, Hz, A) 3x400, 50, 32
Depresion minima chimenea 5Pa
Depresion max. chimenea 10 Pa
Altura chimenea 6m

FOCO N° 2: ANTORCHA

La estacion de la antorcha es una medida de seguridad en caso de averia de la caldera o la unidad
de upgrading, pues sirve para quemar el gas una vez llegado al limite de almacenamiento de biogas

en el gasémetro.
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El caudal de dimensionamiento de la antorcha se sobredimensiona un 15% con respecto a la pro-
duccion de biogas esperada (37.569 Nm3/dia), es decir, 43.205 Nm3/dia de gas, que es el caudal ma-
ximo esperado de produccién de biogas.

Los componentes de la antorcha son:
- Quemador

- Soplante radial

- Tuberia de combustion

- Armario de control

Es imprescindible mencionar que en este caso el foco de emisién se constituye como una medida
de emergencia en caso de sobrepasar la capacidad de la unidad de tratamiento de biogas y para desa-
lojar el gasémetro, de forma que, en condiciones normales, no estara en funcionamiento.

Por ello se constituye como un foco de emisiones difusas (no podran confinarse ni canalizarse), no
sistematico.

Componente Unidades Valor

Caudal de emision Nm*h 8.200
Temperatura de gases de escape °C 900

Velocidad m/s 2

CO (monoxido de carbono) mg / Nm? <500
CO (monoxido de carbono) kg/h <41
NOx (6xidos de nitrégeno) mg / Nm? <40

NOXx (éxidos de nitrdgeno) kg/h <0,328

SOx (6xidos de azufre) mg / Nm? inapreciable

En este caso la medicién de las emisiones producidas, sera inviable técnicamente, dada la imprevi-
sible y bajisima frecuencia de funcionamiento (solo en casos excepcionales de emergencia), asi como
el propio sistema de funcionamiento, que se constituye como una combustién del biogas en si, con
salida libre.

FOCO N° 3: HIGIENIZADOR SANDACH

Para el uso de residuos de la industria de matadero, de acuerdo con el Real Decreto 1528/2012, los
residuos han de sufrir un pretratamiento consistente en una higienizaciéon a 70°C durante 1 hora.

Para ello, se disefia un higienizador que cumple el Reglamento (CE) 1069/2009 y Reglamento (UE)
142/2011, tratando todo el material SANDACH categoria Ill que vaya a ser tratado en la Panta.

Ubicadas en una nave independiente se encuentran una tolva y triturador para los residuos SAN-
DACH. También esta el higienizador para el tratamiento de los residuos SANDACH. Dicha nave se
encuentra cerrada, de forma que se confine la posible generacion de olores por dicho proceso.

Las caracteristicas del propio material provocaran emisiones en cualquier caso difusas y limitadas
al interior de la edificacion en la que se encuentran.

El proceso de higienizacion se lleva a cabo en el tanque de higienizacion, el cual se encuentra
ubicado en la nave de SANDACH. Se produce la alimentacion a este tanque una vez que los residuos
SANDACH han sido triturados o bien, se bombean a este tanque debido su baja concentracion sélidos.

Este tanque es completamente hermético, la materia prima es alimentada a través el bombeo y
calentada a través de un sistema de intercambio de calor encamisado (heating jacket) capaz de elevar
la temperatura de la materia a 70°C de forma uniforme, debido al sistema de mezclado del tanque, para
completar el proceso de higienizacion.
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El tanque contiene un sistema de control de llenado, presién y temperatura que registra toda la
informacion requerida para que cada lote cumpla con los requisitos estipulados por la normativa. El
tanque como se ha comentado es completamente estanco, por lo que no se generan emisiones de
gases como consecuencia del propio proceso, Unicamente se provocaran salidas y entradas de gases
generadas por el propio transito de material, para lo que el equipo posee un venteo, para evitar situa-
ciones de sobrepresion o depresion en la carga-descarga.

FOCO N° 4: PRODUCCION DE BIOGAS-UPGRADING

En la unidad de upgrading se prevé unas emisiones canalizadas y difusas a la atmésfera debido al
propio funcionamiento de la unidad de upgrading:

Corriente de offgas compuesta por CO2 superior al 98%: Cuando el biogas pasa por el sistema de
adsorcion, se generan dos corrientes, una de biometano y otra corriente, el offgas, rica en CO2 que es
emitida a la atmésfera de forma controlada. Se emiten 16.306 Nm3/dia de offgas.

El offgas esta compuesto mayoritariamente por CO2 con una concentracion superior a 98% y una
concentracién muy pequefia de metano, inferior al 1%.

Las emisiones de CO: del offgas son inocuas, puesto que el CO2 que se emite a la atmosfera es de
origen biogénico (proviene de la descomposicién de desechos organicos), y de acuerdo con las direc-
trices IPCC, las emisiones de CO: de origen biogénico cuentan como emisiones cero.

En la siguiente tabla se adjunta la composicion de las corrientes del proceso de upgrading:

Composicion Biogas (entrada upgrading) Biometano (salida upgrading) Offgas (salida upgrading)
CH4 50-65% = 97% <0,8%
CO2 34-50% <2% =99%
N2 <0,8% <1,3% <0,2%
02 <0,2% <0,2% <0,3%
HaS @ < 300 ppm 0 0
Temperatura 10-40 °C 10-35°C 10-35°C
Presion 1 bar <16 bar 1 bar

®Se eliminan mediante los filtrados de carbén activado descritos en el epigrafe 2.5.7 del presente do-
cumento.

6.1.2. Emisiones.

En base al Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de
diciembre, de proteccion del medio ambiente atmosférico, los valores limite de emision (VLE) seran:

Contaminante V.L.E.
Particulas sélidas 150 mg/Nm?
SO2 4.300 mg/Nm?

CO 500 p.p.m.

NOx (medido como NO2) 300 p.p.m.

Fluor total 80 mg/Nm?

(Otras zonas diferentes a pastizales himedos)

Cl 230 mg/Nm?
HCI 460 mg/Nm?

SH2 10 mg/Nm?*

Todas las instalaciones se adecuaran a los limites relacionados.

En el caso especifico de la caldera, los valores limites de emision que vienen dados por el De-
creto 1042/2017 de 22 de diciembre, sobre la limitacién de las emisiones a la atmdésfera de determina-
dos agentes procedentes de las instalaciones de combustién medianas y por la que se actualiza el
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anexo |V de la Ley 34/2007 de 15 de noviembre, de calidad del aire de la atmésfera. De acuerdo con
este decreto, los valores limites de emisién son los siguientes:

Agente contaminante

Valores limites de emision (V.L.E.)

SO, 2000 mg/Nm?
NOx 5006 mg/Nm?
PM1o 50() mg/Nm®

@ El valor no se aplica en el caso de instalaciones que guemen exclusivamente biomasa sélida

lefiosa.

®) 500 mg/Nm? en el caso de instalaciones con una potencia térmica nominal total igual o supe-

rior a 1 MW e inferior o igual a 5 MW.

(M 50 mg/Nm? en el caso de instalaciones con una potencia térmica nominal total igual o superior
a 1 MW e inferior o igual a 5 MW; 30 mg/Nm? en el caso de instalaciones con una potencia
térmica nominal total superior a 5 MW e inferior o igual a 20 MW.

Los valores limites de inmision, es decir, la concentracion de contaminantes a nivel del suelo,
vienen definidos por el Real Decreto 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del
aire. De acuerdo con este Real Decreto, los valores limites de inmision son los siguientes:

Agente contaminante

Valores limites de inmisiéon (V.L.1.)

NOx 200 py/m?
SO, 350 py/md
PM1o 50 p/m?

En este caso, para la caldera, se estiman unos valores de emision de:

Contaminante Emision del quemador
(para 11% de O2)
Oxidos de nitrégeno (expresados como NO2) <400 mg/Nm? (< 212 p.p.m)
CO <500 mg/Nm® (<278 p.p.m)

El valor més restrictivo corresponde al 6xido de nitrégeno, y en ese caso se requeriria una altura de
5,85 m. Para cumplir con la altura minima, se incorpora una chimenea de 6 m respecto al suelo.

6.1.3. Medidas preventivas y correctoras.

Para conseguir un buen rendimiento, una buena combustién y reducir por tanto la contaminacion
producida por la evacuacién de los gases de la combustion producidos por el quemador de biomasa,
se llevard un buen mantenimiento del quemador y por tanto un ajuste y limpieza periddico. En los equi-
pos se realizardn inspecciones de contaminantes atmosféricos segun la Ley 34/2007 y el el Decreto
1042/2017 de 22 de diciembre para su control y seguimiento.

Aparte de lo indicado anteriormente, la caldera de agua caliente, con el fin de corregir la carga
contaminante de los humos de combustion generados, especialmente en contenido de particulas, con-
tara con los siguientes equipos:

- En caja de humos de caldera se instalara un decantador estéatico que obliga a los humos a bajar
y cambiar de sentido, precipitando parte de las chispas y particulas.

- Se instalara un ciclon retenedor de chispas y particulas a la salida de humos de la caldera para
invertir el sentido de los humos y provocar la precipitacion de las particulas sélidas.

El ciclén retentor de chispas y particulas a la salida de humos de la caldera estara construido de
chapa de acero inoxidable de 1 m de didmetro y 1,50 m de altura al cual se le aplica un cono para
recoger cenizas. La entrada de gases proveniente de la caldera se realiza por la parte lateral superior
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del cilindro; la chimenea vertical de evacuacion de gases baja hasta la parte inferior del cilindro obli-
gando a los gases que vienen de la caldera a cambiar de sentido y bajar hasta el principio del cono, al
producirse el nuevo cambio de sentido se precipitaran los sélidos y se apagan las chispas.

Para la reduccion de las emisiones en origen de gases contaminantes procedentes de la unidad de
upgrading, se aplicara las siguientes medidas correctoras y preventivas:

- Uso de filtros de carbdn activo para eliminar el H2S y siloxanos: Estos contaminantes tienen una
concentracion menor a 5 ppm. Estos filtros eliminan el H2S, asi como los olores asociados, cons-
tituyendo una medida de minimizacién de las emisiones. El propio suministrador del carbon activo
se encargara de su recogida y tratamiento.

- Enfriamiento del biogas para arrastrar el NHs que pueda estar presente en el biogas. De esta
manera, se asegura que no esté presente en la corriente de offgas de CO2 emitida por la unidad
de upgrading.

- Uso de antorcha en caso de fallo de la unidad de upgrading para combustionar el biogas /biome-
tano y no emitir directamente metano a la atmosfera.

- Proteccién en caso de una fuente inflamable, que puede producir una explosién, con la conse-
cuente liberaciéon de gases contaminantes. Todas las instalaciones eléctricas estan dotadas de
proteccion ante fuentes inflamables. Como medida preventiva adicional para evitar cualquier
fuente inflamable (fuego, tabaco, luz...), se instalaran sefales de prohibicion.

- Mantenimiento preventivo de la instalacion, para evitar cualquier posible averia que pueda gene-
rar una fuga de gases.

6.1.4. Dispersion de contaminantes y contaminacion a la atmosfera.

La dispersion de los contaminantes emitidos a la atmésfera por la caldera de biomasa con el fin
de cumplir los valores de inmision de contaminantes antes indicados, se consigue mediante la altura
de la chimenea a instalar.

Para el calculo de la altura de la chimenea para cada contaminante, se hallara mediante la fér-

mula:
3 n
A-Q-F |7aT

Cm

H =

Donde:
A = parametro que refleja las condiciones climatolégicas del lugar, multiplicando el factor me-
teoroldgico lo por 70.
Q = caudal maximo de contaminante expresado en kg/h.
F = coeficiente sin dimensiones relacionado con la velocidad de sedimentacién de las impu-
rezas de la atmésfera. Para los gases se toma como valor 1y para PM10 se toma como valor
1,50 al eliminarse las particulas pesadas mediante un ciclén.
Cm = concentracién maxima de contaminante a nivel de suelo en mg/Nm?3 como media de 24
horas. Se determina con la diferencia entre el valor de referencia (CMA y el valor de concen-
traciéon de fondo CF. La CF se ha calculado segun los datos de la Red Extremefia de Protec-
cion e Investigacion de la Calidad del Aire para los meses de noviembre a enero.
n = namero de chimeneas en un radio de h (altura de la chimenea).
V = caudal de gases emitidas expresado en m3/h, corregida por la temperatura de salida.
AT = diferencia de temperatura de gases de las chimeneas con respecto a la temperatura
media anual (16,60° C).
H = altura de la chimenea en m.
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Aplicando la férmula, nos da una altura minima de la chimenea de:

CONCEPTO FOCO F1: CALDERA
Contaminante NOx \ PM1o . S0:
lo 6,39
A 447,30
Q (Kg/h) 0,99 0,12 0,49
F 1 2 1
Cwma (mg/Nm®) 200 50 350
Cr (mg/Nm?) 20,16 1,08 14,34
Cm (mg/Nm?) 0,18 0,05 0,34
n 1
V (m3h) 3.552,84
T° C gases 120,00
T° C media 16,40
AT 103,60
H (chimenea) (m) 5,85 \ 5,61 3,03

Segun estos datos, la chimenea a instalar, para una eficaz dispersion de contaminantes, la altura
adoptada sera la siguiente:

FOCOS ALTURA DE CHIMENEA
F1 6,00 m

En cuanto al diametro de chimenea a adoptar, vendra determinada por el caudal de gases a
evacuar y la velocidad deseada de dicha evacuacion. El diametro adoptado por la chimenea se resume
en el siguiente cuadro:

FOCOS CAUDAL DE GASES VELOCIDAD SECCION DIAMETRO
F1 3.552,84 m*h 7,85 m/s 0,1257 m? 0,40 m

6.1.5. Sistema de vigilancia y control.

Segun desarrolla la Orden de 18 de octubre de 1976, sobre prevencion y correcciéon de la contami-
nacién atmosférica industrial, en su articulo 11 refleja: “las chimeneas de las nuevas instalaciones in-
dustriales deberan estar provistas de los orificios precisos para poder realizar la toma de muestras de
gases y polvos, debiendo estar dispuestos de modo que se eviten turbulencias y otras anomalias que
puedan afectar a la representatividad de las mediciones, de acuerdo con las especificaciones del
Anexo Il de la presente Orden,.....”

Segun desarrolla dicho anexo lll “instalacion para mediciones y toma de muestras en chimenea
situacion, disposicion, dimension de conexiones, accesos” en su punto 1 expone que las mediciones y
toma de muestras en chimenea se realizardn en un punto tal que la distancia a cualquier perturbacion
del flujo gaseoso (codo, conexion, cambio de seccion, llama directa. etc.) sea, como minimo, de ocho
diametros en el caso de que la perturbacion se halle antes del punto de medida segun la direccion del
flujo, o de dos diametros si se encuentra en direccion contraria (en particular de la boca de emision),
conforme se indica en la figura siguiente:
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C—
8
L =80
Li L.=2D
o —

Por tanto, la altura de la chimenea debera cumplir como minimo el valor de
L1>2D y L2>8D
siendo D el diametro interno de la chimenea.

A continuacion, se exponen la altura de la chimenea, asi como su didmetro y localizacién de los
puntos de muestreos.

FOCOS | ALTURA DIAMETRO L1 L2 N° DE ORIFICIOS EN EL MISMO
PLANO
F1 6.00m 040m 320m 080m 1

La boca de muestreo estara constituida por tubo industrial de 100 mm de longitud, roscado o con
bridas y poseera una tapa que permita su cierre cuando no se utilice.

Alrededor del orificio deberé& existir una zona libre de obstaculos que serd un especio con unas
dimensiones que tendra 30 cm por encima de la boca y 50 cm por debajo, 30 cm por cada lado de esta
y de profundidad desde la perpendicular de la boca al exterior de al menos 2,50 m (para chimeneas
menores de 1,50 m de didmetro) y de 4 m (para chimeneas superiores a 1,50 m de diametro).

La plataforma fija sobre la que se situaran los equipos de medida debe tener las siguientes ca-
racteristicas:

- Estar situada 1,60 m por debajo de los orificios de medida.

- La anchura de la plataforma ser& aproximadamente 1,25 my el piso de la plataforma ha de ex-
tenderse hasta la pared de la chimenea. Al mismo tiempo, se colocard una trampilla que permita
tapar el hueco que deja la escalera para evitar riesgos de caida.

- Ser capaz de soportar el peso de 3 hombres y 250 kg de peso.

- Debe estar provista de barandilla de seguridad de 1,00 m de altura, cerrada con luces de unos
30 cm y con rodapiés de 20 cm de altura.

- Cerca de la boca de muestreo, debe instalarse una toma de corriente de 220 V preparada para
la intemperie con proteccion a tierra 'y unos 2.500 W de potencia.

El acceso a la plataforma de trabajo ser4 mediante escalera de peldafios, escalera de gato o
montacargas. En el caso de instalar escalera de gato, se prolongara ésta poniendo peldafios un metro
por encima de suelo de la plataforma de trabajo. Si la altura lo requiere, seran colocadas plataformas
de descanso o intermedias. Al mismo tiempo, se colocara una trampilla que permita tapar el hueco que
deja la escalera, para evitar riesgos de caida.

Las chimeneas deben estar permanentemente acondicionadas para que las mediciones y lectu-
ras oficiales puedan practicarse facilmente y con garantia de seguridad para el personal inspector.

El titular de la explotacion sera responsable de la vigilancia del correcto funcionamiento de los
focos de emision a la atmdsfera, en particular debera asegurarse el cumplimiento de los valores limites
de emision.
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De acuerdo con el Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Regla-
mento de equipos a presidbn y sus instrucciones técnicas complementarias las inspecciones
realizadas por dicho Organismo en la instalacion industria, la frecuencia minima de las inspecciones
sera:

FOCOS GRUPO FRECUENCIA INSPECCION REGLAMENTARIA
Nivel A Cada afio (EIP-2)
F1 Nivel B Cada 3 afios (EIP-2)
Nivel C Cada 6 afios (OCA)

El seguimiento del funcionamiento de los focos de emision debera recogerse en un libro de registro.

6.2. CONTAMINACION ACUSTICA.

En el presente documento se realizaran los calculos estimados para exponer, que las fuentes de
emisién cumplirédn con los valores establecidos en el Decreto 19/1997, de 4 de febrero, de Reglamen-
tacion de Ruidos y Vibraciones.

6.2.1. Focos de ruido vy vibraciones.

En cuanto a los equipos e instalaciones que constituyen una fuente de emisién, se enumeran en la
siguiente tabla:

A . N° Nivel de emision/ Nivel de
rea de proceso Equipo . . s
equipos equipo emision total

Bomba depositos 2 75dB 78,01 dB
Triturador de paja 1 85dB 85dB
Extrusionadora de paja 1 75dB 75dB
Almacén de sustratos Bomba mezcladora 1 83 dB 83 dB
Triturador de Sandach 1 75dB 75dB
Cargador de sélidos 1 85dB 85dB
Triturador sélidos 1 75dB 75 dB
Fermentacion Agitadores-digestor 9 75dB 84,54 dB@)
Calefaccion Caldera 1 75dB 75dB dB
Almacenamiento digestato Separador S-L 2 65d8 68,01dB
Bombas digestato 2 65 dB 68,01 dB
Soplante de biogas 1 72dB 72 dB
Aprovechamiento del biogas Bomba de ca!or 1 7948 7948
Compresor de biogas 1 85dB 85dB
Antorcha 1 80 dB 80 dB

@En el caso de las emisiones producidas por los agitadores de los digestores, hay que tener en cuenta que por su ubica-
cion se consideraran tanto en la linde este como en la norte.

La suma de la emision de ruido se calcula mediante la siguiente férmula:
Ly = 10 - log(£10%1¢D)

Donde:
Li= Valor de emisién de cada una de las fuentes consideradas.
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En cuanto a los limites de propiedad y el uso de las parcelas adyacentes:

LIMITE CONSIDERADO uso
Norte Parcela de uso agricola
Este Parcela de uso agricola
Sur EDAR.
Oeste é;llfgyo Bonhabal y parcela de uso agri-

En base a esto, se puede deducir que independientemente de que se cumplan los valores normati-
vos para la emision de ruido, no hay instalaciones adyacentes a las que se puedan provocar molestias.

6.2.2. Emisiones.

A efectos de calculo de la inmisién de ruido en las parcelas aledafias, se realiza una agrupacion de
los diferentes focos, de forma que las emisiones cercanas entre si podran sumarse y se estudiara su
influencia a la linde mas cercana.

Ademas, en el caso de emisiones que se encuentran en el interior de edificaciones, habra que tener
en cuenta el aislamiento acustico proporcionado por dichos cerramientos.

Para ello, se toma como atenuacion un valor de 55 dB (A), valor més desfavorable correspondiente
a un cerramiento estandar de 16 cm de panel macizo de hormigén prefabricado (segun ficha técnica
del elemento que se adjunta como imagen), que se aplicara a todas las instalaciones que se encuentren
con cerramientos exteriores de este tipo (en el caso de cerramientos metalicos no se considera ate-
nuacioén de ruido).

TIPOS DE PANEL

JRCREPA, mecigialptrust| Sirmica | rukdontess’ | raidopor | | Aoseedt
hormigén IW/m*°C| (dBA) impacto (dBA) {minutos)

12 con aislante 200 41474 0918 4549 83.46

146 con aislante 200 4/8/4 0.511 4549 8346 30

20 con aislante 250 5/10/8 0.414 49.02 80.07 90

24 con aislanta s 7/017 0.4 5406 7496

12 macizo 100 12 4105 5191 77.30

14 macizo 400 14 3 5647 729 180

20 macizo S00 2 344 40.01 6954 24

24 macizo 600 24 3152 6290 b6.76 260
20 con rotura termica &£25 5/3/12 LO79 57.&4 7201

24 con rotura lérmica 425 5/7112 0.557 57 44 72.00

En este caso se agrupan tres focos principalmente:
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Agrupacion Equino Atenuacion por Nivel de ':::ﬁlu:z;u'g‘: Nivel de ruido
de focos quip cerramiento ruido inicial P total
cerramiento

Bomba depositos - 78,01 dB 78,01 dB
Triturador de paja - 85,00 dB 85,00 dB

A Bomba mezcladora - 83,00 dB 83,00 dB 88,07 dB
Extrusionadora - 75,00 dB 75,00 dB
Triturador Sandach - 75,00 dB 75,00 dB
Triturador sélidos - 75,00 dB 75,00 dB
Cargador de sélidos - 85,00 dB 85,00 dB

B Agitadores digestores (@ 55dB (A) 84,54 dB 29,54 dB 88.71 dB
Caldera 55 dB (A) 75,00 dB 20,00 dB ’
Bomba de calor - 79,00 dB 79,00 dB
Compresor de biogas - 85,00 dB 85,00 dB
Separador solido-liquido - 68,01 dB 68,01 dB
Agitadores digestores (@ 55dB (A) 84,54 dB 29,54 dB

C Bombas de digestato - 68,01 dB 68,01 dB 81,00 dB
Soplante de biogas - 72,00 dB 72,00 dB
Antorcha - 80,00 dB 80,00 dB

@En el caso de los digestores y el ruido emitido por los agitadores, teniendo en cuenta la localizacion de dichas
instalaciones, se considera en las dos agrupaciones sobre las que tendran influencia.

La actividad de los equipos, se puede desarrollar durante horas nocturnas, por lo que se considerara
que se desarrolla durante las 24 horas del dia.

Las emisiones producidas seran atenuadas tanto por barreras fisicas, como por la distancia geomé-
trica (divergencia geométrica), que separen las fuentes de emision del limite de parcela. Sin embargo
y para poder asegurar el cumplimiento del limite establecido, solo se considerara la divergencia geo-
métrica como Unico factor atenuante.

De acuerdo con el Decreto de la Junta de Extremadura 19/1997 de 4 de febrero, de Reglamentacion
de Ruidos y Vibraciones, el limite del nivel de ruido admitido se tomara 55 dB(A), que es el limite de
ruidos exigido en zonas industriales en la franja horaria nocturna, sera el valor seleccionado para los
célculos (y con ello se dara cumplimiento también al R.D 1367/2007 que fija el limite para franja horaria
nocturna en 65 dB(A)).

En cuando a la divergencia geométrica, esta provocara una atenuacion del nivel sonoro emitido
(debido a la distancia al limite de parcela), la cual viene dada por la siguiente expresion:

Ay, =20-logr+109—-C

Donde

Agiv = Valor de atenuacion de dicha emision debido a la distancia.

r = distancia desde la fuente.

C = factor de correccion en funcién de la temperatura y la presion atmosférica (C= 0 para estimar en situacién
mas desfavorable).

En la siguiente tabla se expresan los diferentes niveles de emision con la atenuacién calculada para
el limite de parcela mas desfavorable.

En la dltima columna se refleja el nivel de inmision total a limite de parcela en base a los datos
reflejados:
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DISTANCIA A , NIVEL DE
FUENTE SONORA NIVEL DE LimmEpe | ATENUACIONPOR 1, \\nci6N TOTAL
EMISION GB(A) | panceia gy | DVERGENCIA dBA B
FOCOA 86.07 BB(A) 39,38 m 12.60 dB(A) 45.27 dB(A)
FOCO B 88.71 dB(A) 488 m 14,66 dB(A) 24,05 dB(A)
FOCOC 81,00 dB(A) 8.36m 29,34 dB(A) 51,66 dB(A)

En base a la tabla anterior, queda patente que los valores de ruido cumplen con la normativa ante-
riormente relacionada.

6.2.3. Medidas correctoras de inmisién de ruidos.

Teniendo en cuenta que los niveles de emision cumplen con la normativa preceptiva, ademas, te-
niendo en cuenta que las parcelas aledafias no tendran instalaciones a las que dichas emisiones pue-
dan resultar molestas, no se prevén medidas correctoras en este caso.

6.3. CONTAMINACION LUMINICA.

Se entiende como contaminacion luminica al brillo o resplandor del cielo nocturno, producido por la
difusién de la luz artificial.

La causa principal es, sin ninguna duda, el uso en la red eléctrica publica de luminarias que no
tienen pantallas correctamente disefiadas con la finalidad de enviar la luz alli donde se necesita, e
impedir su dispersién hacia el cielo por encima del nivel del horizonte.

Del mapa de contaminacién luminica del afio 2012 de la plataforma de Infraestructura de Datos
Espaciales de Extremadura, del que extraemos la zona de estudio considerada, podemos ver que la
contaminacion luminica del entorno es, media-alta, debido a su cercania al ntcleo urbano de Villafranca
de los Barros.
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Mapa 13. Contaminacién luminica de la zona de estudio
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Durante la fase de funcionamiento, en horario nocturno no esté previsto ningn trabajo de operarios,
siendo solo necesario su intervencion en caso de que se requiera abordar alarmas de alta importancia.

En los momentos que se demande iluminacion, esta estara orientada hacia las zonas necesarias y sera
de tipo LED.

6.3.1. Alumbrado exterior.

El alumbrado exterior de la instalaciéon constara de:

- 5 proyectores, con una lampara LED 39 W, con cuerpo de aluminio fundido a presién con polvo
de poliéster previo tratamiento de conversién quimico, difusor de vidrio plano de seguridad

templado, fijado de forma inamovible al cuerpo mediante un sellado de silicona de alta
temperatura y reflector de aluminio.

La potencia de la instalacion del alumbrado exterior sera de:

proyectores x 39 W/proyector = 195 W

De acuerdo con el Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Regla-
mento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07, y en concreto, con el articulo 2 de dicho Reglamento, para la instala-

cion de alumbrado exterior que se propone NO es de aplicacion el Reglamento toda vez que dicha
instalacion no supera 1,00 kW de potencia instalada.

No obstante, se seguirdn determinados aspectos del reglamento con objeto de limitar la posible

contaminacion procedente de estas instalaciones, a pesar de uso limitado del alumbrado, vinculado
Unicamente a labores de mantenimiento.
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6.3.2. Uso previsto.

El uso al que se destina la instalacion objeto del presente es el especificado en el epigrafe 5 de ITC-
EA 02, instalacién de alumbrado para vigilancia y seguridad.

6.3.3. Relacién de luminarias, ldmparas y equipos auxiliares que se prevea instalar y su potencia.

Se relaciona brevemente a continuacion un listado de luminarias, lamparas y equipos auxiliares a
instalar en la instalacién de alumbrado exterior, asi como la potencia de los mismos.

Potenciay area afectada exterior
Equipo Uds Potencia (W) Area afectada
Proyecto con lampara LED )
39 W 5 195 750 m

6.3.4. Medidas preventivas.

Los sistemas de accionamiento de la instalacion objeto del presente proyecto garantizan que la
misma se encienda y apague con precision cuando la luminosidad ambiente lo requiera.

Para obtener ahorro energético, se estableceran los correspondientes ciclos de funcionamiento (en-
cendido y apagado) de la instalacion aqui recogida, para lo que se dispondra de relojes astronémicos
0 sistemas equivalentes, capaces de ser programados por ciclos diarios, semanales, mensuales o
anuales.

La instalacién de alumbrado exterior descrita en la presente memoria estara en funcionamiento
como maximo durante el periodo comprendido entre la puesta de sol y su salida o cuando la luminosi-
dad ambiente lo requiera 'y siempre que se produzcan labores de mantenimiento y sea necesaria mayor
iluminacién en las inmediaciones de las instalaciones.

Se utilizaran proyectores de rendimiento luminoso elevado segun la ITC-EA-04, que en el caso que
nos afecta, alumbrado de vigilancia y seguridad nocturna, han de ser superiores a 40 Im/W, siendo el
de la instalacién objeto del presente de 142 Im/W.

Se emplean proyectores del tipo asimétrico con objeto de controlar la luz emitida hacia el hemisferio
superior.

El angulo de inclinaciéon en el emplazamiento, que corresponde al valor de Imax/2 situado por en-
cima de la intensidad méaxima (Imax) emitida por el proyector, es inferior a 70° respecto a la vertical. En
concreto, y de acuerdo con datos facilitados por el fabricante (C 0°), éste es de 15° en todas las lumi-
narias.

La intensidad en angulos superiores a 85° emitida por el proyector, es inferior a 50 cd/kim.

Se iluminaran solamente aquellas superficies que se quieran dotar de alumbrado.

Los sistemas de iluminacion deberan instalarse de manera que se eviten deslumbramientos.

En cualquier caso todas las luminarias presentes estaran dirigidas hacia el suelo, evitando la emision
en el hemisferio superior.
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6.4. CONTAMINACION DE AGUAS SUPERFICIALES.

La instalacion se ha disefiado para que tenga un consumo minimo de agua, donde se reutilizara el
agua limpia captada (pluviales) como agua de proceso. Para ello, conectados a la red de recogida de
aguas pluviales, se encontraran tres depositos con capacidad de 10.000 litros cada uno, de forma que
se optimice el uso del agua en la planta y esta sea incorporada en el proceso en la medida de lo posible.

En funcion de las necesidades, se utilizara una acometida de agua para el abastecimiento de agua
de proceso en caso de ser imprescindible.

Las aguas residuales captadas o producidas en el interior de la instalaciéon (aguas de contacto y
lixiviados) se llevaran al deposito de fraccion liquida, y mediante la recirculacién se trataran en el di-
gestor anaerobio, se utilizaran para regar las pilas de compostaje o se bombearan a camiones cuba
para que las gestione un gestor autorizado.

Toda la instalacion se encuentra sobre una losa de hormigén que actia de barrera impermeabili-
zante.

Todos los depésitos y sistemas de almacenamiento se han disefiado en funcién de su capacidad de
tratamiento, con el objeto de prevenir desbordamientos, contando todas la balsa con una cota de res-
guardo de seguridad de 1 m. Aun asi, se ha establecido el cierre automatico de valvulas cuando los
depositos hayan alcanzado su capacidad, para asi evitar desbordamientos.

6.4.1. Redes de saneamiento y focos de vertido.

En la planta objeto de estudio se prevén redes separativas de forma que se dispondré de:

- Red de aguas azules (de pluviales), que recogeran la pluviometria de las zonas urbanizadas,
dirigiéndola hacia los tres depdsitos de almacenamiento de pluviales. Esta agua, no susceptible
de ser contaminada, se utilizara como agua para humedecer el material de entrada a los diges-
tores, incorporandola al proceso.

- Red de aguas negras (fecales), esta red separativa, sera redirigida al almacenamiento de aguas
negras adyacente a la zona de produccion (12 m3), de forma que sean gestionadas por un gestor
autorizado. Se proyecta una frecuencia de retirada de cada mes y medio aproximadamente (9
retiradas anuales).

- Aguas de proceso, que seran reutilizadas en la medida de lo posible para el aumento de hume-
dad de los sustratos en caso de ser necesario, asi como para realizar la recirculacion en el caso
de la fraccién liquida de digestato.

6.4.2. Vertidos.

En la actividad planificada no se prevé vertido alguno, dado que todas las aguas de proceso se
gestionaran en la propia Planta, de forma que se reutilicen la mayor parte (tanto pluviales como aguas
de proceso)

Los Unicos vertidos posibles seran los propios de aguas sanitarias, arco de desinfeccién y reposicion
de sistema de adsorcion.

Se planifica red de aguas fecales que derivara a un depdsito de recogida. Se proyecta una presencia
de personal de 3 operarios en planta (1 operario por cada turno de 8 h), se estima una produccion de
aguas fecales de 293 I/dia en la planta, que seria una cantidad aproximada de 100 l/persona y dia.

Con estos datos se calcula un deposito de 12.000 |, el cual ha de ser vaciado 9 veces al afio por
una empresa de gestion de residuos. Este depésito esta ubicado en las oficinas.
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. Consumidor agua de Consumo Consumo Generacion de Agua .
Destino . N . residual Destino
proceso (I/dia) (m3afio) agua residual .
(m3/afo)
Zona depositos | Puntos de toma y lim-
y pieza de equipos y tan- 160 58,40 Si No Recirculacion
bombas ques
. Limpieza deshidratador 1.180 430,70 Si No Recirculacion
Deshidratador Preparacion de
tornillo P . 504 184,00 No No Recirculacion
polielectrolito
Agua de reposicion de cir-
Caldera cuitos de agua de cale- 10,96 4,00 No No -
faccion
Sistema de reco-
Digestor Limpieza mirila : 8,00 No 8,00 | 9ida de lixiviados
(depdsito fracc.
Lig-lixiv.)
Arcodedesine | iea de camiones 134 48,91 i 48,91 | Retirada por ges-
feccion tor autorizado
Aguas fecales Uso de agua servicios 293 107 Si 107 Ret|rada.por ges-
tor autorizado
TOTAL 2.304 841,01 163,91()

®Solo se tienen en cuenta las cantidades de aquellas aguas que se gestionan, dado que son las
que pueden valorarse como “vertido”, no asi las que son recirculadas.

En este caso el agua procedente del proceso se recircula en su mayoria, las Unicas que podrian

considerarse como “vertido” seran gestionadas mediante un gestor autorizado.

6.4.3. Medidas preventivas y correctoras.

Como medidas correctoras se han planteado:

La instalacion se ha disefiado para que tenga un consumo minimo de agua, donde se reutilizara
el agua limpia captada (pluviales) como agua de proceso y se recirculara el agua extraida del
propio proceso.

En funcion de las necesidades, se utilizara una acometida de agua para el abastecimiento de
agua de proceso.

Las aguas residuales captadas o producidas en el interior de la instalacion (aguas de contacto y
lixiviados) se llevaran a la balsa, y mediante la recirculacién se trataran en el digestor anaerobio,
se utilizaran para regar las pilas de compostaje o se bombearan a camiones cuba para que las
gestione un gestor autorizado, aprovechando todos aquellos caudales presentes en la planta.

Toda la instalacién se encuentra sobre una solera de hormigdn que actla de barrera impermea-
bilizante, las aguas de lixiviados, asi como las de pluviales son reconducidas y reutilizadas.

Todos los depositos y sistemas de almacenamiento se han disefiado en funcién de su capacidad
de tratamiento, con el objeto de prevenir desbordamientos. Aun asi, se ha establecido el cierre
automatico de valvulas cuando los depositos hayan alcanzado su capacidad, para asi evitar des-
bordamientos.

Como parte del sistema de gestion instalado en la planta para el transito de todos los sustratos,
se dispondran sistemas de alerta de forma que si se producen fugas en los depdsitos sin tener
accionadas las bombas/valvulas de apertura y cierre, se producira una alerta temprana de dicha
situacion.
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- Los depositos aéreos tanto de alperujo, alpechin como de fraccion liquida de digestato contaran
con cubetos exteriores de al menos un tercio de su capacidad y estaran conectados al sistema
de control de la Planta de forma que en caso de producirse cualquier tipo de fuga se realice una
deteccion temprana y se activen las maniobras definidas en el Plan de Emergencia con el que
contara la Planta.

6.5. CONTAMINACION DEL SUELO Y AGUAS SUBTERRANEAS.

La instalacion se ha disefiado para que tenga un consumo minimo de agua, donde se reutilizara el
agua limpia captada (pluviales) como agua de proceso.

En funcion de las necesidades, se utilizara una acometida de agua para el abastecimiento de agua
de proceso.

Las aguas residuales captadas o producidas en el interior de la instalacion (aguas de contacto y
lixiviados) se llevaran al depdsito, y mediante la recirculacion se trataran en el digestor anaerobio, se
utilizarén para regar las pilas de compostaje 0 se bombearan a camiones cuba para que las gestione
un gestor autorizado.

Toda la instalacién se encuentra sobre una solera de hormigén que actta de barrera impermeabili-
zante.

Todos los depésitos y sistemas de almacenamiento se han disefiado en funcion de su capacidad de

tratamiento, con el objeto de prevenir desbordamientos. Aun asi, se ha establecido el cierre automatico
de valvulas cuando los depdésitos hayan alcanzado su capacidad, para asi evitar desbordamientos.

6.5.1. Medidas preventivas.

Las medidas preventivas, se dispone de:

- Como principal medida preventiva, se dispondra de una solera impermeable en toda la instala-
cion que impedira la posible contaminacién tanto del suelo como de aguas subterraneas.

De igual modo todos los depésitos enterrados se proyectan mediante hormigon armado imper-
meabilizado.

- La balsa de recepcién de gallinaza liquida y la balsa de mezcla o alimentacién se proyectan
mediante y seran ejecutadas en hormigdn armado debidamente impermeabilizado para garanti-
zar su estanqueidad.

- En cuanto a los depdésitos aéreos, se realizaran todas las inspecciones pertinentes, ademas de
disponer de cubetos de retencion con medidas suficientes para la recoleccién de al menos
un tercio de las capacidades de los tanques. Ademas, se contara con un sistema de control
de niveles de tanques tal mediante el propio SCADA de la planta, que poseera un nivel de
alarma en caso de disminucién de los niveles de los tanques sin apertura de valvulas de
transito, con lo que se constituye como un sistema de alerta temprana en caso de provo-
carse cualquier tipo de fuga.

- Todos los almacenamientos cumpliran con la normativa vigente perceptiva en cada caso.

- Ademas, se dispondra de una red de saneamiento separativa, de forma que las aguas fecales
se dirigiran al almacenamiento aledafio a la instalacion de produccion de aguas sanitarias.

- Las aguas de proceso se reutilizaran en su totalidad.
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6.6. RESIDUQOS.

6.6.1. Focos generadores de residuos.

Los principales focos de produccion de residuos seran los siguientes:
- Proceso productivo:

Fraccion liquida del digestato.
Fraccion soélida del digestato.

- Labores de mantenimiento de los equipos e instalaciones y/o procesos llevados a cabo en el
laboratorio: Este tipo de residuos es principalmente residuos aceitosos y filtros. Los mismos se-
ran almacenados en bidones cerrados y estancos que seran proporcionados por el gestor auto-
rizado de residuos peligrosos con el que se formalizara contrato de recogida y gestion de resi-
duos peligrosos.

Los aceites usados se gestionaran conforme a lo especificado en el Real Decreto 679/2006,
modificado por la Orden ARM/795/2011 por el que se regula la gestion de los aceites industriales
usados.

- Oficinas: Los residuos generados en la oficina incluyen principalmente embalajes, papel, cartén,

téner de tientas de impresion, pilas, fluorescentes, la cantidad generada y su peligrosidad no es
tan representativa como en los dos puntos anteriores.

6.6.2. Clasificacién, caracterizacion y contabilizacion de los residuos.

6.6.2.1. Residuos no peligrosos.
Los residuos que se obtendran del proceso propio de la instalacion seran catalogados mediante la
Lista Europea de Residuos (Catalogo LER) como:
A. Residuos captados en el proceso de cribado de seguridad (Operacién de valorizacién tipo R3):

LER 19: Residuos de las Instalaciones para el Tratamiento de Residuos
19 08: Residuos de plantas de tratamiento de aguas residuales no especificados en otra
categoria 19 08 01: Residuos de cribado

B. Fraccion liquida y sélida del digestato

LER 19: Residuos de las Instalaciones para el Tratamiento de Residuos 19 06 Residuos del
tratamiento anaerobico de residuos.

En la siguiente tabla se muestra caracterizacion segiin DECISION DE LA COMISION de 18 de di-
ciembre de 2014 por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de confor-
midad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo:

RESIDUOS GENERADOS POR EL PROCESO PRODUCTIVO

. - Cantidad anual Cantidad .
Residuo Codigo LER (t/afio) diaria (tdia) Almacenamiento
Fraccion liquida del digestato | 4g 5 g 34675 95 | Depsitos Fraccion Liquida
(no recirculada)
Fraccion sélida del digestato 19 06 06 62.780 172 Troje
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En la planta de biogas se degrada la materia organica contenida en los sustratos de entrada, y se
transforman algunos elementos y nutrientes. El resto de la materia sale de la planta de biogas, en forma
de un digestato, homogéneo, estable e inodoro.

La cantidad y la caracterizacion del digestato pueden variar mucho en funcion de los sustratos de
entrada. Segun la dieta de los subproductos de entrada descrita anteriormente, se estima anualmente
190.530 toneladas de digestato, con el 88,7% de humedad. Posteriormente, se somete a un proceso
de separacion para la obtencion de dos corrientes: solido y liquido.

Ademas, la planta de biometanizacion dispondra de dos depésitos de almacenamiento, con capaci-
dad suficiente para almacenar el digestato producido.

Con la planta de biogas no se aportan modificaciones sustanciales al proceso de valorizacién agro-
nomica de las deyecciones ganaderas. El digestato de la planta de biogas se separara: la fraccion
sélida se almacena en un troje de capacidad, se composta y se emplea como fertilizante sélido, mien-
tras que la fraccion liquida se almacenara en los depésitos aéreos destinados a tal fin.

En caso de que los sustratos de entradas tengan mas contenido en materia organica de lo que
operacionalmente pueda tener la operacion, parte de la fraccién liquida del digestato se recirculara al
digestor para diluir los sustratos de entrada.

La ventaja de la aplicacién agronémica del digestato es que, en el proceso de digestién anaerobia,
la carga organica biodegradable presente en los sustratos de entrada, causante de los malos olores y
emision de metano y diéxido de carbono a la atmdsfera, es eliminada.

Con la planta de biogas no se afecta significativamente la cantidad total de fertilizante aplicado al
campo, pero si se mejora el suelo como enmienda organica. Se elimina la emisién de malos olores y
de gases de efecto invernadero y se transforma el nitrdgeno y otros oligoelementos en formas mas
facilmente asimilables por parte de las plantas y de los cultivos, minimizando asi también el proceso de
lixiviado en el suelo.

Se realiza con Sustratos Extremadura S.L. un acuerdo para la gestion del digestato producido en la
instalacion.

En cuanto a los residuos generados por las actividades administrativas en la oficina, se estiman las
siguientes producciones:

RESIDUOS ORIGEN DESCRIPCION

Papel y cartén

Administracion, laboratorio y almacén de materias
primas

Papel y cartén

Plastico film industrial

Almacén de materias primas

Film industrial, pvc retractil

Envases fraccion amarilla

Administracion

Envases de plastico, latas y briks

Cartuchos de téner y tinta Administracién Cartuchos de téner y tinta
Equipos eléctricos y electrénicos - g Aparatos eléctricos y electrénicos
(RNP'S) Administracion

Residuos mezclados

Administracion y zonas de personal

Fraccion resto (RSU)

1152-0123-01-140-01-220824-166
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RESIDUOS GENERADOS POR ZONAS ADMINISTRATIVAS

Residuo Cddigo LER Cantldafi anual Almacenamiento
(t/afo)

Papel y cartén 200101/191201/1501 01 1,00

Plastico film industrial 2001 39 0,06

Envases fraccion amarilla 1501 02 0,10 Contenedores
Cartuchos de toner y tinta 80318 0,01 R.S.U.
Equipos eléctricos y electrénicos (RNP’S) 200136 0,01

Residuos mezclados 2003 01 0,01

TOTAL 1,19 -

6.6.2.2. Residuos peligrosos

Con referencia a los residuos producidos de las labores de mantenimiento y los producidos por las
pruebas o andlisis llevados a cabo en el laboratorio, seran los Unicos residuos peligrosos susceptibles
de producirse en la Planta objeto de estudio, se estiman las siguientes cantidades:

RESIDUOS GENERADOS POR LABORES DE MANTENIMIENTO Y OPERACIONES LABORATORIO

. Cédigo Cantidad anual .
Residuo LER (t/afio) Almacenamiento
Bidones de
Carbon activado usado 06 13 02* 8,55 | almacenamiento

separativo 200 |

Productos quimicos de laboratorio que consisten en, o contie-
nen, sustancias peligrosas, incluidas las mezclas de productos 16 05 06* 0,01
quimicos de laboratorio

Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de

aceite no especificados en otra categoria), trapos de limpieza y 1502 02* 0,10 | Bidones Qe "
ropas protectoras contaminados por sustancia de limpieza Sim;c;?icgrzfgg |
Acumuladores, pilas o baterias en cuya composicidn se encuen- 16 06 07/ P

tre el litio en cualquiera de sus formas tales como las pilas de li- 20 01 42% 0,01

tio o los acumuladores ion-itio. 20 01 44*

Aceites minerales usados 13 02 05* 1

TOTAL 9,67

6.6.3. Agrupamientos, tratamientos y almacenamiento.

En cuanto al almacenamiento y agrupacion de los residuos, se empleara un sistema de recogida y
almacenamiento de los mismos. La forma de realizar el cambio sera trasvasando los residuos a un
contenedor expresamente destinado a estos usos, donde quedara herméticamente cerrado hasta que
sea recogido por el gestor autorizado.

La zona de almacenamiento general de RP’s se ubicard en el recinto y estara correctamente
identificada y con facil accesibilidad. Se mantendra la zona general de almacenamiento del recinto en
perfecto estado de orden y limpieza, manteniendo los Residuos Peligrosos separados en las distintas
categorias existentes. Dada la elevada frecuencia con la que se retiran los residuos temporalmente
aqui depositados no sera necesaria una gran superficie por lo que la extension de la zona de almace-
namiento es pequefia.

En este almacenamiento se exceptuaran los residuos producidos en el laboratorio, que seran alma-

cenados en una zona del laboratorio en garrafas de 5 | hasta su retirada por gestor autorizado.
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La permanencia en las instalaciones de la Planta de Residuos Peligrosos no superara en ningan
caso los 6 meses establecidos por la Ley, a contar desde la fecha de envasado que aparece en el
etiquetado de los envases para la recogida de los mismos.

Los residuos no peligrosos generados en la Planta podran depositarse temporalmente en las insta-
laciones, con caracter previo a su eliminacion o valorizacién, por tiempo inferior a dos afios. Sin em-
bargo, si el destino final de estos residuos es la eliminacion mediante deposicion en vertedero, el tiempo
de almacenamiento no podra sobrepasar el afio, segun lo dispuesto en el Real Decreto 646/2020, de 7
de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero. En ningln caso
el periodo de almacenaje sera superior a 6 meses.

Junto con estos contenedores de residuos se colocaran bidones que estaran destinados a reco-
ger los restos de papel y trapos o recipientes de grasas que se utilizan en operaciones de manteni-
miento, asi como otros donde se almacenaran los filtros de aceite, los clichés, tintas, etc.

Cada bidén o contenedor para almacenaje estara dotado de un etiquetado en el que se incluiran:

» Tipo de almacenamiento.

* Tipo de residuo.

» Centro productor.

» Direccion.

» Teléfono.

» Tipo de residuo peligroso con inclusion del cédigo L.E.R. y cddigo Anexo | R.D. 952/1997
* Fecha de inicio de envasado.

» Pictogramas de seguridad que correspondan.

6.6.4. Destino final.

Todo tipo de instalacion de manejo de residuos peligrosos, ya sea una planta de tratamiento centra-
lizada o una simple instalacién de almacenaje, necesita planes y programas para las operaciones dia-
rias y para prevenir incidentes que pueden causar problemas de salud o ambientales.

El nivel de complejidad de estos planes variara de acuerdo con el tipo de actividad, pero los
elementos esenciales siempre son los mismos.

Los peligros inherentes de un residuo se deben conocer, con el fin de tomar las precauciones
para prevenir accidentes causados por los residuos. Por ejemplo: los residuos que son inflamables,
reactivos, corrosivos, o incompatibles con ciertos materiales requieren un especial cuidado y manejo;
residuos que contienen contaminantes altamente solubles deben ser protegidos contra la lluvia; resi-
duos que producen polvos explosivos deben ser manejados de modo de minimizar la produccién de
polvo. Las especificaciones de los residuos son de particular importancia para disefiar un programa de
tratamiento y disposicion efectiva de los residuos. Un residuo que contiene metales pesados y cianuros
requiere de un tratamiento diferente del que requiere un residuo con sosa caustica.

Almacenamiento

La primera etapa de la gestién sera almacenar los residuos después que ser generados.

Tipicamente, este almacenamiento se efectuard en contenedores o recipientes a granel, excep-
tuando los residuos propios del proceso productivo, que se almacenaran en funcién a su naturaleza y
tal y como se ha detallado en epigrafes anteriores del presente documento. El tipo de almacenamiento
dependera de como es y cdmo se generan los residuos y el estado fisico de los mismos.

Transporte
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En cuanto al transporte, la Propiedad cumplira y hara cumplir a sus proveedores el cumplimiento
estricto de las recomendaciones e instrucciones del ADR, asi como las dadas por el expendedor, en
las labores de carga y descarga.

La Propiedad exigira contractualmente a sus gestores de residuos que los vehiculos que trans-
porten mercancias peligrosas desde sus plantas tengan toda la documentacion legalmente actualizada:

Todo contenedor o recipiente conteniendo residuos destinados a transporte debe estar clara-
mente etiquetado con el tipo de residuo y sus peligros. El empacado debe ser seguro para prevenir
fugas, derrames y vaporizacién durante el transporte.

La Propiedad cumplira con el sistema de informacién o documentacion del manejo de residuos
peligrosos desde la generacién, los procesos de tratamiento, hasta la disposicion final. La documenta-
cion acompafara al transporte del residuo y entregara un registro del movimiento del residuo desde el
productor del residuo, en cada etapa intermedia, o cada tratamiento intermedio, hasta la disposicion
final. La documentacioén sirve como una “cadena de custodia”, es decir cada vez que el residuo cambia
de manos la persona responsable firma el documento.

Sistema de gestion, tratamiento, recuperacion y eliminacion utilizados

En cuanto a la gestion y al almacenamiento y agrupacion de todos los residuos de la industria,
la Propiedad tendra disefiado un sistema de recogida y almacenamiento de los mismos. Los residuos
peligrosos seran gestionados por un gestor autorizado, el cudl aplica los tratamientos necesarios para
la recuperacion, valorizacion o eliminacién de los mismos. Por otro lado, la mezcla de residuos munici-
pales generados sera realizada a través de los servicios municipales de recogida de basuras.

6.6.5. Medidas de prevencion.

Como parte fundamental de la que constituira la politica ambiental de la Propiedad, se adquirira el
compromiso de una busqueda continua en la reduccion de los residuos en el curso del proceso y sub-
procesos llevados en la industria.

Aprovechando las mejoras técnicas de la maquinaria y el alargamiento de la vida util de los pro-
ductos quimicos necesarios para su mantenimiento y conservacion se consigue a la vez que se au-
menta la produccién, una significativa disminucién en la generacion de los residuos, puesto que tanto
las maquinas como los productos usados tienen un mejor rendimiento y menor caducidad.

Con esta politica de aplicar las mejores técnicas disponibles, alargamiento de la vida Gtil de los
productos y recogida selectiva, HELGA POWER S.L. obtendra una reduccién importante de los resi-
duos generados.
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7. ALTERNATIVAS CONTEMPLADAS Y MEJORES TECNICAS DISPONIBLES (MTD).

7.1. ALTERNATIVAS ESTUDIADAS Y DESCRIPCION JUSTIFICADA DE LAS DECISIONES ADOP-
TADAS.

7.1.1. Alternativa O.

La primera alternativa, se trataria de la opcién de no ejecucién del proyecto, dejando el entorno tal
y como se encuentra, ademas de seguir con su uso actual. La “No accién” implicaria que no se produ-
ciria afeccién alguna, al no realizarse la fase previa a la construccién donde se prepara el terreno, la
fase de construccion, la de explotacion y, en Ultima instancia, la fase de desmantelamiento.

Actualmente se presenta el desafio de realizar una correcta gestion de residuos, tanto industriales
como agroganaderos, pues es bien conocida la problematica que generan las deyecciones ganaderas,
el alperujo u otros muchos residuos.

La produccion de biometano se presenta como una alternativa a esta problemética, valorizando
estos residuos mediante la digestion anaerébica. De este proceso se obtiene el biometano, un gas
renovable homadlogo al gas natural, y una materia estabilizada, denominada digestato.

El digestato al tratarse de una materia estabilizada evita los problemas que genera la aplicacion
directa de los purines, como son las emisiones de CH4 y N20, acidificacion del suelo o proliferacion de
olores. Al convertirse los compuestos organicos volatiles en CH4, durante el proceso de digestién, se
eliminan los malos olores y mediante su higienizacién parcial se elimina parasitos animales, huevos y
larvas y semillas de malas hierbas.

Ademas, este proyecto se enmarca dentro del marco de la economia circular. Pues como se ha
mencionado anteriormente, por un lado, se genera biometano, que es de origen renovable y negativo
en emisiones de CO2, a partir de la tecnologia mas madura de producir gas renovable. Por otro lado, el
producto final de la digestién anaerobia de los residuos, el digestato, se aplica a campo como fertili-
zante.

Se requiere de una transicién hacia modelos energéticos sostenibles y mas respetuosos con el me-
dio. Se necesita invertir en renovables para disminuir o eliminar la dependencia a combustibles fésiles
o al consumo de energia extranjera, como consecuencia indirecta de este hecho, aumentaria la fluc-
tuacion del mercado, a ser las energias no renovables un recurso volatil. De hecho, la realizaciéon de
proyectos ya implica un aumento del empleo, conocidos por “trabajos verdes” o “green Jobs” y un au-
mento de la economia local al emplearse recursos y servicios proximos.

En las conferencias de las Naciones Unidas sobre el cambio climético se implantaron plazos con el
fin de alcanzar los objetivos climéticos colectivos y una de las formas de cumplirlos es la de emplear
energias renovables.

El caracter variable y estocastico de algunas de estas fuentes energéticas hace necesario contar
con diversas herramientas que confieran flexibilidad al sistema. Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima (2020) establece las politicas y estrategias para reducir las emisiones de carbono y aumentar la
participacion de las energias renovables en el mix energético espafiol, incluyendo el biogas.

Se concluye que la realizacién de proyectos como el descrito en el presente documento respaldan
los objetivos de energias renovables, reduccion de emisiones y sostenibilidad, ademés de generar be-
neficios econémicos y medioambientales significativos.

7.1.2. Alternativa 1.
La alternativa 1 se sitia en el término municipal de Villafranca de los Barros, siendo las parcelas
afectadas las siguientes:

-102 -
1152-0123-01-140-01-220824-166



ARIAM

Término Municipal Poligono Parcela Ref. Catastral
214 06149A028002140000FM
Villafranca de los Barros 28 218 06149A028002180001GF
279 06149A028002790001GP

7.1.3. Alternativa 2.

La alternativa 2 se sitla en el término municipal de Villafranca de los Barros, siendo la parcela afec-

tada la siguiente:

Término Municipal

Poligono

Parcela

Ref. Catastral

Villafranca de los Barros

28

278

06149A028002780000FM

7.1.4. Alternativa 3.

La alternativa 3 se sitla en el término municipal de Villafranca de los Barros, siendo la parcela afec-

tada la siguiente:

Término Municipal

Poligono

Parcela

Ref. Catastral

Villafranca de los Barros

30

273

06149A030002730000FO

7.1.5. Andlisis de alternativas de ubicacién

A continuacién, se presenta un mapa donde pueden visualizarse las tres alternativas de ubicacion

propuestas:

1152-0123-01-140-01-220824-166
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Los principales factores tenidos en cuenta para realizar la comparativa y descarte de las alternativas

han sido los siguientes:

- Distancia de figuras de especial proteccién del entorno.
- Estudio de accesos.

- Usos del suelo.

- Menor afectacion a la cubierta vegetal natural.

- Hidrologia.

- Distancia al punto de conexion del gaseoducto.

1152-0123-01-140-01-220824-166
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7.2. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LAS MTD APLICADAS EN RELACION CON LAS MTD
APLICABLES EN LA PRODUCCION DE BIOMETANO.

En el presente epigrafe se estudiaran las “mejores técnicas disponibles” (en adelante MTD’s),
gue son de aplicacion al proceso objeto de estudio.

Las técnicas enumeradas y descritas en las presentes conclusiones sobre las MTD no son prescrip-
tivas ni exhaustivas. Pueden utilizarse otras técnicas si garantizan al menos un nivel equivalente de
proteccion del medio ambiente.

Salvo que se indique otra cosa, las presentes conclusiones sobre las MTD son aplicables con ca-
racter general.

7.2.1. Conclusiones sobre Mejores Técnicas Disponibles en el Tratamiento de Residuos.

En primer lugar, se analizara la DECISION DE EJECUCION (UE) 2018/1147 DE LA COMISION de
10 de agosto de 2018 por la que se establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles
(MTD) en el tratamiento de residuos, de conformidad con la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Eu-
ropeo y del Consejo, de forma que se analice dicho documento marcando todas y cada una de las
MTD’s que se prevé cumplir en la Instalacion objeto de estudio.

7.2.2. Ambito de aplicacién.

El grado de cumplimiento de las conclusiones sobre las mejoras técnicas disponibles (MTD) para
las grandes instalaciones de combustion es el siguiente:

En este documento se describen las conclusiones sobre las MTD en las siguientes actividades es-
pecificadas en el anexo | de la Directiva 2010/75/UE:

“5.1. Eliminacién o valorizacién de residuos peligrosos con una capacidad superior a 10 toneladas
por dia que impliquen alguna o varias de las siguientes actividades:

a) tratamiento bioldgico;

a) tratamiento fisico-quimico;

b) previos a la realizacion de cualquiera de las otras actividades mencionadas en los puntos 5.1y
5.2 del anexo | de la Directiva 2010/75/UE;

¢) reenvasado previo a la realizacién de cualquiera de las otras actividades mencionadas en los
puntos 5.1y 5.2 del anexo | de la Directiva 2010/75/UE;

d) recuperacién o regeneracion de disolventes;

e)reciclado o recuperacion de materiales inorganicos distintos de los metales o los compuestos
metalicos;

f) regeneracion de acidos o de bases;

g) valorizacidon de componentes usados para captar contaminantes;

h) valorizacion de componentes procedentes de catalizadores;

i) regeneracion o recuperacion de aceites.

5.3. a) Eliminacién de residuos no peligrosos con una capacidad superior a 50 toneladas por dia
que impliquen alguna o varias de las siguientes actividades, y excluyan las actividades contempladas
en la Directiva 91/271/CEE del Consejo (1):

i. tratamiento biolégico;

ii. tratamiento fisico-quimico;

iii. pretratamiento de residuos para la incineracion o coincineracion;
iv. tratamiento de cenizas;
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v. tratamiento mediante trituradoras de residuos metalicos, incluidos los equipos eléctricos y elec-
trénicos y los vehiculos al final de su vida util, asi como sus componentes.

b) Valorizacion, o una combinacion de valorizacion y eliminacion, de residuos no peligrosos con una
capacidad superior a 75 toneladas por dia que impliquen alguna o varias de las siguientes actividades,
y excluyan las actividades contempladas en la Directiva 91/271/CEE:

i) tratamiento bioldgico;

i) pretratamiento de residuos para la incineracion o coincineracion;

iii) tratamiento de cenizas;

iv) tratamiento mediante trituradoras de residuos metalicos, incluidos los equipos eléctricos y elec-
trénicos y los vehiculos al final de su vida util, asi como sus componentes.

En caso de que la Unica actividad de tratamiento de residuos sea la digestiéon anaerobia, el umbral
de capacidad

aplicable a dicha actividad sera de 100 toneladas diarias.

5.5. Almacenamiento temporal de residuos peligrosos no incluido en el punto 5.4 del anexo | de la
Directiva 2010/75/UE en espera de la aplicacion de alguno de los tratamientos mencionados en los
puntos 5.1, 5.2, 5.4 y 5.6 de ese mismo anexo con una capacidad total superior a 50 toneladas, excepto
los almacenamientos temporales, en espera de la recogida, ubicados en el lugar donde dichos residuos
se han generado.

6.11. Tratamiento independiente de aguas residuales no contemplado en la Directiva 91/271/CEE
del Consejo y vertidas por una instalacién que lleve a cabo actividades contempladas en los puntos 5.1,
5.3 0 5.5 expuestos mas arriba.

En relacion con ese tratamiento independiente de aguas residuales no contemplado en la Directiva
91/271/CEE, las presentes conclusiones sobre las MTD abarcan también el tratamiento conjunto de
aguas residuales procedentes de origenes diferentes si la carga contaminante principal proviene de las
actividades contempladas en los puntos 5.1, 5.3 0 5.5 enumeradas mas arriba.

Las presentes conclusiones sobre las MTD no se refieren a lo siguiente:
- Embalse superficial.

- Eliminacién o reciclado de canales o desechos de animales objeto de la actividad descrita en el
punto 6.5 del anexo | de la Directiva 2010/75/UE, cuando esté contemplado en el documento de con-
clusiones sobre las MTD en mataderos e industrias de subproductos animales (SA).

- Tratamiento de estiércol in situ, cuando esté contemplado en las conclusiones sobre las MTD res-
pecto a la cria intensiva de aves de corral o de cerdos (IRPP).

- Valorizacién directa (es decir, sin pretratamiento) de residuos como sustitutivos de materias primas
en instalaciones que lleven a cabo actividades contempladas en otras conclusiones sobre las MTD, por
ejemplo:

- Valorizacion directa de sales de plomo (por ejemplo, de baterias), cinc o aluminio o valorizacion de
los metales de catalizadores. Esas actividades pueden estar contempladas en las conclusiones sobre
las MTD en las industrias de metales no férreos (NFM).

- Transformacion del papel para reciclado, que puede estar contemplada en las conclusiones sobre
las MTD en la produccion de pasta, papel y carton (PP).

- Utilizacion de residuos como combustibles 0 materia prima en hornos de cemento, que puede estar
contemplada en las conclusiones sobre las MTD en la fabricacion de cemento, cal y 6xido de magnesio
(CLM).
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- (Co)incineracion, pirdlisis y gasificacion de residuos, que pueden estar contempladas en las conclu-
siones sobre las MTD en la incineracién de residuos (WI) o de las conclusiones sobre las MTD en las
grandes instalaciones de combustién (LCP).

- Vertido de residuos, contemplado en la Directiva 1999/31/CE del Consejo (1), relativa al vertido de
residuos. En particular, estd contemplado en esa Directiva el almacenamiento subterrdneo permanente
y a largo plazo (= 1 afio antes de la eliminacion, = 3 afios antes de la valorizacion).

- Descontaminacion in situ de suelos contaminados (es decir, suelos no excavados).

- Tratamiento de escorias y cenizas de fondo, que puede estar contemplado en las conclusiones so-
bre las MTD en la incineracion de residuos (WI) y/o en las conclusiones sobre las MTD en las grandes
instalaciones de combustién (LCP).

- Fundicién de escorias metalicas y de materiales que contengan metales, que puede estar contem-
plada en las conclusiones sobre las MTD en las industrias de metales no férreos (NFM), las conclusio-
nes sobre las MTD en la produccion siderurgica (IS) y/o las conclusiones sobre las MTD en la industria
de forjado y fundicién (SF).

- Regeneracién de alcalis y acidos usados, cuando esté contemplada en las conclusiones sobre las
MTD en la transformacion de metales férreos.

- Combustiéon de combustibles que no genere gases calientes que entren en contacto directo con los
residuos, que puede estar contemplada en las conclusiones sobre las MTD en las grandes instalaciones
de combustién (LCP) o en la Directiva (UE) 2015/2193/UE del Parlamento Europeo y del Consejo (2).

Otras conclusiones sobre las MTD y otros documentos de referencia que podrian ser pertinentes
para las actividades contempladas en las presentes conclusiones son los siguientes:

- Economiay efectos interambientales (ECM).
- Emisiones generadas por el almacenamiento (EFS).

- Eficiencia energética (ENE).
- Vigilancia de las emisiones a la atmésfera y al agua procedentes de instalaciones DEI (ROM).
- Fabricacién de cemento, cal y 6xido de magnesio (CLM).

- Sistemas comunes de tratamiento y gestiébn de aguas y gases residuales en el sector quimico
(CWW).

- Criaintensiva de aves de corral o de cerdos (IRPP).

- Las presentes conclusiones sobre las MTD se aplican sin perjuicio de las disposiciones pertinentes
de la legislacion de la UE, como la jerarquia de residuos.

7.2.3. Andlisis de MTD’s a aplicar.

En la siguiente tabla se realizard un analisis pormenorizado de las medidas a implementar en la
Planta objeto de estudio.

En cuanto a la interpretacién de dicha tabla:
- Enla columna “APLICACION” se marcara:

“S”: cuando la medida sea de aplicacidon conforme al proceso llevado a cabo en la planta objeto
de estudio.
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- “N”: Cuando dicha medida no sea de aplicacién al proceso considerado o no corresponda con el
proceso considerado, en cuyo caso no es necesario rellenar la siguiente celda (implementacion).

En la columna de “IMPLEMENTACION” se marcara:

wyn,
.

: cuando la medida esté implementada en el proceso.

- “P”: cuando la medida esté pendiente de aplicacion.

En caso de nuevas instalaciones, todas las medidas que se prevé implantar y son aplicables esta-

ran marcadas como “pendientes”.

M.T.D. N°

CONCLUSIONES M.T.D.

Descripcion técnica de la

M.T.D. de acuerdo a la Deci-
sion 2018/1147 (UE)

APLICACION
IMPLEMEN-

DESCRIPCION

COMPORTAMIENTO AMBIENTAL

GLOBAL DE LA INSTALACION

-

Implantacion 'y cumpli-| S | P La planta posee un SGA de acuerdo con la ISO 14001, por la cual esta certifi-

miento de un Sistema de Ges- cada.

tion Ambiental (SGA) La SGA incorpora los siguientes conceptos:

VI.

VL.
VIILL

IX.
X.
Xl
XIl.
XIII.
XIV.
XV.

Compromiso de los érganos de direccidn, incluidos los directivos superiores.

Definicién de unja politica de mejora continua del comportamiento medioam-
biental de la instalacion.

Planificacién de los procedimientos, objetivos y metas de las inversiones
necesarias. La planificacion financiera se realizara una vez determinas
las inversiones necesarias

Aplicacion de los procedimientos prestando especial atencién a la organiza-
cion, asignacion de responsabilidades, contratacion, formacion, concien-
ciacion, implicacién del personal, documentacién, control de los proce-
s0s, programas de mantenimiento, preparacion y capacidad de reaccién,
y garantia de cumplimiento de la legislacién ambiental.

Comprobacién del comportamiento y adopcién de medidas correctoras de
la monitorizacién y la medicion, las medidas correctoras y preventivas, y
la auditoria interna independiente y externa.

Sistema de revision de la SGA establecido por los directivos superiores,
para comprobar que sigue siendo conveniente, adecuado y eficaz.

Seguimiento del desarrollo de tecnologias méas limpias.

Consideracion, tanto en la fase de disefio de una instalacion nueva como
durante toda su vida util, de los impactos ambientales de su cierre final.

Realizacién periddica de evaluaciones comparativas con el resto del sector.

Gestion de flujos de residuos (MTD 2)

Inventario de los flujos de aguas y gases residuales (véase la MTD 3).

Plan de gestion de los restos (véase la descripcion en la seccién 6.5).

Plan de gestion de accidentes (véase la descripcion en la seccién 6.5).

Plan de gestion de olores (véase la MTD 12).

Plan de gestion del ruido y las vibraciones (véase la MTD 17).

Para mejorar el comportamiento ambiental global de la instalacion, la MTD consiste en utilizar todas las

técnicas que se indican a continuacion.
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M.T.D. N°

CONCLUSIONES M.T.D.

Descripcion técnica de la

M.T.D. de acuerdo a la Deci-
sion 2018/1147 (UE)

APLICACION

IMPLEMEN-

DESCRIPCION

2a

2b

2c

2d

Establecer y aplicar proce-
dimientos de caracterizacion y
de preaceptacion de residuos

=

Con esos procedimientos se pretende garantizar la adecuacion técnica (y legal)
de las operaciones de tratamiento de un tipo concreto de residuos antes de su lle-
gada a la instalacion. Incluyen procedimientos para recopilar informacién sobre los
residuos entrantes y pueden llevar aparejadas la recogida de muestras y la carac-
terizacién de los residuos para conocer suficientemente su composicién. Los proce-
dimientos de pre-aceptacion de residuos se basan en el riesgo y tienen en cuenta,
por ejemplo, las propiedades peligrosas de los residuos, los riesgos que estos plan-
tean en términos de seguridad del proceso, seguridad laboral e impacto ambiental,
asi como la informacién facilitada por el poseedor o poseedores anteriores de los
residuos.

Establecer y aplicar proce-
dimientos de aceptacion de re-
siduos

Los procedimientos de aceptacion tienen por objeto confirmar las caracteristicas
de los residuos, identificadas en la fase de pre-aceptacion. Esos procedimientos
determinan los elementos que se deben verificar en el momento de la llegada de
los residuos a la instalacion, asi como los criterios de aceptacion y rechazo. Pueden
incluir la recogida de muestras, la inspeccion y el anélisis de los residuos. Los pro-
cedimientos de aceptacién de residuos se basan en el riesgo y tienen en cuenta,
por ejemplo, las propiedades peligrosas de los residuos, los riesgos que estos plan-
tean en términos de seguridad del proceso, seguridad laboral e impacto ambiental,
asi como la informacién facilitada por el poseedor o poseedores anteriores de los
residuos.

Establecer y aplicar un in-
ventario y un sistema de rastreo
de residuos

El sistema de rastreo de residuos y el inventario tienen por objeto determinar la
localizacién y la cantidad de residuos en la instalacion. Reune toda la informacién
generada durante los procedimientos de pre-aceptacion (por ejemplo, fecha de lle-
gada a la instalacion y nimero de referencia tnico del residuo, informacion sobre el
poseedor o0 poseedores anteriores del residuo, resultados de los analisis de pre-
aceptacion y aceptacion, ruta de tratamiento prevista, caracteristicas y cantidad de
los residuos presentes en el emplazamiento, incluyendo todos los peligros identifi-
cados), aceptacion, almacenamiento, tratamiento y/o traslado de los residuos fuera
del emplazamiento. El sistema de rastreo de residuos se basa en el riesgo y tiene
en cuenta, por ejemplo, las propiedades peligrosas de los residuos, los riesgos que
estos plantean en términos de seguridad del proceso, seguridad laboral e impacto
ambiental, asi como la informacion facilitada por el poseedor o poseedores anterio-
res de los residuos.

Establecimiento y aplica-
cion de

un sistema de gestion de la
calidad de la salida

Esta técnica consiste en el establecimiento y la aplicacién de un sistema de
gestion de la calidad de la salida que garantice que el material obtenido del trata-
miento de residuos responde a las expectativas, recurriendo, por ejemplo, a las nor-
mas EN existentes. Ese sistema de gestion permite también monitorizar y optimizar
la ejecucidn del tratamiento de residuos, para lo cual puede llevarse a cabo un ana-
lisis del flujo de materiales de los componentes relevantes a lo largo del tratamiento.
El

recurso a un analisis del flujo de materiales se basa en el riesgo y tiene en
cuenta, por ejemplo, las propiedades peligrosas de los residuos, los riesgos que
estos plantean en términos de seguridad del proceso, seguridad laboral e impacto
ambiental, asi como la informacién facilitada por el poseedor o poseedores anterio-
res de los residuos
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= .
= CONCLUSIONES M.T.D. '8 i
(=] Descripcion técnicadela | < = .
_ (S DESCRIPCION
- H n_
= | M.T.D.deacuerdoalaDeci- 7 &
si6n 2018/1147 (UE) <\ =
S|P Los residuos se mantienen separados en funcién de sus propiedades para faci-
) Garantizar la separacién de litar su almacenamiento y tratamiento y hacerlo mas seguro desde el punto de vista
e . . . y . G
residuos del medio ambiente. La separacién de residuos se basa en su separacion fisica y
en procedimientos que identifican el momento y el lugar de su almacenamiento
N La compatibilidad se garantiza por medio de una serie de medidas de verifica-
cion y de pruebas dirigidas a detectar cualquier reaccion quimica indeseada y/o po-
, - tencialmente peligrosa entre los residuos (por ejemplo, formacion de gases, polime-
Garantizar la compatibili- L p”g L (p. .,J p o g . ”p
dad rizacion, reaccion exotérmica, descomposicion, cristalizacion, precipitacion, etc.)
2f . durante la mezcla, combinacidn u otras operaciones de tratamiento de residuos. Las
de los residuos antes de . . . .
. pruebas de compatibilidad se basan en el riesgo y tienen en cuenta, por ejemplo,
mezclarlos o combinarlos . . . . .
las propiedades peligrosas de los residuos, los riesgos que estos plantean en tér-
minos de seguridad del proceso, seguridad laboral e impacto ambiental, asi como
la informacion facilitada por el poseedor o poseedores anteriores de los residuos.
N Con la clasificacion de los residuos solidos entrantes (1) se pretende evitar que
se introduzcan materiales no deseados en el proceso o procesos posteriores de
tratamiento de residuos. Esta técnica puede consistir, por ejemplo, en lo siguiente:
. . — separacion manual por inspeccion visual,
Clasificacion de los resi- P o P p' . —
oq | duos — separacion de los metales férreos, los metales no férreos o multimetalica,
g

sdlidos entrantes

— separacion optica, por ejemplo mediante espectroscopia de infrarrojo cer-
cano o sistemas de rayos X,

— separacion por densidad, por ejemplo, clasificacién por aire, tanques de flo-
tacién-decantacion, mesas vibratorias, etc.,

— separacién granulométrica mediante tamizado/cribado.
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3 Para facilitar la reduccion S|P i) informacion sobre las caracteristicas de los residuos que van a tratarse y
de las emisiones al aguay a la los procesos de tratamiento de residuos, en particular:
atmésfera, la MTD consiste en a) diagramas de flujo simplificados de los procesos que muestren el origen de
establecer y mantener actuali- las emisiones,
zado un inventario de los flujos b) descripciones de las técnicas integradas en los procesos y del tratamiento
de aguas y gases residuales, de las aguas y gases residuales en su origen, con indicacion de su efica-
como parte del sistema de ges- Cia;
tion ambiental i) informacién sobre las caracteristicas de los flujos de aguas residuales, por
ejemplo:

a) valores medios y variabilidad del flujo, pH, temperatura y conductividad,

b) valores medios de concentracion y de carga de las sustancias relevantes y
su variabilidad (por ejemplo, DQO/COT, compuestos nitrogenados, fés-
foro, metales, sustancias/microcontaminantes prioritarios),

c) datos de bioeliminabilidad (por ejemplo, DBO, relacién DBO/DQO, prueba
Zahn-Wellens, potencial de inhibicion bioldgica (por ejemplo, inhibicion de
lodos activos) (véase la MTD 52);

iii) informacion sobre las caracteristicas de los flujos de gases residuales, por
ejemplo:

a) valores medios y variabilidad del flujo y la temperatura,

b) valores medios de concentracién y de carga de las sustancias relevantes y
su variabilidad (por ejemplo, compuestos organicos, COP como los PCB,
etc.),

c) inflamabilidad, limites superior/inferior de explosividad, reactividad;

d) presencia de otras sustancias que puedan afectar al sistema de trata-
miento de los gases residuales o a la seguridad de las instalaciones (por
ejemplo, oxigeno, nitrégeno, vapor de agua, particulas, etc.).

4 Para reducir el riesgo ambiental asociado al almacenamiento de residuos
S|P Esto puede lograrse con técnicas como las siguientes:
- almacenar los residuos lo mas lejos posible, desde un punto de vista técnico
Optimizacion del lugar de y econdmico, de receptores sensibles, cursos de agua, etc.,
4 almacenamiento (aplicable con - establecer el lugar de almacenamiento de tal manera que se supriman o

caracter general a nuevas ins-
talaciones)

minimicen las manipulaciones innecesarias de los residuos dentro de la
instalacion (por ejemplo, cuando se manipulan los mismos residuos varias
veces o si las distancias de transporte en el emplazamiento son innece-
sariamente largas).
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S|P Se toman medidas para evitar la acumulacion de residuos, en particular:
- la capacidad maxima de almacenamiento de residuos ha quedado clara-
mente establecida, teniendo en cuenta las caracteristicas de los residuos
., , or ejemplo, en relacion con el riesgo de incendios) y la capacidad de
Adecuacion de la capaci- (P J. P 9 )y P
. ) tratamiento, y no se excede,
4h |dad de almacenamiento (apli- . .
. - la cantidad de residuos almacenados se compara regularmente con la ca-
cable con caracter general) .
pacidad
- maxima de almacenamiento admitida,
- el tiempo de permanencia méximo de los residuos ha quedado claramente
establecido.
S|P Esto puede hacerse utilizando medidas como las siguientes:
- la maquinaria utilizada para la carga, la descarga y el almacenamiento de
. . los residuos esta claramente documentada y etiquetada,
Seguridad de las operacio- . . .
4c . - los residuos que se sabe son sensibles al calor, la luz, el aire, el agua, etc.
nes de almacenamiento , . L .
estan protegidos contra estas condiciones ambientales,
- los bidones y contenedores son aptos para su finalidad y estan almacena-
dos de una forma segura.
Zona separada para el al-| N Si procede, se ha establecido una zona separada para el almacenamiento y la
4d macenamiento y la manipula- manipulacion de residuos peligrosos envasados
cion de residuos peligrosos en-
vasados
5 Para reducir el riesgome- | S | P Los procedimientos de manipulacion y traslado tienen por objeto garantizar que
dioambiental asociado a la ma- los residuos se manipulen y transfieran de forma segura hasta su almacenamiento
nipulacion y el traslado de resi- y tratamiento. Esos procedimientos incluyen los elementos siguientes:
duos la MTD consiste en esta- - la manipulacién y el traslado de residuos corren a cargo de personal com-
blecer y aplicar procedimientos petente,
de manipulacion y traslado. - lamanipulacion y el traslado de residuos estan debidamente documentados,
se validan antes de su ejecucion y se verifican después,
- se adoptan medidas para prevenir y detectar derrames y atenuarlos,
- se toman precauciones conceptuales y operacionales cuando se mezclan o
combinan residuos (por ejemplo, aspiracion de los residuos de polvo y
arenilla).
Los procedimientos de manipulacién y traslado se basan en el riesgo y tienen
en cuenta la probabilidad de que ocurran accidentes e incidentes, asi como su im-
pacto ambiental.
ONITORIZACION
6 Monitorizacién emisionesal | S | P En relacién con las emisiones relevantes al agua identificadas en el inventario

agua
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de flujos de aguas residuales (véase la MTD 3), la MTD consiste en monitorizar los
principales pardmetros del proceso (por ejemplo, caudal de aguas residuales, pH,
temperatura, conductividad, DBO) en lugares clave (por ejemplo, en la entrada y/o
salida del pretratamiento, en la entrada al tratamiento final, en el punto en que las
emisiones salen de la instalacion, etc.).
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7 Monitorizacion emisiones al | N Consiste en utilizar normas EN o ISO, normas nacionales u otras normas inter-
agua conforme norman EN-ISO nacionales que garanticen la obtencion de datos de calidad cientifica equivalente

(VER TABLA DECISION DE EJECUCION UE)

8 Monitorizacion emisiones a | N Consiste en utilizar normas EN o ISO, normas nacionales u otras normas inter-

la atmésfera nacionales que garanticen la obtencion de datos de calidad cientifica equivalente.
(VER TABLA DECISION DE EJECUCION UE)

9 Monitorizacion emisiones a | N Consiste en monitorizar, por lo menos una vez al afio, las emisiones difusas a
la atmosfera de compuestos or- la atmésfera de compuestos organicos procedentes de la regeneracion de disolven-
ganicos tes usados, de la descontaminacién con disolventes de aparatos que contienen

COP y del tratamiento fisico-quimico de disolventes para valorizar su poder calori-
fico por medio de una (o una combinacion) de las técnicas

10 Monitorizacién de emisio-| S | P Las emisiones de olores pueden monitorizarse mediante:
nes de olores - normas EN (por ejemplo, olfatometria dindmica con arreglo a la norma EN

13725 para determinar la concentracion de olor o la norma EN 16841-1 o
-2 a fin de determinar la exposicion a olores),
- cuando se apliquen métodos alternativos para los que no se disponga de
normas EN (por ejemplo, la estimacion del impacto de los olores), normas
ISO, normas nacionales u otras normas internacionales que garanticen la
obtencion de datos de calidad cientifica equivalente.
La frecuencia de monitorizacion se determina en el plan de gestion de olores
(MTD 12)
1" S|P La monitorizacion incluye mediciones directas, calculos o registros mediante,
Monitorizacion de agua, por ejemplo, contadores adecuados o facturas. La monitorizacion se desglosa al
energia y materias primas nivel mas adecuado (por ejemplo, a nivel de proceso o de planta/instalacion) y con-
sidera cualquier cambio significativo que se produzca en la planta/instalacion.
EMISIONES A LA ATMOSFERA

12 Plan de gestiéon de olores | S | P establecer, aplicar y revisar periddicamente un plan de gestion de olores como
como parte del sistema de ges- parte del sistema de gestién ambiental (véase la MTD 1), que incluya todos los ele-
tion ambiental (Esta MTD solo mentos siguientes:
es aplicable en los casos en - Un protocolo que contenga actuaciones y plazos,
que se prevén molestias debi- - un protocolo para realizar la monitorizacion de olores como se establece en
das al olor para receptores la MTD 10,
sensibles y/o se haya confir- - un protocolo de respuesta a incidentes identificados en relacion con los olo-
mado la existencia de tales res, por ejempk), denuncias,
molestias. - un programa de prevencion y reduccion de olores concebido para detectar

su fuente o fuentes, para caracterizar las contribuciones de las fuentes
y para aplicar medidas de prevencion y/o reduccion.
13 Para evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones de olor, la MTD consiste en utilizar una (0 una combinacién) de
las técnicas indicadas
13a Reducir al minimo los| S | P Reduccion al minimo del tiempo de permanencia de los residuos (potencial-
tiempos de permanencia (Apli- mente) olorosos en los sistemas de almacenamiento 0 manipulacion (por ejemplo,
cable Unicamente a los siste- tuberias, depdsitos, contenedores), en particular en condiciones anaerobias.
mas abiertos) Cuando procede, se adoptan disposiciones adecuadas para la aceptacion de picos
estacionales del volumen de residuos.
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13b Aplicaciéon de untrata- | N Utilizacion de sustancias quimicas para impedir o reducir la formacion de com-
miento quimico (esta técnica puestos olorosos (por ejemplo, para oxidar o precipitar el sulfuro de hidrégeno).
no es aplicable si puede com-
prometer la calidad deseada
de la salida)
13¢ Optimizacion ~ del  tra- | N El tratamiento aerobio de residuos liquidos de base acuosa puede incluir lo si-
tamiento aerobio (aplicable con guiente:
caracter general) - utilizacién de oxigeno puro,
- eliminacion de la espuma de los depdsitos,
- mantenimiento frecuente del sistema de aireacion.
Para el tratamiento aerobio de residuos distintos de los residuos liquidos de
base
acuosa véase la MTD 36.
14 Para evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones difusas a la atmésfera, en particular de particulas, compuestos
organicos y olores
14a Minimizar el nimero de| S | P Esto puede lograrse con técnicas como las siguientes:
fuentes potenciales de emision - configuracion adecuada del trazado de las tuberias (por ejemplo, minimizar
difusa (aplicable con caracter la longitud del recorrido de las tuberias, reducir el nimero de bridas y val-
general) vulas, utilizar piezas y tubos soldados),

- utilizacién preferente de traslados por gravedad antes que por bombas,

- limitacion de la altura de caida de los materiales,

- limitacion de la velocidad del trafico,

- utilizacién de barreras cortaviento.

14b Seleccién y uso de equipos | N Esto puede lograrse con medidas como las siguientes:
de alta integridad (Su apli- - vélvulas  con prensaestopas dobles u otro equipo igual de eficaz,
cabilidad puede verse limitada - juntas de alta integridad (tales como las espirometalicas y las juntas de ani-
en las instalaciones llo) para aplicaciones criticas,
existentes debido a condi- - bombas, compresores o agitadores provistos de sellos mecanicos en lugar
cionamientos de funciona de prensaestopas,
miento.) - bombas, compresores o agitadores de accionamiento magnético,

- orificios de salida para mangueras de acceso, tenazas perforadoras y bro-
cas adecuados, por ejemplo, para la desgasificacion de RAEE que con-
tengan VFC y/o VHC.

14c Prevencion de la corrosion | N Esto puede lograrse con técnicas como las siguientes:

(aplicable con caracter general)

- seleccion adecuada de los materiales de construccion,
- revestimiento de la maquinaria y pintura de las tuberias con inhibidores de
corrosion.
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14d Contencién, recogidaytra- | S | P Esto puede lograrse con técnicas como las siguientes:
tamiento de las emisiones difu- - almacenamiento, tratamiento y manipulacion de residuos y materiales que
sas (La utilizacién de maquina- puedan generar emisiones difusas en edificios y/o en equipos cubiertos
ria o edificios cerrados puede (por ejemplo, cintas transportadoras),
verse limitada por considera- - mantenimiento de la maquinaria o los edificios cerrados a una presion ade-
ciones de seguridad, como el cuada,
riesgo de explosion o de ago- - recogida y conduccién de las emisiones hacia un sistema de reduccion ade-
tamiento del oxigeno. El uso cuado (véase la seccion 6.1) a través de un sistema de extraccion y/o de
de maquinaria o edificios cerra- sistemas de aspiracion de aire proximos a las fuentes de emision
dos también puede verse limi-
tado por el volumen de resi-
duos)
14e Humectacion (Aplicable N Humectacion de las fuentes potenciales de emisiones difusas de particulas (por
con caracter general) ejemplo, lugares donde se almacenan los residuos, zonas de circulacion y procesos
de manipulacion abiertos) con agua o nebulizaciones.
14f Mantenimiento  (Aplicable| S | P Esto puede lograrse con técnicas como las siguientes:
con caracter general) - acceso garantizado a maquinaria con riesgo potencial de fugas,
- control periodico de los equipos de proteccion, como las cortinas laminares,
las puertas rapidas, etc
14g Limpieza de las zonas de| S | P Esto puede hacerse utilizando técnicas tales como la limpieza periddica de toda
tratamiento y almacenamiento la zona de tratamiento de residuos (vestibulos, zonas de circulacién, zonas de al-
de residuos (Aplicable con ca- macenamiento, etc.), de las cintas transportadoras, de la maquinaria y de los depd-
racter general) sitos.
14h Programa LDAR (detec- N Cuando §e prevé la generacién dg e.misiones de compgestos organicos, se.es-
cion tablece y aplica un programa LDAR siguiendo un planteamiento basado en los ries-
iy gos y teniendo en cuenta en particular el disefio de la instalacién y la cantidad y
y reparacion de fugas) o -
caracteristicas de los compuestos organicos de que se trate.
15 Utilizar la combustién en antorcha Unicamente por razones de seguridad o en condiciones de funcionamiento no rutinarias
(por ejemplo, arranque y parada) recurriendo a las dos técnicas que se describen a continuacion.
15a Disefio correcto de lainsta- | S | P Este disefio debe prever un sistema de recuperacion de gases con capacidad
lacién suficiente y la utilizacién de valvulas de alivio de alta integridad.
(Aplicable con caracter general a las instalaciones nuevas.)
15b Gestion de la instalacion N Se trata de equilibrar el sistema de gas y de utilizar un control avanzado del
proceso. (Aplicable con caracter general)
16 Para reducir las emisiones a la atmosfera de las antorchas cuando su uso es inevitable, la MTD consiste en utilizar las dos
técnicas que se indican a continuacion.
16a Disefio correcto de los dis- | S | P Optimizacién de la altura y la presion, ayuda mediante vapor, aire o gas, tipo de
positivos de combustion en boquillas del quemador, etc., con objeto de permitir un funcionamiento fiable y sin
antorcha humos y garantizar la combustion eficiente del excedente de gas.
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16b Monitorizacion y registro| N Esto incluye una monitorizacion continuade la cantidad de gas enviado a la an-
como parte de la gestion de las torcha.
antorchas (Aplicable con carac- Puede incluir estimaciones de otros parametros [por ejemplo, composicion del
ter general) flujo de gases, contenido calorifico, proporcion de ayuda, velocidad, caudal del gas
de purga, emisiones contaminantes (por ejemplo, NOx, CO, hidrocarburos), ruido].
El registro del uso de antorchas incluye normalmente la duracion y el nimero de
usos y permite cuantificar las emisiones y eventualmente evitar futuros casos de
uso de antorchas.
RUIDO Y VIBRACIONES
17 Establecer, aplicar y revi- | N Aplicar y revisar periodicamente un plan de gestion del ruido y las vibraciones
sar periodicamente un plan de como parte del sistema de gestion ambiental (véase la MTD 1), que incluya todos
gestion del ruido y las vibracio- los elementos siguientes:
nes como parte del sistema de [ un protocolo que contenga actuaciones y plazos adecuados,
gestion ambiental (Esta MTD [I. un protocolo para la monitorizacion del ruido y de las vibraciones,
solo es aplicable en los casos 1. un protocolo de respuesta a casos identificados en relacién con el ruido y
€en que se prevean molestias las vibraciones, por ejemplo, denuncias,
debidas al ruido y las vibracio- IV. un programa de reduccion del ruido y las vibraciones destinado a determinar
nes para receptores sensibles la fuente o fuentes, medir o estimar la exposicion al ruido y las vibraciones, carac-
ylo se haya confirmado la exis- terizar las contribuciones de las fuentes y aplicar medidas de prevencion y/o reduc-
tencia de tales molestias.) cion.
18 Para evitar 0, cuando ello no sea posible, reducir el ruido y las vibraciones, la MTD consiste en utilizar una (o0 una combi-
nacién) de las técnicas descritas a continuacion.
18a Ubicacion adecuadadeedi-| S | P Los niveles de ruido pueden atenuarse aumentando la distancia entre el emisor
ficios y maquinaria y el
receptor, utilizando los edificios como pantallas antirruido y reubicando las en-
tradas y salidas del edificio.
18b Medidas operativas (Aplica-| S | P Medidas tales como las siguientes:
ble con caracter general) i. inspeccion y mantenimiento de la maquinaria,

ii. cierre de las puertas y ventanas de las zonas cerradas, en la medida de lo
posible,

iii. ~ dejar el manejo de la maquinaria en manos de personal especializado, evitar
actividades ruidosas durante la noche, en la medida de lo posible, medi-
das de control del ruido durante las actividades de mantenimiento, circu-
lacidn, manipulacién y tratamiento.

18¢c Maquinaria de bajo nivel de | N Esto puede incluir motores, compresores, bombas y antorchas con acciona-
ruido (Aplicable con caracter miento directo.
general)
18d Aparatos de control del| N Esto puede incluir técnicas como las siguientes:
ruido y las vibraciones i. reductores del ruido,

ii. aislamiento acustico y vibratorio de la maquinaria,

i, confinamiento de la maquinaria ruidosa,

iv. insonorizacion de los edificios.
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18e Atenuacion del ruido (Uni-| N La propagacion del ruido puede reducirse intercalando obstaculos entre emisores
camente instalaciones existen- y receptores (por ejemplo, muros de proteccion, terraplenes y edificios).
tes)
EMISIONES AL AGUA
19 Para optimizar el consumo de agua, reducir el volumen de aguas residuales generadas y evitar o, cuando ello no sea
posible, reducir las emisiones al suelo y al agua, la MTD consiste en utilizar una combinacion adecuada de las técnicas que se
indican a continuacion:
19a Gestion del agua (Aplicable | S | P El consumo de agua se optimiza aplicando medidas como las siguientes:
con caracter general) - planes de ahorro de agua (por ejemplo, establecimiento de objetivos de efi-
ciencia en el uso del agua, diagramas de flujo y balances de masas hidri-
Cos),

- optimizacion del uso del agua de lavado (por ejemplo, limpieza en seco en
lugar de lavado con manguera, utilizacién de un mando de activacion en
todos los aparatos de lavado),

- reduccién del uso de agua en la generacion de vacio (por ejemplo, utiliza-
cion de bombas de anillo liquido con liquidos de alto punto de ebullicion).

19b Recirculacion del agua| S | P Las corrientes de agua se hacen recircular dentro de la instalacion, en caso
(Aplicable con caracter gene- necesario después de su tratamiento. El grado de recirculacion esté condicionado
ral.) por el balance hidrico de la instalacion, el contenido de impurezas (por ejemplo,
compuestos olorosos) y/o las caracteristicas de las corrientes de agua (por ejemplo,
contenido de nutrientes).
19¢ Superficie impermeable S|P En funcion de los riesgos que planteen los residuos en términos de contamina-
(Aplicable con caracter gene- cion del agua y/o del suelo, se impermeabiliza la superficie de toda la zona de tra-
ral) tamiento de residuos (por ejemplo, zonas de recepcién, manipulacién, almacena-
miento, tratamiento y expedicion de residuos).
19d Técnicas para reducir la| S | P En funcién de los riesgos que planteen los liquidos contenidos en depositos y
probabilidad de que se produz- otros recipientes en términos de contaminacion del agua y/o del suelo, tales técnicas
can desbordamientos y averias pueden incluir, por ejemplo, las siguientes:
en depdsitos y otros recipientes - detectores de desbordamientos,
y para minimizar su impacto - tuberias de rebosamiento conectadas a un sistema de drenaje confinado
(Aplicable con caracter general) (es decir, el confinamiento secundario pertinente u otro recipiente),

- depdsitos para liquidos situados en un confinamiento secundario adecuado;
normalmente, el volumen se adapta de modo que el confinamiento secun-
dario pueda absorber la pérdida de confinamiento del depdsito mas
grande,

- aislamiento de depositos y otros recipientes y del confinamiento secundario
(por ejemplo, mediante el cierre de valvulas).
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19 Instalacion de cubiertasen | S | P En funcion de los riesgos que planteen los residuos en términos de contamina-
las zonas de tratamiento y de cion del agua y/o del suelo, el almacenamiento y el tratamiento de los residuos se
almacenamiento de residuos realizan en zonas cubiertas para impedir el contacto con el agua de lluvia y minimi-
(Su aplicabilidad puede estar zar asi el volumen de aguas de escorrentia contaminadas.
condicionada cuando se al-
macenan o tratan grandes vo-
limenes de residuos (por
ejemplo, en el caso del trata-
miento mecénico mediante
trituradoras de residuos
metalicos).
19f Separacion de corrientes| S | P Recogida y tratamiento por separado de cada corriente de agua (por ejemplo,
de agua (Aplicable con caracter escorrentias superficiales y aguas de proceso), segun el contenido de contaminan-
general a las instalaciones nue- tes y la combinacion utilizada de técnicas de tratamiento. En particular, las corrien-
vas.) tes de aguas residuales no contaminadas se separan de las corrientes de aguas
residuales que requieren tratamiento
199 Infraestructura de dre- S|P La zona de tratamiento de residuos esta conectada a una infraestructura de
naje adecuada (Aplicable con drenaje.
caracter general a las instala- El agua de lluvia que cae sobre la zona de tratamiento y almacenamiento se
ciones nuevas.) recoge en la infraestructura de drenaje, junto con el agua de lavado, los derrames
ocasionales, etc., y, en funcion del contenido de sustancias contaminantes, se hace
recircular o se envia para un tratamiento posterior.
19h Disposiciones en materia S|P Monitorizacion periddica, basada en los riesgos, de posibles fugas, y reparacio-
de disefio y mantenimiento que nes necesarias de la maquinaria.
permitan la deteccion y repara- Se reduce al minimo la utilizacion de componentes subterraneos. Cuando se
cion de fuga (El uso de compo- utilizan
nentes de superficie es aplica- componentes subterraneos, y en funcion de los riesgos que planteen los resi-
ble con caracter general a las duos presentes en esos componentes en términos de contaminacion del agua y/o
instalaciones nuevas) del suelo, se procede al confinamiento secundario de esos componentes subterra-
neos.
19i Capacidad adecuada de al-| N Se dispone de una capacidad adecuada de almacenamiento intermedio para
macenamiento intermedio las aguas residuales generadas en condiciones distintas a las condiciones normales
de funcionamiento aplicando un planteamiento basado en los riesgos (por ejemplo,
teniendo en cuenta las caracteristicas de los contaminan

tes, los efectos del tratamiento de las aguas residuales en fases posteriores, y
el medio receptor).

El vertido de aguas residuales procedentes de este almacenamiento intermedio
solo es posible después de que se hayan tomado las medidas adecuadas (por ejem-
plo, monitorizacién, tratamiento, reutilizacién)

20 Para reducir las emisiones al agua, la MTD consiste en tratar las aguas residuales mediante una combinacion adecuada
de las técnicas que se indican a continuacion. (VER TABLAS 6.1. Y 6.2. DECISION DE EJECUCION UE)
En la instalacion objeto de estudio se realiza la reutilizacion y recirculacion de la mayoria del agua de proceso, de forma
que la cantidad extraida, se devuelve para elevar la humedad de los sustratos.
20a Nivelacion \ \ \ Todos los contaminantes (Aplicable con caracter general)
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20b Neutralizacion Acidos, alcalis (Aplicable con caracter general)
20c Separacion fisica, por ejem- Materias solidas gruesas, sdlidos en suspension, aceite/grasa (Aplicable con
plo, mediante cribas, tamices, caracter general)
desarenadores, desengrasado-
res, separacion del aceite del
agua o tanques de sedimenta-
cién primaria
Tratamiento fisico-quimico (ejemplos)
20d Adsorcion Contaminantes inhibidores o no biodegradables disueltos adsorbibles, por ejem-
plo, hidrocarburos, mercurio, AOX (Aplicable con caracter general)
20e Destilacion/rectificacion Contaminantes inhibidores o no biodegradables disueltos destilables, por ejem-
plo, algunos disolventes
20f Precipitacion Contaminantes inhibidores o no biodegradables disueltos precipitables, por
ejemplo, metales, fosforo
20g Oxidacién quimica Contaminantes inhibidores 0 no biodegradables disueltos oxidables, por ejem-
plo ni tritos, cianuro
20h Reduccién quimica Contaminantes inhibidores o no biodegradables disueltos reducibles, por ejem-
plo cromo hexavalente [Cr(VI)]
20i Evaporacion Contaminantes solubles
20j Intercambio i6nico Contaminantes inhibidores o no biodegradables disueltos ionicos, por ejemplo
metales
20k Arrastre Contaminantes purgables, por ejemplo sulfuro de hidrégeno (H2S), amoniaco
(NH3), algunas sustancias organohalogenadas adsorbibles (AOX), hidrocarburos
Tratamiento bioldgico (ejemplos)
201 Proceso de lodos activos Compuestos organicos biodegradable
20m Biorreactor de membrana
Eliminacion del nitrogeno
20n Nitrificacidn/desnitrificacion Nitrogeno total, amoniaco. La nitrificacion puede no ser aplicable si las concen-
cuando el tratamiento incluye traciones de cloruros son altas (por ejemplo, por encima de 10 g/l) y cuando la re-
un tratamiento bioldgico duccién de la concentracion de cloruros antes de la nitrificacion no esté justificada
por beneficios ambientales. La nitrificacion no es aplicable cuando la temperatura
de las aguas residuales es baja (por ejemplo, inferior a 12 °C).
Eliminacion de sélidos (ejemplos)
200 Coagulacion y floculacion Sélidos en suspension y metales en particulas (Aplicable con caracter general)
20p Sedimentacion
20q Filtracion (por ejemplo, fil-
tracion a través de arena, mi-
crofiltracién, ultrafiltracion
20r Flotacion

EMISIONES RESULTANTES DE ACCIDENTES E INCIDENTES

21

Para prevenir o limitar las consecuencias ambientales de accidentes e incidentes, la MTD consiste en utilizar todas las
técnicas que se indican a continuacién como parte del plan de gestion de accidentes
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21a Medidas de proteccion S|P Entre tales medidas pueden incluirse las siguientes:
- proteccién de la instalacion contra actos hostiles,
- sistema de proteccion contra incendios y explosiones que contenga equipos
de prevencion, deteccion y extincion,
- accesibilidad y operatividad de los equipos de control pertinentes en situa-
ciones de emergencia.
21b Gestion de las emisiones| S | P Se han establecido procedimientos y disposiciones técnicas para gestionar (en
resultantes de accidentes e in- términos de posible confinamiento) las emisiones resultantes de accidentes e inci-
cidentes dentes, como las procedentes de derrames, del agua de extincién de incendios o
de valvulas de seguridad.
21c Sistema de registro y eva-| S | P Incluye elementos tales como los siguientes:
luacion de accidentes e inci- - libro o diario de registro de todos los accidentes e incidentes, de los cambios
dente en los procedimientos y de las conclusiones de las inspecciones,
- procedimientos para identificar incidentes y accidentes, responder ante los
mismos y aprender de ellos.
EFICIENCIA EN EL USO DE MATERIALES
22 Para utilizar con eficiencia| N Para el tratamiento de los residuos, se utilizan residuos en lugar de otros mate-
los materiales, la MTD consiste riales (por ejemplo, utilizacion de residuos alcalinos o acidos para ajustar el pH, o
en sustituir los materiales por cenizas volantes como aglutinantes).
residuos.
EFICIENCIA ENERGETICA
23 Para utilizar con eficiencia la energia, la MTD consiste en aplicar las dos técnicas que se indican a continuacién.
23a Plan de eficiencia energé-| N En los planes de eficiencia energética se determina y calcula el consumo ener-
tica gético de cada actividad (o actividades), se establecen indicadores anuales clave
de funcionamiento (por ejemplo, consumo especifico de energia expresado en
kWh/tonelada de residuos tratados) y se prevén objetivos periddicos de mejora y
las medidas correspondientes. El plan esta adaptado a las especificidades del tra-
tamiento de residuos en términos del proceso o procesos llevados a cabo, el flujo o
flujos de residuos tratados, efc.
23b Registro del balance ener-| N Los registros del balance energético desglosan el consumo y la generacion de
gético energia (incluida la exportacién) por tipo de fuente (es decir, electricidad, gas, com-
bustibles liquidos convencionales, combustibles sélidos convencionales y residuos).
Incluye lo siguiente:
i. informacion sobre el consumo de energia en términos de energia suminis-
trada,

ii. informacion sobre la energia exportada fuera de la instalacion,

iii. informacion sobre los flujos de energia (por ejemplo, diagramas Sankey o
balances energéticos) que muestre como se utiliza la energia a lo largo
de todo el proceso.

El registro del balance energético esta adaptado a las especificidades del trata-
miento de residuos en términos del proceso o procesos llevados a cabo, el flujo o
flujos de residuos tratados, efc.
REUTILIZACION DE ENVASES
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24 Para reducirla cantidadde | S | P Se reutilizan los envases (bidones, contenedores, RIG, palés, etc.) para conte-
residuos destinados a ser elimi- ner residuos cuando estén en buen estado y suficientemente limpios, después de
nados, la MTD consiste en ma- comprobar la compatibilidad entre las sustancias contenidas (en usos consecuti-
ximizar la reutilizacién de enva- vos). Si resulta necesario, los envases se someten a un tratamiento adecuado antes
ses como parte del plan de ges- de su reutilizacién (por ejemplo, reacondicionamiento, limpieza).
tion de residuos
GENERALES DE TRATAMIENTO BIOLOGICO DE RESIDUOS
33 Para reducir las emisiones Proceder a la pre-aceptacion, la aceptacion y la clasificacidn de los residuos que
de olores y mejorar el compor- entran en la instalacion (véase la MTD 2) de tal manera que se garantice que son
tamiento ambiental global, la adecuados para el tratamiento, por ejemplo, en términos de balance de nutrientes,
MTD consiste en seleccionar humedad o presencia de compuestos toxicos que puedan reducir la actividad biold-
los residuos que entran en la gica.
instalacion
34 Para reducir las emisiones canalizadas a la atmdsfera de particulas, compuestos organicos y compuestos olorosos, en
particular H2S y NHs, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que se indican a continuacion. (VER
TABLA 6.7. DECISION DE EJECUCION UE)
34a Adsorcion Ver descripcion de técnicas (Seccion 6.1. Emisiones canalizadas a la atmésfera
de Decision UE)
34b Biofiltracion Cuando el contenido de NHs es alto (por ejemplo, 5-40 mg/Nm?), puede resultar
necesario proceder a un pretratamiento de los gases residuales antes de la biofil-
tracion (por ejemplo, con un depurador de acido o agua) para controlar el pH del
medio y limitar la formacion de N20 en el biofiltro.

Otros compuestos olorosos (por ejemplo, los mercaptanos, el H2S) pueden aci-
dificar el medio del biofiltro y requieren el uso de un depurador alcalino o de agua
para el pretratamiento de los gases residuales antes de introducirlos en el biofiltro.

34c Filtracién por filtro de man- Ver descripcion de técnicas (Seccion 6.1. Emisiones canalizadas a la atmésfera
gas de Decisiéon UE) El filtro de mangas se utiliza en caso de tratamiento mecanico-
bioldgico de residuos.
34d Oxidacién térmica Ver descripcion de técnicas (Seccion 6.1. Emisiones canalizadas a la atmésfera
de Decision UE)
34e Depuracion humeda Ver descripcion de técnicas (Seccion 6.1. Emisiones canalizadas a la atmésfera
de Decisién UE) Los depuradores de agua, acidos o alcalinos se utilizan en combi-
nacion con la biofiltracién, la oxidacién térmica o la adsorcién en carbén activo.
35 Para reducir la generacién de aguas residuales y el consumo de agua, la MTD consiste en utilizar todas las técnicas que
se indican a continuacion.
35a Separacién de corrientes El lixiviado de las pilas y trincheras de compost se separa de las escorrentias
de agua superficiales (véase la MTD 19f). Aplicable con caracter general a instalaciones nue-
vas.
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35b Recirculacion del agua Recirculacion de las corrientes de agua de proceso (por ejemplo, del secado del
digerido liquido de procesos anaerobios) o utilizando todo lo posible otras corrientes
de agua (por ejemplo, el agua de condensacion, el agua de enjuagado, el agua de
escorrentia superficial). El grado de recirculacion esta condicionado por el balance
hidrico de la instalacién, el contenido de impurezas (por ejemplo, metales pesados,
sales, patdgenos, compuestos olorosos) y/o las caracteristicas de las corrientes de
agua (por ejemplo, contenido de nutrientes). Aplicable con caracter general.
35¢ Minimizacion de la genera- Optimizar el contenido de humedad de los residuos para reducir al minimo la
cion de lixiviados generacion de lixiviados
TRATAMIENTO AEROBIO DE RESIDUOS
36 Para reducir las emisiones Monitorizacion y/o control de los principales parametros del proceso y de los
ala atmésfera y mejorar el com- principales residuos, en particular;
portamiento ambiental global, la - las caracteristicas de los residuos que entran en la instalacion (por ejemplo,
MTD consiste en monitorizar relacion C/N, tamafio de las particulas),
ylo controlar los principales pa- - la temperatura y el contenido de humedad en diferentes puntos de la trin-
rametros del proceso y los prin- chera,
cipales residuos. - la aireacion de la trinchera (por ejemplo, frecuencia de volteo de las trinche-
ras, concentracion de Oz y/o CO: en la trinchera, temperatura de las co-
rrientes de aire en caso de aireacion forzada),
- la porosidad, altura y anchura de la trinchera.
37 Para reducir las emisiones difusas a la atmésfera de particulas, olores y bioaerosoles procedentes de las fases de trata-
miento al aire libre, la MTD consiste en utilizar una de las técnicas que se indican a continuacién o ambas.
37a Utilizacion de cubiertas de Las trincheras de compostaje activas se cubren con membranas semipermea-
membrana semipermeable bles. Aplicable con caracter general.
37b Adaptacion de las operacio- Pueden aplicarse técnicas como las siguientes:
nes a las condiciones meteoro- - Tener en cuenta las condiciones y previsiones meteoroldgicas cuando se
l6gicas lleven a cabo actividades de procesos importantes al aire libre. Por ejem-
plo, evitar la formacion o el volteo de trincheras o pilas, el cribado o la
trituracién en caso de condiciones meteoroldgicas adversas en términos
de dispersion de las emisiones (por ejemplo, la velocidad del viento es
demasiado alta o demasiado baja, o el viento sopla hacia receptores sen-
sibles).

- Orientar las trincheras de tal manera que quede expuesta al viento domi-
nante la menor superficie posible de la masa en compostaje para reducir
la dispersion de contaminantes desde la superficie de las trincheras. Las
trincheras y pilas estan situadas preferiblemente a la altura mas baja po-
sible dentro de todo el emplazamiento. Aplicable con caracter general.

TRATAMIENTO ANAEROBIO DE RESIDUOS
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38 Para reducir las emisiones Aplicacion de un sistema de monitorizacién manual y/o automatico para:

residuos.

ala atmésfera y mejorar el com-
portamiento ambiental global, la
MTD consiste en monitorizar
ylo controlar los principales pa-
rametros del proceso y de los

- garantizar un funcionamiento estable del digestor,

- reducir al minimo las dificultades operativas, como la formacién de espuma,
que pueden dar lugar a emisiones de olor,

- dar una alerta suficientemente temprana cuando se produzcan fallos en los
sistemas que puedan provocar una pérdida del confinamiento y explosio-
nes.

Esto incluye la monitorizacion y/o control de los principales parametros del
proceso y de los residuos, en particular:

- pHy alcalinidad de la alimentacion del digestor,

- temperatura de funcionamiento del digestor,

proporcion de carga hidraulica y organica de la alimentacion del digestor,

concentracion de acidos grasos volatiles (AGV) y de amoniaco en el diges-

tor y el digerido,

cantidad, composicion (por ejemplo, H2S) y presion del biogas,

niveles de liquido y espuma en el digestor.

TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO DE RESIDUOS

39 Para reducir las emisiones a la atmdsfera, la MTD consiste en aplicar las dos técnicas que se indican

a continuacion.

39
residual

Separacion de flujos de gas

Division del flujo total de gases residuales en flujos con alto y bajo contenido de
contaminantes segun lo indicado en el inventario mencionado en la MTD 3. Aplica-
ble con caracter general a instalaciones nuevas

39b
residuales

Recirculacion de los gases

Recirculacion en el proceso bioldgico de los gases residuales con bajo conte-
nido en contaminantes, seguida de un tratamiento de esos gases adaptado a la
concentracion de contaminantes (véase la MTD 34).

El uso de los gases residuales en el proceso bioldgico puede estar condicionado
por la temperatura del gas residual o el contenido de sustancias contaminantes.

Puede resultar necesario condensar el vapor de agua contenido en los gases
residuales antes de su reutilizacion. En tal caso, la refrigeracion es necesaria, y el
agua condensada se hace recircular cuando sea posible (véase la MTD 35) o se
somete a tratamiento antes de su vertido.

7.3.

Conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles respecto a las emisiones generadas por el

almacenamiento.

En el caso de almacenamientos, aln no se ha redactado una Decision de Ejecucion (UE) por la
que se publiquen las conclusiones de las MTD.
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A pesar de ello, si existe un documento de referencia que contempla las MTD en cuanto a las
emisiones generadas por el almacenamiento (Documento BREF), que se analiza a continuacién, bus-
cando en cualquier caso una mejora en el comportamiento ambiental de la Planta objeto de estudio.

DOCUMENTO BREF de
referencia para MTD de emisiones
generadas por almacenamiento

APLICACION
IMPLICACION

DESCRIPCION

ALMACENAMIENTO DE LIiQUIDOS Y GASES LICUADOS

TANQUES: Consideraciones generales

N

Disefio de los tanques de almace-
namiento

En la fase de disefio de los tanques de almacenamiento se tiene en cuenta:
- Propiedades fisicoquimicas de la sustancia a almacenar

Valoracion de materiales y tecnologia utilizada para la ejecucion del tanque
(materiales estructurales, calidad de las valvulas, etc.)

Como se realiza el almacenamiento, qué nivel de instrumentacién, cuantos
operadores serén necesarios y cual sera la carga de trabajo del mismo.

Si se valora un sistema que informe a los operadores en caso de que se alte-
ren las condiciones normales de proceso (alarmas)

Actuaciones, protocolos o medidas de proteccion de los productos almacena-
dos en caso de alteracion de las condiciones normales (instrucciones de
seguridad, sistemas de bloqueo, dispositivos de alivio de presion, deteccion
de fugas y contencion, efc.)

Planes de mantenimiento e inspeccidn y como se facilita su ejecucion (acceso,
disefio, efc)

Planteamiento de protocolos en caso de emergencia (distancia respecto a
otros tanques, las instalaciones y los limites de éstas, proteccién contrain-
cendio, acceso de los servicios de emergencia como, por ejemplo, los bom-
beros, etc.)

Minimizacion de emisiones gene- | N
radas por el almacenamiento en tan-
ques

Limitar en la medida de lo posible las emisiones generadas por el almacena-
miento, transporte y manipulacién en tanques que tengan efectos ambientales noci-
VOS.

N En plantas en las que se prevean grandes emisiones de COV, se calcularan re-

Seguimiento de COV gularmente las emisiones de dichos componentes mediante la aplicacion de métodos
de medicion adecuados.

N El uso de sistemas especializados para cada tipo de producto. Puede verse limi-

Sistemas especializados

tado en plantas en las que el almacenamiento a corto-medio plazo se realice con
materiales diferentes.

TANQUES: Consideraciones especificas

N

Tanques de techo abierto

Cubricién de la superficie por medio de:
- Cubierta flotante (ya sea mediante propios sélidos contenidos en el producto
0 por otro material)
- Cubierta flexible o toldo
- Cubierta rigida
Esta medida puede combinarse con el uso de equipos de tratamiento de gases
en caso de usar cubiertas flexibles

Para evitar posibles deposiciones o decantaciones del producto, podria ser nece-
sario agitar el contenido.

Tanques de techo flotante externo

Uso de juntas con separacion menor a 3,20 mm y/o juntas mecéanicas de contacto
liquido y juntas secundarias periféricas
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N Uso de techos flotantes de contacto directo (dos pisos) o sin contacto (ponton)
Otras medidas adicionales como:
- Habilitar un flotador en la guia calibrada
- Recubrir con camisa la guia calibrada y/o
- Utilizar fundas en los soportes de techo
N Uso de equipos de tratamiento de gases o instalar un techo de flotacion interno.
Tanques de techo fijo N Para tanques de < 50 m?, implantacién de una valvula de alivio de presion, pro-
gramada al maximo valor permitido por los criterios de disefio del tanque.
N Utilizar una o varias de las siguientes medidas:
- Uso de vélvulas de alivio de presion y vacio
. . - Operacion a una presion de 56 mbar
Tanques atmosféricos horizonta- o
les - Empleo de compensacion de vapor
- Utilizacién de depositos para vapores
- Utilizacion de tratamiento de gases
Las diferentes tecnologias deberan estudiarse en funcion de cada caso.
N Las Unicas emisiones destacables en caso de almacenamiento de gases licuados
. iy en funcionamiento normal, seran durante el drenaje.
Almacenamiento a presion . . . . .
La técnica en este caso sera el uso de un sistema de drenaje cerrado a una ins-
talacion de tratamiento de gases
N La técnica consiste en:
- Uso de un tanque de diagrama flexible equipado con valvulas de alivio de
Tanques de techo levadizo presion/vacio.
- Uso de un tanque de techo levadizo equipado con valvulas de alivio de pre-
sion/vacio y conectado a un equipo de tratamiento de gases.
Tanques subterraneos y cubiertos | N Uso de todas o combinacién de las siguientes técnicas segun proceda:

de tierra

- Uso de valvulas de alivio de presion y de vacio
- Empleo de compensacion de vapor
- Utilizacion de depdsitos para vapores
- Utilizacion de tratamiento de gases
La eleccion de la tecnologia debera estudiarse caso por caso

Prevencion de incidentes y accidentes (graves)

Sistema de gestion de la seguri- | N La técnica consiste en contar con una politica de prevencion de accidentes graves
dad (PPAG) ylo un sistema de gestion de la seguridad
Procedimientos operativos y for- | N Habilitar y cumplir medidas organizativas adecuadas, asi como posibilitar la for-
macion macion e instruccion de los empleados en el uso responsable y seguro de las instala-
ciones
N Evitar en la medida de lo posible la corrosién de equipos/conducciones/instalacio-

Fugas a causa de la corrosion/ero-
sion

nes, mediante el uso de:

La seleccion de material estructural resistente al producto almacenado

La utilizacion de métodos de construccion apropiados

Evitar que el agua de lluvia o el agua subterranea se infiltren en el tanque y
en caso necesario, extraer el agua acumulada

Gestionar el agua de lluvia de forma que drene en un dique

Realizar el mantenimiento preventivo y

Cuando sea posible, instalar sistemas inhibidores de corrosion o de proteccion
catodica en el interior del tanque

Ademas, en el caso de tanques subterraneos, aplicar a la superficie exterior:
- Un revestimiento resistente a la corrosion
- Chapado y/o
- Un sistema de proteccion catédica
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Procedimientos  operativos e | N
instrumentos para evitar sobrellenado

Implantar y observar procedimientos operativos, por ejemplo, a través de un sis-
tema de gestion, con el fin de:

- Instalar instrumentos de primer nivel, ya sean medidores de nivel dotados de
alarma y/o sistemas de cierre automatico de las valvulas

- Implantar instrucciones de funcionamiento adecuadas para evitar sobrellena-
dos durante los procedimientos de llenado de los tanques y

- Que exista suficiente capacidad disponible para albergar mayor volumen de
producto.

Una alarma auténoma requiere intervencion manual y procedimientos adecuados.
Las valvulas automaticas deberian estar integradas en los procesos anteriores y sus
disefios para garantizar que en caso de cerrarse no se produzcan consecuencias ad-
versas.

Instrumentos y automatizaciones | N
para detectar fugas

Utilizar una o varias de las siguientes técnicas para deteccion de fugas, en tan-
ques que contengan liquidos susceptibles de producir contaminacion en el suelo.
Barreras de prevencion de vertidos
Control de existencias
Método de control de emisiones acusticas
Control de vapores presentes en el suelo

Aproximacion basada en el riesgo | N
a las emisiones producidas bajo el
suelo de los tanques

En tanques cilindricos de base plana y superficie que contenga liquidos potencial-
mente contaminantes del suelo, la técnica consiste en la adopcion de medidas tan
exhaustivas que solo exista un “riesgo insignificante” o “aceptable” de que se conta-
mine el suelo a causa de fugas producidas por el fondo de los tanques o en la junta
entre fondo y pared.

Para tanques de superficie que contengan riesgo considerable de contaminacién
terrestre o de cursos de agua cercanos, consiste en proporcionar una contencion se-
cundaria, por ejemplo, a través de:

Diques construidos alrededor de los tanques de pared Unica
Tanques de doble pared

Tanques en forma de vaso

Tanques de doble pared con control de descarga del fondo

Proteccién del suelo situado alre- | N
dedor de los tanques: contencion

Para tanques de nueva construccion, de pared Unica para albergar liquidos que
representen riesgo considerable de contaminacién del suelo o cursos de agua, la téc-
nica consiste en crear una barrera completa e impermeable en los diques de conten-
cion

En caso de tanques subterraneos y cubiertos de tierra que almacenen productos
potencialmente contaminantes del suelo, las técnicas son:
- Utilizar un tanque de pared doble dotado de sistema de deteccién de fugas
- Utilizar un tanque de pared Unica con contencion secundaria y sistema de
deteccion de fugas.

Proteccion contraincendios

Las medidas de proteccion contra incendios deben estudiarse en cada caso. Al-
gunos ejemplos son:
- Revestimientos o recubrimientos contraincendios.
- Muros corta fuegos (solo en tanques pequefios)
- Sistema de refrigeracion por agua

Estanques y balsas
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Emisiones atmosféricas

Si la sustancia almacenada es susceptible de provocar emisiones contaminantes
a la atmésfera, la técnica consiste en cubrir la superficie de los estanques o lagunas
mediante alguno de los siguientes sistemas:
- Una cubierta de plastico
- Una cubierta flotante
- Una cubierta rigida (en este caso podra acoplarse también un sistema de tra-
tamiento de gases)

Sobrellenados por aguas pluviales

La técnica consiste en habilitar un francobordo de tamafio suficiente para que en
caso de lluvias, no se produzca un sobrellenado

Estanqueidad

Si las sustancias almacenadas en el estanque o balsa representan riesgo de con-
taminacion terrestre, constituye una MTD protegerlas con una barrera impermeable,
que puede ser:

- Membrana flexible
- Capa de suficiente grosor de arcilla
- Hormigén

7

TRANSPORTE Y MANIPULACION DE LIQUIDOS Y GASES LICUADOS

Principios generales para evitar y reduc

ir emisiones

Planes de mantenimiento e ins-| S | P Establece planes de mantenimiento proactivos y desarrollar/ejecutar planes de
pecciones inspeccion basados en riesgos y/o fiabilidades
S|P Especialmente en instalaciones de gran volumen de almacenamiento, la técnica

Programas de deteccion y repara-
cion de fugas

consiste en un programa de deteccidn y reparacion de fugas, prestando especial aten-
cion a las situaciones con mayor potencial de causar emisiones

Consideraciones sobre técnicas

de transporte y manipulacion

S|P Uso de tuberias de superficie cerrada en plantas de nueva construccion
Minimizacion de las bridas empernadas y juntas con empaquetadura para evitar
en la medida de lo posible las emisiones fugitivas. Las técnicas para conexiones em-
pernadas seran:
- Dotar de bridas ciegas los empalmes que no se utilizan frecuentemente para
evitar su apertura accidental
- Uso de tapas o tapones en tuberias con extremo abierto en vez de valvulas
Tuberias - Garantizar que las juntas se elijan de acuerdo con el proceso en el que se
utilizan
- Garantizar una correcta instalacion de juntas
- Garantizar que las juntas de bridas se acoplen y reciban la carga de forma
correcta
N Si las tuberias se ven afectadas por la corrosion externa, la técnica se basa en
pintar el sistema con una, dos o tres capas de recubrimiento, en funcién de las pecu-
liaridades del emplazamiento. En caso de ser tuberias de plastico o acero inoxidable
normalmente no se revisten.
N Uso de una o varias de las siguientes técnicas:
- Seleccionar correctamente el material de empaquetamiento y estructural
- Centrarse, durante el seguimiento, en aquellas valvulas que representan un
Valvulas mayor riesgo (por ejemplo, vastago de funcionamiento)

- Usar valvulas de control rotativas o bombas de velocidad variable en vez de
valvulas de control de vastago ascendente.

- Conducir las vélvulas de seguridad nuevamente al sistema de transporte o
almacenamiento o bien a un sistema de tratamiento de vapor.
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Bombas y compresores

Instalacion y mantenimiento. Se consideran las siguientes actuaciones como
técnicas para mejorar el funcionamiento:
Fijacion adecuada de la bomba o unidad compresora a la placa de la estruc-
tura
Seguir las recomendaciones del fabricante a la hora de establecer la fuerza
de conexion de la tuberia
- Disefio adecuado de las tuberias de aspiracién para minimizar los desequili-
brios hidraulicos
- Alinear el eje y la carcasa teniendo en cuenta las recomendaciones del fabri-
cante
- Alinear el empujador/bomba o la conexién del compresor de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante
- Equilibrar al nivel adecuado las partes giratorias
- Cebar de forma eficaz las bombas y compresores antes de la puesta en ser-
vicio
- Utilizar la bomba y el compresor dentro del margen de funcionamiento reco-
mendado por el fabricante
- El nivel disponible de altura de aspiracion positiva neta debe superar el de la
bomba o compresor
Seguimiento y mantenimiento periédico tanto del equipo giratorio como de los
sistemas de sellado, en combinacidn con un programa de reparacion o sus-
titucion.

Sistema de sellado en bombas:

Seleccionar los tipos de bombas y las juntas mas adecuadas para las caracteris-
ticas del proceso, preferiblemente bombas técnicamente disefiadas para ser estan-
cas.

Sistema de sellado en compresores:
- En caso de compresores que transporten gases no toxicos, uso de juntas me-
canicas lubricadas por medio de gas
- En caso de presiones muy elevadas, utilizar mecanismos de junta triple.

ALMACENAMIENTO DE SOLIDOS

N

En cuanto al almacenamiento de solidos, la técnica consiste en realizar los alma-
cenamientos confinados como por ejemplo en silos, depdsitos, tolvas y contenedores.

Para materiales pulverulentos, realizar inspecciones visuales periddicas o conti-
nuas para ver si existen emisiones de polvo y comprobar que las medidas preventivas
funcionan correctamente.

Almacenamiento al aire libre

Revision de las predicciones climatoldgicas para abordar maniobras de preven-
cion (por ejemplo, humectar pilas en caso de viento)

En el caso de almacenamiento a largo plazo, tomar una de las medidas descri-
tas:

Humedecer la superficie utilizando aglomerantes duraderos
Cubrir la superficie con lonas

Solidificar la superficie

Sembrar hierba en la superficie

Almacenamiento confinado

En caso de la nueva ejecucion de silos, prestar especial atencion a los materiales
y la ejecucion e base al material a almacenar, dandoles la maxima estabilidad de
forma que se elimine en la medida de lo posible el riesgo de derrumbamiento.

Para almacenamiento de materiales pulverulentos, la técnica consiste en redu-
cir dicha emision de polvo a 1-10 mg/m?, en funcién de la naturales o tipo de sustancia
almacenada.
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En el caso de silos que contengan sélidos organicos utilizar silos resistentes a
las explosiones, equipados con valvulas y elementos de seguridad que se cierren ra-
pidamente tras una explosion para evitar la entrada de oxigeno al silo.

Prevencion de incidentes y accidentes graves

Gestion de seguridad yriesgo | N |

\ Establecer un sistema de seguridad para prevenir cualquier situacion de riesgo.

TRANSFERENCIA Y MANIPULACION DE SOLIDOS

Propuestas generales para minimizar el

polvo

Manipulacion en carga y des- N Realizar las maniobras de carga y descarga cuando la velocidad del viento sea
carga minima
N En plantas de nueva construccion, buscar durante la fase de disefio que los trans-

Distancias de transporte

portes de material sean lo menores posibles de manera que se reduzca la emision de
polvo en los mismos.

Uso de palas mecanicas

En las maniobras en las que sea necesario el uso de palas, reducir al maximo la
altura de caida y buscar la mejor posicidén durante la maniobra de descarga del ca-
mion.

La técnica consiste en reducir lo méaximo posible la velocidad de transito de los
vehiculos para buscar la minima generacion de polvo.

Polvo por transito de vehiculos

En vias Unicamente utilizadas por camiones y coches, buscar que el pavimento
sea una superficie dura (asfalto y hormigén) y realizar una limpieza con cierta frecuen-
cia de las mismas

Limpiar los neumaticos de los vehiculos cuando sea posible

Actividades de carga y descarga

Minimizar la velocidad de descenso del producto y la distancia de caida libre me-
diante las siguientes técnicas:
Instalar deflectores en el interior de los tubos de llenado
Instalar un cabezal de carga al final de la conduccién para regular la velocidad
de salida
Utilizar una carcasa (tolvas o tubos de cascada)
Utilizar un angulo de pendiente minimo (por ejemplo mediante rampas)

Para minimizar la altura de caida libre del producto, la salida de descarga debe
llegar hasta el fondo del espacio de carga o a ras del material ya apilado, se puede
llevar a cabo mediante conductos de llenado con altura regulable.

Consideraciones sobre técnicas de tran

sferencia

Cucharas

Para instalaciones nuevas, la técnica consiste en usar cucharas con las siguientes
caracteristicas:
- Forma geométrica y capacidad de carga dptima
- El volumen de la cuchara deberéa ser siempre mayor que el que ofrece la cur-
vatura de la cuchara
- La superficie debe ser lisa para evitar que se adhiera el material
- Debe tener una buena capacidad de cierre en funcionamiento continuo

El disefio de las cintas hasta los canales de descarga debera realizarse de forma
que se reduzcan al minimo los vertidos.

Cintas transportadoras y canales
de descarga

Para productos poco o nada dispersables y humectantes, la técnica consiste en
utilizar cintas transportadoras abiertas y ademas, en funcion de las circunstancias lo-
cales, una o varias de las siguientes técnicas:

- Proteccion lateral contra el viento
- Aspersion de agua y aspersion a presion en los puntos de transferencia y/o
- Limpiar cintas transportadoras
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Para productos muy dispersable y los moderadamente dispersables y no humec-
tantes, las MTD para nuevas instalaciones consisten en:
- Uso de cintas transportadoras cerradas o tipos de cintas que encierren el ma-
terial ellas mismas o mediante una segunda cinta, por ejemplo:
v Cintas transportadoras neumaticas
Transportadore de cadena en cubeta
Tornillos sin fin
Cintas transportadoras de tubo
Cintas transportadoras colgantes
v' Cintas transportadoras dobles
- Uso de cintas cerradas in poleas de apoyo, como por ejemplo:
v" Cintas transportadoras sobre colchon de aire
v' Cintas transportadoras de baja friccién
v" Cintas transportadoras con diabolos
El tipo de cinta debera adecuarse al material a transportar en cualquier caso

AN NI NN

Para la reduccién del consumo de energia de las cintas transportadoras, se pue-
den adoptar las siguientes técnicas:
- Realizar un buen disefio de la cinta, sus rodillos y la separacién entre los mis-
mos.
- Unainstalacién con tolerancias precisas
- Uso de cintas de baja resistencia a la rodadura
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8. IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS POR LA ACTIVIDAD.

8.1. IMPACTO A LA CALIDAD DE LA ATMOSFERA

Durante la fase de funcionamiento de la planta, los impactos se produciran debido al aumento de
emisiones de particulas debido al transito de vehiculos de aprovisionamiento, maquinaria y equipos de
combustion que producen gases contaminantes.

Existen tres unidades dentro de la planta, la caldera, la unidad de upgrading y la antorcha, que
emiten particulas de gases contaminantes directamente a la atmésfera. Estos emiten principalmente
CO, CO2, HC, NOx y particulas, que son potencialmente dafiinos para la atmdsfera.

Estos tres focos de emisién no son los Unicos, ya que existen otros focos potenciales de contami-
nacion difusa, que aparece en zonas amplias en las que coexisten multiples focos de emision, lo que
dificulta el estudio de los contaminantes y su control individual. Dentro de los focos de emisién difusa
se incluyen los procesos de almacenamiento, trasiego y manipulacion de los subproductos de matadero
que iran al digestor y el resto de residuos que se trataran en la planta de biogas. Estos procesos,
ademas de emitir gases contaminantes, también pueden ser un foco de generacion de polvo por el
transporte de vehiculos y de malos olores si no se realiza una correcta gestién de los mismos.

En este sentido, la planta de biogas también tendra impactos positivos en la atmosfera, debido a la
que la produccion de energia renovable y el aprovechamiento del calor de la caldera comportaran un
ahorro de consumo de combustibles fésiles, con la consiguiente reduccién de emisiones de gases de
efecto invernadero. También se reduciran las emisiones de gases de efecto invernadero que derivan
de la valorizacion de los residuos tipo SANDACH, purines, estiércol... (este impacto sera valorado en
apartados posteriores).

A continuacién, se explican las emisiones de olores y gases contaminantes a la atmdésfera, para
justificar que, aun existiendo focos de produccion de gases y olores, sus niveles de contaminacién se
consideran minimos durante el funcionamiento de la instalacion, pudiendo ser incluso despreciables.

» Entraday almacenamiento de materias primas

La recepcion y el almacenamiento de las materias primas se hace por separado para optimizar la
gestion.

Por un lado, los fangos y purines de porcino, se almacenaran directamente en un tanque donde su
trasiego sera diario y su tiempo de permanencia de 5 dias. El residuo de SANDACH tipo Il se alimentara
diariamente al higienizador, donde se tritura y almacena durante el periodo de higienizacion. Las zonas
con foco de olores son la descarga de los residuos de SANDACH vy el tanque de almacenamiento de
SANDACH, el cual tendra un sistema de control de odorizacion para la descarga por parte de los ca-
miones en el tanque.

Por otro lado, los cosustratos soélidos (estiércol, paja y gallinaza solida) seran almacenados en trojes
almacenados en naves cerradas. Estos residuos permaneceran almacenados como maximo 4-5 dias
antes de ser introducidos en el digestor para evitar emisiones y malos olores.

» Digestores

Tanto el digestor como el gasémetro seran elementos construidos herméticamente, garantizando la
ausencia de emisiones a la atmosfera

» Upgrading
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La planta de upgrading se ha disefiado de manera que no genere olores, ya que cualquier posible
compuesto causante del mal olor sera retenido en el filtro de carbén activo, y tanto el metano como el
diéxido de carbono son inoloros.

La instalacion no genera emision de olores ya que la Unica emision continua atmosférica corres-
ponde al off-gas que no contiene sulfuro de hidrégeno (olor caracteristico a huevo podrido) ni siloxanos.
Estos gases son tratados como gases contaminantes en los filtros de la unidad de pretratamiento del
biogas.

La instalacién no genera emisién de olores, ya que la Unica emisién continua atmosférica corres-
ponde al off-gas que no contiene sulfuro de hidrégeno ni siloxanos. Estos gases son tratados como
gases contaminantes en los filtros de la unidad de pretratamiento del biogas.

En la unidad de upgrading se prevé unas emisiones canalizadas y difusas a la atmdésfera debido
al propio funcionamiento de la unidad de upgrading:

. Corriente de offgas compuesta por CO: superior al 98%. Cuando el biogas pasa por el
sistema de adsorcion, se generan dos corrientes, una de biometano y otra corriente, el
offgas, rica en CO2 que es emitida a la atmdésfera de forma controlada. El offgas esta
compuesto mayoritariamente por CO2 con una concentracion superior a 98% y una
concentracion muy pequefia de metano, inferior al 1%. Las emisiones de CO: del offgas
son inocuas, puesto que el CO2 que se emite a la atmdsfera es de origen biogénico
(proviene de la descomposicion de desechos organicos), y de acuerdo con las directri-
ces IPCC, las emisiones de CO: de origen biogénico cuentan como emisiones cero.

- Contaminantes procedentes de la unidad de upgrading como H2S y siloxanos, los cua-
les tienen una concentracién menor a 5 ppm y se eliminaran mediante el uso de filtros
de carbén activo.

- NHs, se eliminar4d mediante arrastre por enfriamiento del biogas.

- En caso de fallo de la unidad de upgrading, se combustionara el biogas/biometano en
una antorcha, para no emitir directamente metano a la atmdsfera.

- Proteccion en caso de una fuente inflamable, que puede producir una explosién, con la
consecuente liberacion de gases contaminantes. Todas las instalaciones eléctricas es-
tan dotadas de proteccion ante fuentes inflamables.

- Mantenimiento preventivo de la instalacion, para evitar cualquier posible averia que
pueda generar una fuga de gases.

» Vélvulas de alivio de presion

Las valvulas de alivio son dispositivos de seguridad que controlan la presion que podria excederse
en alguin punto critico de la instalacion de los procesos temporales.

Estas valvulas estan ubicadas en la zona de Upgrading, tanto en la zona antes de la adsorcion que
liberara biogas, como en la zona posterior al Upgrading que liberara biometano.

Estas condiciones de sobrepresion se dan de forma ocasional, por lo que se prevé que su uso no
exceda de las 10 veces al afio. Por tanto, las emisiones derivadas de las valvulas seran minimas,
teniendo un efecto sobre la atmdsfera muy pequefio.

» Combustidn del biogéas en la antorcha de emergencia

La antorcha es un foco de emision intermitente ya que operara solo en caso de emergencia, es
decir, cuando la unidad de upgrading no esté operativa.

Los contaminantes emitidos asociados a este foco de emisién son:
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Emisiones ala atmoésfera de la antorcha

Componente Unidades Valor

Caudal de emisién Nm3/h 8.200
Temperatura de gases de escape °C 900

Velocidad m/s 2

CO (mondxido de carbono) mg / Nm?3 <500
CO (mondxido de carbono) kg/h <41
NOx (6xidos de nitrégeno) mg / Nm?3 <40

NOx (6xidos de nitrégeno) kg/h <0,328

SOx (6xidos de azufre) mg / Nm?3 | inapreciable

Dado que el funcionamiento de la antorcha se reduce Unicamente a situaciones de emergencia muy
especificas, la emisidon de contaminantes debida a este equipo sera practicamente despreciable.

» Combustiéon de la biomasa en caldera

La caldera a instalar funcionara con biomasa, por lo que las emisiones de CO2 emitidas por el equipo
son consideradas neutras. Por tanto, la energia térmica obtenida se considera renovable al provenir de
una caldera de biomasa o biogas. No obstante, su combustién, ademas de CO2, genera otros contami-
nantes a la atmoésfera como 6xido de nitrégeno o monéxido de carbono. A continuacion, se muestra las
emisiones de gases contaminantes, segun su ficha técnica:

Emisiones caldera

Contaminante Emision del quemador (mg/Nm? para 11% de O2)
Oxidos de nitrégeno (expresados como NO2) <400
CcO <500

Estos valores de emisién no superan a los valores limites establecidos por el Real Decreto
1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacion de las emisiones a la atmosfera de determinados
agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de combustion medianas con biomasa solida,
tal y como se refleja en el epigrafe 5 del presente documento.

» Digestato

El almacenamiento de la fraccion liquida del digestato se realiza en dos depésitos aéreos de hormi-
gon impermeabilizado. A diferencia del sustrato, que puede generar olor fuerte, la fraccion liquida del
digestato, una vez digerida, no es foco de emision de olores porque el proceso de digestion anaerobia
se ha encargado de eliminar todos los compuestos organicos volatiles causantes de los malos olores,
ademas, se controlara la concentracién de amonio que tenga en la fraccién liquida para minimizar sus
olores.

En base a todos los datos expuestos, puede concluirse que el impacto por emision de gases conta-
minantes durante la fase de funcionamiento es significativo. Debido a que estos niveles se consideran
minimos, el valor de intensidad se considera bajo, aunque la caracterizacion final del impacto se con-
sidera MODERADA.
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8.2. IMPACTO A LA CALIDAD DE LAS AGUA SUPERFICIALES.

El agua utilizada en la instalacion sera de dos tipos:

- Agua potable: la parcela cuenta con conexion a agua potable para los aseos y suministro en la
oficina y el laboratorio.

- Aguaindustrial o de proceso: se utilizara para los puntos de toma, limpieza de equipos y tanques,
limpieza del deshidratador (presenta el mayor consumo, 1.180l/dia), reposicion de agua en sis-
tema de adsorcion y limpieza de camiones. Se estima un consumo anual de 756,3 m3. Parte de
las aguas de proceso pueden ser obtenidas de las aguas pluviales recogidas en las superficies
donde se producen aguas de contacto.

Durante la fase de funcionamiento de la planta de biogas existe un impacto sobre las aguas super-
ficiales y subterraneas debido al potencial riesgo de contaminacion por la generacién y gestion de resi-
duos y subproductos (digestato), derrames accidentales de aceites de motor, aguas de refrigeracién u
otros residuos.

La probabilidad de ocurrencia por contaminacién de aceites y residuos tratados en la planta sobre
las aguas superficiales y subterraneas tendra una intensidad media debido a que afecta de forma muy
negativa a las aguas, aunque la probabilidad de ocurrencia es muy baja, ya que estos se encuentran
almacenados en depoésitos impermeabilizados. El impacto por derrame accidental de digestatos tam-
bién tiene una probabilidad de ocurrencia enormemente baja, tratdndose de un impacto Unicamente
accidental.

8.3. IMPACTOS A LA CALIDAD DEL SUELO Y DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS.

Con la ejecucién de una solera en toda la zona de ocupacién, el riesgo de contaminacién a aguas
subterraneas es nulo.

Unicamente se podria dar como fruto de una situacién accidental en la que tendrian que darse dos
circunstancias muy concretas; que hubiera patologias en la solera y que ocurriese algun tipo de de-
rrame accidental.

Dada la poca probabilidad de que ambos hechos ocurran de forma simultanea, no se prevé riesgo
alguno de impacto al suelo o a las aguas subterraneas, siendo este NO SIGNIFICATIVO.

Ademas, como anexo al Estudio de Impacto Ambiental Simplificado de dicha instalacion, la Propie-
dad ha realizado un estudio hidrogeolégico que determina las siguientes conclusiones:

El suelo tiene permeabilidad muy baja.
Con las medidas proyectadas en las instalaciones la posible filtracion o colmatacién de
los almacenamientos es muy poco probable.

Por ello, se determina que el riesgo de posibles afecciones a suelo o0 aguas ya sean superficiales o
subterraneas es minimo.

8.4. IMPACTO A LA CALIDAD ACUSTICA.

Durante el funcionamiento de la Planta, el aumento de ruido ocasionado sera practicamente des-
preciable. Las emisiones sonoras se deberan al funcionamiento inherente de la plana industrial, asi
como al ruido asociado a los vehiculos que transportan la materia prima y aquellos que son necesarios
para la correcta actividad de la planta. Estos desplazamientos se haran en mayoria en zonas alejadas
de la poblacién, sin generar un aumento del trafico en el casco urbano.
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Tal y como se expone en el epigrafe 5.2, los equipos de mayor nivel ruido son la bomba mezcladora
y cargador de sélidos, que se encuentran situados alejados del vallado perimetral para afectar lo menos
posible a agentes externos a la instalacion. La bomba de calor y el compresor de biogas se encuentran
en el interior de contenedores insonorizados para garantizar un nivel sonoro de 70 dB(A) a 1 m. La
antorcha funcionara esporadicamente y el compresor de aire también se encuentra en el interior de un
contenedor.

Debido a que las fuentes de emision de ruido se encuentras alejadas de los nucleos de poblacion y

las medidas propuestas para reducir esta emision, el impacto se estima COMPATIBLE durante la fase
de funcionamiento de la planta de biogas.

8.5. OTROS IMPACTOS.

8.5.1. Contaminacion luminica.

Durante la fase de funcionamiento, en horario nocturno no esté previsto ningn trabajo de operarios,
siendo solo necesario su intervencion en caso de que se requiera abordar alarmas de alta importancia.
En los momentos que se demande iluminacion, esta estara orientada hacia las zonas necesarias y sera
de tipo LED.

Por lo tanto, en términos generales no hay afeccion por emisiones luminicas, por lo que el impacto
se considera NO SIGNIFICATIVO.
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9. CONDICIONES DE EXPLOTACION ANORMALES QUE PUEDAN AFECTAR AL MEDIO AM-
BIENTE.

9.1. PUESTA EN MARCHA, PROBLEMATICA AMBIENTAL.

Previamente a la puesta en marcha de la instalacion, se realizar4 una exhaustiva limpieza de
todos los equipos e instalaciones. Se deberan adoptarse las medidas necesarias y suficientes para
asegurar el control de los niveles de emisién a la atmdsfera, al agua, asi como las medidas establecidas
en lo referente a la gestién y tratamiento de los residuos, y a la proteccién del suelo.

No se prevén condiciones anormales de explotacion en la puesta en marcha de las instalaciones.
Las incidencias que se puedan producir durante este proceso son las mismas a las que puedan ocurrir
en la fase de explotacion.
En la puesta en marcha pueden suceder los siguientes problemas:
- Ajustes en los caudales.
- Mal funcionamiento de equipos.
- Problemas de ajustes en el sistema automatizado de control del proceso.
Estas anomalias en la puesta en marcha son las mismas que la que se pueden producir en fugas
y fallos de funcionamiento que se estudiara seguidamente.
Por todo lo expresado anteriormente entendemos que queda verificado que las condiciones anor-

males de funcionamiento que se puedan producir en la fase de puesta en marcha no afectaran al medio
ambiente.

9.2. PARADAS TEMPORALES. PROBLEMATICA AMBIENTAL.

La planta disefiada esta preparada para su funcionamiento continuo durante todo el afio, por lo
tanto, no se contemplan paradas temporales programadas en el proceso productivo. El proceso de
biodigestion requiere un suministro en continuo de sustratos, por lo que cualquier mantenimiento se
realizara de forma paralela al proceso propio de la planta.

Si por alguna causa hubiera una parada temporal de la instalacion, la Unica afeccién ambiental
que pudiera darse seria un mal manejo de las emisiones o vertidos.

9.3. FUGAS Y FALLOS DE FUNCIONAMIENTO. PROBLEMATICA AMBIENTAL.

En la fase de explotacion de la planta se pueden producir tanto fugas como fallos en el funciona-
miento de los equipos. Cuando estas fugas o fallos pueden derivarse a emisiones incontroladas, se
detendra la actividad y se debera notificar en el menor tiempo posible al 6rgano ambiental para que
evalle la posible afeccion medioambiental.

Las actuaciones tanto preventivas como de actuacion en caso de fugas o fallos de funciona-
miento son las siguientes:

- Eltitular de la instalacion debera evitar y prevenir los posibles incidentes, accidentes, derrames
de materias contaminantes o residuos peligrosos, o cualquier otra situacion distinta a la normal,
que puedan suceder en su instalacion, y que pueda afectar al medio ambiente. Para ello, debera
implantar las medidas preventivas que garanticen dicha situacion, debiéndose contemplar al me-
Nnos y en su caso, las siguientes medidas:

-136 -
1152-0123-01-140-01-220824-166



ARIAM

- Medidas que garanticen el buen funcionamiento de todos los equipos e instalaciones

gue formen parte de la instalacién industrial.

- Medidas que aseguren que la actividad dispone de los elementos constructivos nece-

sarios (soleras y cubetos) sin conexion directa a la red de desaglie alguna, cubiertas,
cerramiento, barreras estancas, etc.) que eviten la dispersion y difusion incontrolada en
el medio (aire, agua o suelo) de los contaminantes constituyentes de las materias o
residuos que se manejan en la instalacion industrial. Los materiales que integren tales
elementos seran resistentes a las condiciones de trabajo que deban soportar, y com-
patibles con las caracteristicas de los materiales y residuos con los que puedan estar
en contacto.

- Medidas asociadas a la impermeabilizacion del pavimento, y estanqueidad de los de-

positos, conducciones, etc., especialmente en aquellas areas donde se realice la carga,
descarga, manipulacion, almacenamiento, u otro tipo de operacion con materiales y
residuos que puedan trasladas constituyentes contaminantes al aire, al agua o al suelo.

- Ademas, en las areas donde se realice la carga, descarga, manipulacion, almacena-

miento, y otro tipo de operacién con materiales o residuos que puedan trasladar cons-
tituyentes contaminantes al aire, al agua o al suelo, se evitara en todo momento cual-
quier mezcla fortuita de sustancias (materias o residuos principalmente de caracter pe-
ligroso) que suponga un aumento en los riesgos de contaminacion o accidente. Debera
existir una separacion fisica, en caso de materiales y residuos incompatibles de forma
gue se evite el contacto entre los mismos en caso de un hipotético derrame.

. Se dispondréan de los medios adecuados al objeto de evitar que los materiales o resi-

duos almacenados ligaros, o que puedan volar por efecto del arrastre el viento y de
esta forma transferir una posible contaminacion al suelo y las aguas.

El titular debera limitar y minimizar las consecuencias medioambientes en caso de que ocurra un
incidente, accidente, o cualquier otra situacion distinta a la normal (derrame, fuga, fallo de fun-
cionamiento, parata temporal, arranque o parada, etc.), que pueda afectar al medio ambiente,
asi como evitar otros posibles accidentes e incidentes. Para ello se deber implantar las medidas
de actuacion, asi como las medidas correctoras de la situacion ocurrida, debiendo contemplar al
Mmenos y en su caso, las siguientes:

- Losresiduos producidos tras una fuga, derrame o un accidente (incendio y consiguiente

operaciones de extincion, etc.), deberan ser recogidos y gestionados de acuerdo con
su naturaleza y composicion.

- Tras el incidente, accidente, fuga, averia, fallo de funcionamiento, derrame accidental,

etc., que pueda afectar al medio ambiente, el titular de la instalacién deberd, entre otros:

Informar de inmediato al 6rgano ambiental autonémico en orden a evaluar la posible afec-
cion medioambiental, y remitir a este drgano ambiental, en un plazo maximo de cuarenta
y ocho horas desde su ocurrencia, un informe detallado que contenga como minimo lo
siguiente: causa de la situacion anémala o accidente, cantidades y materias que han in-
tervenido, caracteristica de peligrosidad y de movilidad de las misma, identificacion y ca-
racteristicas de posibles vias de transporte de la contaminacion, identificacion y caracte-
risticas de los posibles receptores de las mismas, medidas correctoras adoptadas ante la
situacion ocurrida y efectividad de las mismas.

Utilizar todos los medios y medidas que tenga a su alcance para limitar las consecuencias
medioambientales y evitar otros posibles accidentes e incidentes, debiendo asegurar en
todo momento el control de los parametros de emision a la atmésfera, el agua o al suelo
establecidos, en su caso, en la correspondiente autorizacién ambiental.
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o Adoptar las medidas complementarias exigidas por la Administracion competente necesa-
rias para evitar o minimizar las consecuencias de dichas situaciones pudieran ocasionar
al medio ambiente.

- Tas un incidente, accidente, o cualquier otra accién que pueda afectar al medio am-
biente, el titular analizara las medidas correctoras y de actuacion para examinar si la
sistematica del control ha funcionado, o, si por el contrario, es necesario revisarla.

Se excluira cualquier operacion de agrupamiento o tratamiento que traslade la contaminacion o
el deterioro ambiental a otro receptor. En especial, no seran operaciones aceptables las que
utilicen el agua o el suelo como elemento de dilucion y posterior difusién incontrolada.

En caso de producirse una situacion anémala o un accidente que pueda ser cauda de contami-
nacion del suelo, debera ser remitido informe de situacion del suelo. Asi mismo, dicha situaciéon
anémala, incidente o accidente debe ser comunicada por el titular de manera inmediata al Organo
competente, debiendo remitir, en un plazo méaximo de 24 horas desde la ocurrencia de la situa-
cibn anémala o accidente, un informe detallado en el que figuren como minimo los siguientes
aspectos: cauda de la situacién anémala o accidente, cantidades y materiales que han interve-
nido, caracteristicas de peligrosidad y de movilidad de las mismas, identificacion y caracteristicas
de posibles vias de transporte de la contaminacién, identificacién y caracteristicas de los posibles
receptores de las misma, medidas correctoras adoptadas ante la situacion ocurrida y efectividad
de las mismas. En este caso, el titular utilizara los medios a su alcance para prevenir y controlar
al maximo los efectos derivados de tal situacién andémala o accidente.

En caso de averia, fallo o insuficiencia de las medidas de reduccion adoptadas, debera reducir o
interrumpir la explotacién si no consigue reestablecer el funcionamiento normal en un plazo de
24 horas desde la aparicion de la situacion.

Asi mismo, sera considerado a todos los efectos y sin perjuicio de lo establecido anteriormente,
condicién de funcionamiento distintas a las normales, cualquier funcionamiento de los equipos
depuradores de la instalacion que sea distinta de las condiciones 6ptimas de funcionamiento.

Sin perjuicio de todo lo anterior, ante cualquier incremento significativo con respecto a la esta-

blecido, habitual o comun de los niveles de emisién (al aire, agua y/o suelo, de contaminantes o para-
metros) o cualquier otro indicador, el titular deberé notificar tan suceso de inmediato al Organo Ambien-
tal indicando razonadamente de si considera que tales hechos corresponden o no, a condiciones anor-
males de funcionamiento, con el fin de poder proceder, en su caso, a la evaluacién de la posible afec-
cion medioambiental y/o establecer las medidas correctoras que se consideren adecuadas para el res-
tablecimiento de los medios alterados o bien, se actlie conforme a lo establecido en el presente apar-
tado sobre condiciones distintas a las normales.

9.4.

CESE DEFINITIVO O LARGO PERIODO DE TIEMPO.

En este punto nos encontramos con varias casuisticas.
1. Cese definitivo (total o parcial).

Previo aviso efectuado por parte del titular, con una antelacion minima de seis meses, del cese

total o parcial de la actividad, el titular debera presentar una documentacion técnica en la cual propondréa
las condiciones, medidas y precauciones a tomar durante el citado cese y debera incluir, al menos, los
siguientes aspectos:

Descripcion del proyecto. Objeto y justificacion. Fases de ejecucion y secuencia.

Caracteristicas:
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- Dimensiones del proyecto. Edificaciones, instalaciones y actividades previstas a cesar.
Usos dados a tales instalaciones y superficie ocupada por las mismas.

- Actividades derivadas o complementarias que se generen.

- Planos de la instalacion actual y de la situacién posterior al cese, en lo que se describan
las fases, equipos, edificaciones, etc., afectadas por las distintas operaciones del pro-
yecto.

- Analisis de los potenciales impactos sobre el medio ambiente. Se identificaran y analizaran bre-
vemente los posibles impactos generados sobre el medio, motivados por el desmantelamiento
de las instalaciones en todas sus fases.

- Estudios, pruebas y analisis a realizar sobre el suelo y las aguas superficiales y subterraneas
que permita determinar la tipologia, alcance y delimitacién de las areas potencialmente contami-
nadas.

- Medidas a establecer para la proteccion del medio ambiente. Se describiran brevemente las po-
sibles medidas que se adoptaran para prevenir los impactos potenciales sobre el medio am-
biente.

- Seguimiento y control del plan de cese de la instalacion. Se establecera un sistema de vigilancia
y seguimiento ambiental para cada una de las fases del mismo.

El cese de la actividad de se realizara de acuerdo con la normativa vigente, de forma que el
terreno quede en las mismas condiciones que antes de iniciar la actividad y no se produzca ningln
dafio sobre el suelo o su entorno.

2. Cese temporal (total o parcial) de la actividad por un periodo de duracién menor de un afo.

En el caso de cese temporal total o parcial de la actividad por un periodo de tiempo inferior de
un afio, se pondra en conocimiento del Organo Ambiental y del Municipal, mediante una comunicacion
por parte del titular de la instalacion de dicha circunstancia. En dicha comunicaciéon se incluiran los
siguientes datos:

- Fecha del inicio del cese de la actividad.
- Motivo del cese y/o parada de la actividad.
- [Fecha prevista, en caso de ser conocida, de la reanudacion de la actividad.

Durante el periodo de tiempo que dure el cese temporal, el titular adoptara las medidas necesa-
rias para evitar que el cese temporal de actividad tenga efectos adversos para el medio ambiente.

3. Cese temporal (total o parcial) de la actividad por un periodo de duracion entre uno y dos
afnos.

En caso de cese total o parcial de la actividad por un periodo de tiempo comprendido entre uno
y dos afios como maximo, el titular de la instalacion, junto a la comunicacion de cese, presentara para
su aprobacion por parte del Organo Ambiental y Municipal competente, un plan de medidas en el que
se especificaran las medidas a tomar para que no se produzcan situaciones que puedan perjudicar el
estado ambiental del emplazamiento, del entorno y la salud de las personas. Debe de incluir, al menos,
medidas respecto a:

- La retirada fuera de la instalacion de las materias primas no utilizadas sea cual sea el estado
fisico de éstas y la forma de almacenamiento.

- Laretirada de los subproductos o productos finales almacenados.
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- Laentrega a persona o entidad autorizada para la gestién de todos los residuos almacenados.
- Laretirada de los excedentes de combustibles utilizados.
- Lalimpieza de todos los sistemas de depuracion utilizados y de la instalacion en general.
- Fecha prevista de finalizacién de las medidas.
4. Cese temporal (total o parcial) de la actividad por un periodo de duracion superior a dos afios.
Cuando el cese, total o parcial, de la actividad se prolongue en el tiempo y supere en plazo los

dos afios desde la comunicacién del mismo, sin reanudarse la actividad, se tomaran las medias indica-
das en el caso de cese definitivo.
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En cuanto al presupuesto estimado para la presente instalacion, se desglosa a continuacion:

CAPITULO CONCEPTO IMPORTE
01 Obra civil 3.820.043,29 €
02 Instalacién mecénica 550.829,77 €
03 Tratamiento de biogas 3.485.606,00 €
04 Punto de inyeccion a red 500.000,00 €
05 Equipos de digestion anaerobia 3.654.709,36 €
06 Instalacion eléctrica 735.008,16 €
07 Tratamiento de digestato 467.004,72 €
08 Contingencias 408.528,05 €
TOTAL 13.621.729,35 €
Gastos generales (13%) 1.770.824,82 €
Beneficio industrial (6%) 817.303,76 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 16.209.857,93 €
Impuestos (21%) 3.404.070,16 €
TOTAL PRESUPUESTO DEL PROYECTO 19.613.928,09 €
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11. CONCLUSIONES.

Con lo expresado anteriormente y los documentos que se acompafan se pretende haber dado una
idea clara de la inversién que se propone ejecutar, y como consecuencia, conseguir la Autorizacion
Ambiental Integrada por parte de la Direccion General de Evaluacion y Calidad Ambiental.

Badajoz, 22 de agosto de 2024.
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Firmante digita:TORO GARCIA
TO RO CELIA ELISA - 50128492S
DN:CN=TORO GARCIA CELIA

GARC IA ELISA - 50128492S, SN=TORO

GARCIA, G=CELIA ELISA,

CELIA ELISA seraNumBER=IDCES-

50128492S, C=ES

- 50 1284928 Fecha:2024.09.04

18:54:44 +02:00

(Colegiado nim. 811)
C.O.1.A. de Badajoz

-142 -
1152-0123-01-140-01-220824-166



		2024-09-04T18:54:45+0200




